Gabonakutatd Nonprofit Kozhasznu Kft.
/ Cereal Research Non-Profit Ltd. Co. /

G K H-6726 Szeged, Also Kikdtd sor 9. H-6701 Szeged, Pf.: 391. Web: www.gabonakutato. hu
GabonaKutato  1€l-: (+36) 62 435-235 Fax: (+36) 62 434-163  E-mail: info@gabonakutato. hu

AZ UGYVEZETES UZLETI
JELENTESE

A

GABONAKUTATO NONPROFIT KOZHASZNU KFT
2014. EVI TEVEKENYSEGEROL

A 2014. EVI KOZHASZNUSAGI JELENTES

Szeged, 2015. aprilis 28.

Y
/e

R
e
e . Szilagyi szl

ugyvezetéﬁ 1o






Tartalomjegyzék

BEVEZETES 1
1. Tarsasagunk 2014. évi gazdalkodasa 9
2/A. Bevételek elemzése 23
2/B. Koltségek elemzése 28
Létszam és bérgazdalkodas 31
Beruhézasok 35
2/C. Szervezetek gazdalkodasa, eredményei 37
2/D. Pénziigyi, likviditasi helyzet 41
2/E. A Tarsasag polgari peres és peren kiviili eljarasai 41
2/F. A 2009. évi CXXII. Torvény altal eldirt kotelezettségek teljesitése 43
3. GABONATERMESZTESI KUTATO KFT SZAKMAI TEVEKENYSEGE 44
3/A. A kozhasznu feladatok ellatasa 46
3/A/1. ABUZA NEMESITESE ES ALAPANYAGOK ELOALLITASA 48
3/A/1.1. A buiza nemesitése 49
3/A/1.2. Buza, kukorica és egyéb nemesitési alapanyagok, és prebreedingje 107
3/A/2. EGYEB KALASZOSOK (TRITIKALE, ARPA, ZAB) NEMESITESE 156
3/A/3. KUKORICA ES CIROK NEMESITESE 175
3/A/4. NAPRAFORGO NEMESITESE 220
3/A/5. REPCE, SZOJA ES ALTERNATIV NOVENYEK NEMESITESE 227
3/A/6. BUZA, KUKORICA ES OLAJINOVENYEK AGROTECHNIKAJANAK FEJLESZTESE 236
3/A/7. DIETAS ES DIABETIKUS GYOGYELELMISZEREK FEJLESZTESE 265
3/B. A K+F tevékenység fontosabb gyakorlati eredményeinek osszefoglalasa 270
3/C./ Palyazati tevékenység 273
3/D. Szakirodalmi és tudomanyos kozéleti tevékenység 274
3/E. Kereskedelmi Osztaly 2014 évi tevékenysége 278
3/F. Termelési Igazgatosag 2014 évi tevékenysége 284
3/G. Vetomagiizem 2014 évi tevékenysége 290
4. Mellékletek, kiegészito adatok a kozhasznu tevékenységhez 292
1. melléklet. A GK KFT érvényes allami elismeréssel rendelkez0 fajtai 293

2. melléklet. A GK KFT. érvényes szabadalmai és novényfajta oltalmai 296

3. melléklet. A GK KFT folyamatban levé oltalmi bejelentései 297

4. melléklet. A GK KFT kiilf61don szabadalmazott, ill. forgalmazott fajtai 298

5/a melléklet. A GK KFT munkatarsainak 2014 évi publikacioi 299

5/b melléklet. A GK KFT kutatoinak eldadasai 308

6. melléklet. A Gabonakutatdo Nonprofit Kft. K+F partnerei 311

7. melléklet. A Gabonakutatdo Nonprofit Kft. 2014. évi rendezvényei 312

8. melléklet: A GK Kft iizemi fajtakisérletei 2014-ben 315







BEVEZETES

»90 év a mezogazdasag szolgdlataban” Alapitva: 1924.

A Gabonakutato Nonprofit Kozhasznu Kft. 2014-ben iinnepelte jogelodje alapitisanak
kilencvenedik évforduldjat. Az elmult 90 év alatt a cég neve, felépitése és kutatdasi feladatai
tobbszor valtoztak, de a [0 feladata mindig ugyanaz volt és maradt: a magyar mezogazdasag
szolgdalata wj fajtakkal, technologidakkal, vetomaggal és tudomdanyos kutatdsi

eredményekkel.

A kezdetek

Az intézmény alapitasardl 1904-ben sziiletett meg a dontés, alapkovét 1914-ben raktdk le, a
tényleges kutatomunka az 1924. oktober 26-1 megnyitast kvetden indult meg.

A Gabonakutaté Nonprofit Kézhasznu Kft. jogelddjei:

o  Magyar Kiralyi Alfoldi Mezdgazdasagi Intézet (1924-1949)

o Szegedi, majd Délalfoldi Mezégazdasagi Kisérleti Intézet (1950-1969)
o  Gabonatermesztési Kutatointézet (1970-1997)
o Gabonatermesztési Kutaté Kozhasznu Tarsasag (1997-2008)

o 2009. januar 1-tol Gabonakutato Nonprofit Kozhasznu Kft.: olyan az dallami vagyont
hasznosito, nonprofit kozhasznu kft, amelyben az innovdcios folyamat egésze és

egysége tovabbra is fenntarthato.

o 2013 szept. 1-t6l ismét az agrartarcahoz, a jelenlegi Foldmiivelésiigyi
Minisztériumhoz tartozunk, a Nemzeti Agrarkutatasi és Innovdacios Kozpont (NAIK)

halozataban onallo gazdasagi tarsasagként tevékenykediink.

Tobbszori atszervezés utan kialakult profilunk

o szantofoldi ndovényfajtadk nemesitése €s koztermesztésbe valo bevezetése
o termesztéstechnoldgia fejlesztése

o nagy genetikai értékll vetdmagok eldallitasa, forgalmazéasa



, Eletteljesitményiink”:

o Tarsasagunknak és jogelddjeinek 1929-2014 kozott Osszesen 394 allami
fajtaclismerése volt, ebbol: 1929-1975 kozt 29, 1976-2004 kozt 298, 2004-2014 kozt
67.

o Szabadalmi ¢és fajtaoltalmi bejelentéseinkre megadott szabadalom 6sszesen 237: ebbdl
162 névényfajta szabadalom, 65 ndvényfajta oltalom, 10 ipari- és eljarasi szabadalom.

Novényfajaink

o Jelenleg is nemesitett:
Oszi ¢és tavaszi bliza, 6szi és tavaszi arpa, durumbtza, tritikale, 6szi €s tavaszi zab, 0szi
rozs, kukorica, szemes cirok, silocirok, szudani fii, napraforgd, 6szi kaposztarepce,
sz0ja, olajlen, kdles, voros here, mohar, pohanka

o Fajtatulajdonlds révén, amelyeket mar nem nemesitiink, mert masok kezelésébe

keriiltek: voroshagyma, fokhagyma, siitdtok, olajlen, sargadinnye, paprika, sepriicirok

Tevékenységiink fobb teriiletei:

Klasszikus nemesitési feladatok: jo6 mindségli €s termdképességli, ndovényi betegségeknek,

kartevoknek és szarazsagnak, fagynak ellenallofajtak eldallitasa. A fejlesztés célja, hogy

valasztékunkban egyarant legyenek élelmezésre, takarmanyozasra, ipari és bioenergetikai

felhasznalasra alkalmas fajtak.

o Az alkalmazott kutatds gyakorlatot jol szolgalo értékeit jelzi az 48 ¢él6- és a 14

elfogadas eldtt allo ndvényfajta oltalom, valamint 1 ipari szabadalom.

o Novényfajta oltalomban Magyarorszigon 2014-ben 1 buza (GK Koros),

részesiilt. Uj fajtaoltalmi bejelentések: 1 biiza, 7 kukorica és 1 silocirok.

o Belfoldi elismerések 2014-ben:

Fajta, hibrid neve Faj

GKT 376 hibridkukorica
GK Toma tavaszi arpa
GK Igéret 0szi buza
MO822 napraforgo

o Kiilfoldi elismerések 2014-ben

Fajta, hibrid neve Faj Orszag
GKT 414 hibridkukorica Szlovakia



GKT 415 hibridkukorica Szlovakia
Salonta hibridkukorica Szlovakia
Farmsugro 180 cirok hibrid Csehorszag
Szegedi 386 hibridkukorica Ukrajna
GKT 288 hibridkukorica Ukrajna
Dekania hibridkukorica Ausztria

o 25 uj fajtajeloltet adtunk 2014-ben a NEBIH orszagos kisérleteibe, igy az a
régiekkel egyiitt Osszesen 36 fajtajeloltiinket tesztelte. Kiilfoldi allami

elismeréshez 6 orszagban 31 fajtankat, fajtajeloltiinket jelentettiik be.

A vazolt tevékenységek megalapozasat szolgaljak a célra orientdlt ndvényélettani, kortani,
biotechnologiai, molekularis bioldgiai, szovettenyésztési, beltartalmi €s analitikai vizsgalatok.
A fenntarthaté novénytermesztést és a kornyezet védelmét segitik a termesztéstechnoldgiai
kutatdsok: mutragyazasi tartamkisérletek, vegyszeres védekezési (fungicid, herbicid,
inszekticid) tesztelések. Ezek adatai megbizhatoan tijékoztatnak az 1 torzsek, vonalak,
fajtak, hibridek reakcidirél, a készitmények hatékonysagarol. Kutatoink e kisérletek alapjan
dolgozzak ki kiilonboz6 talajokra az intenziv, a fél-intenziv, tovabba az Ooko-, a bio- és

precizios fajta-specifikus termesztéstechnologidkat.

VetOmagiizemeikben Fi hibrid, elit, I. és II. szaporulati fokt, kivaldé mindségli fémzarolt
vetémagot allitunk eld. A vetémag-feldolgozas ISO 9001: 2001 szabvany szerinti tantisitas

alapjan folyik.

Az életmindség javitasa céljabol diétas és diabetikus gyogy-élelmiszerek fejlesztését,
recepturak kisérletes kidolgozasat végezziik. Diétds termékeink: a FE-MINI gluténmentes,
fehérjeszegény, fenilalaninszegény élelmiszerek (23 termék) lisztérzékenyek (coeliakia),
vesebetegek, fenilketonurids (PKU) betegek részére. Diabetikus termékeink: DIABET-MIX
(Diabet Trade Kft.-vel kozos) diabetikus siitdipari termékcsalad (5 termék) amely kedvezo

¢lettani hatast biztosit a cukorbetegek és a fogydktrdzok szdmara.

Fébb helyszinek

A nemesitéi és agrotechnikai munka a szegedi kdzpontban és szegedi telepeken (Szeged-

Othalom, Szeged-Kecskéstelep), a taplanszentkereszti kutatdédllomason és tovabbi nemesitd



telepeken (Kiszombor, Fiilopszallas) valosul meg. Ezek a helyszinek jol reprezentaljak az

orszagon beliili eltérd klimatikus viszonyokat, talajadottsagokat és mas természeti tényezoket,

igy az itt végzett nemesitési szelekcid kivalo lehetdséget nyujt jo alkalmazkodoképességii

fajtak és azok vetOmagvainak szaporitasara. Szabadfoldi kutatasokra, elsddleges vetOomag

szaporitasra 1800 hektar (zomében Kiszombor-Dénesmajorban) sajat kezelési teriilet €s két

vetdmag feldolgozo lizem all rendelkezésre.

Kutatok és kutatasaik eredményessége:

©)

Az eredményes, kiilfoldon is jegyzett tevékenység 40 kutatohoz kotddik, akik
kozil egy f6 az MTA rendes tagja, az MTA aktiv doktorainak szdma 3, a
kandidatusoké, ill. a PhD fokozathaké 20. A munkatarsak részt vesznek
nemzetkdzi €és hazai tudomanyos szervezetek, testiiletek életében, szamos

(kiilfoldi partnerekkel kozosen miivelt) projekt résztvevoi.

A Gabonakutatd Nonprofit Kft. tobb mint kétmilliard forint sajat tékét miikodtet.
Gépellatottsagunk, miszerezettségiink, szamitégépes allomanyunk biztositja a
versenyképes fajtacldallitdas miszaki-technikai  feltételeit, a célorientalt

laboratériumi kutatdsok hatékony folytatasat.

Cégiink tudomanyos, kutatasi teljesitménye alapozza meg a sikeres palyazati
tevékenységet. A fontosabb kutatasi palyazatok szama 2004-tl 80, ebbdl 3 EU

palyazat és 14 egyéb nemzetkdzi palyédzat volt.

Novénytermesztési szaktandcsaddssal allunk az érdeklédd gazdalkodok
rendelkezésére, valamint szakfolyodiratokat (Kutatds ¢s Marketing, Cereal

Research Communications) adunk ki.

Munkatarsaink a legutobbi évtizedben is tobb mint 1400 tudomanyos és
ismeretterjeszto cikket publikaltak. A publikaciok szama 2014-ben 159 volt, ebbdl
6 idegen nyelvll tudomanyos kozlemény. A4 90 éves évfordulo alkalmabol a Kft
megjelentetett egy 500 oldalas konyvet (,,A kilencedik évtizedben...”) az utobbi

10 évben folytatott kutatdsi, nemesitési és gazdasdagi eredményekrol.

Tudomanyos kutatasaink eredményeit vilagszerte ismerik, elismerik és ennek koszonhetden

az utdbbi évtizedben 4 nemzetkozi tudomanyos konferenciat szerveztiink:



o 3rd International Symposium on Fusarium Head Blight nemzetk6zi kongresszust
kézosen a 10th European Fusarium Seminar eurdpai tarskonferenciaval 2008.

szeptember 1-5. Szeged.

o Third International Seminar on Crop Science for Food Security, Bioenergy and

Sustainability 2010. janius 1-3. Szeged.

o 1. Cereal Biotechnology and Breeding, 2011. majus 24-26. Szeged. MTA
Akadémiai Kiado és a szegedi szerkesztésii Cereal Research Communications

(Gabonakutato az alapito és fenntart6) kozos konferenciaja.
o 2. Cereal Biotechnology and Breeding, 2013. november 5-7. Budapest

o Az interneten a Gabonakutatdo sajat honlapjan (http://www.gabonakutato.hu)

tajékoztatjuk az érdeklédoket.

A kutatds és agraroktatas kapcsolata valosul meg a Gabonakutatd munkatarsainak
egyetemeken (SzIE, SzTE, DE) tartott el6adasai, a doktori iskolakban kifejtett tevékenysége,

a kihelyezett tanszéki oktatasok révén.

Termékeinkért, Ujdonsagainkért egy alkalommal a Magyar Innovaciés Nagydijat, 3
alkalommal az FVM Agrar Innovaciés Dijat, 1 alkalommal az OMFB Innovaciés Dijat
nyertiilk el. Mezdgazdasagi Szakkiallitisokon az elmult 10 évben 3 Terméknagydijjal, 8
Termékdijjal és Kiilondijjal, OMEK Agrarfejlesztési Dijjal gyarapodtunk.

2014-ben a cég a nemzetkozileg elismert, mindségi termékek eldallitisaért a NEBIH dltal
alapitott Koztermesztésért Dijat, a XXI. Alfoldi Allattenyésztési és Mezégazda Napok
Szakkiallitas Magyar Novénytermesztésért Termékdij Palyazatin ,,Szegedi tritikalék a

magyar mezogazdasag szolgalataban” cimii munkdajaért 11. Dijat kapott.

Ez ideig a Kft. kutatoi koziil a novénynemesitésért 18 6 kapott Fleischmann dijat, 3 f6 Gabor
Dénes dijat, 2 f6 Ujhelyi Imre dijat és 3 f6 az MTA és Magyar Szabadalmi Hivatal Nivo
Dijat. A Magyar Koztarsasag Arany Erdemkeresztet 4f6, a Magyar Koztarsasag Erdemrend
Lovagkeresztet 2 f0, a Tiszti keresztet 2 6 nyerte el. 2014-ben dr. Szél Sandor Magyar Arany
Erdemkereszt kitiintetést, Szilagyi LaszIl6 Fleischmann Dijat, dr. Pauk Janos Dardnyi Igndc

Dijat, dr. Purnhauser LdszI6, Toldiné dr. Toth Eva, Pintér Zoltan és Bukitsné Kota Jolan


http://www.gabonakutato.hu/

Miniszteri Elismerd Oklevelet kapott. Az Eletfa Emlékplakett arany fokozatit dr.Gyulavdri
Oszkar, bronz fokozatat Siili Jozsef vette at az FM-ben.

A Kft 2014-ben a 90 éves évfordulé alkalmabol nem csak a ,,4 kilencedik évtizedben...”
konyvvel emlékezett meg tudos elédeirél, hanem szoborral és dombormiivel is. A sajat
dolgozok részvételével megtartott, 2014. junius 20-i jubileumi linnepi rendezvényen avattuk
fel a nemzetkdzileg ismert buizanemesit, tudds Lelley Janos szobrat és a kozelmultban
elhunyt Németh Janos kukoricanemesité dombormiivét. A kdzpont teriiletén levd hires kutato

elédeinkrdl késziilt szobrok - Obermayer Ernd, Székdcs Elemér, Baross Laszlo, Barabéas

Zoltan és Herke Sandor — is megujultak.

GK

GabonaKutato

A kilencedik
evtizedhen...
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1.) Tarsasagunk 2014. évi gazdalkodasa

A 2014. év gazdalkodéasa sok teriileten hozott megujulast a Tarsasdg szamara. 2013.
szeptember 1-i alapitovaltast kovetden visszakeriiltiink a Foldmivelésiigyi Minisztérium
fennhat6saga ala, 2014. januar elsejétél az Alapitéi jogokat a Nemzeti Agrarkutatasi és

Innovéacids Kézpont gyakorolja.

A Tarsasag 2014-ben tovabb folytatta a telephelyek modernizéaciojat, a géppark megujitasat.
Az utdbbi 5 évben tobb eszkOzbeszerzésre is sor kertilt, hiszen a régi, korszertitlen gépek mar
nem tudtdk megfelelden szolgdlni a nemesitési, kutatdsi és termelési tevékenységet. A
kiszombori telephelylinkon tobb jelentds beruhazast hajtottunk végre, tobbek kozott palyazati
tamogatasbol, valamint az MNV Zrt-tdl kapott beruhazasi forrasbol Gjabb 314 ha tertiletiink
valt linearral ontozhetdvé a mar meglévd 215 ha bdvitéseként. Nagyot léptiink elére a

precizids gazdalkodas teriiletén is, ezt a munkat segitik beszerzett mezdgazdasagi gépeink is.

Eredményilinkh6z nagyrészben hozzéjarult, hogy a korabbi évek vetdémagilizemi bérmunka
bevételeit ismét novelni tudtuk, biztositva ezzel a véllalkozéasi bevételek novelését, mely a
kozhasznu tevékenység ellatdsdhoz biztositja a megfeleld forrasokat. Ennek az alapjat

teremtette meg a Vetomagiizemben 2012 6ta végrehajtott modernizacio is.

A szamitdgépes rendszerlink is megujult, a folyamatos géppark csere mellett ) program
szolgdlja a preciz nyilvantartasokat, a mezdgazdasagi termelés nyomon kovetését, a vezetoi

informacios rendszer megalapozasat.

A 2014-es év ismét eldrelépést hozott a kereskedelmi kapcsolatok terén is, a nettd arbevétel
jelentds novelése hozzajarult ahhoz, hogy a Tarsasag 96 millié Ft eredménnyel zarhassa az
évet annak ellenére, hogy a kordbbi évektdl eltéréen mar semmiféle kozhasznu forrés-

kiegészitésben, egyéb allami, koltségvetési finanszirozdsban nem részesiilt.

A Tarsasag jelentds kereskedelmi tevékenységet folytat, sajat szervezetén keresztiil értékesiti
a nemesitett vetémagvakat. A forgoeszkdz megfeleld biztositasdhoz a Tarsasag az Alapito
jovahagyasaval az év soran a CIB Bank Zrtl 250 millié Ft folyoszdmlahitelkeretet biztositott
résziinkre, ezen feliil még 380 millid Ft hosszu lejarata forgoéeszkoz hitel is rendelkezésre 4llt,

melynek igénybe vételére az év folyaman nem keriilt sor.
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A Tarsasag 2009. januar elsejétél Gabonakutaté Nonprofit Kiemelten Kozhasznii Korlatolt
Felelosségli Tarsasagként milkddik. A kiemelten koézhaszni mindsités a Debreceni
Egyetemmel és a FVM-mel kotott szerzodésnek koszonhetden megmaradt, igy a Tarsasag
tovabbra is ¢lhetett a mindsités nyujtotta elonyokkel. Az ) Civil Térvény ujra szabalyozta a
kézhasznli szervezetek mitkodését is, ennek megfeleléen ismételten meg kellett 0jitani a
kozhaszni mindsitést 2014-ben, ez Cégbirdsagi bejegyzéssel 2014. marcius 12-én meg is

tortént.

A beruhazasokrol elmondhatjuk, hogy utoljara nagy Osszegli fejlesztésre palyazati forrasbol
2000-2002 kozott keriilt sor. Azdta a tarsasag az allagmegévasokra, a géppark feljitasara
nagyon keveset tudott forditani, hiszen a megfeleld forrdsok nem dalltak rendelkezésre. Az
elmualt 4 év ebben is megujulast hozott, palyazati forrdsokbol, MNV Zrt. altal nyujtott
beruhazasi tamogatasbol ¢és sajat erdbol tobb mint 1,275 millidard Ft-ot forditottunk

beruhazasra.

Amortizaci6 alakulasa az utdbbi 5 évben:

2010. 78.957 eFt
2011. 89.522 eFt
2012. 96.996 eFt
2013. 133.765 eFt
2014. 200.350 eFt

Ezt a komoly koltséget igen nehéz bevételi oldalon kitermelni, azonban egy részét a halasztott
bevételekbdl az egyeb bevételek kozeé torténd visszavezetés (fejlesztésre kapott pénzeszk6zok

targyévi amortizacios része) ellensulyozza.

Az el6z6 évrdl a tarsasag jelentds kotelezettséget gorgetett maga eldtt. Ez részben a még be
nem mindsiilt, 2013. évi kukorica F1, takarméanycirok és sz6ja vetdmag eldallitas, termeltetés,
valamint az egyéb tavaszi novények termeltetésének ellenértéke volt, masrészt a dolgozok és
munkatarsak felé fennallo személyi érdekeltségi alapbol adodo kotelezettségek. A termeldket
a mindsitéseket kovetden hataridére kifizettiik, a dolgozdinkkal ¢és egyéb szerzddéses

partnereinkkel fennall6 jogdijfizetési kotelezettségiinknek is augusztus végére eleget tettiink.
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Tarsasagunk hossza tava forgdeszkodz finanszirozasat nagymértékben eldsegitette a korabbi
években kapott alapitdi forrds-kiegészités, valamint a CIB Bank Zrt-vel kialakitott jo
kapcsolat, melynek kovetkeztében a meglévé 80 millié Ft-os forgéeszkoz hitelkeretiinket
2014-ben felvaltotta egy ugyanilyen kedvezd, 3 éves, 380 millié Ft értékli keret, mely
biztositja a termeltetés, felvasarlas, kereskedelmi tevékenység folyamatos fenntartasat. A
2011-ben modositott Allamhaztartasi Térvény 2012. januar 01-t6] ismét kotelezvé tette a
tobbségi allami tulajdonu gazdasagi tarsasdgoknak, hogy szdmlaikat kizardlag a Magyar
Allamkincstarban vezessék. Ez alol a Gazdasagi Miniszter, kiilon kérelemre felmentést adhat,
melyet megkaptunk. Az engedélyiink az AHT modositasanak koszonhetden 2015. november
30-ig érvényes, igy a CIB Bank Zrt-nél 1év6 folydszamlankat tovabbra is megtarthattuk, de
mas banknal, engedély hidnydban szamlat nem nyithatunk. A kereskedelmi tevékenység
fenntartasahoz és fejlesztéséhez elengedhetetlen a Tarsasag stabil forgoeszkoz finanszirozasa,
mivel a MAK-nal hitel felvételére nincs lehetéség, ezért 1étkérdés a Tarsasag szamara, hogy a

folydszamldjat a hitel biztositasa miatt megtarthassa.

A palyazati forrasok 2014 évi visszaesése, utéfinanszirozasa, az egyéb bevételek besziikiilése,
a piaci viszonyok atrendezddése felvette azt a kérdést is, hogy a Tarsasag a jelenlegi
viszonyok kozott hogyan tudna tovabbfejlédni. Kitorési pontot elsddlegesen a kereskedelmi
tevékenység erdsitése, ndvelése jelent, ehhez 01j piacok, 0j partnerek bevonasara van sziikség,
elsésorban a kornyezd orszagok teriiletén. Ez a folyamat tovabb folytatddott 2014-ben ¢€s ezt

kivanjuk folytatni az elkdvetkezendd néhany évben is.

A Térsasag a 2014. évi gazdalkodasat a korabbi eldrejelzésekhez és a tervezetthez képest
joval kedvezdbb eredménnyel zarta, a nyereség: 95.980 eFt. A Tarsasag 2014. évi tervezett
eredménye 6.671 eFt volt. Az elért eredményt jelentdsen befolydsoltak azok a atszervezési
Iépések 1s, melyeket a Kft annak érdekében tett, hogy a gazdéalkodasat racionalizalja,

tevékenységét hatékonyabba tegye.

A Térsasadg novelni tudta az elmult évekhez képest az arbevételét, ugyanakkor az eredmény
tilkrében azt is meg kell jegyezni, hogy a Gabonakutatdé Nonprofit Kft. egy kozhasznu
kutatasokkal, fejlesztésekkel foglalkozd tarsasdg, és munkdjanak eredményessége nem
els6sorban a Kft. konyveiben jelenik meg, hanem a tarsasag termékeit - fajtait, hibridjeit,

szaktanacsait — alkalmazé gazdalkodoknal. A Kft. 0j fajtdi a mezdgazdasagi termeldknél
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tobblettermést, jobb mindségii, piacosabb terméket, racionalisabb, takarékosabb miitragya ¢és
novényvédoszer felhasznalast, egészségesebb ¢Elelmiszer, takarmany eldallitast tesznek
lehetévé. A fagy és szarazsagtiird, rezisztens fajtdk révén nd a termésbiztonsdg, a

kornyezetkiméld technologiak kisebb kockazattal alkalmazhatoak.

Hasonl6 modon nagy jelentdségli a kozhaszni jelentésben (az anyag szakmai
beszamoldjaban) emlitett fuzarium ellen kidolgozott hatékonyabb védekezési technoldgia
alkalmazasa, vagy a harmonikus kornyezetkiméld miitragyazassal elérhetd gazdasagi elonyok
is. A Kft. altal forgalmazott vetémagvaknak még arszabalyozd, befolyasolo szerepiik is van, a
kiilfoldi cégek a verseny miatt kénytelenek figyelembe venni az itthon eléallitott vetdmagvak

arszintjét.

A kutatds fejlesztése ¢és eredményeinek gyakorlati hasznositisa széleskorli hazai és
nemzetk6zi kapcsolatokat igényel. A GK Kft-nek 2014-ben szamos kutatasi egyiittmiikodési,

valamint termékforgalmazasi kapcsolata volt és jelenleg is van bel- és kiilfoldon egyarant.

Altaldnossagban elmondhaté a 2014 év gazdalkodasarol, hogy rendkiviili csapadékos id6jaras
nagyon sok hatranyt okozott Tarsasagunk szdmara is. Nehézkessé tette a sajat teriileteink
megmiivelését, a vetdmag termeltetésben hatranyos helyzetbe hozta szerzddéses
partnereinket, nem egy esetben késleltetve vagy megakadalyozva a mindségi vetdémagvak
betakaritasat. Sajat teriileteinken is meg kellett kiizdenilink a csapadékos iddjaras okozta
novényi betegségekkel, valamint a talajokat sem tudtuk kell6képpen eldkésziteni a tavaszi
vetés szdmara a téli, tavaszi belviz okozta karok miatt. Mindezek ellenére Tarsasagunk
arbevételét ndvelni tudta, és eredményessége is messze meghaladja az Alapito altal elvart és

elfogadott tervet.

A tovabbiakban a tény €s terv adatokat hasonlitjuk 0ssze tételesen.
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"A" MERLEG Eszkozok (aktivak)

adatok e Ft-ban
Sor- A tétel megnevezése Tény 2012. | Tény 2013. Terv 2014. Tény 2014. Index Index
szam dec. 31. dec. 31. dec. 31. 2014/2013 | tény/terv

1 | A Befektetett eszkozok 1463 389 1726 037 1692 478 1915 852 110,1 113,20
2 I. IMMATERIALIS JAVAK 6851 22 352 24 255 14 566 65,17 60,05
3 Alapitas-atszervezés aktivalt értéke 0 0 0 0 0 0
4 Kisérleti fejlesztés aktivalt értéke 0 0 0 0 0 0
5 Vagyoni értékii jogok 1798 19 822 0 14 496 73,13 0
6 Szellemi termékek 5053 2530 24 255 70 2,77 0,29
7 Uzleti vagy cégérték 0 0 0 0 0 0
8 Immateridlis javakra adott eldlegek 0 0 0 0 0 0
9 Immaterialis javak értékhelyesbitése 0 0 0 0 0 0
10 | Il. TARGYIESZKOZOK 1446 732 1693 633 1 656 063 1893 015 111,77 114,31

Ingatlanok ¢és a kapcsolodo vagyoni értékii
11 jogok 771110 773797 735 875 812 423 104,99 110,40
12 Miiszaki berendezések, gépek, jarmiivek 267 964 485 767 437 750 807 073 166,14 184,37
13 Egyéb berendezések, felszerelések, jarmiivek 145 847 407 631 467 438 189 253 46,43 40,49
14 Tenyészallatok 0 0 0 0 0 0
15 Beruhazasok, felujitasok 260 096 26 438 15 000 84 266 318,73 561,77
16 Beruhdzasokra adott el6legek 1715 0 0 0 0 0
17 Targyi eszkozok értékhelyesbitése 0 0 0 0 0 0
18 | Il. BEFEKTETETT PENZUGYI ESZKOZOK 9 806 10 052 12 160 8271 82,28 68,02
19 Tartos részesedés kapcsolt vallalkozasban 0 0 0 0 0 0

Tartosan adott koleson kapesolt
20 vallalkozasban 0 0 0 0 0 0
21 Egy¢éb tartds részesedés 2160 2440 2160 2440 100 112,96
22 Tartosan adott koleson egyéb részesedési

viszonyban 4ll6 vallalkozasban 0 0 0 0 0 0
23 Egyéb tartdsan adott koleson 7646 7612 10 000 5831 76,60 58,31
24 Tartos hitelviszonyt megtestesitd értékpapir 0 0 0 0 0 0

Befektetett pénziigyi eszkozok
25 értékhelyesbitése 0 0 0 0 0 0
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adatok eFt-ban
Sor- A tétel megnevezése Tény 2012. | Tény 2013. Terv 2014. Tény 2014. Index Index
szam dec. 31. dec. 31. dec. 31. 2014/2013 | tény/terv

26 | B. Forgéeszkozok 1417 481 1358 590 1262 265 1544 849 113,71 122,39
27 I. KESZLETEK 600 634 755 687 779 845 874 523 115,73 112,14
28 Anyagok 115099 92 651 125 750 65 804 71,02 52,33
29 Befejezetlen termelés és félkész termékek 107 658 186 537 184 560 180 039 96,52 97,55
30 Novendék-, hizd- és egyéb allatok 1 1 1 1 100 100
31 Késztermékek 323114 452 288 354 084 622 790 137,70 175,89
32 Aruk 54 762 22 939 115 450 5889 25,67 5,10
33 Készletekre adott eldlegek 0 1271 0 0 0 0
34 | 1. KOVETELESEK 320 685 252411 401 920 481 453 190,74 119,79

Kovetelések aruszallitasbol és
35 szolgaltatasbol (vevok) 315141 247374 395 420 395 602 159,92 100,05

Kovetelések kapcsolt vallalkozassal
36 szemben 0 0 0 0 0 0
3 Kovetelések egyéb részesedési viszonyban

1évé vallalkozassal szemben 0 0 0 0 0 0
38 Valtokovetelések 0 0 0 0 0 0
39 Egyéb kovetelések 5544 5037 6 500 85 851 1704,41 1320,78
40 | Il ERTEKPAPIROK 0 0 0 0 0 0
41 Részesedés kapcsolt vallalkozasban 0 0 0 0 0 0
42 Egyéb részesedés 0 0 0 0 0 0
43 Sajat részvények, sajat iizletrészek 0 0 0 0 0 0

Forgatasi célu hitelviszonyt megtestesitd
44 értékpapirok 0 0 0 0 0 0
45 | IV. PENZESZKOZOK 496 162 350 492 80 500 188 873 53,89 234,62
46 Pénztar, csekkek 1049 1544 500 2573 166,65 514,60
47 Bankbetétek 495 113 348 948 80 000 186 300 53,39 232,88
48 | C. Aktiv id6beli elhatarolasok 184 494 175 081 194170 52 555 30,02 27,07
49 Bevételek aktiv idObeli elhatarolasa 163 394 161 380 175 420 44 107 27,33 25,14

Koltségek, raforditasok aktiv idébeli
50 elhatarolasa 21100 13701 18 750 8 448 61,66 45,06
51 Halasztott raforditasok 0 0 0 0 0 0
52 | Eszkozok osszesen 3065 364 3259 708 3148913 3513 256 107,78 111,57
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adatok eFt-ban
Sor- A tétel megnevezése Tény 2012. | Tény 2013. Terv 2014 Tény 2014. Index Index
szam dec. 31. dec. 31. ’ dec. 31. 2014/2013 tény/terv
53 | D. Sajat téke 1763894 2106 160 1974947 2240746 106,39 113,46
54 I. JEGYZETT TOKE 934 000 934 000 934 000 934 000 100 100
ebbdl: visszavasarolt tulajdoni részesedés
55 névértéken 0 0 0 0 0 0
JEGYZETT, I?E MEG BE NEM
56 Il.  FIZETETT TOKE () 0 0 0 0 0 0
57 | . TOKETARTALEK 1096 076 1096 076 1096 076 1096 076 100 100
58 | IV. EREDMENYTARTALEK -323 011 -266 182 -254 035 -118 094 44,37 46,49
59 | V. LEKOTOTT TARTALEK 0 194 178 192 235 232784 119,88 121,09
60 | VI. ERTEKELESI TARTALEK 0 0 0 0 0 0
61 | VIl. MERLEG SZERINTI EREDMENY 56 829 148 088 6671 95 980 64,81 1438,61
62 | E. Céltartalékok 45431 43 107 43 107 0 0 0
63 Céltartalék a varhato kotelezettségekre 45431 43 107 43107 0 0 0
64 Céltartalék a jovobeni koltségekre 0 0 0 0 0 0
65 Egyéb céltartalék 0 0 0 0 0 0
66 F. Kotelezettségek 708 659 680 407 665 705 861 693 126,64 129,44
67 | HATRASOROLT KOTELEZETTSEGEK 0 0 0 0 0 0
68 Hatrasorolt kotelezettségek kapcsolt
vallalkozassal szemben 0 0 0 0 0 0
69 Hatrasorolt kotelezettségek egyéb
részesedési viszonyban 1évé vallalkozassal
szemben 0 0 0 0 0 0
Hatrasorolt kételezettségek egyéb
70 gazdalkodoval szemben 0 0 0 0 0 0
HOSSZU LEJARATU
71 1. KOTELEZETTSEGEK 130 699 101 092 65 450 53 016 52,44 81,00
72 Hosszl lejaratra kapott kdlesonok 0 0 0 0 0 0
73 Atvaltoztathato kétvények 0 0 0 0 0 0
74 Tartozasok kotvénykibocsatasbol 0 0 0 0 0 0
75 Beruhdzisi & fejlesztési hitelek 130609 | 101092 65 450 53016 52,44 81,00
76 Egyéb hossz lejaratt hitelek 0 0 0 0 0 0
Tartos kotelezettségek kapesolt
77 vallalkozassal szemben 0 0 0 0 0 0
78 Tartos kotelezettségek egyéb részesedési

viszonyban 1év6 vallalkozassal szemben

79

Egyéb hosszl lejarata kotelezettségek
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adatok eFt-ban
Sor- A tétel megnevezése Tény 2012. | Tény 2013. Terv 2014 Tény 2014. Index Index
szam dec. 31. dec. 31. ’ dec. 31. 2014/2013 tény/terv

ROVID LEJARATU
80 | Il KOTELEZETTSEGEK 577 960 579 315 600 255 808 677 139,59 134,72
82 ebbdl: az atvaltoztathato kotvények 0 0 0 0 0 0
83 Rovid lejaratd hitelek 144 474 104 952 144 645 55 428 52,81 38,32
84 Vevoktdl kapott elSlegek 865 865 25 000 16852 | 194821 67,41

Kotelezettségek aruszallitasbol és
85 szolgdltatasbol (szallitok) 319 157 387 852 315 890 411 682 106,14 130,32
86 Valtotartozasok 0 0 0 0 0 0
87 Rovid lejarata kotelezettségek kapcesolt

vallalkozassal szemben 0 0 0 0 0 0
88 Rovid lejarata kotelezettségek egyéb

részesedési viszonyban 1évé vallalkozassal

szemben 0 0 0 0 0 0
89 Egyéb rovid lejdratd kdtelezettségek 113 464 85646  114720|  324715| 379,14 283,05
90 | . Passzividébeli clhatirolisok 547380|  430034|  465154| 410817 95,53 88,32
91 Bevételek passziv id6beli elhatarolasa 3306 2845 3300 2836 101.44 8745

Koltségek, raforditasok passziv idébeli
92 ethatérolisa 82838 131089 96 434 167 381 127,69 173,57
93 Halasztott bevételek 461 236 296 100 365 420 240 550 81,24 65,83
94 Forrasok gsszesen 3065364| 3250708| 3148913| 3513256 107,78 111,57
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(0sszkoltség eljarassal) adatok eFt-ban
Sor- A tétel megnevezése Tény 2012. | Tény 2013. Terv 2014. Tény 2014. Index Index
szam dec. 31. dec. 31. dec. 31. 2014/2013 tény/terv
1 1  Belfoldi értékesités nettd arbevétele 1884 818 2135 656 2 006 624 2268973 106,24 113,07
2 2 Exportértékesités netto arbevétele 283 360 296 705 282 423 241 516 81,40 85,52
3 I.  Krtékesités netté arbevétele (01+02) 2168178 2432361 2289 047 2510 489 103,21 109,67
Sajat termelésii készletek
4 3 alloméanyvaltozasa + 26 064 208 053 20575 164 004 78,83 797,10
5 4 Sajat eléallitast eszkozok aktivalt értéke 2441 0 0 4230 0 0
Aktivalt sajat teljesitmények értéke
6 1. (203+04) 28 505 208 053 20575 168 234 80,86 817,66
7 111.  Egyéb bevételek 370410 408 680 478 095 429130 105,00 89,76
8 ebbdl: visszairt értékvesztés 18 041 9820 0 43 017 438,05 0
9 5  Anyagkoltség 763 898 720 864 634 220 660 904 91,68 104,21
10 6  Igénybe vett szolgaltatasok értéke 509 056 809 868 718 415 893 653 110,35 124,39
11 7 Egyéb szolgaltatasok értéke 29481 43 400 42 500 35801 82,49 84,24
12 8  Eladott aruk beszerzési értéke 135 336 64 822 20 300 8583 13,24 42,28
13 9  Eladott (kdzvetitett) szolgaltatasok értéke 8 875 6 953 10 000 10 929 157,18 109,29
Anyagjellegii raforditisok
14 | IV. (05+06+07+08+09) 1446 646 1645 907 1425435 1609 870 97,81 112,94
15 | 10 Bérkoltség 542 973 628 590 667 124 667 744 106,23 100,09
16 | 11 Személyi jellegii egyéb kifizetések 154 240 162 640 173194 172 868 106,29 99,81
17 | 12 Bérjarulékok 197 628 193 675 195 289 208 194 107,50 106,61
Személyi jellegii raforditasok
18 | V. (10+11+12) 894 841 984 905 1035 607 1 048 806 106,49 101,27
19 | VI. Ertékesokkenési leiras 96 996 133 765 180 840 200 350 149,78 110,79
20 | VII. Egyéb raforditisok 87530 121 870 84 484 154 821 127,04 183,25
21 ebbdl: értékvesztés 6 848 61 765 15 000 25 407 41,13 169,38
22 | A {ZEMI (UZLETI) TEVEKENYSEG
EREDMENYE (IZIIHII-1V-V-VI-VII) 41080 162 647 61351 94 006 57,80 153,23
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(0sszkoltség eljarassal) adatok eFt-ban
Sor- A tétel megnevezése Tény 2012. | Tény 2013. Terv 2014 Tény 2014. Index Index
szam dec. 31. dec. 31. ’ dec. 31. 2014/2013 tény/terv
23 13 Kapott (jard) osztalék és részesedés 403 0 0
24 ebbdl: kapesolt vallalkozastol kapott 0 0 0
Részesedések értékesitésének
25 14 arfolyamnyeresége 0 0 0 0
26 ebbdl: kapcesolt vallalkozastol kapott 0 0
Befektetett pénziigyi eszk6zok kamatai,
27 15 arfolyamnyeresége 0 0
28 ebbdl: kapcesolt vallalkozastol kapott 0 0
Egyéb kapott (jard) kamatok és
29 16  kamatjellegli bevételek 8 064 7080 2000 6 644 93,84 332,20
30 ebbdl: kapesolt vallalkozastol kapott 0 0 0 0 0 0
31 17 Pénziigyi miiveletek egyéb bevételei 8130 15981 0 15438 96,60 0
Pénziigyi miiveletek bevételei
32 | VII. (13+14+15+16+17) 16 597 23061 2000 22 082 95,75 1104,10
Befektetett pénziigyi eszk6zok
33 18 arfolyamvesztesége 600 0 0
34 ebbdl: kapcsolt vallalkozasnak adott 0 0 0
Fizetend6 kamatok és kamatjellegii
35 19  réforditasok 21784 24 485 47 680 14 923 60,95 31,30
36 ebbdl: kapcsolt vallalkozasnak adott 0 0 0 0 0 0
Részesedések, értékpapirok, bankbetétek
37 20  értékvesztése 0 0 0 0 0 0
38 21  Pénziigyi miiveletek egyéb raforditasai 14 625 13135 9000 5185 39,47 57,61
Pénziigyi miiveletek raforditasai
39 IX. (18+19+£20+21) 37 009 37 620 56 680 20108 53,45 35,48
PENZUGYI MUVELETEK
40 EREDMENYE (VIII-1X) -20 412 -14 559 -54 680 1974 - -
SZOKASOS VALLALKOZASI
41 EREDMENY (+A+B) 20 668 148 088 6671 95 980 64,81 1438,76
42 X.  Rendkiviili bevételek 36 161 0 0 0 0 0
43 XI.  RendKkiviili raforditasok 0 0 0 0 0 0
44 | D. RENDKIiVULI EREDMENY (X-XI) 36 161 0 0 0 0 0
ADOZAS ELOTTI EREDMENY
45 E. (C+D) 56 829 148 088 6671 95 980 64,81 1438,76
46 | XII.  Adoéfizetési kotelezettség 0 0 0 0 0 0
47 F. ADOZOTT EREDMENY (E-XII) 56 829 148 088 6671 95 980 64,81 1438,76
Eredménytartalék igénybe vétele
48 22  osztalékra, részesedésre 0 0
49 23 Jovahagyott osztalék, részesedés 0 0
MERLEG SZERINTI EREDMENY
50 G. (F+22-23) 56 829 148 088 6671 95 980 64,81 1438,76
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2011-ben valtozott a kézhasznu szervezetek beszdmolasara vonatkozo jogszabaly az uj Civil

Torvény (2011. évi CLXXV. torv.) elfogadasaval. A korabbi beszamold formatum megsziint,

ugyanakkor Tarsasagunk elkészitette az el6zd években alkalmazott tdbla szerint is a

kimutatasait, hiszen ebben 0Osszefoglalva jol lathatoak mind a bevételek, mind pedig a

raforditdsok kozhasznu és vallalkozési tevékenység szerinti bontdsban. Az 0j beszamolasi

format a kiegészité melléklet tartalmazza.

Kozhasznu, kiemelkedéen kozhasznu tarsasag eredmény-kimutatasa 2014. 12. 31.

adatok eFt-ban
T 205 [ To 280 T rervzoue [ T2 T | e,
Osszes kozhasznii tevékenység
A) bevétele 935690 | 1033981 997 268 818 042 79,11 82,03
Ko6zhasznt célra miikddésre kapott
. | tAmogatas 89 477 57719 45 000 32 586 56,46 72,41
a) MNV-t6l kapott tamogatés 50 000 0 0 0 0 0
b) allamhaztartas alrendszerétdl 39477 57719 45000 32 586 56,46 72,41
¢) mas adomanyozotol 0 0 0 0 0 0
. | Pélyézati uton elnyert timogatas 132725 155128 195 795 128 941 83,12 65,86
Kozhasznu tevékenységbdl szarmazo
. | bevétel 713 487 820 785 756 473 656 498 79,98 86,78
Egyéb célszerinti tevékenység bevétele 1 349 0 17 4,87 0
B.) Villalkozasi tevékenység bevétele 1655656 | 1830121 | 1771874| 2143659 117,13 120,98
C) Osszes bevétel 2591346| 2864102 | 2769142 2961701 103,41 106,95
D.) Kozhaszni tevékenység koltségei 949628 | 1075287| 1083710| 1082814 100,70 99,92
Anyagjellegii raforditasok 312 786 322 676 371 458 348 247 107,92 93,75
Személyi jellegii raforditdsok 569 137 638 277 598 646 610 191 95,60 101,93
Ertékcsokkenési leiras 56 961 84 200 64 252 120 207 142,76 187,09
Egyéb raforditasok 9 030 18 943 38018 3045 16,07 8,01
Pénziigyi miiveletek raforditasai 1714 11191 11 336 1124 10,04 9,92
Rendkiviili raforditasok 0 0 0 0 0 0
E.) Vallalkozasi tevékenység koltségei 1584889 | 1640727 | 1678761| 1782907 108,66 106,20
Anyagjellegii raforditasok 1105355| 1115178 1033402| 1091605 97,89 105,63
Személyi jellegii raforditdsok 325 704 346 628 436 961 438 615 126,54 100,38
Ertékcsokkenési leiras 40035 49 565 116 588 80 143 161,69 68,74
Egyéb raforditasok 78 500 102 927 46 466 153 560 149,19 330,48
Pénziigyi miiveletek raforditasai 35 295 26 429 45 344 18 984 71,83 41,87
Rendkiviili raforditasok 0 0 0 0 0 0
F.) Osszes koltség, raforditas 2534517 | 2716014 | 2762471 2865721 105,51 103,74
G) Adézas eldtti eredmény (C-F) 56 829 148 088 6671 95 980 64,81 | 1438,76
H.) Adofizetési kotelezettség 0 0 0 0 0 0
1) Targyévi vallalkozasi eredmény (B-E) 70 767 189 394 93113 360 752 190,48 387,43
J.) Targyévi kozhaszni eredmény (A-D) -13938 -41 306 -86442| -264772 641,00 306,30
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Megnevezés El6z6 év (eFt) Targy év (eFt) Index (%)
Targy év/El6z6 év
Eszkozok
Befektetett eszk. 1726 037 1915 852 110,10
Forgéeszkozok 1358 590 1544 849 113,71
AKktiv idébeli elh. 175081 52 555 30,02
Aktivak dsszesen 3259 708 3513 256 107,78
Forrasok
Sajat téke 2106 160 2240746 106,39
Kotelezettségek 680 407 861 693 126,64
Passziv idébeli elh. 430 034 410 817 95,53
Passzivak osszesen 3259708 3513 256 107,78

A tablazatbdl kitlinik, hogy mind eszkdz, mind forras oldalon jelentds novekedés kovetkezett
be. Az Eszkozoknél a Befektetett eszkozok 10 %-os novekedését a 2014-ben végrehajtott
jelentds fejlesztés, beruhazas okozta, forgdeszkoz oldalon pedig a 14%-0s novekedés a

készletek és a kovetelések emelkedésének kovetkezménye. Az aktiv elhatarolasok is

csOkkentek az elhatarolt bevételek és a koltségek csokkenése miatt.

Meghatarozo készletek alakulasa:

Termék Mennyiség | Mennyiség Viltozas Erték (eFt) | Erték (eFt) Valtozas
(®) () menny.-ben értékben
(®) (eFt)
2013. 2014. 2013. 2014.

Kukorica Fi 533,46 467,84 -65,62 178.964 159.997 -18.967
késztermék
Napraforgé6 F1 20,02 29,33 9,31 21.771 44,210 22.439
Buza és egyéb 1.191,65 952,82 238,83 73.056 69.012 -4.044
kalaszos
Egyéb 2.378,64 3.539,97 1.161,33 275.253 432.824 157.571
Osszesen félkész és 4.123,77 4.989,96 886,19 549.044 706.043 156.999
késztermék

A félkész termékek zarod éréke 83.253 eFt, a késztermékeké 622.790 eFt volt. A készleteknél
értékvesztést nem szamoltunk el, elfekvé készletek jelenleg a tdrsasdgnal nincsenek. A
készletértékben novekedés elsdsorban a napraforgd hibridnél és az egyéb termékeknél
mutatkozik, hiszen a 2014. évi termeltetéssel szerettiik volna biztositani a 2015. évi tavaszi
arualapunkat. Az egyéb vetdémagvak novekedése a szdja vetdbmag mennyiségének és

felvasarlasi aranak ndovekedésébdl adodik.



Vevoallomany megoszlasa:
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eFt-ban
Kovetelések Belfoldi vevoallomany Kiilfoldi vevoallomany Vevoallomany dsszesen
2013. 2014. 2013. 2014. 2013. 2014.
Kovetelések 244 727 420 168 36 612 7730 281 339 427 898
elismert 0sszege
Hataridén  beliili 38 957 85 245 25 402 513 64 359 85 758
allomany
0-30 nap kozotti 88 264 228 486 798 0 89 062 228 486
allomany
31-90 nap kozotti 97 295 84 104 5451 4121 102 746 88 225
allomany
91-180 nap 1690 1075 0 2871 1690 3946
kozotti allomany
181-365 nap 7991 5602 959 0 8950 5602
kozotti allomany
365 napon tali 10530 15 656 4002 225 14 532 15581
allomany
Kovetelések 18 996 32239 16 557 1 646 35553 33885
értékvesztése
Arfolyam- 1588 1589 1588 1589
kiilonbozet
Vevdallomany 225731 387929 21643 7673 247 374 395 602
mérlegben

A tablazatbol jol latszik, hogy a mérlegben szerepld vevoallomany 148 mFt-tal, a kovetelések

elismert Osszege pedig 146 millio Ft-tal novekedett. Ha a vevOosszetételt elemezziik, azt

latjuk, hogy a hataridén tuli allomany novekedett, ott is markdnsan a 30 napon beliili

allomany, melynek jelentds része a mérleg elkészitéséig befolyt. Tarsasagunk 2014-ben is

nagy gondot forditott a kovetelések behajtasara, a problémas vevok személyes kezelésére.

Egyedi elbirdlas alapjan probaltunk megoldasokat talalni a kovetelések mieldbbi beszedésére

(terményatvétel, termeltetésbe valdo bevonas utjdn kompenzacié stb.), a partnereinket

koriiltekintéen valasztottuk meg, egyéb biztositékokat épitettiink be a szerz6désekbe. Sajnos

ennek ellenére az arbevétel 1,1%-a erejéig kénytelenek voltunk értékvesztést elkdnyvelni a

problémas kovetelésekre. Ennek dsszetétele az alabbi:

eFt-ban
Lejarat Alaposszeg Elszamolt értékvesztés
0-30 nap 52 046 15614
61-90 nap 3 335 834
91-180 nap 5101 2 551
181-360 nap 2979 2234
éven tuli 4174 4174
Osszesen 67 635 25 407

A korositd tablazatban szerepld Osszes értékvesztés tartalmazza az el6z6 évek halmozott

értekvesztését is. A 30 napon beliili kategéridban értékvesztést konyveltiink el egy olyan
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partneriink esetében, akinek a bankszdmléjat a Széchenyi Bank felszdmolasa miatt zaroltak. A
megtériilésrél nincs biztos informacionk, azonban partneriink mindent megtesz annak

érdekében, hogy néhany éven beliil kigazdalkodja tartozasat.

Forras oldalon a pozitiv eredménnyel ndvekedett a sajat toke értéke, valamint a novekedéshez
hozzajarult a lekotott tartalékban szerepld Osszeg is. A kotelezettségek 27 %-kal novekedtek,
ezen belill markansan a szallitéi és egyéb rovid lejarati kotelezettségek. Az eldbbi a
termeltetési tevékenységnek koszonhetd, az utobbi pedig az el-nem-szamolt palyazati
eldlegek kovetkezménye, valamint a jogerdssé valt, ki-nem-fizetett Onkormanyzati
épitményadodt is itt szamoltuk el. A passziv elhatarolasokon belill a halasztott bevételek
aranya csokkent, a korabbi évek palyazati beruhazasainak és fejlesztési hozzajarulasainak
elhatarolasa jelenik meg ezen a soron a mérlegben. A feloldds az értékcsokkenési leirds

aranyaban torténik.

Sor- Megnevezés Szamitasi méd | 2014-es adatok Index Index
SZam (eFt) 2013. évre % | 2014. évre %
1. | Sajat toke valtozas Sajat t6ke (zard) 2.240.746 119,40 106,39

Sajat t6ke (nyitd) 2.106.160
2. | Sajat toke részarany Sajat t6ke (zard) 2.240.746 64,61 63,78
Meérleg f60sszeg 3.513.256
3. | Befektetett eszkozok Sajat t6ke 2.240.746 122,02 116,96
fedezettsége Befektetett eszk. 1.915.852
4, EBITDA Uzemi eredmény + 294.356 - -
ECS

A sajat téke a pozitiv eredmény és a tOketartalékban elszamolt palyazati tdmogatas
kovetkeztében jelentOsen javult, a sajat tOke részaranya meghaladja az 60 %-ot, ez azt jelenti,
hogy az idegen tdke ardnya kevesebb a sajat tOke ardnyandl. A befektetett eszkozok
fedezettsége kicsit csokkent, hiszen az eszkdzbeszerzések volumene nagyobb volt, mint a
sajat toke novekedése. A befektetett eszkozok fedezettsége azt mutatja, hogy az Osszes
befektetett eszkozt milyen aranyban finanszirozza a sajat toke, ha a mutaté 100 felett van, az
azt jelenti, hogy a tarsasdg a befektetett eszkozeit teljes egészében sajat forrasbol
finanszirozza. Az EBITDA el6z6 évi értéke 296.412 e Ft volt, a 2014-es érték az lizemi
eredmény csokkenése miatt alacsonyabb, de ez a szam is azt mutatja, hogy a beruhazott
eszkozok koltségnovekedése (ECS) nélkill a Tarsasag kozel azt az eredményt produkalta,

mint 2013-ban.
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2/A. Bevételek elemzése

Targyévi bevételek alakuldsa, 6sszehasonlitva a 2012. ¢és 2013. évi adatokkal, valamint a

2014. évi tervvel:

eFt-ban
Megnevezés 2012. évi 2013. évi 2014. évi 2014. évi Index % Index %
tény tény tény tervezett 2013/2012 tény/terv
bevételek bevételek | bevételek bevétel
Kozhasznu 935.690 | 1.033.981 818.042 997.268 79,11 82,03
bevétel
Vallalkozasi 1.655.656| 1830.121| 2.143.659 1.771.874 117,13 120,98
bevétel
Osszes bevétel 2591.346| 2.864.102| 2.961.701 2.769.142 103,41 106,95

Attekintve az adatokat megallapithatd, hogy a Tarsasag bevételei messze meghaladjak a
tervezett szintet a vallalkozéasi bevételbdl, ugyanakkora a kozhasznii oldalon lemaradas
mutatkozik. Ennek oka, hogy a tervezett palyazati bevételek egy részének elszamolasa
athuzodik 2015-re, valamint a csapadékos iddjaras kovetkeztében kevesebb lett a kalaszos
licencia bevételiink is. A vallalkozési tobblet azonban ellenstlyozni tudta a kozhasznti oldalon
elszenvedett kiesést. A fenti tablazatbol jol latszik, hogy 2012 6ta folyamatos novekedést
sikertilt elérni a vallalkozasi bevételeknél, mely biztositja, hogy koltségvetési forras nélkiil is
el tudja latni Tarsasagunk az Alapitd Okiratban szerepld kozhasznu feladatait. Korabban a
Kft. jelentds forras-kiegészitésben részesiilt el6z6 Alapitdjatol, az MNV Zrt-t6l kdzhaszni

feladatainak ellatasahoz.

Ev Alapitéi Forras-kiegészités osszege eFt-ban
2009 220 000
2010 250 000
2011 103 000
2012 50 000
2013 0
Osszesen 623 000

2013-ban és 2014-ben is a Tarsasag a megalapozo beruhazasok ¢és fejlesztések kovetkeztében

mar képes volt sajat vallalkozasi bevételeibdl finanszirozni a kozhasznu feladatokat.
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A kereskedelmi tevékenység hatékonysdganak novelése, a Vetdmaglizem kapacitdsanak
optimalis kihasznaldsa, a sajat terlileten torténd magas termelési érték eldallitdsa
eredményezte egyiittesen, hogy 2014-ben a Tarsasag arbevétele az eldzd évihez képest 78
millié Ft-tal novekedett. Ez eredményezte azt is, hogy a jelentds értékcsokkenési raforditas
mellett, az Alapit6i forras-kiegészités elmaradasa ellenére 96 milli6 Ft eredményt tudtunk
elérni. A vallalkozasi bevételek novekedésében nem jatszik szerepet a tervben szerepld targyi
eszkoz értékesités bevétele, hiszen a tervezett ingatlan értékesitések nem valdsultak meg (125

milli6 Ft).

Az arbevételen beliil mintegy 55 milli6 Ft-tal visszaesett az export bevételiink, annak ellenére,
hogy jelentdsen nyitottunk Uj teriiletek iranyaba, igy Szlovakia, Olaszorszag, Ausztria felé.
Bevételkiesést szenvedtiink el az orosz-ukran konfliktus miatt, a valsdg mintegy 100 millid
Ft-os exportkiesést eredményezett ebben a régioban. Ezt probaltuk ellensulyozni az uj
lehetdségek felkutatasaval. A kereskedelemmel kapcsolatos tovabbi elképzelésiink, hogy
noveljlik az export lehetdségeket, marketing tevékenységiinket, ennek egyik 1épése, hogy sajat
2 16 teriileti képviseldt foglalkoztatunk Szlovakidban, valamint nyitottunk Szerbia, Szlovénia

¢s Horvatorszag felé is.

Az alabbi tablazat jol szemlélteti, hogy a belfoldi és a kiilfoldi vetdmag értékesités bevétele is
nétt, azonban elmarad a tervezett szinttdl. Export oldalon ennek az oka a tervezett ukran
napraforgd és repce vetdmag értékesités meghitsuldsa a politikai helyzet miatt. Ugyanakkor
ismételten nagy sikert hozott a szoja vetOmag értékesités, melynek termeltetését a tamogatasi
rendszer miatt is noveltiik 2014-ben, hogy a kovetkezd tavaszra megfeleld mennyiségii
arualapot tudjunk beiztositani. Sajnalatos modon az el6zé évekhez képest valamelyest
visszaesett a licencia dij bevételiink is, de ennek ellenére is meghaladja a tervezettet. Az
elmult évben is komoly bevételt realizaltunk az 6t évvel ezeldtt létrehozott Fajtaoltalmi Kft-n
keresztiil, mely a nem szerzédéssel alatamasztott jogdijak beszedésére jott 1érte, és 2014-ben
majdnem 50 millié bevételt hozott Tarsasagunknak. Jelentds elérelépés mutatkozik az egyéb
szolgaltatasoknal, a Vetémagilizemi bérmunka is emelkedett az el6z6 évihez képest, valamint
itt szerepel a céltermelés bevétele is. Tovabbi fejlesztésekkel, modernizalassal ez a bevétel a

jovoben még novelhetd.
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Ertékesitési bevételek (Nettd arbevétel) megoszlasa

eFt-ban
Bevétel jogcime | 2012. dec. 2013. dec. 2014. dec. 2014. évi Index Index
31. 31. 31. terv 2014/2013 tény/terv
%-ban %-ban
Belfoldi 1.202.083 1.157.976 1.172.780 1.342.223 101,28 87,38
értékesités
arbeyv.
Kiilfoldi 226.793 211.283 220.382 242.624 104,31 90,83
értékesités
arbeyv.
Kutatas, 10.086 0 0 10.000 0 0
fejlesztés
Szaktanacsadas, 31.538 39.205 54.677 25.000 139,46 218,71
egyiittmiikodés
Fajtahasznalati 7.052 4.785 4.621 3.000 96,57 154,03
dij
Taldlmanyi dij 389.578 405.505 354.212 325.400 87,35 108,85
Kiilfoldi 34.624 26.604 20.064 15.000 75,42 133,76
talalmanyi dij
Kiilfoldi 18.434 28.875 1.070 25.000 3,71 4,28
egyiittmiikodés
Kozvetitett 8.551 7.985 9.869 5.000 123,59 197,38
szolgaltatas
Lakbér, vizdij 744 742 798 800 107,55 99,75
Eseti bérbeadas 16.039 16.887 21.263 10.000 125,91 212,63
Egyéb 222.656 532.514 650.753 285.000 122,20 228,33
szolgaltatas
Osszesen 2.168.178 2.432.361 2.510.489 2.289.047 103,21 109,67
Az értékesitési bevételek az alabbiak szerint oszlanak meg az egyes ndvények kozott:
eFt-ban
Arbevétel Arbevétel Arbevétel Index
2012. 2013. 2014. 2014/2013.
Kalaszos vetomagvak 254.723 301.063 264.272 87,78
Kukorica F1 373.737 340.736 390.762 114,68
Napraforgé F1 103.854 112.299 44.314 39,46
Repce vetomag 72.610 74.962 101.980 136,04
Széja vetomag 193.368 216.547 301.356 139,16
Egyéb novények 430.584 323.652 290.478 89,75
Osszesen 1.428.876 1.369.259 1.393.162 101,75

A téblazatbol jol latszik, hogy a kaldszos, a napraforgd és az egyéb novények kivételével

mindenhol ndvekedés kovetkezett be. A kaldszos vetdémagvak értékesitése a szélsdséges,

csapadékos 1d6jaras miatt esett vissza, sok helyen problémat okoztak az dszi vetések a talajviz

o

miatt. A napraforgo el6z6 évi magas értéke az ukran exportnak kdszonhetd, sajnos a politikai

helyzet 2014-ben nem tette lehetdvé az értékesitést. A szdja vetdbmag piaci jelenléte
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egyértelmiien siker mar évek oOta, a bevétel a 2013-as rekordértékesitési év utan is novekedni

tudott. A tovabbiakban a tamogatdsi rendszer is biztositja szamunkra a még nagyobb

eredmények elérését. A tovabbfejlédés biztositasa érdekében tovabbra is cél a kereskedelmi

tevékenységlink fejlesztése. Jelenleg 8 belfoldi és 2 kiilfoldi értékesitési képviseldvel

rendelkeziink, mely létszam még koran sem elegendd ahhoz, hogy teriiletileg lefedjiik az

egész orszagot. Fejlodésre van sziikség az export novelése érdekében, tavolabbi orszdgokban

(Kazasztan, Azerbajdzsan) is szeretnénk a megfeleld értékesitési, egylittmitkddési csatornakat

kialakitani, rovidtavu cél pedig mindenképpen az ukran piac visszaszerzése.

Az Egyéb bevételek alakulésa:

eFt-ban
Index Index tény/terv
Bevétel jogcime 2012. dec. 31. 2013. dec. 31. 2014. dec. 31. 2014. évi terv 2014/2013 %- %-ban
ban
Ertékesitett 15.302 21.899 25 125.300 0,11 0,02
targyi esz.
Immat. javak
Gazolaj jovedéki 16.007 16.130 16.020 15.000 99,32 106,80
visszatérités
Visszairt 18.041 9.820 43.017 0 438,05 0
értékvesztés
Biztositéi 4.589 1.057 1.148 0 108,61 0
kartérités
Foldalapi tAm. 109.657 122.630 128.819 115.000 105,05 112,02
Alapitéi  forras 50.000 0 0 0 0 0
kieg.
VM  kézhaszna 0 0 0 0 0 0
tamogatas
Konzorciumi 0 110.930 47.167 - 0 -
palydzat
OTKA pilydzat 16.249 9.396 10.814 - 115,09 -
OMFRB pilydzat 18.055 0 0 - 0 -
TET pily. 0 0 0 - 0 -
Ph;a\re, Interreg. 32.050 23.721 20.033 - 84,45 -
Paly.
FM palydzat 27.501 2.184 28.827 - 1.319,92 -
EU palydzat 38.870 8.898 22.100 - 248,37 -
Palydzatok 132.725 155.129 128.941 195.795 83,12 65,86
Jsszesen
Munkanélkiili 947 7.772 3.380 2.000 43,49 169,00
fogl. tam.
Kapott kartérités 0 1.280 0 0 0 0
Halasztott 0 49.679 56.345 0 113,42 0
bevételekbol
visszairt
lbﬁiliinféle egyéb 23.142 23.284 51.435 25.000 220,90 205,74
ev.

Egyéb bevételek 370.410 408.680 429.130 478.095 105,00 89,76

0sszesen
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Az Egyéb bevételek tekintetében elmondhatd, hogy a tarsasag forrashianya tobb éve
szlikségessé teszi, hogy a tervezett egyéb bevételek kozé beépitsikk az eladasra kijeldlt
ingatlanok értékesitését, illetve ezek folyamatos feladatként kezelését. Annak ellenére, hogy
az értékesitési feladatot évek oOta napirenden tartjuk, nem sikeriilt az ingatlanok reélis piaci
aron torténd eladasa. Az ingatlanok meghirdetése tobb formaban is megtortént. Az eladasi
arat az értékbecsld cég altal meghatirozotthoz megkdzelitéen allapitottuk meg, de iizlet -
szandékunk ellenére - nem jott létre. Tobb ingatlan forgalmazd céggel kotottiink
megallapodast, de ez ideig 6k sem tudtak vevOt hozni. Az ingatlanpiac Szegeden évek oOta
stagnal, kindlati piac alakult ki, és az Wjszegedi teriileteinket az Onkormanyzat a

varosfejlesztési tervei kapcsan sulyos kotottségekkel terhelte.

Egyéb bevételek kozott kiemelt hanyadot képez a foldalapi tAmogatas, a palyazati bevételek.
Itt meg kell emliteni, hogy tobb mint 198 mFt palyazati eléleggel még nem tudtunk
elszamolni technikai okok miatt, illetve az év végéig elszdmoltakra a mérlegzarasig nem
érkezett meg az elfogadd nyilatkozat, ezért ezek a bevételek athuzoédnak 2015-re. A

tevékenységrol részletesen beszamolunk a 3/C fejezetben.

Pénziigyi miiveletek bevételei és rendkiviili bevételek

eFt-ban

Index Index tény/terv
Bevétel jogcime 2012. dec. 31. 2013. dec. 31. 2014. dec. 31. 2014. évi terv 2014/2013 %- %-ban

ban
Pénziigyi 16.597 23.061 22.082 2.000 95,75 1.104,10
miiveletek
bevételei
Rendkiviili 36.161 0 0 0 0 0
bevétel

A pénziigyi miveletek bevétele nem esett vissza jelentdsen az elmult évhez képest, értékét
nagyrészt az év végi magas arfolyam befolyésolta (314,89 Ft-os EUR arfolyam), hiszen az
Osszes devizas értékiinket ezen az arfolyamon kellett értékelni, ami sajnos 2015-ben
hatranyunkra valik, hiszen az els6 negyed évben az arfolyam jelentds visszaesést mutat.
Rendkiviili bevétel mar 2013 ota nem volt, Tarsasdgunk akkor modositotta a Szamviteli
Politikajat, mely szerint attol kezdve a halasztott bevételek visszairasanak nyilvantartasat az

Egyéb bevételek kozott szerepeltetjiik.
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eFt-ban
Megnevezés | 2012. évi tény 2013. évi tény 2014. évi tény 2014. évi Index % Index %
koltség koltség koltség tervezett 2014/2013 tény/terv
koltség
Aktivalt sajat telj. 28.505 208.053 168.234 20.575 80,86 817,66
értéke*
Anyag 763.898 720.864 660.904 634.220 91,68 104,21
Szolgaltatas 538.537 853.268 932.454 760.915 109,28 122,54
Elabé + kozv. szolg. 144211 71.775 19.512 30.300 27,18 64,40
ért.
Bérkoltség 542.973 628.590 667.744 667.124 106,23 100,09
Személyi jell. egyéb 154.240 162.640 172.868 173.194 106,29 99,81
Jarulékok 197.628 193.675 208.194 195.289 107,50 106,61
Ertékesokkenés 96.996 133.765 200.350 180.840 149,78 110,79
Egyéb raforditas 87.530 121.870 154.821 84.484 127,04 183,25
Pii. miiveletek 37.009 37.620 20.108 56.680 53,45 35,48
raforditasai
Rendkiviili raf. 0 0 0 0 0 0
Osszesen 2.534.517 2.716.014 2.865.721 2.762.471 105,51 103,74

*Az aktivalt sajat teljesitmények eldjelét vugy kell figyelembe venni, hogy amennyiben az negativ, akkor koltség néveld, amennyiben pozitiv,
akkor kéltség csokkentd hatdsa van.

Az fentii tablazat adataibol megallapithatd, hogy a koltségek Osszességében jelentdsen
tullépték mind a tervezettet, mind pedig az el6z6 évi szintet. Ez egyrészt az dremelkedésekre
vezethetd vissza, masrészt a megndvekedett termelési érték, forgalom és arbevétel egyenes

kovetkezménye. A tervhez 4%, a bazishoz 6 % az eltérés.

Ha az anyagjellegli raforditasokat elemezziik, megéllapithatd, hogy az a tavalyi szinthez
képest csokkent, ugyanakkor a szolgaltatasok értéke jelentdsen megemelkedett mind az el6z6
évi, mind pedig a tervhez képest. Ennek tobb oka van, az egyik az, hogy a felvasarlasok,
termeltetések atkeriiltek a szolgaltatdsok ko6zé, mig kordbban azt az anyagkoltségek kozott
tartottuk nyilvan. A kordbbi gyakorlat megvaltoztatasa az AFA Torvény forditott AFA-ra
vonatkoz6 rendelkezései miatt valt sziikségessé. Megndtt az el6z6 évhez képest a termeltetési
volumen is, biztositva ezzel a 2015. évi megfeleld arualapokat. A kordbbi évek gyakorlatatol

eltéréen tobb nyers vetdmagot vasaroltunk fel fémzarolt helyett, szojanal ez az arany 30 %-ro6l

90 %-ra nott.

Szamottevéen megemelkedett a vegyszerek értéke, ez a novekmény az elnyert palyazatok
terhére beszerzett laboratériumi vegyszereket foglalja magaban. Jelentdsen megnétt az el6zo
évhez a kenOanyagok felhaszndldsa, azonban ez csak latszolagos ndvekedés, az Uj

szamitogépes rendszer bevezetésével tételesen tartjuk nyilvan a kendanyagok felhasznélasat
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is, mig kordbban ezek nagy része az egyéb anyagok kozott keriilt elszdmolasra a vasarlaskor

egy Osszegben. No6tt a gongyolegek felhasznalasa is, ez egyenes kdvetkezménye a 2015. évi

nagy mennyiségu arualap feldolgozasanak (zsakok, raklapok stb.). A véddfelszerelések kozott

tartjuk nyilvan a védd és munkaruhat, ez utobbinak teljes cseréje tortént 2014-ben. Az egyéb

anyagok kozé az aldbbiak tartoznak:

épitési anyagok — javitassal, karbantartassal kapcsolatban

tisztitoszerek

vasanyagok, elemek, izzok, kapcsolok, villanyszerelési anyagok
kertészeti anyagok, flirészaruk
kotozok, zsinegek, izolacios halok
csomagoldanyagok, zsugor folia
elsésegély felszerelések, egyéb véddanyagok
méhcsalad, madarriasztd, kutyaeledel
fajtatablak, fenydkar6 tdblahoz stb.

Az anyagkoltség alakulasa:

eFt-ban
Anyagkoltség 2012. dec. 31. | 2013.dec. 31. | 2014.dec.31. | 2014. évi terv Index Index
megnevezése 2014/2013 %- | tény/terv %-
ban ban

Vegyszer 3.995 4.556 21.414 10.535 470,02 203,26
Tiizeloanyagok 168 578 220 500 38,06 44,00
Benzin 3.428 3.585 3.846 4.350 107,28 88,41
Gazolaj 102.853 98.479 92.918 103.785 94,35 89,53
Motorgaz 7.431 9.994 11.000 10.000 110,07 110,00
Kenéanyagok 688 3.435 3.990 3.500 116,16 114,00
Irodaszer, 4.049 4.237 3.661 4.000 86,41 91,53
nyomtatviny
Miitragya, 231.128 268.360 250.763 249.819 93,44 100,38
novényvédoszer
Mg-i termékek, 201.197 71.442 29.429 15.500 41,19 189,86
termények
Alkatrészek 33.564 33.259 33.878 31.604 101,86 107,20
Egyéb 7.744 7.626 11.851 7.450 155,40 159,08
fenntartasi
anyagok
Gyartasi 11.072 11.555 9.800 10.000 84,81 98,00
alapanyagok
Gongydlegek 10.937 23.782 25.709 26.917 108,10 95,51
Védofelszerelés 3.599 1.724 3.295 2.500 191,13 131,80
Gazenergia 61.873 74.542 67.246 57.840 90,21 116,26
Villamos 33.030 50.037 45.511 48.750 90,95 93,36
energia
Viz- és 11.737 11.638 12.655 11.500 108,74 110,04
csatornadij
Egyéb anyagok 35.405 42.035 33.718 35.670 80,21 94,53
Osszesen 763.898 720.864 660.904 634.220 91,68 104,21
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Az igénybevett szolgaltatisok koltségnemet tekintve a ténykoltség nagysagrendekkel

meghaladja mind az el6z6é évit, mind pedig a tervezett koltséget, a novekedés el6zd évi

bazison majdnem 9 %, terv szinten pedig 22 %. Ennek egyik oka a mar korabban az

anyagkoltségnél emlitett termeltetési adminisztracid megvaltozasa, valamint a termeltetési

tevékenység novekedése, ebbdl eredéen mintegy 145 millio Ft tobbletkoltség jelentkezett az

el6z6 évi szinthez képest. A terv készités iddszakdban még joval kevesebb szoja

termeltetéssel szamoltunk, hiszen a timogatasi rendszer valtozasa akkor még nem volt ismert.

Az igénybevett szolgaltatdsokat az alabbi tdblazat tartalmazza:

eFt-ban
Szolgaltatas 2012. dec. 31. 2013. dec. 31. 2014. dec. 31. 2014. évi terv Index Index tény/terv
megnevezése 2014/2013 %- %-ban
ban

Fuvardij, szallitas 29.635 36.932 42.937 35.870 116,26 119,70
Bérleti dij 14.501 24.526 27.850 25.000 113,55 111,40
Javitas, karb. 37.687 72.658 37.711 38.450 51,90 98,08
Reklam, prop. 8.497 7.550 16.333 17.210 216,33 94,90
Kiallitas, vasar 1.988 2.582 3.254 3.500 126,03 92,97
Tanfolyam, 1.245 3.202 1.674 2.000 52,28 83,70
oktatas
Kikiildetés 7.716 6.882 4.872 5.500 70,79 88,58
Autépalyadij 1.625 1.488 2.014 2.100 135,35 95,90
Internet,  posta, 14.613 15.379 14.053 16.437 91,38 85,50
telefon
Tagdij 3.510 4.253 3.737 3.500 87,87 106,77
Napilapok, 3.925 3.417 4527 5.000 132,48 90,54
szakkonyvek
Szemétszallitas 1.894 2.390 2.291 2.500 95,86 91,64
Novényvizsgalat 2.962 12.611 22.665 11.700 179,72 193,72
Vam, illetékek 10 117 2 50 1,71 4,00
Mg-i szolgaltatas 210.665 110.223 109.951 110.543 99,75 99,46
Termeltetési 0 287.297 431.712 283.883 150,27 152,07
szolgaltatas
NEBIH 37.415 32.212 21.275 22.890 66,05 92,94
vizsgalatok
Biztonsagi 10.002 9.600 9.614 10.350 100,15 92,89
szolgalatok
Munka-, tiiz-, 6.181 6.409 8.051 7.000 125,62 115,01
érintésvédelem
Uzemorvos 2.943 2.149 2.338 2.200 108,79 106,27
Licencdij 6.062 28.229 8.706 15.000 30,84 58,04
Ragcsaldirtas 3.035 2451 2.465 2.500 100,57 98,60
Fénymasolas 3.098 3.211 3.443 3.500 107,23 98,37
Mashova nem 99.847 134.100 112.178 91.782 83,65 122,22
tart. szolg.
SZOLG. OSSZ. 509.056 809.868 893.653 718.415 110,35 124,39
Szabadalmi dij 5.076 4.670 4.564 5.000 97,73 91,28
Hatoésagi dij 2.576 6.205 2.977 6.500 47,98 45,80
Bankkoltség 4.962 12.802 13.016 14.170 101,67 91,86
Biztositasi dij 16.867 19.723 15.244 16.830 77,29 90,58
EGYEB SZOLG. 29.481 43.400 35.801 42.500 82,49 84,24
OSSZESEN
MINDOSSZESEN 538.537 853.268 929.454 760.915 108,93 122,15
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A fenti tablazatbol kitlinik, hogy a fuvardij 16 %-kal emelkedett meg, ennek oka a forgalom
(értékesités) volumenének emelkedése. A tavaszi és az Oszi vetdmagokat az egész orszag
terliletére kiszallitottuk, a vetdémag Aarszintjének ndvekedésével az arrés mar megfeleld
fedezetet nyujtott a fuvardijra. Szadmottevéen megemelkedtek a bérleti dijak, itt keriilt
elszamoléasra a kordbban beszerzett lizingelt eszkozok lizing dija is. Csokkent a javitas,
karbantartds koltsége, az elmult évek beruhazasainak, a géppark modernizacidjanak
koszonhetden. Novényvizsgalat, NEBIH vizsgalatok koltsége osszességében nem véltozott, az
egyik jogcimen keveseb, a masikon tobb keriilt konyvelésre. A koltségek koziil még a
termeltetési szolgaltatas koltségeit kell kiemelni. 2014-ben rekordtermés volt kukoricabdl, de
az el6z6 évhez képest jelentdsen megemeltiik a szdja vetdmag eldallitasi teriiletét is. A

biztositasi dij csokkenést mutat, melynek oka a biztositd visszatéritése kdrmentesség esetén.
A mashova nem tartozo szolgaltatdsok az alabbi tételeket tartalmazzak:

- a Website-ért kifizetett 6sszeg
- vallalkozoi dijak teriileti képviselok részére
- rendszerfeliigyeleti dijak

- igynoki tevékenység

Létszam és bérgazdalkodas

2014. évi terv

Atl. stat. 4ll. Kereset-tomeg Atlag- kereset
Megnevezés létszam - f0 - eFt Ft/f6/hé
Féallasi munkaviszonyban
foglalkoztatottak
- Fizikai 100 186.060 155.050
- Szellemi 133 412.694 258.580
Osszesen 233 598.754 214.147
Megbizasi dijak, tiszteletdijak 60.370
Egyéb 8.000
Korrigilt bazis MINDOSSZESEN 667.124

Tarsasagunk 2012 &6szén ¢és 2013 tavaszan két pdalyazatot nyert. Mindkét palyazati
elszdmolasban jelentds részt képviseltek a személyi jellegl kifizetések. 2014 elsé félévében
mindkét palyazat esetében hataridé modositasra keriilt sor, a palyazatra elszamolhato
0sszkoltségek nem valtoztak, de az anyagi jellegli raforditasokbol atvezetés tortént a személyi

jellegliekre. Mivel ez érintette az elfogadott bérkeretiinket, ezért 2014 tavaszan bérkorrekcios
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kérelmet nytjtottunk be az Alapitdbhoz, melyre a jovahagyast az 1/2014(VII.15.) sz. alapitoi
hatérozatban megkaptuk, igy az elfogadott bérkeretiink 2014-re 701.030 e Ft-ra modosult.

2014. évi tény adatok

Atl. stat. all. Kereset-tomeg Atlag- kereset
Megnevezés 1étszam - {6 - eFt Ft/f6/hé
Féallasi munkaviszonyban
foglalkoztatottak
- Fizikai 99 185.914 156.493
- Szellemi 141 438.522 259.173
Osszesen 240 624.436 216.818
Egyéb fogl. megbizasi dijak, tiszteletdijak 43.308
MINDOSSZESEN 667.744

A fenti adatokbdl jol latszik, hogy Tarsasagunk az eredeti tervezett keretet mindossze 620
eFt-tal lépte tul, hiszen a pdalyazatba igyekeztiink minél nagyobb szdmban meglévd
munkatarsakat is bevonni. A palyédzatbdl eredd tobbletmunka és tobbletbér athtizodik még a
2015-6s évre is. A létszam novekedése a kutatdi allomany fiatalitasaval és a palyazati

tobbletmunkaerdvel fiigg Ossze.

Index adatok (2014. évi TENY/2014. évi TERY)

Létszam: 240/233*100 = 103,00 %.
Keresettomeg: 667.744/667.124*100 = 100,01 %
Atlagkereset: 216.041/214.147*100 = 100,88 %

Index adatok (2014. évi TENY/2013. évi TENY)

Létszam: 240/221*100 = 108,60 %.
Keresettdmeg: 667.744/628.590%100 = 106,23 %
Atlagkereset: 216.818/216.041*100 = 100,36 %

Téarsasdgunk bértomeg gazdalkodast folytat, a létszamnovekedést és az atlagkereset
novekedés forrasat a palydzati tobbletbevétel biztositotta. 2014-ben az eredményesebb
gazdalkodas érdekében a Tarsasag felsé és kozépvezetdi részére prémium kitlizésére kertilt
sor, melynek nagysagrendje személyenként '5-8 havi bér kozott mozgott, feladatkitiizéstol
fiiggden. Eldleg kifizetésére 2014. decemberében keriilt sora a % évi eredmények alapjan, a
fennmarado 50%-ra mérlegzarast kovetden keriil sor. A prémiumok a beszamoloban eldirasra

kertiltek.
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A Téarsasag az alkalmazotti 1étszamot 2007 ota 68 fovel csokkentette. A Kft-nél a legnagyobb
problémat a fiatal szakember utdnpoétlas jelenti, ezért az elkovetkezendd években tovabbi
létszamesokkenés mar nem varhaté. 2014-ben is nagy hangsulyt fektettink a
generaciovaltasra, ezért a kutatasi teriileteken igyekeztiink fiatal szakembereket alkalmazni.
Ilyen esetben az atmeneti parhuzamos foglalkoztatas elengedhetetlen, hiszen a nyugdijba

vonulo kutatonak sok év tapasztalatat, gyakorlatat kell 4tadnia a kovetkezd generacionak.

A bérkoltség megoszlasa az alabbi:

eFt-ban
Jogcim 2012. dec. 2013. dec. 2014. dec. 2014. évi Index Index
megnevezése 31. 31. 31. terv 2014/2013 tény/terv
%-ban %-ban
Alapilletmény 384.999 501.784 531.293 518.754 105,88 102,42
-ebbél 55.759 166.953 174.610 145.941 104,59 119,64
palyazati
Illetménypotlék 16.377 17.835 23.769 10.000 133,27 237,69
Kiegészito 64.054 67.658 69.323 65.000 102,46 106,65
fizetés
Egyéb bér 7.708 1.209 555 0 45,91 0
Prémium 20.360 19.610 23.450 25.000 119,58 93,80
Jutalom 4.401 1.447 0 0 0 0
Vesz. potlék 1.361 768 0 0 0 0
Tiszteletdij 1.286 1.920 1.920 2.500 100,00 76,80
Megbizasi dij 42.427 16.359 17.434 45.870 106,57 38,01
Osszesen 542.973 628.590 667.744 667.124 106,23 100,09

Személyi jellegii egyéb kifizetések

A személyi jellegii egyéb juttatas a tervezett szint alatt valosult meg. 2014-ben megemelkedett
a betegszabadsag, tappénz 0sszege, ezt tervezéskor elérelatni nem lehet. A taldlmanyi dijak
valamelyest visszaesést mutatnak, ez a jogdijbevételeink csokkenésének egyenes
kovetkezménye. Ezeket a jogdijakat a vetOmag értékesités, illetve licenciadij bevétel utan
fizetjiik a szolgalati szabadalom létrehozasaban kozremiikodd személyeknek. A kifizetés
alapja a talalmanyi szerz6dés, dsszege pedig a beszedett jogdijak 10 %-a. A jogdij bevétel 90
%-a a Tarsasag bevétele. A rekreacids tdmogatas béraranyos, ezért a bérek ndvekedésével ez
is aranyosan valtozott. A 1étszam ndvekedésével egyiitt ndtt a kifizetett cafetéria is, bar
Osszege évek oOta egységesen bruttd 250 ezer Ft. A reprezentacids koltség emelkedése egyrészt
a forgalom novekedés kovetkezménye, itt keriilnek elszadmoldsra az orszadgos fajtabemutatok,

a vevotalalkozok, regionalis fajtabemutatok, az itt szétosztott szord ajandékok (polo, sapka,
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jegyzettomb, toll stb.) masrészt itt taldlhaté az elmult évben megrendezett 90 éves

linnepségsorozat

koltségei is.

eFt-ban
Megnevezés 2012. dec. 31. 2013. dec. 31. 2014. dec. 31. 2014. évi terv Index Index tény/terv
2014/2013 %- %-ban
ban

Betegszabadsag 2 150 2033 3526 2 200 173,44 160,27
1/3 tappénz 324 482 1532 500 317,84 306,40
Talalmanyi dij 37683 39 317 36 770 38 450 93,52 95,63
Végkielégités, 1682 1395 868 500 62,22 173,60
koreng. Ny.
Rekreacios 18 955 20904 23 206 24 575 111,01 94,43
timogatis
Munkaba jaras 3408 4684 4833 5000 103,18 96,66
koltségei
9 Ft/km térités 11195 9 302 8 885 9 350 95,52 95,03
Napidij 2500 2020 948 1500 46,93 63,20
Szocialis juttatis 60 355 449 500 126,48 89,80
Etkezési /Erzsébet 31521 39 668 44 015 42 450 110,96 103,69
utalviny
Udiilési ] 19090 15780 17 335 16 169 109,85 107,21
hozz./SZEP kartya
Egyéb Cafeteria 9 508 7 036 6614 6 500 94,00 101,75
Reprezentacio, 13792 17518 21451 23000 122,45 93,27
szakmai bemutatok
Iskolakezdési 2372 2146 2 436 2500 113,51 97,44
timogatas
Osszesen 154 240 162 640 172 868 173194 106,29 99,81

Jarulékok alakulasa:

A jarulékok az el6z6 évihez képest megemelkedtek, hiszen a 2012-ben bevezetett

kedvezmények tobbsége 2 évig volt biztositott (munkanélkiiliek, palyakezddk, GYED-rdl,

GYES-rdl visszatérok tamogatasa). 2010 6ta nagy terhet r6 a Tarsasagra a rehabilitacids

hozzajarulas, illetve a szakképzési hozzajarulas fizetése. Korabban ezen jarulékelemek

fizetésére, mint kozhasznu tarsasdg nem voltunk kotelezettek, az 4talakulast kdvetden

azonban kikeriiltiink a kedvezményezetti korbol.

eFt-ban
Jarulék 2012. dec. 2013. dec. 2014. dec. 2014. évi Index Index
31. 31. 31. terv 2014/2013 tény/terv

%-ban %-ban
Egészségiigyi 16 646 30 650 22735 23470 74,18 96,87
hozzajarulas
Szocho 148 484 129 246 147 548 135219 114,16 109,12
Munkaerépiaci hozz. 0 0 57 0 0 0
Rehabilitaciés 7812 7716 9259 7850 120,00 117,95
hozzajarulas
Szakképzési 8 496 8 342 8 668 8500 103,91 101,98
hozzajarulas
Egyszeriisitett 1250 1930 1 946 1750 100,83 111,20
foglalkoztatas jaruléka
Személyi jell. utdni 14 941 15791 17981 18 500 113,87 97,19
SZJA
Osszesen 197 628 193 675 208 194 195 289 107,50 106,61
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Az értékcsOkkenési leiras joval meghaladja a tervezett szintet, ennek oka a 2014 évi
beruhdzasok aktivalasa, elsOsorban azon palyazati beszerzéseké, melyek a tervezés
idészakaban még nem voltak ismertek (terv: 180.840 eFt, tény: 200.350 eFt, eldz6 évi:
133.765 eFt). Az elmult néhany évben jelentds eszkozfejlesztéseket hajtottunk végre, 2011-
ben az aktivalasok értéke meghaladta a 185 millié Ft-ot, 2012-ben 129 millié Ft-ot, 2013-ban
623 milli6 Ft-ot, 2014-ben pedig 337 millio Ft volt.

Aktivalasok 2014-ben:

eFt-ban
Megnevezés Aktivalt brutté érték
Terménytarol6 Kiszombor Vetdémagiizem 61 295
Székhely udvari rekonstrukciod 3930
Targonca 9630
Mérleg, zsakolo 2 598
Vontato Claas 17 352
Parcellakombajn 26 250
Bauer 6nt6z6 43710
Traktor John Deere 23214
Vet6gép Monosem 21 657
Potkocsi 12 000
Eke 6 vasu 9 267
zsakologép 9200
Gépjarmii 6 db 31 606
Ultramélyhfit6 rendszer 1615
Gyorselemz6 5199
Kapillaris gélelektrofor 6990
Vakuum centrifuga rendszer 3676
Folyadékkromatografias rendszer 14678
Kisérleti malom 1 865
Nitrogén generator 1758
Spekrométer 6 319
Szoborpark 2510
Egyéb, 1 milli6 Ft alatti 20919
Osszesen 337 238

Az Aktivalt sajat teljesitmények értéke meghaladja a tervezett szintet, de nem éri el az el6z6
évit (terv: 20.575 eFt, tény: 164.004 eFt, el6zé évi: 208.053 eFt). Az el6z6 év magas

készletértékét tovabb noveltiik, hiszen kukoricabdl rekord termés volt 2014-ben, illetve a
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szoja vetésteriiletek emelésével az eldallitott vetdmag mennyisége is megemelkedett,

biztositva a 2015 évi tavaszi értékesitésiink arualapjat.

Egyéb raforditasok alakuldsat az aldbbi tablazat tartalmazza. Tarsasagunknal a helyi
onkormanyzat ellendrzést végzett, és megallapitotta, hogy ingatlanaink utdn nem fizettiik meg
a helyi adot. Allaspontunk szerint, ingatlanainkat mezégazdasagi célra hasznaljuk, ezért
mentesek vagyunk az adé fizetése aldl. Az onkormanyzat mas allaspontra helyezkedett, és a
kozponti telephelyiinkre, 3 évre visszamendleg kiszabta az adot, birsaggal, késedelmi
potlékkal egyiitt. Az els6 fokon megallapitott hatdrozatot Tarsasagunk megfellebbezte, a
masodfokl hatdsag az elsé fokot tobbszor 10 eljarasra utasitotta, azonban 2014-ben
megkaptuk a szamunkra hatranyos joger6és masodfoku végzést. Az abban szerepld adot
(30.906 eFt), birsagot (19.085 eFt) és potlékot (7.736 eFt) kotelezettségként és raforditasként
eldirtuk, azonban ezzel egy idében birdsag eldtt megtdmadtuk, igy annak kifizetésére még

nem kertlt sor.

eFt-ban

Megnevezés 2012. évi 2013. évi 2014. évi 2014. évi Index Index

tény tény tény terv 2014/2013 | tény/terv %-

%-ban ban

Ert. targyi 12.421 1541 0 37.500 0 0
eszk.
nyilvantart.
értéke
Birsag, 40 1.206 27.104 1.000 2.247,43 2.710,40
kartérités,
kés. kamat
Céltartalék 45.432 0 0 0 0 0
Behajtasi 0 0 17.294 0 0 0
koltségat.
Ertékvesztés 6.848 61.765 25.407 15.000 41,13 169,38
Kiilonféle 22.789 57.358 85.016 30.984 148,22 274,39
egyéb raf.
Osszesen 87.530 121.870 154.821 84.484 127,04 183,25

Ertékvesztést konyveltink el a vevokovetelésekre, egyéb tételek kozott szerepelnek az
atzarasi veszteségek, valamint a Fajtaoltalmi Kft részére kifizetett miikodési hozzajarulés
Osszege 1s (13.287 eFt). A tervben az Onkormanyzati adoteherrel, a behajtasi
koltségatalannyal még nem szamoltunk, illetve az értékvesztést is kevesebbre becsiiltiik.
Behajtasi koltségatalany 1) fogalom, az 0j Ptk. hozta életre. Arrdl rendelkezik, hogy minden
késedelmesen kifizetett szamla utan 40 EUR-nak megfelelé Osszeget kell felszamitani a

szamla jogosultja javara. Ennek az elszamolasa tortént meg az egyéb raforditasok kozott.
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A pénziigyi miiveletek raforditasai szamottevden csokkentek az el6z6 évihez képest, hiszen a
2013-ban lizingelt eszk6zok kamatai nagyrészt az el6z6 évet terhelték, 2014-ben mar inkabb a
tokerész torlesztése volt jellemzo, igy a fizetett kamatok mértéke alacsonyabb a tervezettnél
¢és az el6zd évinél is. A korabbi évek alapitoi forras-kiegészitéseinek €s a megndvekedett
arbevételnek  koszonhetden Téarsasagunk csak csekély mértékben hasznalta ki
hitellehetdségeit, igy a klasszikus hitelkamat Osszege viszonylag alacsony volt a teljes
kamaton beliil. Arfolyam ingadozasbol 2014-ben is jelentds raforditasunk keletkezett, de ezt

ellenstlyozta az elkdnyvelt pénziigyi bevétel.

Pénziigyi muiveletek raforditasai

eFt-ban

Megnevezés 2012. évi 2013. évi 2014. évi 2014. évi Index Index

tény tény tény terv 2014/2013 | tény/terv %-

%-ban ban

Bef. pii eszk. 600 0 0 0 0 0
arf. veszt.
Fizetett 21.784 24.485 14.923 47.680 60,95 31,30
kamatok
Forgoéeszk. 2.365 6.602 2.718 0 41,17 0
kozott
kimutatott
arf. veszt.
Atvaltas, 12.260 6.533 2.467 9.000 37,76 27,41
értékesités
arf. veszt.
Osszesen 37.009 37.620 20.108 56.680 53,45 35,48

2/C. Szervezetek gazdalkoddsa, eredményei

Az alabbi két tablazat tartalmazza az egyes szervezeti egységek altal elért eredményeket. A
bevétel €s koltség tény oszlopok mar a felosztott kozponti bevételeket és koltségeket is
tartalmazzdk. Az egyes szervezeti egységek tevékenységére vonatkozo részletes beszamolot a

szakmai rész tartalmazza.
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eFt-ban
Szervezet Bevétel | Bevétel | Koltség | Koltség Szerv. Szerv. Tars. Tars.
terv tény terv tény eredm. eredm. eredm. eredm.
2014 2014 2014 2014 terv tény terv tény
2014 2014 2014 2014
Buza + Biotech. 505.401 426.355 497.765 496.960 70.492 -21.921 7.636 -70.605
Fooszt.
Agrotechnika 71.060 67.994 70.638 82.181 9.336 -4.891 422 -14.187
Kukorica 306.816 255.983 294.464 238.624 44591 39.658 12.352 17.359
Fooszt.
Olajnévény 30.000 24.807 65.144 65.483 -37.276 -34.006 -35.144 -40.676
Fooszt.
Vetémagiizem 297.500 474,776 294.110 391.366 79.849 196.833 3.390 83.410
Termelés és 605.838 696.787 602.965 620.879 94.783 126.931 2.873 75.908
Agronémia
Taplan- 205.777 203.408 200.909 182.249 29.617 45.390 4.868 21.159
szentkereszt
Kereskedelem 639.450 692.944 629.176 669.332 39.133 72.227 10.274 23.612
Kozponti 107.300 118.647 107.300 118.647 0 0 0 0
Osszesen 2.769.142 | 2.961.701 | 2.762.471 | 2.865.721 340.525 420.221 6.671 95.980
eFt-ban
Szervezet Bevétel | Bevétel | Koltség | Koltség Szerv. Szerv. Tars. Tars.
2013 2014 2013 2014 eredm. eredm. eredm. eredm.
2013 2014 2013 2014
Buza + Biotech. 480.604 426.355 478.261 496.960 45,747 -21.921 2.343 -70.605
Fooszt.
Agrotechnika 54.451 67.994 68.108 82.181 -5.506 -4.891 -13.657 -14.187
Kukorica 297.925 255.983 276.182 238.624 46.140 39.658 21.743 17.359
Fooszt.
Olajnévény 65.564 24.807 82.439 65.483 -8.829 -34.006 -16.875 -40.676
Fooszt.
Vetémagiizem 381.204 474,776 299.190 391.366 163.199 196.833 82.014 83.410
Termelés és 708.777 696.787 643.925 620.879 147.711 126.931 64.852 75.908
Agronémia
Taplan- 276.226 203.408 274.483 182.249 16.005 45.390 1.743 21.159
szentkereszt
Kereskedelem 512.680 692.944 506.755 669.332 34.365 72.227 5.925 23.612
Kozponti 86.671 118.647 86.671 118.647 0 0 0 0
Osszesen 2.864.102 | 2.961.701 2.716.014 | 2.865.721 438.832 420.221 148.088 95.980

A két tablazat adataibol megallapithatd, hogy a Blza Fdosztaly 2014.

évi teljesitménye

messze elmarad az el6zd évitdl és a tervtdl is. Ennek oka els@sorban a palyazati bevételek

idobeli eltolodasaban keresendd, hiszen a koltségek mar 2014-ban jelentkeztek, mig az

elszamolés athuzodik 2015-re, év végén az el-nem-szamolt palyazati eldlegek Osszege

meghaladja a 198 mFt-ot. Az latszik, hogy a ténykoéltség beliil maradt a tervezett szinten, de

18 mFt-tal meghaladja az el6zd évit. Ennek oka elsOsorban a palyazati koltségndvekedés.

Ugyanakkor azt is el kell mondani, hogy a licenciadij bevételek is visszaestek mintegy 30

millié Ft-tal, ez elsdsorban a csapadékos iddjaras kovetkezménye. Az eredményt kizardlag a
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bevételek jelentds elmaradésa rontotta. A palyazati elszdmoldsokat kovetéen ez a
bevételkiesés 2015-ben ndovekményként fog jelentkezni. A féosztaly szakmai beszamolojat a

3/A/1. fejezet tartalmazza.

Agrotechnikai Osztalyhoz tartozik a fiilopszallasi és az 6thalmi telephelylink iizemeltetése,
valamint az agrotechnikai kisérletek. A szervezeti egység eredményessége jelentésen elmarad
a tervezett szintt6l, és valamelyest el6z6 ¢évitdl is. Ennek oka elsdsorban a bevételek
csokkenése, ¢és a koltségek jelentés ndvekedése mellett (anyagkoltség, értékcsokkenési leiras).
Ebben az évben a szervezeti egység kevesebb kiilsé megbizast végzett, mint korabban, illetve,
mint amennyit tervezett. Agrotechnikai kisérletekre feltétleniil sziikség van, hiszen az
értékesitést nagymértékben megalapozzak, megfeleld szakmai hatteret nyujtva teriileti

képviseldink szamara. A szervezeti egység beszamolojat a 3/A/5. fejezet tartalmazza.

A Kukorica Foosztaly 2014-ben sikeres esztenddt zart, a tavaszi értékesitésekbdl szdrmazo
bevételei ugyan alatta maradtak az el6z6 évinek, ugyanakkor koltségeit jelentésen visszafogta
mind a tervezett, mind pedig az el6z0 évihez képest. A Fdosztalyon beliil elsésorban a cirok
részlegnek sikeriilt az eredményességét javitani. A szervezeti egység szakmai beszamolojat a

3/A/2. fejezet tartalmazza.

Az Olajndvény Fbosztaly eredménye romlast mutat mind a tervezett, mind pedig az el6z6
miatt elvesztette, igy a bevételei elmaradnak a tervezettdl és az el6z6 évitdl is. 2012-ben a
féosztalynal jelentds szervezeti atalakitast hajtottunk végre, ez létszamleépitést és feladat
atcsoportositast is jelentett. A napraforgd F1 értékesités is atterel6dott az alacsonyabb
arszinvonalll keleti piacok felé, igy mind az arbevétel, mind pedig az arrés csokkend
tendenciat mutat. A szervezet legnagyobb feladata az elkdvetkezendd iddszakban, hogy a
hibrid kinalatat 4talakitsa, hiszen a jelenlegi hibridosszetétel megujitdsa mindenképpen
sziikséges ahhoz, hogy a tovabbiakban az eredményességet javitani tudjuk. Biztatd eredmény,
hogy az elmult iddszakban kiilfoldon tobb hibridiinket is elismerték, a hazai kisérletekbe
bejelentettek is jOl szerepelnek. A szervezeti egység szakmai beszdmolojat a 3/A/3. fejezet

tartalmazza.
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A VetOmagiizem eredménye nagysagrendekkel nétt mind az el6z6 évi, mind pedig a tervhez
képest, koszonhetden a bérmunkapiacon elért sikereinek. Ezt a tevékenységet alapozta meg a
korabbi években végrehajtott modernizacio ¢€s fejlesztés. Jelentésen megemelkedtek a szdja €s
kukorica F1 eldallitas hozamai is. A szervezeti egység szakmai beszamolgjat a 3/G. fejezet

tartalmazza.

A Termelés és Agrondmia Féosztaly eredményessége meghaladja mind az eldz6 évit, mind
pedig a tervezett szintet. Altalanossagban megallapithatd, hogy nétt a termelési volumen is, a
rendkiviil csapadékos id6jaras ellenére a megfeleld talajmunkaknak kdszonhetéen viszonylag
kevés kiesést konyveltiink el. A munka mindségén, és ezzel egyiitt a hozamokon jelentdsen
javitottak azok a mezdgazdasagi gép beruhazasok, melyeket a Tarsasdag 2010-t6l
folyamatosan eszko6zolt, Ontdzési beruhdzasunknak koszonhetéen Ujabb 300 ha teriilet
miivelése valt kiszamithatobba. A szervezeti egység szakmai beszdmolgjat a 3/F. fejezet

tartalmazza.

A taplanszentkereszti Allomason 2010-t6l folyamatosan tobb hatékonysagi intézkedésre
keriilt sor. A szervezeti egység eredménye javulast mutat az el6z6 évhez képest, és jelentdsen
meghaladja a tervezett szintet is. Itt is tobb beruhdzast hajtottunk végre az elmult 4 évben, az
amortizacids koltség bevétel oldalon torténd kitermelése nagy terhet r6 a szervezeti egységre.
Az Allomas legnagyobb bevétele a repce és szoja vetémagbdl szarmazik, melynek
termeltetését és értékesités a Kereskedelmi Féosztallyal kozosen végzik. A szervezeti egység

szakmai beszamolojat a 3/A/4. fejezet tartalmazza.

A Kereskedelmi Osztaly bevétele és koltségei meghaladjak mind a tervezett, mind pedig az
eldzd évit, eredményességben is fejlodést mutatnak annak ellenére, hogy a szervezeti egységet
igen negativan ¢érintette az ukran piaci helyzet valtozéasa, itt majdnem 100 millié Ft
bevételkiesés tortént. Jelenleg 8 belfoldi és 2 kiilfoldi teriileti képviselonk van. A
kereskedelmi részleg tevékenysége soran az egyes nemesitd részlegekkel kot szerzddést,
melynek értelmében a kereskedelmet terheli az Osszes koltség, a bevétel egy bizonyos
szazalékat pedig (ndvényenként kiilonb6zd) atengedi a nemesitési részlegeknek. 2012-t6l a
kalaszos értékesités terén is 11j gyakorlat keriilt kialakitasra, ezen vetdmagvak értékesitését is a

teriileti képviselok végzik. A kereskedelmi szervezet célja, hogy minél tobb bevételre tegyen



41

szert, melyet utana a nemesitd részlegek tovabbi nemesitésre haszndlhatnak fel, illetve

beruhdzast eszkozolhetnek a nemesités eldsegitése érdekében. A teriileti képviselok

premizalasa az altaluk elért eredmény fliggvényében torténik. A szervezeti egység szakmai

beszamolojat a 3/E. fejezet tartalmazza.

2/D. Penziigyi, likviditasi helyzet

Sor- Megnevezés Szamitasi méd | 2014-es adatok Index Index
SZAm (eFt) 2013. évre % [ 2014. évre %
1. Likviditasi mutaté 1. Pénzeszk6zok 188.873 60,50 23,36
(Fizetoképességi gyorsrata) |rovid lej. kotelez. 808.677

2. Likviditasi mutaté I1. pénzeszk+ kovet. 670.326 104,07 82,89
rovid lej. kotelez. 808.677

3. Likviditasi mutaté II1. Forgbeszkdzok 1.544.849 234,52 191,03
rovid lej. kotelez. 808.677

4. Eladésodottsag Kotelezettségek 861.693 32,31 38,46
sajat toke 2.240.746

5. Toékeellatottsag Sajat téke 2.240.746 64,61 63,78
Forr. &sszesen 3.513.256

A likviditasi mutaté 1. a kotelezettségek gyors teljesithetéségének aranyat mutatja, a

vallalkozds naprakész fizetOképességét fejezi ki. A mutatobol latszik, hogy a napi

mobilizalhaté pénzkészlet ellatottsaga a Tarsasagnak 23 %, mely a napi kotelezettségek

teljesitésére elegendd, de biztonsadgos tartalékokat nem nyajt. A masik hidrom mutatd

(likviditas 1I., III. és az eladdsodottsag) azt jelzi, hogy a tarsasag likviditdsa a jelenlegi

allapotban megfeleld, forgoeszkozei, illetve sajat tokéje bdven fedezetet nyujt az Gsszes

kotelezettségére, igy az eladdsodottsdg a tarsasdgot nem fenyegeti. Megallapithatd, hogy az

el6z6 évi adatokhoz képest mindharom likviditasi mutatd romlott, az eladosodottsdg mértéke

is nott. A toke-ellatottsagi mutatdé minimalisan csokkent, de igy is joval meghaladja az 50%-

ot.
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2/E. A Tarsasdag polgdri peres és peren kiviili eljardsai

A tarsasagunk felé fennalld lejart koveteléseket az eredménytelen fizetési felszolitast
kovetden elsddlegesen nem peres eljarasban érvényesitjiik, amely esetenként atfordul polgari
peres eljarasba. A jogerds fizetési meghagyas vagy birosagi itélet alapjan birosagi

végrehajtasi eljarast kezdeményeziink.

Masik megoldési lehetdség, hogy az eredménytelen felszolitast kovetden 60 napon tuli nem
vitatott tartozds esetén felszamolasi eljardst kezdeményeziink az adoés ellen. A
szerzddéseinkben minden esetben kikotjiik, hogy ,,a vételar kifizetéséig az aru tulajdonjogat
fenntartjuk”. Erre alapozva — nem teljesités esetén, amennyiben a vevd csalard szandéka
vélelmezhetd — biintetd feljelentést is tesziink. Ez utobbi lehetdségeket csak végsd

megoldasként alkalmazzuk.

2014-ben 3 esetben inditottunk jogi eljarast:

3 ados ellen keresetlevelet nyujtottunk be, ¢s mindharom iigy az elsé foku eljardsban jogerdre
emelkedett. A birdsag jogosnak itélte kovetelésiinket.
- Séarman Zoltan ados elleni ligyben birosag eldtti egyezség sziiletett, €s az adds

részletfizetéssel teljesit 2015.X.31-ig harom egyenld részletben.

- A Viridis Auralia Szovetkezet adoés elleni tligyben az itélet jogerdre

emelkedett, a birdsagi végrehajtasi kérelem eldkészités alatt.

- Takacs Zsolt ados ellen jogerds birdsagi itélet alapjan birosagi végrehajtasi

eljaras indult.

A kordbbi években inditott eljarasok koziil 2 peren kiviili és 1 polgari peres eljarés
folyamatban van, egy ados ellen biintetd eljarasban érvényesitettilkk kovetelésiinket, a

kintlévdségiink megtériilt.

A tarsasagunk székhelyén 1évé ingatlanokra a szegedi Onkorményzat altal kir6tt magas

Osszegli ingatlan adora vonatkozé eljards nem zarult le. A masodfoku hatosag a negyedik
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eljarasban kiadott elsd fokt hatarozatot helyben hagyta, és kotelezte tarsasdgunkat az elso
foku adohatdsag altal kirott magas 0sszegli add, adobirsag, és késedelmi potlék megfizetésére.
A masodfoku hatosag hatarozata ellen kereseti kérelemmel fordultunk a Szegedi Munkatigyi

¢s Kozigazgatasi Birésaghoz. A peres eljaras folyamatban van.

2/F. A 2009. évi CXXII. Torvény dltal eldirt kotelezettségek teljesitése

A koztulajdonban all6 gazdasagi tarsasagok takarékosabb miikodésérdl szolo 2009. évi

CXXII. Torvényben megfogalmazott kotelezettségeket tarsasagunk hianytalanul teljesitette.

1./ A tarsasag honlapjan 2009. szeptember 16. napjan ,,kézlemény” cimsz6 alatt kozzétettiik a
vezetd tisztségviselok, a feliigyelObizottsagi tagok, a Munka Torvénykonyvérdl szolo 2012.
évi L. torvény (a tovabbiakban: Mt.) 208. § (1) bekezdése szerint vezetd allast munkavallalok

adatait, amelyeket azota sziikség szerint aktualizalunk.

2./ A feliigyeld bizottsagra és a konyvvizsgalora a torvény 4.§-aban eldirt kovetelményeket
betartottuk. Tarsasdgunknal 3 tagl feliigyeld bizottsag miikddik. Az FB tagjait a 2013.
augusztus 31-ig alapitéi jogkort gyakorldo MNV Zrt. az 511/2012.(X11.17.) szamu alapitoi

hatarozattal véalasztotta, és dijazasukat is megallapitotta.

3./ A tarsasag vezeté tisztségviseldinek havi dijazasat az alapitoi jogkort gyakorlo Nemzeti
Agrarkutatési és Innovacios Kozpont allapitja meg, melynek mértéke nem éri el a 2009. évi

CXXII. Tv-ben meghatarozottakat.

5./ A tarsasag 2012. évi Javadalmazasi Szabalyzata az eléirasoknak megfeleléen elkésziilt,
melyet 2012. 11. 05. napjan a Szegedi Torvényszék Cégbirdsagan elektronikus cégeljaras
keretében letétbe helyeztiink — egyidejlileg a korabbi szabalyzat hatdlyon kiviil helyezésre

keriilt. Azdta a szabalyzaton modositas nem tortént.

6./ A 2009. évi CXXII. tv. 7.§-aban foglaltak tarsasagunknal teljes egészében betartasra
kertlilnek. A végkielégitésre és a felmondasi iddre kiilon megéllapodasok nincsenek, az Mt. és

a Kjt. rendelkezései alapjan jarunk el.
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3. A GABONAKUTATO KFT SZAKMAI TEVEKENYSEGE

Osszefoglalas

Ot téma keretében 22 ndvényfaj (8szi aestivum és durum buza, 8szi és tavaszi arpa, 6szi és
tavaszi tritikalé, tavasz és 6szi zab, kukorica, szemescirok, silocirok, szudanifii, napraforgo,
olajlen, Oszi kaposztarepce, voroshere, szdja, koles, pohanka, mohar) nemesitéséhez
sziikséges kortani, ¢lettani, beltartalmi, biotechnologiai, agrotechnikai vizsgalatok és a
nemesitési alapanyagok megteremtéséhez sziikséges munkdk (keresztezések, szelekciok,
vonalfenntartasok, genetikai kisérletek stb.) megvaldsitdsara keriilt sor. E nemesitési
feladatokon kiviil foglalkoztunk egy téma keretében agrotechnikai kutatdssal €s egy masik
téma keretében diabetikus élelmiszertermék fejlesztéssel.

Az el6z6 évek hasonld volumenii kutatdsanak koszonhetéen a GK Kft 2014-ben tovabb
gazdagitotta a hazai fajtak és hibridek valasztékat, I hibridkukorica (GKT 376), 1 tavaszi arpa
(GK Toma), 1 észi biiza (GK Igéret) és 1 napraforgé (MOS822) kapott allami elismerést.

A Nemzeti Fajtalistan a GK Kft-nek jelenleg (2015. marc.25) 128 dllamilag elismert fajtdja
van.

Kilfoldon Szlovakiaban 3 kukorica hibrid (GKT 414, GKT 413, Salonta), Ukrajnaban 2
kukorica hibrid (Szegedi 386, GKT 288), Csehorszagban 1 kettés hasznositasu cirok hibrid
(Farmsugro 180) Romaniaban 2 dszi kdposztarepce hibrid (GK Réka, GK Csenge) kapott
allami elismerést 2014-ben.

Novényfajta oltalomban Magyarorszagon 2014-ben 1 btiza (GK Ko6ros) részesiilt.

Ervényes szabadalmi oltalommal vagy fajta oltalommal védett fajtaink, hibridjeink szama 46.
Uj novényfajta oltalmi bejelentés 2014-ben: 1 6szi buza, 7 kukorica hibrid és 1 silécirok
hibrid. Ezekkel egyiitt jelenleg Osszesen 14 noévényfajta oltalmi és 1 ipari szabadalmi
bejelentés van folyamatban.

A NEBIH hivatalos Kisérleteibe 2014-ben dsszesen 24 uj fajtajeloltet kiildott a GK Kft
vizsgalatra, ezek: 9 uj dszi biiza fajtajelolt (GK 06.14, GK 12.14, GK 14.14, GK 18.14,
GK 22.14,GK 32.14 , GK 35.14, GK 48.14, GK 377.14), 5 hibridkukorica (lda MGT,
GKT3275, GKT3390, GKT3391, Kenéz CR), 2 napraforgé (GN10001 IMI, IMI2 CL plus), 1
oszi zab (GK A19.14), 2 szemescirok hibrid (Exp 1, Exp 2) és 6 arpa vonal (GK CMS - 2A,
GK CMS - 2B, GK CMS - 3A, GK CMS - 3B, GK CMS - 5A, GK CMS - 5B).

Ezekkel és a mdsodik valamint a harmadik éves fajtajeléltek egyiitt a NEBIH kisérleteiben
2014-ben osszesen 37 fajtajeloltiinket vizsgaltak.

A kukorica hibridek koziil 2014-ben 16 Szlovakiaban, 3 Ukrajnaban, 4 Fehéroroszorszagban,
3 Oroszorszagban, 4 Moldaviaban, 1 Kazahsztanban kertilt bejelentésre.

A Gabonakutaté Nonprofit Kozhasznia Kft. munkatarsaitol 2014-ben 6sszesen 159 publikaciod
jelent meg. 124 magyar nyelvli publikdcid sziiletett, melybdl 42 ismeretterjesztd szakmai
kiadvanyban jelent meg. Munkatarsaink 81 magyar nyelvii kdnyvrészletet publikaltak. Az
idegen nyelvii publikdciok szama 6, valamennyi tudomanyos kozlemény. Az idegen nyelvii
publikéciok koziil négyet kiilfoldon, kettét Magyarorszagon kiadott folyoiratok kozoltek.
Kiilon kiemelendd a tudoméanyos konferencidkon vald részvétel, melyekbdl 19 magyar
konferencidkhoz kapcsolddd szakirodalmi kozlés és 7 nemzetkodzi szimpoziumokhoz kotddod
publikécio jelent meg.
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A Kft tudomdnyos eredményeinek kozzétételét szakmai-tudomanyos rendezvények
szervezésével, rendezésével is segitette (Osszesen 60 rendezvény, koztik 7 sajat és 6
masokkal kozos szervezésii. 7. Melléklet).

Az 1j fajtdk ¢és hibridek nemesitéséhez és koztermesztésbe vald bevezetéséhez szervesen
illeszkedtek az agrotechnikai vizsgalatok. Ezek célja egyrészt a sikeres vetdémagtermesztéshez
sziikséges technologidk (buza, arpa, kukorica, napraforgo, cirok) kidolgozasa, masrészt a
gazdasagos aru-eldallitas fobb agrotechnikai paramétereinek meghatarozasa.

A fajtafenntartds és az elsddleges, nagy genetikai-bioldgiai értékii vetomagvak (szuperelit,
elit, 1, F1) szaporitasa a széleskorii fajtabevezetést szolgalta, az egyes novényfajokra
kialakitott, szigortan ellenOrzott, zart rendszerben. Ez eldsegitette a fajtdk tervszerli
elterjesztését, a fajtajogosult részérél a vetdmagforgalom megalapozasat. A fémzarolt
vetdmag forgalom orszagosan az el6z0 évek harmadara esett vissza, mivel hasznalata nem
kovetelmény egyetlen tamogatas esetén sem.

A vetémag forgalmazasunk érdekében fajtaiink megismertetésére 2014-ben tobb mint 90
helyszinen allitottunk be kukorica, napraforgd, 6szi kaposztarepce, 0szi kalaszos ¢€s szdja
tizemi kisérleteket, 6sszesen 108 kisérletet (60 helyen kukorica, 3 helyen napraforgo, 8 helyen
szoja, 7 helyen repce és 30 helyen kalaszos, 8. Melléklet), és mintegy 60 rendezvényt - téli
eléadasokat, vevotalalkozokat, szantofoldi fajtabemutatokat — tartottunk (7. Melléklet).
Ahhoz, hogy a termel6khéz minden informécio6 eljusson, kiadvanyokat készitettiink, amelyek
a kft honlapjan is hozzaférhetdek.

Munkatarsaink koziil a kovetkezok kaptak elismerést 2014 évben: Szilagyi Laszlo
Fleischmann Dijat, Dr. Pauk Janos Daranyi Igndc Dijat, dr. Szél Sandor Magyar Arany
Erdembkereszt kitiintetést kapott. Dr. Purnhauser LdszI6, Toldiné dr. Téth Eva, Pintér Zoltdn
és Bukitsné Kota Jolan Miniszteri Elismerd Oklevél, dr. Gyulavari Oszkdr az Eletfa
Emlékplakett arany fokozata, Siili Jozsef bronz fokozata elismerésben részestiiltek..
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3/A. KOZHASZNU FELADATOK ELLATASA

A Foldmivelésiigyi és Vidékfejlesztési Minisztérium 2007-ben egyoldalian megsziintette a
Gabonatermesztési Kutatdé Kozhasznu Tarsasaggal kotott szerzddését a kozhasznl
agrarkutatasi és fejlesztési feladatokra. A Tarsasag ennek ellenére tovabb folytatta az el6z6
években is végzett kozhasznu kutatasait, hogy az értékes nemesitési alapanyag és kutatasi
eredmények ne vesszenek karba. 2008 jan. 1-vel az FVM a GK Kht-t atadta az MNV ZRT-
nek, azzal, hogy az alapitdi jogokat gyakorolja és mikodtesse azt. A Tarsasagi Torvény
modositasa kotelezte Tarsasagot az atalakulasra, igy 2009. januar elsejétél egyszeri
névvaltozassal ¢és alapitdoi okirat modositassal atalakult kézhasznii nonprofit korlatolt
felelosségli tarsasdggd, azdta Gabonakutatdé Nonprofit Kiemelten Kozhasznu Korlatolt
Felel6sségli Tarsasagként mikodik. Tekintettel a kialakult sulyos gazdasagi valsagra, amely a
Kft-nek komoly pénziigyi nehézségeket okozott, az MNV ZRt 2009-2012-ig rendkiviili forras

kiegészitést nyuajtott a kozhasznt feladatok megvalositasara, ill. folytatasara.

2013-ban a tarsasag ismét tulajdonost valtott, az 1467/2013 (VII. 24.) kormany hatarozat
értelmében a GK Kft 0Ondllosdga megtartasaval 2013 szept. 1-t6l a Vidékfejlesztési
Minisztériumhoz keriilt a megalakult agrarkutatd halézatba. Sajnos ettél kezdve a Kft
kozhasznu feladatainak a finanszirozasahoz semmiféle tamogatast nem kapott ill. nem kap.
fgy azt a Gabonakutaté az elnyert palydzatokbol és sajat egyéb bevételeibdl (jogdijak,
vetdmag €s arundveény termelés, forgalmazas) finanszirozta.

A 2014 évi kozhasznu kutatési témak a kovetkezok:

1. Novényélettani, kortani, biotechnoldgiai, molekuldris bioldgiai, beltartalmi és
lisztmindségi kutatdsokkal fagy- és télallo, szarazsagtlird, rozsda, lisztharmat,
fuzarium  betegségeknek ellenallo alapanyagok eldallitasa a  termesztési
kortilményekhez jol alkalmazkodo, biotikus és abiotikus stresszeknek ellenallo, jo

mindségli, bioenergetikai célra is alkalmas 0j buza fajtdk nemesitéséhez.

2. Egyéb kalaszos gabonafélék - tritikdlé, arpa, zab - nemesitését megalapozd genetikai,

nemesitési és modszertani hattérkutatasok

3. Molekularis genetikai és szovettenyésztési modszerekkel, kortani és szant6foldi
teljesitménykisérletekkel — értékes kukorica genotipusok izolalasa, valamint
betegségeknek és  kartevOknek  ellendllo, kivald  alkalmazkodoképességt,

takarmanyozasi, ipari és energetikai célu kukorica, takarmanycirok populaciok

eloallitasa és értékelése.
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4, Korokozd gombdkkal és szadorral szemben rezisztens €s bioenergetikai célokra is

alkalmas napraforgé hibridek szelekcidjahoz és termesztéstechnologiai fejlesztéséhez
rezisztencianemesitési, biotechnoldgiai, beltartalmi kutatdsokkal 1j alapanyagok,

torzsek létrehozésa, uj modszerek adaptalasa.

5. A genetikai bazis és a nemesitési modszerek fejlesztésével 1j nemesitési alapanyagok

létrehozasa az 6szi kdposztarepce-, a szoja- és a vordshere-nemesitéshez.

6. A fenntarthato6 novénytermesztést ¢és a  kornyezet védelmét  szolgalo

termesztéstechnologiai kutatdsok a fobb szantofoldi novényekkel miitragyazasi

tartamkisérletekben, fungicid, herbicid, inszekticid kisérletek az 0j torzsek, vonalak,
fajtdk, hibridek érzékenységének ¢és az uj készitmények hatékonysaganak
meghatarozasara. Intenziv, félintenziv, extenziv, 6ko-, bio- és precizids fajtaspecifikus

termesztési technoldgiak kidolgozasa.

7. Az ¢életmindség javitasa €s az egészségalapu esélyegyenldség megteremtéséhez vald

hozzéjarulas céljabol diétas és diabetikus gyodgyélelmiszerek fejlesztése, receptek
kisérletes kidolgozasa a lisztérzékenyek, a vesebetegek, a phenilketonuriasok, a

cukorbetegek ¢és a fogyni kivanok részére.

Ezeken kivil a GK Kft szakmai-tudomanyos tevékenysége kiterjedt a fajta-eloallito
nemesitésre, a honositasra, az arundvény- ¢€s a vetOmag-termesztési technoldgiak
fejlesztésére, a biologiai alap korszerlisitésében elért K+F eredmények koztermesztésbe valo
bevezetésére, hasznositasara, tovabba a kozhasznii K+F feladat végzéshez kapcsoldodod
palyazati munkéra, az egyéb kozhaszni tudomdanyos, kutatdsi szerzédésekbdl fakadd
feladatok teljesitésére. fgy példaul a godolldi Szent Istvan Egyetemmel és a Debreceni
Egyetem Agrar Miiszaki centruméval kotott kozhasznusagi szerzddés alapjan a hallgatokat és
az oktatokat tajékoztatjuk a tarsasagunkban folyd nemesités és agrotechnikai kutatdsok
legujabb eredményeirdl. Munkatarsaink részt vesznek a godolloi, a debreceni és a szegedi
egyetemek oktatdsaban tantargy feleldsként, témavezetoként, konzulensként stb.

A Gabonakutatdé Kft 2014-ben végzett kozhasznu tevékenységének ismertetése tovabbiakban
a tulajdonos altal jovahagyott kozhasznu kutatasi tervének az elézoekben felsorolt 7

témacsoportja szerint torténik.
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3/A/1. BUZA NEMESITESE ES ALAPANYAGOK ELOALLITASA

A téma részletes cime:

1. Novényélettani, kortani, biotechnologiai, molekularis biologiai, beltartalmi és
lisztmindségi kutatasokkal fagy- és télallo, szarazsagtiird, rozsda, lisztharmat, fuzdrium
betegségeknek ellendllo, élelmiszerbiztonsdgi szempontbol is megfeleld alapanyagok
elodllitasa a termesztési koriilményekhez jol alkalmazkodo, biotikus és abiotikus

stresszeknek ellendllo, jo mindségii, produktiv uj Oszi buza és durum buza fajtik

nemesitéséhez.

Célok:

Buzanemesités alapozasa, fejlesztése

e Gombabetegségekkel, ¢és virusokkal szembeni rezisztenciaforrasok feltarasa,
nemesitési felhasznaladsa, az alapanyagként hasznosithat6 torzsek fenntartasa és az erre
iranyuld6  szelekciés ~ modszerek  fejlesztése. ~ Fontosabb  korokozoknal
populacidgenetikai vizsgalatok. A kutatdsi anyag, fajtak és jeldltek toxikologiai
tulajdonsagainak vizsgalata.

e Szarazsadgot jobban tlird, télallo és az Osszes abiotikus stresszhatashoz kivaloan
alkalmazkod6, kedvezdtlenebb koriilmények kozott, alacsony koltségszinten (;, low-
input”) is termelhetd, tovabba dko- vagy biotermék eldallitasara is alkalmas aestivum
¢s durum buza alapanyagok felkutatasa, veliik keresztezési program 1étrehozasa, majd
a kivalasztott stressztlird torzsekbdl fajtajeldltek elddllitasa. Az abiotikus kornyezeti
stresszekkel szemben ellendllobb fajtak nemesitése hozzédjarul a szegedi kalaszos
fajtaszortiment termésbiztonsdgdhoz, ezaltal a koztermesztésbe keriild fajtak
piacossaga no.

e Nemesitési rendszeriink folyamatos korszertlisitése, hatékonysaganak novelése 1)
szelekcids mddszerek alkalmazasa révén (DH technologia alkalmazasa és integralasa,
markerszelekcio).

e Biotechnologiai és molekularis genetikai kutatdsok kiilonleges értékli torzsek (javito
mindségli, betegség-ellendlld, stressz tolerans stb.) eldallitasara, fontos donor
genotipusok ellenallésaganak tisztazésa.

e Nemesitési alapanyagok komplex lisztmindség vizsgalatanak javitasa a j6 mindségi
torzsek korai azonositasara, a mindségi fajtaeldallitas termesztéstechnoldgiai kutatasai,

crer

Kalaszos génbank fenntartasa

e A tobb ezer tételt tartalmazd kaldszos génbank fontos forrdsa és alapja a kalaszos
fajok, fajtak diverzitds fenntartdsanak ¢és a jové nemesitésének. A génbanki
tevékenységilink fejlesztését folyamatosan végezziik, célunk hogy megdrizzik a
szegedi kalaszos nemesités kiindulasi anyagait €s a teljes régio génpooljat.
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3/A/1.1. BUzA (TRITICUM AESTIVUM ES TRITICUM DURUM) NEMESITESE

dr. Cseuz Laszlo

Legfontosabb eredmények:

2014 évben 1 8szi buza fajta (GK fgéret) kapott allami elismerést, és 1 3szibuza fajta (GK
Koéros) fajtaoltalmat. A 2014 évi Nemzeti Fajtalistan a Gabonakutatonak 29 aestivum ¢és 2
durum buzafajtaja van. ezek koziil szabadalommal védett 7, ndvényfajta oltalma van 11
fajtanak, és oltalmazasa folyamatban van 2 ¢szibuza fajtanak.

2014 6szén 9 Gj 6szi kenyérbuza keriilt be a NEBIH kisérleteibe:

Bejelentési név kombinacié éréscsoport
GK 06.14 Korall / H¢ja l.
GK12.14 Rapor / Hana Il.
GK 14.14 Richmond / Mv Panna I
GK 18.14 Ttj/ RC 103 // 2*In / Go Il.
GK 22.14 Hunyad // Garaboly / Szalka Il.
GK 32.14 Ci/Bo Il.
GK 35.14 Du*2 / Ttj /I Zo .
GK 48.14 Clt/ Ptr M.
GK 377.14 Delabrad / Dorina /3/ Zg167.86 / Cs6 // Az 1.

A frissen bejelentett elsé éves fajtajeloltekkel egyiitt kenyérbuizabol 13 fajtajeloltiinket, durum
buzabol egy fajtajeloltiinket vizsgal a NEBIH.

A legnagyobb teriileten termesztett fajtdink GK Csillag, GK Békés, GK Kaldasz, GK Koros,
GK Berény, GK Petur, GK Ati, GK Kapos, GK Szala a varatlanul érkezett stlyos sargarozsda
(Puccinia striiformis) jarvany ¢és a rendkiviil csapadékos tenyészid6szak ellenére 2014-ben is
jol szerepeltek a koztermesztésben. A legnagyobb teriileten termesztett GK Csillag (amely
mar harom éve Magyarorszadg legnagyobb teriileten termesztett buzafajtija) tovabb ndvelte
részaranyat, (jelenleg 9,1 %). Ujabb fajtaink koziil pedig a GK Kords és a GK Berény fajtak
teriilete nott jelentdsen. Kivald termOképességiiknek, reoldgiai tulajdonsdgaiknak
koszonhetden legljabb buzafajtaink (GK Futdr, GK Szilard, GK Pilis, GK Igéref) irant is

élénkiild kereslet mutatkozik, fajtakinalatunk széles alapokon nyugszik.
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1.1.1. A buzanemesités alapozasa, fejlesztése

(dr. Cseuz Laszl6, dr. Papp Maria, Fonad Péter, Ovari Judit)

A Gabonakutatd Nonprofit Kft Kalaszos Nemesitési FOosztalya - az orszagban jelentds, és
boviilo teriileten (a vetésteriilet mintegy 30-35%-a kb. 350-400 ezer ha) termesztik a szegedi
buzafajtakat - igazoljak, hogy a buizakutatas évekkel ezeldtti tamogatdsa nemzetgazdasagi
szinten, tObbszorosen megtériilt. A négy évtizedes buzanemesitési program altal 1étrehozott
nemesitési alapanyagbo6l az elkovetkez0 években még szadmos értékes, nagy teriileten

termesztett fajta elismerése varhato.

Minden sikeres ndvénynemesitési program alapvetd feltétele olyan kutatdsok folytatasa,
amelyek értékes alapanyagot szolgéltatnak hasznosithatd fajtak eloéallitdsahoz. Nemesités
modszertani, biotechnoldgiai, kortani, rezisztencia-genetikai, stresszélettani, beltartalmi és
agronomiai kutatasok jelentik azt a szertedgazd munkat, amelyek segitik a szegedi buzafajtak
l1étrehozasat, elterjesztését €s termesztését, illetve hasznositasat a hazai malom-, tészta- ¢és

stitéipar, valamint a specialis felhasznalasok teriiletén.

A 2013/2014 buzaév nehezen indult. A magagy elkészitését és a vetést is tobbszor
megszakitotta a csapadékos iddjaras. A rendkiviil valtozékony id6 miatt ezért ugy dontdttiink,
hogy a vetést nem Szegeden, hanem a tajkisérletek helyszinein kezdjiik. fgy a vetést elészor
Lipp6én, Dalmandon, majd Kocson és Kistjszallason is elvégeztiik, mieldtt Szegeden

hozzalathattunk volna. A csapadék a teljes vetésiddszak alatt akadalyozta a munkat.

Ennek ellenére mind Szegeden, mind a tajkisérletek helyszinein (Szeged-Kecskés,
Kiszombor, Kisujszallas, Priigy, Lipp6, Dalmand, Kocs, Taplanszentkereszt) optimalis idében
sikeriilt befejeznilink a vetési munkdkat. A vetést kovetden az iddjaras ismét csapadékosra
fordult, igy a kelés is gyorsan lezajlott. A tenyészkertjeinkbe vetett ndvényallomany jol kelt és

megerdsdodve ment a télbe.

2014. ¢v elso6 felében az atlagosnal joval tobb csapadék hullott (januar:11,2 mm, februar: 51,5
mm, marcius: 23 mm, aprilis: 50,5 mm, majus: 167 mm, janius: 79 mm). A tavasz viszonylag
hosszu és hiivos volt, mig a nyar langyos €s az ismétlodd esoktdl paras, nedves (1. abra). Ez
kedvezett a levélbetegségek kialakuldsanak és a betegségekre (elsOsorban sarga rozsda)
torténd szelekcionak. Ez utobbi betegségbdl emberemlékezet 6ta nem tapasztalt epidémia
alakult ki az egész orszag teriiletén. A fert6zés gyors felfutdsa a tobbi gombabetegség
(lisztharmat (Blumeria graminis), levélrozsda (Puccinia recondita), levélfoltossag

(Drechslera sp., Septoria sp.) jarvanyszintii kialakulasat megakadalyozta. A kalaszfuzarium
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(Fusarium graminis) a majusi viragzasi idében fertézott ugyan, de jelentOs kartétel itt sem
alakult ki.

Magyarorszag keleti felében az enyhe tél és a korlatozott védekezési lehetéség miatt
felszaporodott mezei pocok (Microtus arvalis) invazid okozott oriasi karokat. Tajkisérleteink
koziil a kiszombori és a mezOhegyesi kisérleteinket kellett tordlniink, a jelentds ragasi kartétel

miatt.

Daratas utén

Az éves csapadék és megoszlasa mépr 01- aratésig
Szeged, 1988-2014 mJan.01-apr. 01-ig
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1. ébra. Az éves csapadék megoszlasa 1988-2014 években Szegeden

A régionkra jellemz6 abiogén stresszek ebben az évben elkeriilték a Karpat—-medencét. Sem a
téli fagy, sem a nyari hdség és szarazsag sem sujtotta az Oszi kalaszosokat. Az orszag egyes
vidékein az aratds idején (foleg a késdi éréscsoportba tartozd fajtaknal) a tlzott csapadék

(vizallasok, belvizek) akadalyozta a munkat €s rontotta a betakaritott termény mindségét.

Az abiogén stresszek hidnya miatt kiegyenlitett buzatorzseink hidegtiirését és szarazsagtiirését
provokativ koriilmények kozott teszteljiik. A szarazsagtlird képességet iiveghdzi stressz-
diagnosztika rendszerben illetve es6arnyékolo berendezés alatt ellendrizziik. Torzseink télallo
képességét 2014 ¢évtdl a klimakamras vizsgéalatok mellett szabadfoldi tesztkisérletekben is

vizsgaljuk. A kisérlet egysoros parcelldit a Hargita megyei Zetelaka mellett vetettiik el.
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Az alkalmazott nemesitési rendszer

Buzanemesitési rendszeriink a klasszikus pedigré modszeren alapul (2. abra). Rendszeriink
kialakulasat specialis gépparkunk (Wintersteiger gépek) és munkaerd-ellatottsagunk is
befolyasolta. A genetikai valtozatossagot keresztezéssel, a kiegyenlitettséget tobbszori

egyedkivalogatassal (kalaszutodsorok) érjiik el.

A keresztezéseket kézi megporzassal iiveghazban, illetve tenyészidoben a tenyészkertben
végezziik. Az Fi1 nemzedéket legtobbszor iiveghazban neveljiik fol, igy a keresztezéstol

szamitott egy éven beliil foldbe keriilhet az F2 generacid is.

Az F; nemzedéket tag térallasban (sortavolsag 30 cm) vetjiik el és az alapvetd morfologiai és

koértani kovetelményeknek megfeleld novényekrdl kalaszt szediink.

E kalaszok termését egyenként kalaszutodsorokba (F3) vetjiik. A morfologiailag kiegyenlitett
kalaszutod-sorok (Fs-Fs) termését ismétlés nélkiili, informacios teljesitménykisérletbe (,,B”
kisérlet) vetjiik (parcellaméret 6,5 m?), de ezzel parhuzamosan a genetikai tisztasigot

kalaszutodsorokban tartjuk fenn.

A legjobban szerepld torzsek termOképességét ezutan négyismétléses kisérletben (,,C”
kisérlet) majd 5 termdhelyes kisérletekben (,,D” kisérlet) vizsgaljuk. Ekkor mar minden
torzsnek van vetémag-szaporitasa ¢s minimalisan 48 kalaszutodsora. A legjobb, fejlett torzsek
tesztelését ezutan, az orszdg 8-10, okologiailag eltérd termdhelyén bedllitott ,,tajtdrzs”

kisérletben folytatjuk.

A kovetkezé évben azokat jelentjiik be fajtajeldltként a Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi
Hivatalhoz (NEBIH) vizsgalatokra, amelyek kivalo termoképességérdl, kortani
alkalmassagarol, és technologiai mindségstabilitdsardl és alkalmazkodd képességérol

meggy0zddtiink. A szelekcidos munkat az egész nemesitési folyamat alatt kiilonb6z6 kortani

tesztek, télallosagi, szadrazsagtolerancia és mindségi vizsgalatok segitik.

1.kép. Szegedi buiza nemesitési tenyészkert 2014. januar.
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Agrotechnikai vizsgalatok,

Homogenitas (DUS)
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2. abra. A buzanemesités folyamata Szegeden
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Szelekcidos nyomas, a buzanemesitési program legfontosabb szamai

A harmadik abran vézlatosan tiintettiik fol a szegedi buzanemesitési program nemesitési
Iépcsofokai kozotti szelekcids nyomast. A szabad elviragzasu kalaszos nemesités sajatja a
nagyszamu genotipus tesztelése. Az egyes szelekcids 1épcsdfokok kozott — kiilondsen a még
szegregald generdciokban — legtobbszor a nemesitési anyag 5 — 10%-a jut csak tovabb, és alig
van olyan lépcsd, ahol 80 szdzaléknal kisebb nyomast alkalmaznank. A teljes nemesitési
folyamatot figyelembe véve, az atlagosan 7-8 év alatt eldallitott fajtajeloltek csak 5-10

ezrelékét teszik ki a kezdeti kombinaciok szamanak.

Szelekciés nyomas

« 800-1000 keresztezés évente
« 1000 F1
« 1000 F2
20 — 30 000 kalaszutdd sor F3-F4

*. 8-10 bejelentés

9.-10.-11. év
+ 2-3 fajtaelismerés évente

3. abra. Szelekcids nyomas a buza kisérletekben

Nemesitési programunk legfontosabb szamai 2013/2014-ben

Keresztezés, F1 generacio

A 2013/14 buza évben az liveghazban és a szant6foldon dsszesen 930 keresztezést végeztiink

el. A keresztezéseket kézi kasztralassal, izolalassal és beporzassal végeztiik.

2014-ben 720 F1 kombinacidt neveltiink fel (legnagyobb résziiket iiveghazban), melyeket

aratas utan az F» szelekcios kertbe vetettiik el.
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Szegregalo populaciok

F2-bdl mintegy 2050 kombinéciobdl vetettiink 6000 egysoros parcellat a szelekcios kertbe. Az
F2 generaciobol és a kalaszszelekcids kertb6l mintegy 70 ezer kalaszt valogattunk Ki,
amelyekbdl a cséplés és szembonitalas utdn 2013 6szén 20 kalaszszelekcids kisérleti egységet
(0sszesen 18.240 kalaszutodsor) vetettiink el, amelyben mintegy 3.000 genotipus (F3z-F4
generacid) foglal helyet.

Az F3 és F4 kalaszutodsorokbdl tobb mint 14.000 szelektalt, fenotipusosan kiegyenlitett
kalaszutodsort arattunk le, majd szembonitdlas €s mindségvizsgalati gyorsteszt (NIR)
eredményeik alapjan 1.914, kontrollokkal egyiitt 2.088 torzs keriilt Osszel elvetésre 87,
egyenként 24 parcellas ,,B” torzskisérletbe ismétlés nélkiil. A fentieken kiviil minden ,,B”
torzsnek 12 kalaszutddsora volt elvetve, igy az informacios kisérletek genetikai tisztasagat

tobb mint 25.000 kalaszutédsorban tartottuk fonn (4. abra).

2014 évi tenyeszkertunk szamadatai:

Nemesitési lépcsd kombinacé/ parcella terméhely
db

Keresztezés 930 Szeged lUveghéz
F1 720 Szeged-Kecskés, Uveghaz
F2 2050 Szeged-Kecskés
Kalaszutodsorok (F3-F4) 18 240 Szeged-Kecskés
Informécios (B) kisérletek (F4-F5) 2088 Szeged-Kecskés
Ismétléses (C) kisérletek (F5-F6) 336 (x4x2) Kecskés, Othalom
B & C szaporitas kalaszsorok 26 664 Szeged-Kecskés
C szaporitas parcellak 308 Kecskés, Kiszombor
Kiegyenlitett torzsek (F6-F7) 44 (x4x8) Nyolc terméhelyen*
Fajtajeloltek fajtafenntartasai 14 Kecskés, Kiszombor
EI6 fajtak fajtafenntartasai 13 Kecskés, Kiszombor
Fajtak, jeloltek szaporitasai 2546 Kiszombor
Bazisvetdmag (SE) elballitasok 29 Kiszombor

Osszes vetett parcella** 67 275 parcella™ (+15-20 000pc)
Osszes vetett nemesitési célu teriilet 35,2 ha

*  Szeged, Kiszombor, Mez6hegyes, Kisujszallas, Priigy, Kocs, Lipp6, Téplanszentkereszt
** Az egysoros parcellakkal egyiitt
4. abra. A buza tenyészkertekben vizsgalt parcelldk mennyisége
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,»B” torzskisérletek

A 2014-ben learatott ,,B” torzsek terméseredményei a kovetkez6kben foglalhatok Gssze:

A 2013/2014. évi tenyészidszakban 86 ,,B” torzskisérletben dsszesen 1.867 db dszi buza ill.
6szi durum buza torzset (Fs-Fg generacio) vizsgaltunk ismétlés nélkiil 6,5 m?-es parcellakban
Szeged-Kecskés telepen. Kisérletenként két kontroll fajtat, a korai érésit GK Csillag és a
kozépéréstt GK Petur fajtat alkalmaztuk (néhany kisérletben sziikség szerint harmat, esetleg
négyet). Gombadldszeres kezelést nem végeztiink a kisérletekben. Az 6riasi mértekii, eddig
soha nem tapasztalt, nagyon koran érkezd sargarozsda fertdzés miatt a torzsek nagy része
sokkal kevesebbet termett, mint eddig barmikor. Ebben az évben a terméseredmények
értékelésénél a GK Csillag sargarozsdaval szembeni fogékonysaga miatt csak a GK Peturt

vettiik figyelembe kontrollként.

A vizsgalt torzsek koziil csupan 212 (11,4 %) nyqjtott kontroll feletti termést, 1.655 (88,6 %)
a kontroll alatt teljesitett (5. abra).

5. abra: A "B" kisérletekben vizsgalt buza torzsek
terméseredményei a kontroll (GK Petur) %-aban, 2014

298

300

250

200

150

Torzs, db

100

Q \] N\ S N\ N\ Q N\ N\ Q) Q \] \) O N\ N\
NV PN LS N T DNV WSS
ZERNT AT WA QY q\'\ Q\'\ \\'\ '\»\"\ 3\'\ 557\ 6;\'\
NONANAN NN

Termés a kontroll %-aban

Az utébbi harom évben (2011-2013-ban) a ,,B” kisérletekben vizsgalt térzsek tobb mint 90 %-

a 61-120 %-os termésszintet ért el a kontrollokhoz képest. 2014-ben viszont a torzsek
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eloszlasat kifejez6 harang gorbe sokkal inkabb szétnyilt. Nagyon sok torzs (720 db, az 6sszes
,,B” t0rzs 38,6 %-a) keriilt a 60 %-o0s termésszint ala.

A legtobb torzs csupan a 71-80 %-os termésszintet érte csak el, ez az 0sszes ,,B” térzs 16,0 %-
a (298 torzs). Ezt kovette a 61-70 %-os és az 51-60 %-os termésszint, amelyeket az Gsszes

,,B” t0rzs 14,0 %-a (262 torzs) ill. 13,8 %-a (257 torzs) érte el.

A 2014-ben learatott ,,.B” torzsek koziil az agrondmiai tulajdonsdgok és a mindségi
eredmények (NIR sikértartalom, esésszam, szemkeménység, Zeleny szedimentacids érték)
alapjan Osszesen 308 genotipust (a ,,B” torzsek 16,5 %-a) vittlink tovabb a kovetkezd

2014/2015. évi,,C” (242 genotipus) és,,D” (66 genotipus) torzskisérletekbe.

A ,,C” torzskisérletek egy termohelyen (Szeged-Kecskés), mig a ,D” kisérletek ot
termOhelyen  (Szeged-Kecskés, Othalom kezelt és kezeletlen, Kiszombor és
Taplanszentkereszt) keriiltek elvetésre tobbnyire 4 ismétlésben. Minden ,,C” és ,,D” torzs
rendelkezik 48 kaldszutddsorral és egy 27 m2-es szaporitas parcellaval. A ,,C” és ,,D” torzsek

szaporitasa ezért 308 db szaporitas parcellabol ¢és 14.784 kalaszutddsorbol all.

,,C” torzskisérletek
A 2014-ben learatott ,,C” torzskisérletek eredményei a kovetkezokben foglalhatoak

0ssze:

A 2013/2014. évi tenyésziddszakban 12 kisérletben Osszesen 257 buza és 0szi durum buza
torzset allitottunk be ismétléses kisparcellds teljesitmény kisérletbe. A parcellakat két
termoOhelyen, Szeged-Kecskés telepen és Kiszomboron vetettiik el. Standardként a korai érésii
GK Cisillag és a kozépérésii GK Petur szegedi buzafajtakat hasznaltuk. A terméseredményeket

¢s a technologiai mindség paramétereit ezekhez, illetve atlagértékiikhoz viszonyitottuk.

A 2013/2014. szezon meteorologiai szempontbdl korantsem volt idealis és ez sokféle negativ
agronomiai kovetkezménnyel jart. A tél enyhe, a tavasz pedig rendkiviil szaraz volt.
Decemberben egyaltalan nem volt csapadék, azt kovetden majus elsé dekadjaig is csak 100
mm. Innen kezdve a betakaritas végéig viszont tobb mint 400 mm esett rendkiviil szeszélyes
idébeli eloszlasban ¢és sokszor viharos széllel kisérve, ami mar majustdl jelentds
allomanyddlést idézett el a kisérleti parcelldkon. Az enyhe tél kedvezett a korokozok és
kartevok attelelésének. Rendkiviili mértékben elszaporodtak a ragesalok (mezei pocok) és
sulyos sargarozsda jarvany alakult ki a zabok kivételével minden kaldszos kisérletben.
Erdekes modon a bio teriileten beallitott kisérleteknél egyik fent emlitett probléma sem volt

olyan stlyos mint konvencionalis agrotechnika mellett. A tenyésziddszak folyaman
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elvégeztilk az aktualis agrondémiai felvételezéseket, levélbetegségek bonitalasat, kalaszolas-
bugahanyas idépont, ndvénymagassag, allomanyddlés stb. feljegyzését.

A stlyos allomanydolés és a ragesald kartétel miatt a 6 termdhelyes kaldszos fajtakisérlet-
halozat kiszombori konvenciondlis kisérletét, és a ,,C” torzskisérletek koziil nyolcat
kénytelenek voltunk felszamolni.

2014-ben a természetes levélrozsda ¢€s lisztharmat fertdézottség alacsony mértékii volt, a
levélfoltossag kartétel sem ért el olyan mértéket, ami a termésszintet jelentdsen befolyasolta
volna. Nem alakult ki értékelheté mértéki kalaszfuzarium jarvany sem.

A sargarozsda attelelésének semmi sem szabott gatat, igy 2014-ben még az el6z6 évinél is
stlyosabb, a szemtermésre jelents hatassal bird sargarozsda (Puccinia striiformis West.)
jarvany alakult ki. Azon tul, hogy stlyos formaban ritkan 1ép fel, 2013-ban csak az egyik
termOhelyen, Szeged-Kecskésen jelentkezett, mig tavaly Kiszomboron ugyanolyan
intenzitassal 1épett fel.

A szelekcids célt szolgald kisparcellas teljesitménykisérleteink szakmai okokbdl nem
részesiilnek gombadlészeres kezelésben. Elénk szakmai vitit kovetéen, latva a jarvany
sulyossagat ugy dontottiink, hogy a kiszombori kisérletet mégis lepermetezziik. Bar az
alloméanyvédelem kissé megkésve érkezett és a mar emlitett egyéb okoknal fogva a kisérletek
tobbségét nem vettik az értékeléseknél figyelembe, a sargarozsda jarvany
terméseredményekre gyakorolt negativ €s a fajtak terméspotencialjat teljesen elfedd, eltorzitd

hatasa a kiszombori és a kecskési kisérletek 6sszevetésébdl remekiil 1athato volt.

Az ismétléses torzskisérletek buzatorzsei 66%-anak termésszintje nem érte el a standardok
kisérleten beliili atlagat. (6. abra). Az el6z6 évek tapasztalatainak figyelembe vételével ennek
{6 okait a standard fajtak agrondmiai reakcioiban kell keresni.

Standard fajtaink a tritikdlékéhoz hasonléan kivalé P-reakcidval biro, kifejezetten intenziv
fajtak (GK Csillag és a GK Petur) voltak, melyek rdadasul nagyfoku toleranciat mutattak a
sargarozsdaval szemben. Mindkét standard fajtank kifejezetten intenziv tipust képvisel. Nagy
jelentdsége volt a kisérleti vetémagok eredetének és a feldolgozasi modnak is. A standard
fajtdk Kiszomborrdl szarmazo, jo koriilmények kozott termelt magas szaporitasi foku
vetdmagvainak és a szegedi eredetli, aszalyos koriilmények kozott termelt, ,,hdzi” tisztitash és
kézi csavazasu buzatdrzsek vetdmagvainak kelési erélye és csirdzasi szazaléka nagy eltérést
mutathatott. Végezetiil, a ddlésre hajlamos buzatorzsek is alulmaradtak termésben az erds
szara standardokhoz képest. A fenti meteoroldgiai és agrondomiai tényezdk ereddjeként a

standard fajtadk termOképessége az atlagos évjaratban varhatonal sokkal nagyobb sulyt kapott
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2014. évi kisérletekben. Kiilondsen igaz ez a Szeged-Kecskésen bedllitott C torzskisérletre,
mely fungicides védelemben nem részesiilt. A szelekcidos dontéshozatalndl éppen ezért
nagyobb engedményeket tettiink egyes genotipusok termoképességénél, ha mas kedvezd
agrondmiai tulajdonsagaik ezt megfelelden ellensulyoztak.

A tobbnyire Fs-Fg nemzedékeket képviseld C torzsek szelekcids kritériumrendszerében a
majdani DUS kovetelményeknek valdo megfelelés is fontos szempont. Ennél a pozitiv
szelekcids 1épcsonél igy kizard ok volt az adott torzs heterogén volta, az elégtelen szdmu
altorzsek (rokonsag), azok egymdashoz vagy az alaptorzshéz viszonyitott morfologiai,

agrondémiai vagy rezisztencialis heterogenitasa.

A 2014//2015. tenyészévvel fontos mddszertani valtoztatdst vezettink be a C
torzskisérletekbdl tovabbszelektalt genotipusokkal folytatott teljesitmény kisérleteknél. Uj
szelekcids 1épesdt vezettiink be ,,D” kisérlet néven, amelyben 4 termdhelyen 5 kisérletben
vizsgaljuk a C torzskisérletekbdl tovabbvitt genotipusokat. Ebbe a szelekcios 1épcsdbe az
indulé évben kivételesen B kisérletbdl is tovabbléphettek azok a genotipusok, melyeket mar
tobb ¢éven at vizsgaltunk sziirdkisérletekben és kiegyenlitettségiik, terméspotencidljuk,

rezisztencialis tulajdonsagaik és mindségiik is eléri a megkivant szintet.

Az idei évben még a C torzsek kozil, a kdvetkezd években a D kisérletbdl keriilnek majd
tovabb a fejlett buzatorzsek a 8-10 termdhelyes, un. ,,E” kisérlethal6zatba, ami a korabbi
Htajtorzs”  kisérletnek felel meg. Ez a metodikai véltoztatds foként azért bizonyul
hianypotlonak, mert alkalmazasaval a NEBIH kisérleti rendszeréhez hasonldan az
évjarathatas is vizsgalhatova valik. 2014-ben a D kisérleteket Szeged-Othalmon fungiciddel
védett és kezeletlen korilmények kozott, Kiszomboron, Szeged-Kecskés telepen és
Téplanszentkereszten allitottuk be. Az E kisérleteket a fenti termdhelyeken Kkiviil
Kisujszallason, Felségagyon (BAZ megye), Kocson és Satorhelyen (Baranya megye) is
elvetettiik. Az el6z0 év tapasztalatait figyelembe véve (mely szerint a hatszoros ismétlésszam
nem jar értékelhetd statisztikai elonnyel), a D ¢és E kisérleteket négy ismétlésben ¢és
terméhelyenként azonos randomizacioval allitottuk be. Eréscsoportonként kiilon kisérletekbe
rendeztiik a tesztelni kivant torzseket és ennek megfeleléen a D kisérleteknél a NEBIH-nél is
alkalmazott Mv Kikelet, GK Szala, Mulan éréscsoport-standardokat, tovabba a GK Petur
atfutdé standardot hasznaljuk. Az E kisérleteknél ez kiegésziil a GK Kords korai és a Genius

kozépérésti standardokkal.



6. abra - A C torzskisérletek Osszes genotipusanak (fent), a D (kdzépen) €s az E (lent)
kisérletbe tovabbvitt genotipusok termdképesség szerinti megoszlasa 2014-ben.

A termésadatokat a standardok atlaganak szazalékaban adtuk meg.
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Komplex technolégiai mindségvizsgalat keretében (1. tablazat) vizsgaltuk a C kisérletek
termOképesség szempontjabol eldszelektalt buzatorzseinek termésmintait. Meghataroztuk a
sikérteriilést, az esésszamot, a farinografos vizfelvételi kapacitast és a farinografos
értékszamot, a tészta kialakulasi 1dot, a stabilitasi értéket (ICC) és a Zeleny indexet, a fizikai
paraméterek koziil a Perten SKCS szerinti szemkeménységet, ezerszemtdomeget ¢&s

szematmérét mértiik a termésmintak feldolgozésa soran.

1. tablazat. A szegedi C torzskisérletekbol eloszelektalt buzatérzseink fobb mindsegi

paraméterei 2014-ben.

parcell Sikeér Farinograf HAGB. | PERTEN SKCS
arce’la | Kisries Tészta | Erték | ... Stab. | Esés- | Szem- Zelen
e | % | N TN D datakulasi | szam | M | ICC | szam | kemény | FZIS% m)
oo | MM | g (min) | () | < | min | sec | ség (@)
62 | 651 |246] 00| 22 | 640 | B1 | 70 | 276 51 307 | 24
80 | 631 | 21,0 00| 150 | 960 | A1 | 96 | 323 69 387 | 4
94 | 635 | 26000 100 | 90| A1 | 123 | 301 68 34 | 32
98 | 622 |235| 10| 148 [1000] A1 | 137 | 387 45 209 | 37
99 | 628 |211] 05| 19 |51 | B1 | 18 | 392 15 72 | 3
100 | 609 |203|00| 20 | 559 | BI | 23 | 374 18 104 | 31
101 | 654 |204| 00| 17 |57 | B2 | 19 | 399 16 157 | 4
M| 710 18200 | 17 | 490 | B2 | 18 | 362 36 11 | 36
M4 | 639 | 257 05| 147 | 1000| A1 | 136 | 323 55 21 | 50
15 | 613 | 24700 | 20 | 696 | A2B1| 137 | 310 56 296 | 53
16 | 608 | 234 05| 22 | 654 | Bl | 136 | 343 59 186 | 51
172 | 678 | 250 | 03 | 150 | 960 | A1 | 135 | 278 63 396 | 41
184 | 681 |313| 10| 90 | 8719 | A | 107 | 334 29 139 | 3
191 | 684 | 31418 | 40 | 612 | B1 | 52 | 239 57 371 | 4
260 | 722 | %2418 | 37 | 662 | B1 | 49 | 263 52 368 | 25
122 | 691 | 30423 | 43 | 635 | B1 | 53 | 300 16 146 | 30
124 | 709 | 28425 | 22 68 | B1 | 79 | 362 55 16 | %2
125 | 683 | 30420 | 27 605 | Bl | 6 | 250 51 17 | 30
126 | 685 | 21,2 | 35 2 597 | Bl | 41 | 400 18 183 | 21
127 | 664 | 261 28 | 35 | 672 | Bl | 69 | 363 64 201 | 21
129 | 678 |247|08 | 29 | 716 | A2 | 93 | 22 54 385 | 36
130 | 696 | 24625 | 18 57 | B1 | 24 | 364 56 10 | 2
136 | 685 | 32548 | 47 | 775 | A2 | 111 | 351 63 123 | 31
137 | 687 |339 |43 | 52 | 714 | A2 | 113 | 310 65 650 | 40
138 | 692 | 34638 | 42 | 815 | A2 | 13 | 397 54 138 | 48
0 | 677 |345|73| 34 | 605 | BI | 33 | 379 60 199 |
M| 695 | 350 |43 | 42 | 682 | BI | 35 | 397 62 152 | 38
146 | 607 | 269 15| 45 | 586 | Bl | 39 | 371 53 390 | 26
154 | 559 | 24303 | 15 9% | A1 | 137 | 35 2 07 | 2
155 | 519 |200| 20 | 53 | 649 | B1 | 61 | 243 18 202 | %2
156 | 681 | 267 |10 | 135 | 93 | A1 | 125 | 359 68 116 | 36
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1. tablazat, folytatas. A szegedi C torzskisérletekbol eloszelektalt buzatorzseink fobb

mindségi paraméterei 2014-ben.

Sikeér F arinograf HAGB. | PERTEN SKCS
Parcella | ... .. , ,
szam | Kiorlés NS | T Tészta Erték . Stab. | Esés- | szem- Zeleny
% . | Kialakulasi | szam | MM | jcc | szam | kemeény- | EZrSZ | (ml)
2014 % mm | ... kat. . Ny (9)
id6 (min) () min sec ség
226 69,7 255 | 13 4,8 65,2 B1 6,0 351 52 38,7 27
227 73,0 268 | 28 4,0 59,0 B1 5,7 225 54 40,2 24
232 708 | 281 | 38 4,0 61,7 B1 53 301 58 40,3 33
240 645 | 296 | 23 2,4 71,9 A2 11,5 330 61 37,1 56
297 65,5 26,8 | 2,0 14,8 100,0 A1 13,6 356 51 38,2 42
298 59,7 242 | 30 14,3 100,0 A1 13,9 343 16 39,1 30
306 67,3 26,7 | 15 15,0 100,0 A1 13,6 401 55 40,0 38
310 600 | 292 | 15 10,7 90,1 A1 13,3 349 22 45,3 28
311 70,2 29,0 | 1,0 11,2 91,9 A1 12,7 331 54 39,5 42
242 62,7 2711 | 28 12,7 93,0 A1 13,1 363 53 40,4 31
243 66,8 258 | 3,0 5,7 81,5 A2 13,6 370 53 414 30
249 68,9 278 | 28 5,8 71,5 A2 11,6 305 62 36,4 36
250 67,7 275 | 33 1,9 73,4 A2 11,2 267 62 36,7 35
251 674 | 283 | 23 2,7 70,1 A2 10,3 233 62 36,4 36
252 66,9 232 | 1,0 2,0 76,0 A2 13,7 365 50 41,6 38
254 69,7 239 | 05 2,0 79,0 A2 13,7 373 54 39,9 4
198 676 | 301 | 18 59 71,5 A2 11,0 342 74 35,8 39
199 674 | 33,3 | 33 12,2 91,0 A1 11,2 392 51 48,6 57
200 68,1 329 | 43 8,0 81,5 A2 12,1 395 61 39,9 48
201 52,5 298 | 28 12,7 89,3 A1 13,9 293 27 38,0 28
202 61,2 269 | 1,0 8,5 83,9 A2 13,8 295 26 36,7 26
203 696 | 244 | 25 2,3 68,0 B1 8,4 312 39 421 32
212 711 2715 | 15 7,2 79,8 A2 13,4 343 51 46,9 45
213 67,7 270 | 3.3 53 73,1 A2 9,0 337 52 40,9 32
276 57,9 32,0 | 43 4,0 67,7 B1 6,2 289 31 33,8 27
244 64,0 259 | 25 7.8 79,8 A2 13,5 374 61 42,3 37
74 69,3 248 | 23 4,0 72,5 A2 8,0 344 55 42,8 28
78 66,7 | 284 | 45 3,8 65,2 B1 5.2 249 58 45,5 39
84 67,5 250 | 1,0 2,2 70,7 A2 10,0 345 52 42,8 34
282 69,8 309 | 473 3,5 54,8 B1 3,6 415 50 451 37
283 68,4 33| 18 6 75,4 A2 11,2 421 69 46,2 68
284 67,4 28,0 | 1,0 2,2 75,7 A2 13,6 413 53 36,8 51
285 68,3 284 | 1,0 5,2 77,8 A2 13,6 326 63 471 70
286 65,0 30,2 | 1,0 14,3 96,0 A1 13,5 394 59 46,2 60
287 68,8 320 | 13 55 85,5 A1 13,3 385 43 49,1 59
288 65,0 323 | 13 7,2 81,9 A2 12,9 373 53 41,5 60
Atlag 66,1 276 | 2,0 6,3 75,7 A2 9,6 340 52 42,0 38

A tovabbi pozitiv szelekcid szempontjabdl alkalmatlan genotipusokat a kiilonb6zo
technologiai mindségi paramétereknél a C kisérletek szintjére specifikalt, termdoképességtdl is

fliggd hatarértékek felallitasaval zartuk ki.
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A tajtorzs kisérletbe sorolt buzatorzsek az atlagos nedves sikér tartalma 27,6 % volt, ami az
elmalt 10 év vizsgalati atlageredményeit tekintve az alacsonyabbak kozé tartozik. A
sikértartalom tekintetében meglehetdsen nagy szordst tapasztaltunk az intenzivebb és nagyobb
hozamot mutatd genotipusok rovasara. A részletes mindségvizsgalatba vont buzatorzsek

koziil 16-nak a sikértartalma 25 % alatt maradt, mig 11-é meghaladta a 32 %-ot.

A majus végén, a szemtelitddéskor érkezett bdséges csapadék a keményitd beépiilését
elosegitette, a fehérje (sikér) képzddésnek viszont nem kedvezett. Jellemzden nagyméreti,

,»lisztes” gabonaszemek novekedtek a kaldszokban, relative alacsony fehérjetartalommal.

A sikérmindséget ez a tendencia ugyanakkor nem é€rintette negativan, a siitdipari farinografos
értékszamok atlagosan 75 felettiek voltak, ami A2 kategoriat jelent. A blizatdrzsek tobbsége
Al-A2 kategoriaba esett, egynegyediik B1 siitdipari mindségli volt, ami természetesen még
mindig stabil malmi kategoriat takar. B2 minéséget pedig mindossze két esetben mértiink. A
Zeleny-index atlaga 38, az esésszamoké 340 volt. Mindossze hét tétel esésszama nem érte el a
stitdipari szempontbdl limitnek szamitd 250-es értéket. Eldszelektalt buzatorzseink tobbnyire
keményszemiiek voltak. A Perten féle szemkeménységek atlagértéke (52) viszont - a
csapadékosabb évjaratnak megfelelden — alatta maradt a korabbi években mért értékeknek.

Buzatorzseink tésztaipari mérdszamaik tekintetében is jol teljesitettek (atlagos stabilitas érték

/ICC/ 9.6.

A learatott 257 C torzs koziil 2014-ben 40-et allitottunk be a kilenc terméhelyen elvetett E
kisérletbe, tovabbi 15 torzs az 6t termbhelyes D kisérletben kapott helyet (7. abra).

Dklserlet + Dklserlet

nonvtl-—q.sxlc‘ - z

- { - .y -
- - . A, e,
- > tag

7. abra — A tobb termdhelyes teljesitménykisérleti halozat (E és D kisérletek) 2014/2015-ben
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1.1.2. Az elismert fajtak és fajtajeloltek fajtafenntartasanak torzskeverék (TK) és SE
szaporitasai 2013-2014
(dr. Beke Béla)
A Gabonakutatd Nonprofit Kft. egyik fontos kdzhaszni tevékenysége €s kotelezettsége aa
K+F feladatok ¢s az ebben foglaltatott fajta el6allitd nemesitési eredményeként sziiletett és
allamilag mindsitett biologiai alapok (fajtak, hibridek) fenntartdsa és bazis vetdmagjainak
szaporitdsa, eldallitasa.
A kalaszos fajtak vetdmag szaporitds tobb 1épcsOben keriil lefolytatatasra és ez a folyamat
évrdl évre parhuzamosan torténik a termeldi igények valamint a termesztési eredmények
(termésatlag, vetdbmagmindsités) fliggvényében.

Ezen folyamat vazlatosan az alabbiakban foglalhato 6ssze:

Ev Fenntartasi és szaporitasi lépcsok
Fajtafenntartas
TK (torzskeverékek eloalltasa)
SE (Szuper-Elit szaporitas)
E (Elit szaporitas)
I. fok (szaporitas)

o o~ w b PE

IL. fok (szaporitas)

A fajtafenntartds, TK és SE el6allitas, kozhaszna feladat és célja az, hogy egy adott fajta
mindsitéskori genetikai, morfologiai tulajdonsagait fenntartsa, megérizze ¢€és a termelés
szdmara, olyan vetdmagot biztositson (Elit, 1. és II. fok), amely hordozza a mindsitéskori fajta
tulajdonsagokat (agrondmiai és mindségi bélyegek) faj és fajtakeveredés mentesen, tehat a
mindenkori vetémag-szabvanynak megfeleléen (NEBIH).

2014-2015 évben a nemesitéi kertbdl (fajtafenntartds, TK) kiadott biologia alapok, a
gyakorlatnak megfelelden mar lizemi szinten keriiltek szaporitasi 1épcsobe, amelyek mar
hivatalos allami ellen6rzés (NEBIH) mellett részesiilnek szant6foldi szemlében, betakaritasra
majd azt kdvetéen fémzarolva, mint SE-k.

A TK- k tovabbszaporitasanak szdma 15 db (SE-re) a fajta elterjedtsége a raktarkészletek
mennyiségének fliggvényében keriilt megtervezésre €s elvetésre, kivitelezésre.

2014-15 évi SE eloallitasok fajta és teriilet adatait a 2. tablazat foglalja 6ssze:
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2. tablazat. A 2014-15 évi SE eléallitasok fajta és teriilet adatai.
Fajta Tertilet/ha Megjegyzés
Oszi biiza
GK Csillag 0,92 allamilag elismert fajta
GK Koros 1,01 allamilag elismert fajta
GK Békés 0,56 allamilag elismert fajta
GK Szilard 1,21 allamilag elismert fajta
GK Futér 0,79 allamilag elismert fajta
GK Pilis 0,86 allamilag elismert fajta
GK Berény 0,41 allamilag elismert fajta
GK Igéret (63-11) 0.98 allamilag elismert fajta (2015)
GK 17-11 0,30 fajtajelolt, egyedi szaporitasi
engedéllyel
GKD296-12 durum 0,05 fajtajelolt, egyedi szaporitasi
engedéllyel
Tritikdlé
GK Szemes 0,90 allamilag elismert fajta
GK Rege 0,30 allamilag elismert fajta
GK Maros (GKTc-5) 0,90 allamilag elismert fajta (2015)
Oszi Arpa
GK Judy 0,30 allamilag elismert fajta
GK Sramm 0,90 allamilag elismert fajta
Mindosszesen: 10,39

2.kép.GK Csillag torzsei, Szeged, 2014. janudr

P o O v L AP S W SRS & POl WV
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1.1.3. Durum buzanemesités

(dr. Beke Béla)

Magyarorszag durum vetésteriilete az elmult évek sordn lényegesen nem valtozott. A
statisztikai adatok alapjan 2014-15. id6szakban az elvetett teriilet 12-14 ezer ha, amely
teriiletben benne vannak a tavaszi vetések is. A hazai ipar (tésztaipar) durum dara
felhaszndldsa par ezer tonnat tesz ki, tehat a fennmaraddé megtermelt durum buza illetve
durum 6rlemények elsdsorban, kiilfoldon kerililnek értékesitésre. Buzaként vald értékesités
soran a célallomasok els6sorban, Ausztria és Olaszorszag, esetenként Németorszag valamint
Gordgorszag. Az export vonatkozasaban elsdsorban a céltermeltetések a meghatarozok, amely
maga utan vonja azt a tényt, hogy ebben az esetben a fajta is kiilfoldi, annak ellenére, hogy
egy résziik hazai szaporitasokbodl szarmaznak.

A NEBI altal kozzétett, (a hivatalos szemle adatok alapjan) durum buzék szaporitasi aranya

2014-ben a kovetkezo képen alakult(3. tablazat):

3. tablazat. A durum fajtak teriileti rangsora és %-a durum vetésteriiletben.
Ev rangsor Fajta Ev %

2014 2013 2012 2012 | 2013 2014
1. 1. 1. GK Bétadur 43,4 38,5 42.6
2. 6 - Wintergold - 4,0 12,8
3. 3 3. Elsadur 10,1 133 12,7
4. 2 2. Mv Pennedur 106 | 27,1 10,9
5. 8 7. Superdur 5,3 3,8 6,6
6. 4 5. GK Selyemdur 7,2 51 5,6
7. Egyéb fajtak (6 db) 8,7

A fenti ardnyokbdl is kitlinik, hogy a 19. éve mindsitett GK Bétadur még mindig vezetd
pozicidban van és a 15. éve mindsitett GK Selyemdurral egytitt, 2014-ben 12 fajta koziil a
szaporitasokbol 48,2 %- ot foglalnak el.

A durum buzaval kapcsolatosan meg kell jegyezni, hogy a megvaltozott klimatikus
viszonyok, amelyek elsdsorban, a rapszodikus csapadék viszonyokban és az enyhébb telekben
jelentkezik, nagyban befolydsoljdk a durum buzdk mindségét és a betegségek iranti
fogékonysagukat. A betegségek szempontjabol nodtt a szemek fekete foltossdgra valo

fogékonysdg, ami elsOsorban a csapadékos aratdsi iddszakokban jelentkezik, de ez a
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malomipari szempontbol az {iveges szemek ardnyanak csokkenéséhez is vezet. A
levélfoltossdgokat okozo betegségekkel is kell szamolni, de a levél és sargarozsda is Uj
kihivasokat jelent a nemesités szamara.
A GK Kft altal 2012-ben bejelentett durum fajtajeloltek koziil a GK D 296-12. belépdszamu
fajtajelolt eredményei alapjan 2015. évben mar 3. éves, és redlis esélye van arra, hogy 2015 -
ben allami mindsitést kapjon.
A GK D 296.-12 DUS eredményei pozitivan zarultak az elmult 2 évben, ami lehetdvé teszi,
hogy fajtajelolt egyedi szaporitasi kérelem mellett, mar hivatalos NEBIH szemlében
részesiiljon és ezaltal mar mod van arra, hogy elismerése esetén, allamilag fémzarolt (SE)
vetdémagot adhassunk at bazis vetomag (Elit) eldallitas céljabol.
A GK D 296-12 fajtajelolt az allami fajtakisérletekben a GK Bétadurhoz és a GK
Selyemdurhoz (hivatalos standardok), valamint a konkurens fajtajeloltekhez képest, termés
eredményeiben valamint a 2014. évben kritikus sargarozsda ellendllosdgban is kivaldan
teljesitett tigy, hogy a legfontosabb mindségi paraméterei is a standardok szintjén volt vagy
annal jobb eredményt ért el (4. tablazat).

4, tablazat. A NEBIH hivatalos észi durum buza kisérleti eredményei, 2013/2014

) Dara
Termés S. pigment ] Sarga
Fajta/paraméter/ ) (szemolina)
t/ha (karotin)%o rozsda%o
hozam%

év 2013/2014 | 2013/2014 | 2013/2014 2014

GK D 296-12. 6,36 /6,81 6,9/6,6 85,2 /78,7 11,2
GK Bétadur st. 6,03 /6,09 6,0/5,8 84,5/ 78,57 41,9
GK Selyemdur st 6,39 /6,68 7,1/6,6 85,5/79,22 18,7
Standardok atlaga 6,11/6,37 6,5/6,2 85,0/78,8 30,3
Konkurens f.j-k (2db) | 6,31/ 6,79 6.8/6.9 88,1/81,1 54.4

A 2014. évi erbs sargarozsda fertdzés kovetkeztében a B és C kisérletekben szerepld Fe-F7
figyelembe véve azonban az azonos kisérletekben bedllitott durumok 4tlagtermései az
aestivumokhoz képest, kedvezdbb ellenallésdguknak koszonhetéen kisebb termés
vesztességet szenvedtek el.

A szegedi C3 - as Kkisérletben a két fajtajelolt (GK D 286-12, GK D 296-12) és a

standardként bedllitott GK Bétadur eredeti ,,1” torzsének termésatlaga 5,6 t/ha volt, mig
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ugyanebben kisérletben atfutd standarként szereplé GK Csillag és GK Petur atlaga 5,17 t/ha
volt, az atlagokat figyelembe véve. Természetesen ezek az eredmények nem védett (fungicid
kezelés nélkiili kisérletek) koriilmények kozott sziilettek, de figyelemre méltd, hogy a
durumok sargarozsda érzékenysége az aestivumokhoz képest kisebb mértékil.

A B kisérletek szintjén ahol a standard szintén a GK Csillag és GK Petur volt az eredmények
torzsek kertilnek vizsgalatra, ismétlés nélkiili tesztelésre. 4 db B kisérletben a durum torzsek
szdma 2014 ben 7 db volt a vizsgalt 72 torzs koziil, melyek termésatlaga 5,51 t/ha volt a mig
az aestivum standardok atlaga 5.05 t/ha volt.

A durum buzak esetében a termdéképességgel egyetemben nagyon meghatarozo a minéség is,
hiszen az altalanos sikér és fehérje hozam mellett nagyon fontos a szemolina sarga szinét
meghatdroz6 karotin tartalom és a szemolina kinyerési hozamokat (%) meghatarozo
iivegességi %o.

A C ¢és B kisérletekben szerepld torzsek atlagos karotin % illetve azzal szoros pozitiv
korrelaciot mutatd Minolta B értékek a csapadékos idéjaras ellenére 23-24 es értéket
mutattak, mig az livegességi % atlagosan 50 % os értéket mutattak. A fehérje és sikér
mennyiségek 12-15 % illetve 24-32 % kozott valtozott.

2014 6szén a szelekciods kritériumok soran a kiszelektalt tovabbi kisérletekbe allitott torzsek
szama C kisérleti szinten 9 db, B torzs szinten 30 db, mig a kaldsszelekcios kertben elvetett
F1-4 generaciok szama 265 db.

A GK D 296-12 es jelolt fajtafenntartasaban az elvetett ,,C” torzsek szama 3 db a ,,B” toérzsek

szama 6 db és az ,,A” torzseké pedig 216 db.
3.kép. GK Bétadur, Szeged
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1.1.4. A buzanemesitést segit6 minoségi kutatasok
Nemesitési alapanyagok komplex lisztmindségének javitasa a jo minoségi torzsek korai

azonositasara. (Acs Péterné dr.)

A Liszt labor {6 feladata a buzanemesités tdmogatasa korai generacios vizsgalatoktol a végso
felhasznalast segité mindségi bélyegek meghatarozasaig terjed. Ennek érdekében 2014-ben
mintegy 15515 minéségi eredményt készitettiink. Az eredmények lefedték a fajtabejelentés,
fajtafenntartds, a korai és kdzépkorai generaciok sziirését, a termoképesség meghatarozasokat,
a herbicid és fungicid kisérletek, a rezisztenciavizsgalatok mintait. Végeztiink vizsgalatokat a
kukorica agrotechnikai kutatdsok kiegészitéséhez bliza tartamkisérlet —mindségi
meghatarozasara. Igen sok vizsgalat tortént a tritikdlé mindségi paramétereinek megismerése
celjabol.

Vizsgalati mintak: 558 db aestivum minta komplex siitipari elemzése, 1536 db minta Perten
késziilékkel torténd vizsgalata, 882 db genotipus tesztelése NIR késziilékkel, 1219 genotipus
Zeleny és 48 minta ciposiitési értékelése, 110 minta extenzografos meghatarozasa, valamint
18 durum minta tesztelése.

Vizsgalati modszerek: A teljes szem, majd a toret mikromodszeres vizsgalatai (H.I. vizsgalat,
atméro, ezermagtomeg; nedves sikér, fehérje) PERTEN SKCS 3100 és MININFRA — 5 NIR
késziilékkel torténtek. Az esésszamot MSZ EN ISO 3093, a Zeleny szedimentacios
vizsgalatot MSZ EN ISO 5529-2010 szerint végeztik. Ezutan Brabender Senior
labormalommal BL-55-6s lisztet allitottunk elé. A lisztekbél az MSZ EN ISO 3093 szerint
nedves sikér tartalmat, sikérteriilést, és Brabender Farinograffal az MSZ 6369-6 szerint
farinografos jellemzdket (a farinografos vizfelvevd képességet, a tésztakialakulasi 1dot,
farinografos mindségi értéket és kategoriat, stabilitas értéket), Extenzograffal MSZ ISO 5530-
2 szerint stabilitasi és nyujthatosagi jellemzoket hataroztunk meg. Magyar Szabvany szerinti

cipotérfogat, alaki hanyados és metszet teriilet mérésére is sor keriilt.

A szegedi nemesitéi anyagon végzett fontosabb mindségvizsgalatok atlagai 2014-ben a
kovetkezok voltak:

Kidrlés: 65,9 %, Nedves sikér: 28,7 %, Sikérteriilés: 3,6 mm, Vizfelvevo képesség: 58,6 %o,
Tésztakialakulas: 5,6 perc, Siitéipari érték: 69 Bi; Stabilitas: 8,8 perc, Esésszam: 294 sec,
Szemkeménység: 50; Zeleny: 36 ml, Fehérje: 13,6 %; Cipotérfogat: 895 cm?,
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1.1.5. Kalaszos génbanki tevékenység
(Ovari Judit, dr. Cseuz Lészl6)

Intézetlink Kalaszos Génbankjat 1993. 6ta mikodtetjiik, melynek célja, hogy a bliza és a
rokonsagi korébe tartozd kalaszos gabonafajok biodiverzitasat, valtozatossagat megdrizziik,
ezzel hosszatavon hozzédjaruljunk a biologiai alapok megteremtéséhez a fenntarthatod
mezOgazdasag szamara.

Jelenleg gyljteményiink 7200 tételbdl all. Ezek kozéptavi megdrzését, fenntartasat, illetve
leir6 vizsgalatat végezziik. A génbankunk Osszetétele nemesitési alapanyagokbdl, tajfajtakbol,
genetikai alapanyagokbol és egyéb rokonfajokbol, illetve mas kaldszosokbol all dssze.
2014-ban minddssze 9 tétellel gyarapodott gyiijteményiink. Célunk mar nem annyira a
gylijtemény gyarapitasa, inkdbb a meglévd mintdk biztonsdgos megdrzése ¢és a lehetd legtobb
informdci6 0sszegylijtése. Természetesen azért tovabbra is fogadjuk a beérkezd magmintdkat.
A raktaron 1év0 tételek fajonkénti Gsszetétele az elmult évben nem valtozott. A kenyérbuza 82
%, 9 % a durumbuza, 3 % a tritikale, 2 % a zab az arpa és egyéb kalaszos fajok (T. mono-

coccum, T. dicoccum, T. turanicum, T. spelta, T. tauschii) részaranya pedig 2-2 % (8. abra).

8|2

® Kenyérbuiza
14 Durumbiza
W Tritikalé

® Arpa

M Zab

‘ m Egyéb kalészos fajok
2

2 2 4 9

8. abra Génbanki tételek fajonkénti megoszlasa 2014.

Genotipusaink legnagyobb részét 68 %-t magyar anyagok teszik ki, 13 %-a mas eurdpai
orszagokbol, 14 %-a Eszak- és Dél-Amerikabol, 3 %-a Azsiabol szarmazd, a maradék 1-2 %
pedig Afrikabol és Ausztraliabol érkezett gylijteményiinkbe (9. dbra). Széles nemzetkozi
kapcsolataink révén folyamatosan boviil kiilfoldi mintdink szama, mely szélesiti anyagaink
felhasznalasi teriileteit. A magcserék altal még 0j és fontos informdcidkat is kapunk

anyagainkrol, mellyel boviil az adattarunk is.
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Magyarorszag
Mas eurdpai orszag
Eszek és Dél-Amerika

Azsia

E B B X N

Afrika és Ausztralia
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9. abra Génbanki tételek eredetének megoszlasa 2014.

Megérzend6 tulajdonsagok alapjan anyagaink 35 %-a valamilyen betegség rezisztencia gént
hordoz (10. dbra), 25 %-a jo alkalmazkodo képességli és abiotikus stresszekkel szemben
tolerans (fagytlirés, szarazsagtiirés, stressz-tirés), 25 %-anak valamilyen agrondmiai
tulajdonsaga (alloképesség, termoképesség, viaszoltsag, koraisag) emeli ki jelentdségét, 10 %-

anak pedig liszt- és tésztamindségi paraméterei kivaloak.

50

m Altalanos rezisztencia
14 Levélrozsda rezisztens
W Lisztharmat rezisztens
W Szarrozsda rezisztens
M Virus tolerancia

M Fuzarium tolerancia

22

10. abra Rezisztencia gént hordozo tételek megoszlasa 2014.

Génbankunk miikddése harom nagy feladatkorbdl all, ugymint megdrzés, regeneracid és
jellemzés. Megdrzéshez az anyagok pontos regisztracidja és a tarolds feladatai tartoznak.
Minden tjonnan bekeriilé genotipus kap egy azonositdoszamot, melyhez aztan hozzarendeljiik
a tovabbi informdaciokat. Pontosan rogzitjiik a passport adatokat amit csak tudunk (név, faj,
eredet, kiildo vagy atado adatai, legfontosabb tulajdonséag, életforma). Magtételeink 200-250
g-os kiszerelésben, tarolo folidkban 1égszaraz allapotban 4-5 °C-os hémérsékleten

klimakamréaban van elhelyezve.
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Maisodik nagy feladatunk a regeneracid. Gytlijteményiink bizonyos része mindig felyjitas alatt
all, hiszen csirdzoképességébdl folyamatosan vesztenek anyagaink az évek soran.
Felszaporitasra keriilnek még azon genotipusok is melyek mennyisége csokken a magmintak
kiildése miatt, illetve amelyek valamilyen egyéb felhasznalasra kivalasztasra kertiltek.
Harmadik legfontosabb feladatunk a megdrzott mintdk jellemzése. Itt a lehetd legtobb
informaciot Osszegyijtjiik a kiilonbozd genotipusokrdl. Ide tartoznak a bekeriiléskor
megszerzett informaciok, a morfologiai leirds és az agrondmiai jellemzok. Ezek mellett a
genetikai hatteriiket is elkezdjiik vizsgalni a kiilonb6z6 fontos tulajdonsagoknak, hogy még
specialisabb segitséget tudjunk adni a nemesitoknek a szamukra megfeleld anyag
kivalasztasahoz. Bizonyos magcseréknél az elkiildott mintdkrol kapunk adatokat, melyek
szamunkra is értékesek és hasznosak.

genotipus keriilt elvetésre Kecskés—telepi tenyészkertiinkben, ez képezte gyiijteményiink aktiv
részét az elmult évben.

A tételek vetését 2013. oktober masodik felében végeztik, Wintersteiger Plotspider
Seedmatic vetdgéppel kalaszszelekcids kertiinkben. A gylijteményt 2 soros, ugynevezett
ikersoros, 1,7 m hosszii parcellakba vetettik el, 15 cm-es sortavolsagra és 8 cm-es
szemtavolsagra. November kozepére a 2-3 leveles allapotot érték el a novények.

Kora tavasszal a kisérletet jelzokarokkal kitdblaztuk a pontos adat-felvételezést segitve.
Marciusban a felvételeztiik a gylijtemény beallottsagat és a genotipusok novekedési tipusat. A
tenyészidészak folyamén a kisérletet tobbszor is idegeneltik, igy a kollekcio
kiegyenlitettségét is biztositottuk.

Mjijus elejétdl folyamatosan bonitaltuk a tételek viragzasi idépontjat. Amikor pedig az 6sszes
tétel kikalaszolt felvételeztik a kaldszok csucsszdlka méretét, amely fontos a
megkiilonboztetd bélyegek szempontjabol. Allomanyunkban a magassag mérést is elvégeztiik
a teljes érés iddszakaban.

A tenyészidd soran az alloményt tobbszor kezeltiik gyomirtoval €s gombadld szerrel.

Az aratést teljes érésben, juliusban végeztiik el. A 2 soros parcelldkat kézzel arattuk le fizikai
¢s didk dolgozok segitségével. A learatott genotipusok cséplését Wintersteiger LD 350 tipusu
kévecsépld géppel végeztik el. Ezt kdvetden a génbanki magtételeket tovabb tisztitottuk
Wintersteiger Seedboy kalaszcséplével. Az anyagok ezutan 1égszaraz allapotban keriiltek be

a hidegkamraba ko6zéptavi megdrzésre.
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A klimakamrankban térolt tételek biztonsaga érdekében tavasszal ragcsaloirtok kihelyezése
tortént meg a helyiségben. HiitOkamrankban a megfelelé homérsékletet tobbszor ellendriztiik,
hogy megdrzott mintdink hosszutavra meg tudjak Orizni csirazoképességiiket. A mintak
mozgatasabol adodo esetleges zacskdszakadasokat a zacskok cseréjével megoldottuk.
Klimakamrankban biztositjuk az allando 4-5°C-os hdmérsékletet €s a megfeleld paratartalmat,
hogy a megdrzott mintak csirazoképessége — ezaltal a reprodukalhatosaga — megmaradjon.

A tenyészid0 folyaman felvételeztiink néhany agrondmiai tulajdonsagot, mint példaul kelési
erély, télallosag, novekedési tipus, kalaszolasi 1d6, levélallas, novénymagassag. Betakarités
utdn meghataroztuk az ezerszemtomeget €s néhany mindségi paramétert.

A kapott adatok természetesen széles skalan mozogtak, hiszen a gyiijteményiinkben szerepld
anyagok a vildg minden tajarol érkeztek, igy mas-mas tulajdonsaguk adja meg értékiiket a
nemesitok szamara.

Kalaszolasi id6 tekintetében a legkorabbi és legkésobbi anyag kozott 55 nap volt a kiilonbség,
vagyis majdnem két honap. A felszaporitott tételek legnagyobb része ebben az évben a

kozépérésii csoportba tartozott (11. dbra).

11. abra Génbanki tételek kalaszolasa 2014.

Mintak szama (db)
[N
a1
o

N ]

Extra korai Korai Kozépérési Késoéi Extra késoi

Anyagaink ndvénymagassdga ebben az évben 40 cm és 175 cm kozott valtozott. A

legnagyobb szamban az atlagos (60-100 cm) tartomanyban szerepeltek a mintak (12. dbra).
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12. abra. Génbanki tételek novénymagassaga 2014.
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Intézetiink tobb belfoldi és kiilfoldi kutato intézettel ill. génbankkal tartja a kapcsolatot. Ezen
kapcsolatok révén szamtalan magminta cseréjére keriilt mar sor. Intézetiink kaldszos
génbankja bekertilt a nemzetkozi korokbe, ezaltal ellatja kozszolgalati szerepét is.

A génbanki alapanyag cserében résztvevo tarsszervezetek listdja:

Dobrudzha Agricultural Institute, General Toshevo, Bulgadria

Krasnodar Research Institute of Agriculture, Krasnodar, Russian Federation

National Institute for Agricultural Technology (INTA), Argentina

S.1.S., Bologna, Olaszorszag

CRA Agricultural Research Council CER Cereal Research Centre Foggia,
Olaszorszag

MTA MGKI Martonvasar, Magyarorszag

CRA-SCV Unita di Ricerca per la Selezione dei Cereali e la Valorizzazione delle
varieta vegetali S. Angelo Lodigiano, Olaszorszag

MTA Szegedi Biologiai Kozpont, Szeged, Magyarorszag

Szegedi Tudomanyegyetem, Novényélettani Tanszék Szeged, Magyarorszag

Debreceni Egyetem AGTC KIT Karcagi Kutato Intézet, Karcag, Magyarorszdg

Mendel University Brno, Cseh kéztarsasag

Banat University of Agricultural Sciences and Veterinary Medicine, Temesvar,
Romania

Noveényi Diverzitas Kozpont, Tapioszele, Magyarorszag

Saatzucht Donau GmbH & CoKG, Probstdorf, Ausztria

Az eredményekbdl azt a kovetkeztetést vonhatjuk le, hogy génbankunk jelentdsen
hozzajarulhat a nemesit6k munkéjdhoz, hiszen kiemelkedd alapanyagokat tud biztositani a

keresztezéseikhez vagy egyéb specidlis kisérletekhez. Munkank eredményeként a kaldszos
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fajokban csokkentjiik a génerdzid hatdsat. A nemesités korabbi produktumait (visszavont
fajtak, elismerésre nem kertilt, de értékes fajtajeldltek, begytlijtott vagy mas gyiijteményekbol
kért tajfajtak, vad fajok stb.) megdrizziik, és mint potencidlis génforrasokat hossziu idon
keresztiil fenntartjuk igy azok értékes génallomanya nem vész el és a tavoli jovOben is
hasznosithato. Ezekkel a génforrasokkal a régioban sikeresen termesztett kultirnovények

minél teljesebb génallomanyat menthetjiik at a késdbbi nemesitési programoknak.

1.1.6. In vitro Doubled Haploid (DH) novény el6allitasi médszerek fejlesztése és
alkalmazasanak lehetéségei a Gabonakutaté nemesitési programjaiban

(dr. Pauk Janos, dr. Lantos Csaba)

Oszi biiza és tritikale DH vonalak elédllitasa, pre-breeding tevékenység

Oszi buza és tritkale nemesitési programunk szamara DH vonalakat allitunk elé, melyek
nemesitésbe torténd integralasdval a nemesitési folyamat ideje lerovidithetd illetve olyan
homozigdta vonalakhoz jutunk, amelyek felszaporitasa és fenntartasa modositja (egyszertsiti)
a nemesitési folyamat soran a szelekcios éveket.

A 2014-es évben kozel 200 buza és 1000 tritikale DH torzs keriilt a Gabonakutatd nemesitési
rendszerébe (4. kép). Korabbi kisérletek eredményeként egy jo agronomiai és beltartalmi
paraméterekkel rendelkez6 6szi buza DH genotipus allami fajta bejelentésre keriilt.

A program soran elért legfontosabb szakmai eredményeket hazai és nemzetkozi szaklapokban
publikaltuk.

4 Kép: Szantofoldi koriilmények
kozott nevelt portoktenyészet eredetii

buza és tritikale novények.
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DH modszerek fejlesztése rizs nemesités szamdra

Az tijonnan létrehozott NAIK (Nemzeti Agrarkutatasi és Innovacios Kézpont) jo lehetoséget
teremtett a hazai kutatohalozatok kozotti egyiittmiikodések megerésitésére. A NAIK Ontozési
és Vizgazdalkodasi Onallé Kutatasi Osztalyaval egyiittmiikodésben a hazai rizs nemesitést
szolgald alkalmazott kutatasi program indult Ujra Biotechnoldgia Osztalyunkon. A projekt
keretén beliil a hazai genotipusokra alapozva a portok- €s izolalt mikrospéra tenyésztés
moddszerének hatékonysagat teszteltiik. DH novényeket allitottunk eld, melyek felnevelésére
€s szaporitasara a 2015-0s évben keriil sor Szarvason, a NAIK telephelyén.

Kisérleteinkben tizennégy genotipussal in vitro portoktenyésztési ¢és kettdvel izolalt
mikrospdra tenyésztési Osszehasonlitdo kisérleteket végeztiink. Minden genotipus esetében
sikeres volt az androgenezis indukcidja, mikrospora eredetii kalluszokat figyeltiink meg. Az
indukcid soran alkalmazott taptalajok koziil a NAA hormon tartalma esetében mérsékelten
magasabb volt a valaszadd portokok mennyisége illetve ezekbdl a struktirakbol regeneralt
z01ld novénykék szama, mint a 2,4-D és kinetin hormontartalmu indukciés tapkozeg esetében.
A regeneralas soran alkalmazott két regeneracios taptalaj koziil az NBK jelzésti (NAA, BAP
és kinetin) esetében tobb zold ndvénykét sikeriilt felnevelniink, mind portoktenyészet, mind
mikrospora tenyészet eredetll struktirdk esetében, a csak NAA hormontartalmu regenerald

taptalaj esetében. A zold novények felnevelése még jelenleg is tart (5. kép).

5. kép: In vitro kériilmeények kozott fejlodo portoktenyészet eredetii rizs névények

A regenerdlas hatékonysaganak javitasa a kovetkezd év(ek) feladata lesz, mely terveink
szerint javithatdé a tenyésztési feltételek optimalizaldsaval illetve hibrid kombinaciok

kisérletbe vonasaval.
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Szarazsagtiirés genetikai hatterének megismerése

Az abiotikus stresszek kiilonosen fontos szerepet jatszanak a buza terméshozamanak és
mindségének meghatarozdsaban. A szdrazsdg, hazank mezdgazdasagaban iddszakosan
visszatérd probléma. Evijaratoktol fiiggben jelentkeznek a szarazsagtiiréshez kapcsol6dd
¢lettani nehézségek, amik kisebb nagyobb mértékben a buzatermesztést is sujtjak. Ezért
néhany évvel ezelott, genetikai alapokon nyugvo kisérleti rendszert alakitottunk ki, melyben

széarazsagtirés vizsgalatara 1étrehozott térképezési populacionkat vizsgaltuk.

A kutatdsi programunkban elért eredmények alapjan megallapithatd, hogy a genotipizéalési
kisérleteknek még csak a kezdetén tartunk, de az eddigi eredmények (sajat és irodalmi)
alapjan mar lathatd, hogy a genotipizalast csak nagyon preciz és megbizhaté fenotipusos
eredményekre lehet alapozni. Ezért a fenotipizalast (ebben a projektben {iveghdzi és
tenyészkerti adatokat dolgoztunk fel) kovetkezetesen folytattuk iiveghazi és tenyészkerti

koriilmények kozott.

A kapott eredményeket egyeztettik és Osszehasonlittottuk a korabbiakkal. A feno- és
genotipizalas mellett, fontos eredménye ezeknek a kisérleteknek, hogy az extra érzékeny és
tolerans genotipusokat szétvalogattuk, és nemesitési és élettani kisérletekhez hasznéljuk fel,

hogy kisérleteinknek a gyakorlati jelegii eredményeit is azonnal felhasznaljuk.

Levélrozsda rezisztenciagének piramidalasa

A biotikus stresszek kozott egyik legjelentdsebb hazai betegség a levélrozsda, mely esetében
tobb rezisztencia gén is ismert. Nyolc levélrozsda rezisztencia gént hordozo, kozel izogén
vonal F1 kombinacidit vontuk be portoktenyésztési kisérleteinkbe.

A program célja olyan DH vonalak létrehozéasa, amelyek homozigota forméaban hordoznak 2
levélrozsda rezisztencia gént. Igy lehetdségiink nyilik a rezisztencia gének kombinalt
hatdsanak illetve interakciojanak vizsgalatara. A portoktenyészet eredetli ndvények

felnevelése tiveghazi koriillmények kozott torténik (6.kép), fltetlen iiveghazban.
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6.kép: Kiilonbozé Lr
gent illetve gén
kombinaciot
hordozo
portoktenyészet
eredetii buza

| novenyek.

Triticum monococcum L. androgenezis reakcidjanak kutatasa

A NAIK kutatohaldzatan beliil nyilt lehetdség egy kutatdsi egylittmiikodésre a godolloi
Mezb6gazdasiagi Bioldgiai Kutatointézet (MBK) Novényi Sejtbiologia Csoportjaval. Az
induld kooperacié kozos célja lisztharmat rezisztenciat hordozé Triticum monococcum L.
vonalak keresésével és rezisztencia gének homozigota formaban torténd rogzitésével értékes
genetikai forrasok eldallitasa. Az egyiittmiikodés soran feladatunk a sejt- és szovettenyész6ési
eljarasok vizsgalata, tesztelése €s fejlesztése.

A szakirodalmi adatok tiikkrében eldrelépés tortént a Triticum monococcum L. haploid
indukcios modszerek teriiletén. Tobb genotipus portoktenyészetében és izolalt mikrospora
tenyészetében indukaltuk az androgenezist, és eljutottunk a ndvényregeneralasig. Kimutattuk
az ovariumos dajkatenyésztés pozitiv hatasat mikrospdra tenyészetben. Talaltunk egy jo
valaszadd képességli génbanki genotipust (G2421), mely kiemelkedd eredményt adott mind
portoktenyészetben, mind izolalt mikrospéra tenyészetben. Igy alkalmas genotipusnak latszik
a modszertani fejlesztésekhez. A két modszer esetében a zold és albind ndvények aranyan kell
még javitanunk.

Nemzetkozi kutatasi kapcsolatok

A 2014-es év soran egy harom éves egyiittmilkodési megallapodas kertilt alairdsra a KWS
német nemesitd céggel, melynek célja a buza DH portoktenyésztés modszerének gyakorlati
alkalmazésa nemesitési programjukba. Szolgéltatdsunk kapcsan haploid ndvényeket készitlink
szamukra, amelyért kialkudott darabarat fizetnek. A szolgaltatason tul, j6 szakmai kapcsolatot
1étesitettiink és kisérleti anyagunkat sajat tenyészkertiinkben vetettiik el oktdberben.

A német kapcsolatokon tul szlovdk nemesitékkel tartunk fenn nemesitési kapcsolatot. Ennek

soran keresztezési kombindciokat cseréliink, amelyek tovabbi nemesitési folytatdsa a
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partnernél folyik tovabb. Igy, a korabbi évek szelekcios elérehaladasabol 2014-ben, egy
fajtabejelentés is tortént. Ujabb TéT tamogatast is elnyertiink erre a munkéra, ami 2 évig tart.

Ezenfeliil még kinai és torok nemesitékkel tartunk fenn kutatasi és nemesitési kapcsolatot.

1.1.7. Vizhiannyal szemben ellenallo, kedvezétlen koriilmények kozott, alacsony
koltségszinten (,,low-input”) is termelheté buza, durumbuza alapanyagok felkutatasa.
(dr. Cseuz Lészlo)

A szarazsag jelentésége

A kornyezeti stresszek a vildg novénytermesztésének legnagyobb korlatozé tényezdi. A
vizhidny az egyik legjelentdsebb kornyezeti stressz lehetetlenné teszi a novénytermelést a
Fold megmiivelhetd teriiletének harmaddn, de a miivelésbe fogott teriileteken is Oriasi
termésingadozasokat okoz. A szarazsag elleni védekezés egyik legkézenfekvobb moddja a

szarazsagtiiré novényfajtak nemesitése.

Praktikus megkdzelités szerint szarazsagtlird az a novény, amelynek teljesitményét a vizhiany
nem, vagy csak kis mértékben befolydsolja. A célunk tehat nem a szélsdséges vizhianyt iS
tuléld extenziv genotipus, hanem a szdraz viszonyok kozott is gazdasagos hozamot produkald
fajta eldallitasa. Az uj fajtak nemesitésekor ezért a nagy terméspotencialt kell kombindlnunk
egy (vagy tobb) olyan specialis ndvényi tulajdonsaggal, ami képes megvédeni a termésszintet
a szélsdséges koriilmények kozott is. Az 6szi buza, mint hosszl tenyészidejii szarazsagtiird

novényfaj dltalaban jol toleralja a vizhianyt, de termése jelentdsen ingadozhat.

A szarazsagtireésre iranyulo szelekcio elézményei Szegeden

A szegedi buzanemesités mar fél évszazada kiemelt figyelmet szentel az abiotikus kornyezeti
stresszekkel szembeni ellendllo képességre és a buzafajtdk alkalmazkod6 képességének,
fejlesztésére. Elddeink koziil eldszor Lelley Janos foglalkozott a szarazsagtiirésre torténd
szelekcidval, sajat tervezésli betonkadas kisérletében Kiszomboron. A ndvényeket nyithato

ernydvel védte a csapadéktol és a vizhidnyt ezen a modon idézte eld.

Késébb Barabas Zoltan kezdeményezésére folytatddott a szarazsagtlirésre iranyuld szelekci6 a
Szeged déli részén folépiilt kecskés-telepi nemesitd allomason. Kezdetben a talaj szintje folé
emelt fémhordokban, majd laboratoriumban bedllitott kisérletekben (nagy ozmotikus

nyomasu oldatban végzett csirdzdsi probak illetve vizkultaras kisérletek) probaltuk
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modellezni a szarazsag-stressz legfontosabb dsszetevoit. A nemzetkozi irodalomban follelhetd
modszereket adaptaltunk, hogy olyan egyszertien és gyorsan kivitelezhetd tesztelési modszert
tudjunk kifejleszteni, amellyel nagyszdmu genotipus szarazsagtiird képessége hasonlithato
Ossze. ElOkisérleteink eredményei alapjan kivalasztottuk azt a két-harom fiziologiai
tesztmodszert, amellyel szant6foldi korilmények kozott tudtuk értékelni a kaldszos
genotipusok szarazsagtiird képességét. Ezeket alkalmazva olyan szelekcids programot

hoztunk létre, amellyel sikeresen szelektaltunk a vizhidnnyal szembeni ellenallo képességre.

A kezdetben alkalmazott tdpanyag transzlokacidt teszteld6 modszer (deszikkansok
alkalmazaséaval) és a zaszloslevelek viztartd képességét teszteld modszerrel sikeriilt olyan
genotipusokat szelektalnunk, amelyek jol ismételhetd mddon tolerdnsabbnak bizonyultak
fajtarsaiknal. Kés6bb ontozéses kisérleteket allitottunk be és a kiilonb6zd vizellatottsagu
novények fotoszintetikus aktivitasat teszteltik a levélfeliiletik hdmérsékletének
Osszehasonlitdsdval. Az 6ntdzési kisérletek sikere is erOsen fliggott az évjarattol. Igazi attorést
a szarazsag-toleranciara iranyul6 szelekcidban a 2005 évben felépitett automata esdéarnyékolo
berendezés hozta, amely segitségével a szelekcidt a szarazsag eldidézése révén tudjuk

elvégezni.

A szérazsagtiird bluzatorzsek eldallitasa az 1) keresztezési kombinacidk megtervezésével, azok
szilildpartnereinek kivéalasztasaval kezdddik. Nemesitési programunkban ez idaig a vildg igen
sok arid klimaju orszagibol (Afganisztan, Bulgdria, Amerikai Egyesiilt Allamok,
Azerbajdzsan, Dél-Afrika, Egyiptom, Gorogorszag, Irak, Irdan, Izrael, Kazahsztadn,
Macedonia, Mexiko, Mongolia, Olaszorszdag, Oroszorszag, Romdnia, Sziria, Torokorszag,
Ukrajna etc.) hoztunk be illetve génbankoktol kértiink egzotikus génforrasokat keresztezési

programunk szamara.

Sok egzotikus génforrasnak azonban tobbnyire szamos, szamunkra elénytelen tulajdonsaga
(gombabetegségekkel szembeni fogékonysag, alloképesség hianya, stb.) is van, ami
nagymértékben megneheziti és lelassitja a veliikk val6 munkat. Sajat kaldszos génbankunkban
azonban tobb szdz, szarazsagtiirés szempontjabol fontos tulajdonsaggal rendelkezd genotipus

magmintait 6rizziik, amelyeket fel tudunk hasznalni az ez iranyli nemesitésben.

Az F; generaciot kovetden kalaszutod-sorba vetett szegregald populaciok (Fs-Fa)
szarazsagtlirésre torténd szelekcidjat vizualis megfigyelésekre alapozzuk. Ekkor morfoldgiai
tulajdonsagokra (szdlkdzottsag, féltorpeség, erekt levélzet, levél viaszoltsig, szorézottség),
fenologiai tulajdonsagokra (lassu 6szi, gyors tavaszi fejlodes, korai kaldszolas, korai érés) és

stressz tiinetekre (also levelek folszaraddsa, levelek elszinezodése, zdszloslevél csucsszaradas,
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levélsodrodas, antocianosodas, levélzet sargulasa, meddo kaldszok, besiilt szemek aranya

sth.) végezziik el a pozitiv, ill. negativ szelekciot.

A késobbi generacidkban a parcellas termés-Osszehasonlitd szantofoldi kisérletekben a
vizualis szelekcido mellett figyelembe vessziik a szemtermés, egyes terméskomponensek és a
novénymagassag stabilitasat (két, illetve tobb termdhely vonatkozdsdban) is. A bejelentés

el6tt allo, kiegyenlitett torzsek tesztelésekor alkalmazzuk a szant6foldi tesztvizsgalatokat.

2005-ben egyedi tervezésli esdarnyékold berendezést 1étesitettiink a szarazsagtiirés in Situ
tanulmanyozasa és szantofoldi szelekcidja érdekében (7.kép). A berendezés tulajdonképpen
egy 60 m x 12 m méretii 2,5 m atlagos belmagassdgi épitmény, fém vazszerkezettel és
automatikusan nyil6-zarodd nagy szilardsagu folia tetével és oldalfalakkal. A berendezés
tervezésekor legfontosabb elviink az volt, hogy a satorba a kisérleti gépek is be tudjanak
hajtani, és a talajmtivelési és vetési munkalatokat a nem fedett (kontroll) parcellakkal teljesen

azonos modon tudjuk elvégezni. Fontos kdvetelmény volt tovabba, hogy a vazszerkezet a

legkisebb arnyékolo hatassal rendelkezzen.

7.kép: A 2005-ben létesiilt eséarnyékolo berendezés, Szeged, Kecskés-telep

A 1étrehozott berendezés esdérzékeld szenzorokkal van folszerelve, amelyek vezérlik a folia
fedél zarodasat €s nyitasat. A talajnedvesség nem fedett terliletrdl vald atszivargasat 100-120
cm mély drén arok akadalyozza meg, amely a kornyezd talajszelvények folyadéktartalmat

egy gylijtéaknaba vezeti, ahonnan buvarszivattyl tovabbitja azt a csatorna rendszerbe.
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A berendezés 2006-t6l allt lizembe ¢és az elsd néhany év tapasztalatai alapjan bevaltotta a
hozza fiizott reményeket. Segitségével lehetdségiink nyilt a vizhidny hatdsanak
tanulmanyozasara €s a bejelentés elott allo torzseink szarazsagtiirésre torténd szantofoldi

szelekciojara.

Az esOarnyékold berendezést két automata meteoroldgiai allomas (Watchdog, Spectrum
Technologies) egésziti ki, amely mindkét kezelésben (kontroll és arnyékolt) oranként méri és
regisztralja a 1éghdmérsékletet, a paratartalmat, a harmatpontot, a napsugarzast, a csapadékot,
tovabba a talaj homérsékletét és nedvességtartalmat. A leolvasdsokat havonta végezziik el, az
adatokat archivaljuk. Az évjaratok legnagyobb részében a talaj nedvességtartalman és a mért
csapadékon kiviil egyik meteoroldgiai bélyegben sem taldlhatd jelentds kiilonbség a stressz

kezelés és a kontroll parcellakban mért adatok kozatt.

Az elmult év eredményei

2013 oktober 22.-én 72 0szi és tavaszi buza, durumbuza, tritikale és rozs fajtat és fajtajeloltet
vetettiink el széarazsagtlirést teszteld szelekcids kertiinkben az esdarnyékold sator ala
(stresszkezelés) és kozvetlen amellett (kontroll kezelés). A tesztelésre kijelolt fejlett torzseket
a szarazsagtliré (Kobomugi, Mv Emese, Plainsman) és szarazsagra érzékeny példafajtakkal
(Cappelle Desprez, CY-45, GK Elet) és a kisérleteinkben alkalmazott standard fajtakkal (GK
Csillag, GK Hunyad) egyiitt a mar kialakult modszer szerint, kétsoros parcellakba vetettiik
harom ismétlésben. Igy, a két kezelésben minden fajtat 6, egyenként kétsoros parcella
képviselt. A vetést Wintersteiger Plotspider vetégéppel 2x6 soros seedmatic rendszerben

végeztiik el. A kétsoros parcellak mérete 0,33 m? volt.

Az 0Oszi és téli koriilmények kozel azonosak voltak mindkét kezelésben, hiszen addig a
berendezés nyitva allt és a természetes csapadék azonos vizellatast biztositott. A kezelést
(vizmegvonast) februar 24-t6l tudtuk elkezdeni. A berendezés beiizemelését kdvetden a
csapadék kizarasa révén a stressz kezelésben elvetett parcellak marcius végétdl mar kizardlag
a talajban tarolt nedvességre tdmaszkodhattak. A stressz kezelésben a ndvényeket nem letalis,

adaptiv szarazsag stressz érte 2014-ben.

Tenyészidoszakban felvételeztiik a szarazsagtlirési kisérlet legfontosabb morfoldgiai,

fenoldgiai €s agronomiai tulajdonsagait és azok valtozasat az eltérd vizellatottsag hatésara.
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A vizudlis megfigyelések és agrondomiai folvételezések mellett mindkét évben mértik a
héségnapokon a parcelldk levélfeliilet hdmérsékletét. Ez a mérés indirekt moédon a novények
viztartd  képességérdl illetve gyokérzetének fejlettségérdl szolgaltat adatokat. A
hoségnapokon, a vizhianyban szenvedd névény ugyanis sztdomait becsukja, nem parologtat és
nem is fotoszintetizal. Azokban az egyedekben, amelyeknél nem alakul ki bels6 vizhiany, a
fotoszintetikus aktivitas (és a parologtatas) tovabb folyik, igy levélfeliiletiik hdmérséklete nem
n6é olyan mértékben, mint a nem parologtatdé egyedeké. 2014-ben négy alkalommal, 2014
junius 6, junius 7, junius 8, junius10.) végeztiik el.

A kétszer négy mérés kozil a korabbi idOpontok (junius 06, junius 08) adtdk a
legkontrasztosabb eredményt. E a napokon jol mérhetd szarazsag stressz alakult ki a stressz
kezelésben: a 72 genotipus atlagdban a stressz kezelésben a levélfeliilet hdmérséklete 2,5 °C-
kal, illetve 2,8 °C-kal volt magasabb, mint a kontroll kezelésben. Itt a parcellak atlagos feliileti
hémérséklete 25,47 °C volt, mig a stressz-kezelésben 27,76 °C, ami 8,9 %-0S emelkedésnek
felel meg a 72 genotipus atlagaban.

A feliileti hdmérsékletvaltozas kontroll szdzaléka alapjan sorba allitott a 62 genotipus jelentds
genetikai valtozatossagot mutatott. A legstabilabb homérséklete a Hnd / Galy // Szlk
kombinacionak és a Galy/PandshirK156 kombinacionak volt, a fajtak koziil az Mv Emese volt
a legtoleransabb. A szarazsag toleransnak tartott CY 45 és Plainsman a 15.-16. helyet foglalta
el. A hémérsékletvaltozas a szenzitivnek tartott Cappelle Desprez példafajta esetében volt a

legnagyobb.

Ha a vizsgalt kalaszos fajokat kiilon értékeljiik, azt tapasztalhatjuk, hogy a tritikélék és az
intézménylink altal forgalmazott rozsfajta szarazsagtiird képessége mindkét évben
kiemelkedik a kisérleti atlagbol és megkdzeliti a szarazsagtlird buza példafajtdk eredményeit.
A 67 buza genotipus hdmérsékleti értéke 25,46 és 27,8 °C volt (9,39%-0s emelkedés) mig ez
a tritikdlék esetében atlagosan csak 6,38 %, a rozs esetében pedig 1,4 %. Ugyanezt a
kiilonbséget talaltuk 2014 évben is (tritikalék atlagos homérséklet emelkedése 8 %, a rozs
esetében 2,5 %). Ez azt jelenti, hogy a tritikale és rozs fajtak gyakorlatilag alig csokkentették
fotoszintetikus aktivitasukat az erés szarazsag- és hdstressz hatisara. Hasonlo tendenciat
tapasztaltunk a szemtermés €s az ezerszemtomeg vonatkozasaban is.

A kisérletben 1évé parcelldkat teljes érésben 2014. julius 16-an kézzel arattuk le, majd a
kévéket LD 350-es (Wintersteiger Gmbh.) elektromos kévecséplé géppel csépeltik ki.

Ugyanezt a berendezést alkalmaztuk a mintdk tisztitdsara is. Az ezerszemtomeg
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meghatarozasat a Marvin Seed Analyser-rel (GTA Sensorik Gmbh.) végeztiikk el. Minden

mintabol ismétlésenként és kezelésenként 2-2 ezerszemtdmeg mérést végeztiink.

A parés, esés iddjaras miatt jelentds szdrazsagstressz nem tudott kialakulni az eséarnyékolt
kezelésben sem, igy sem a parcelldk termése, sem az ezerszemtOmeg nem csokkent
Iényegesen az arnyékolas hatasara (5. tablazat). A buza genotipusok szemtermése soronként
380 g volt a kontroll kezelésben, mig a szarazsag stressz altal érintett parcellak atlagos
termése 344 g volt. Ez alig 10%-o0s termésdepresszidt jelent. Ezerszem tomeg vonatkozasaban
a buzak atlagos depresszioja 2,5 %, a tritkaléké 0,5; a rozsnal 0,8 % volt a szarazsag stressz

hatasara.

2014-ben a novénymagassag meghaladta a 2013-évi adatot, és a majustdol az egész
tenyésziddszakon keresztiil tartd szokatlanul csapadékos iddjaras miatt a szaraz kezelésben a
novénymagassag a teljes kisérlet atlagaban magasabb volt, mint a kontrollkezelésben. A
tritikalék és rozsok kozott a legnagyobb novénymagassagot ebben az évben is a Wibro rozs
esetében mértik (165 ill. 170 cm), mig a tritikdle fajtdk magassdga ennél lényegesen
szerényebb volt (95-145 cm). A legnagyobb kiilonbséget a GK Maros (105 ill. 135 cm) és a
GK Szemes estében mértiik (95 ill. 135 cm).

5. tablazat. A késoi vizhidny hatdsa néhany agrondmiai tulajdonsagra

Kezelések nffgaésrg:g Kalaszolas Ei%rj'lZGEgm- Szemtermés Il;gr\rlilrfsee!ul;}z
cm napok g g °C
Kontroll 95,2 129.2 48.5 380.0 25.5
Stressz kezelés 113.2 130.9 45.0 344.0 27.8
Eltérés -18.0 1.7 3.5 36.0 -2.3
Kontroll % 84.1 98.7 92,8 90.5 109.0

A mérsékelt szarazsdg-stressz elhanyagolhatd mértékben hatott a kaldszolas idépontjara
(atlagosan 2.1 napos kiilonbséget okozott). A legkorabban a GK Wibro 6szi rozs, kalaszolt a
stressz-kezelésben (107). A legkésébb a Cappelle Desprez volt, 143 nappal. A kontroll
kezelésben is ezek a fajtdk adtdk a szé€lsd értékeket 124, 125 illetve 149 nappal. Az atlagos

kalaszolas a kontroll kisérletben 129,2 a stressz-kezelésben 130,9 nap volt.
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A tritikale fajtak atlagosan mindkét esztendében valamivel a kisérleti atlag utan kalaszoltak.
Legkorabban az 6szi vetésit GK Idus (117, 118,7 nap) kalaszolt ki. A GK Szemes a kontroll
kezelésben 136 napra a stressz kezelésben 129 napra kalaszolt ki. A legkésébben a GK Rege
fajta kalaszolt ki (130, 137).

A kétsoros parcellak atlag termése 380 g volt a kontrollkezelésben, mig a sator alatt az

szemtermés 344 g volt. A stressz-kezelés atlagosan 9,5 %-os termésdepressziot okozott.

Szemtermésben a példafajtak koziil alacsony termésszinten ugyan, de a Plainsman mutatta a
legnagyobb stabilitast, ennél a fajtajeldltnél a szarazsagstressz minddssze 5%-os depressziot
okozott. Hasonldan jol szerepelt az Mv Emese és a Kobomugi fajta. A kiegyenlitett torzsek
koziil a Hunyad // Garaboly / Szalka, a Garaboly / Pandshir K156A ¢és a GK 28.13 szerepelt a
legjobban.

A szédrazsagstressz az ezerszem tomeget atlagosan minddssze 9,5 %-al csokkentette. A
kontroll kezelésben a 72 genotipus atlagos ezerszemtomege 48,5 g, a stresszkezelésben 45,0 g
volt. Ezerszem tomegben a legnagyobb stabilitast a Du*2/Ttj/Zo, a GK Mentor fajta és a
2*Kal /I Cty / Kgya /3/ Bks torzs mutatta (0-1% depresszid), mig legérzékenyebben a Kal /
Galy //N9/01 (22,5 %) reagalt a vizhianyra.

Osszegzés:

A vizsgalt tulajdonsagok koziil a vizmegvonas fajtanként eltéré mértékben befolyasolta a
novénymagassagot, a kalaszolasi idot, az ezerszemtomeget ¢és a kétsoros parcelldkon mért
szemtermés mennyiségét. A mesterségesen eldidézett szarazsag stressz jelentdsen nagyobb
hatassal volt a parcellak Ossztermésére, mint az ezerszemtomegre. Ezt a jelenséget minden
évben tapasztaltuk, amelynek oka egy kordbbi évben elvégzett terméskomponens analizis
szerint a stresszkezelésben kifejlddott produktiv kaldszok kisebb szama. Eredményeink
alapjan elmondhatjuk, hogy a kisérletbe vont genotipusok stressz koriilmények kozott

alacsonyabb ezerszemtomeget ¢és jelentdsen csokkent termésmennyiséget produkaltak.

Az eséarnyekold berendezéssel eldidézett szarazsag stressz mértéke hdségnapokon
levélfeliilet hdmérsékletmérésekkel nyomon kovethetd, a fajtdk kozott jelentds kiillonbségek

talalhatoak. E modszer alkalmas szantofoldi szelekciora is.

Az alkalmazott modszereket szelekcios dontéseink megalapozasaban hasznosnak itélhetjiik.
Bejelentés el6tt allo torzseink tovabbvitelében és NEBIH-fajtaminésitési kisérletekbe valo
bejelentésében figyelembe vessziik a levélfeliilet hOmérsekleti adatokat, az esdarnyékold sator

alatt mért ezerszemtomeg ¢és termésstabilitds adatokat is. Méréseink eredményei alapjan
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kijelenthetjiik, hogy a kisérletbe vont négy tritikale és egy rozs fajta esetében a szarazsag
stresszel szemben nagyobb ellenallo képességet tapasztaltunk a 67 vizsgalt bliza genotipusnal.
A vizsgalt genotipusok levélfeliilet homérsékleti adatai alapjan valoszintsithetd, hogy
jelentdsen nagyobb gyokértomeglieck a vizsgalatba vont buazatérzseknél, hiszen a
héségnapokon fotoszintetikus aktivitasuk a buzakénal jelentdsen kisebb mértékben esett
vissza. Az eredmények alapjan elmondhatd, hogy a tritikale faj szdrazag adaptacios képessége
a kalaszosok kozott kiemelkedd, ami alkalmassa teszi azokat a kornyezeti stresszekkel stjtott

terileteken vald termesztésre is.

Gyakorlati eredmények

A témakorbdl az elmult masfél évtized alatt egy egyetemi doktori dolgozat és két PhD

értekezés is sziletett.

Még jelent6sebb, gyakorlati eredmény, a GK Verecke (1999), a GK Csongrdd (2001), a GK
Hunyad (2005), GK Csillag (2005), GK Békés (2005) a GK Berény (2010) és a GK Futar
(2011) fajtak elismerése. Az emlitett fajtdk mindegyike kivaléan adaptalodik a
legkiilonb6z6bb kornyezeti stresszekhez (szdrazsag, hideg, magas hdémérséklet, eltérd
talajtipusok) és koziilik a GK Verecke, a GK Csongrad a GK Hunyad és a GK Berény
kifejezetten szarazsagtiiré fajtdk. Reményeink szerint a kovetkezd években tovabbi

szarazsagtir6 fajtak elismerése varhato.

2014-ben 8 1ij fajtajeloltet jelentettiink be a NEBIH fajtakisérleteibe. Ezek koziil, a GK 22.14
(Hunyad//Garaboly/Szalka) jelolt kivalo szarazsagtoleranciaval és alkalmazkodo képességgel
rendelkezik.

8.kép. GK Hunyad
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1.1.8. Fagy és télallosag vizsgalatok

Fonad Péter

Az 0Oszi kalaszosok alkalmazkodd képességének komponensei kozé tartozik abiotikus
kornyezeti stresszekkel, igy az alacsony hOmérséklettel szembeni ellenalld képesség is,
amelyet tenyészkerti koriilmények kozott nem minden esztenddben tudunk vizsgalni. A
szigoruan leirt protokoll szerint elvégzett klimakamras vizsgalatok mellett minden alkalmat
megragadunk, hogy fajtaink hidegtiirésérol, télallo képességérdl, szantofoldi informéciokhoz
is jussunk. Ide tartozik az a tajkisérlet-sorozat, amelyet a zetelakai Foldmives Kft. teriiletén a
tulajdonosok segitségével valositottunk meg.

A kisérletet eldszor 2013 oktoberében Zetelaka (Hargita megye, Romania) hatardban
allitottuk be. A kisérleti teriilet mintegy 700 m tengerszint feletti magassadgban fekszik, a talaj
jo vizgazdalkodasu enyhén podzolos erdétalaj, a teriilet 2-3 honapon at ho altal boritott. A
kornyezeti feltételek tehat a hazaindl megbizhatobbak a szantofoldi télalloképesség
tesztelésére.

Az elsd évben tajkisérleti torzseinket ¢és fajtdinkat, fajtajeloltjeinket vizsgaltuk két
ismétlésben, 10 cm tétavval és 40 cm sortavval kézzel elvetett 3 m-es mikroparcelldkon. A
kenyérbliza mellett 0szi zab, Oszi arpa, tritikalé, tonkolybuza és durum buza torzseink ¢€s
fajtajeloltjeink télalld képességét teszteltiik.

2013/2014 tele Zetelakan is viszonylag enyhe volt, hotakar6 mellett -17, nélkiile -10 fok volt
a mért minimum hoémérséklet. Az eredmények ennek ellenére informativak ¢és jol
hasznalhatoak (6. tablazat). Az 0szi durumbuza torzsek hidegtlirési szintjét el nem érd 6szi
buza genotipusokat selejteztiik. A kipusztulasi adatok alapjan a tritikalék fakultativ formait el
tudtuk valasztani az 6szi tipusoktdl. Meglepden jo hidegtlirést mutattak az 8szi arpak és a
tonkolybuza torzsek (30 ill. 14 %-os atlagos tépusztulas).

Az 6szi zabok szenvedték meg leginkabb a telet, a genotipusok mintegy harmada 60 % feletti
tOveszteséget mutatott. Sok torzs viszont kitlinden vizsgazott télalloképességre nézve (<20 %
Kipusztulas), koztik a GK Impala és bejelentés eldtt allo 6szi zab torzseink is. A tobbi
gabonaféle ¢rzékenyebb genotipusainal a kifagyas mérteke 40 % koriil alakult. Ez a limit volt
egyébkeént jellemzd a gyengébb télallo képességli durumokra ill. arpakra, igy a buziknal,
tritikaléknal is a 40%-nal nagyobb tOpusztuladst mutatdé genotipusokra kell nagy figyelmet
forditani ill. esetleges bejelentésiiket atgondolni.

mag keriilt, a kelési arany fajtol fliggden 52-77 % kozott alakult, de egyes genotipusoknal a
40%-ot sem ¢érte el. Utokelést foként zaboknal tapasztaltunk egy-két esetben, de az
eredményeket ez érdemben nem befolyasolta.

Az elsO évi télallosagi kisérlet sikeres volt, hozta az elvart eredményeket, télallosagra vagy

¢letformara torténd szelekciora kivaldan alkalmasnak bizonyult. Az eredmények kovetkezetes
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figyelembe vételével a jovoben az orszagos mezdnybdl kiemelkedd télalld képességli Oszi

buza, tritikalé, arpa és zab fajtakat tudunk eldallitani.

6.tablazat Szegedi kaldszos gabondk nemesitési torzseinek szant6foldi télallo képessége.
Zetelaka 2014.

Arpa, tonkoly

Zab Tritikalé . Buza
durumbiiza

s x| K s x| K = x| X s x| X s SRS i SRS
Rl 8| o RN 8| 3 & 8| > S 8| S RN 8| 3 R I 8|3
> 3| 3 > | 3| 3 > S| 3 > S| 3 >| 3| .3 > S| 3
HE IR IR IR H IR R IEIE IR AR AR I
A56 | 93 | 75 A2 | 25 | 47 Te7 46 | 65 H5125 44 | 90 | | TT28| 49 | 65 TT33 | 21 | 65
Ad | 91 | 58 A6 | 24 | 90 T8 45 | 48 H5122 43 | 90 | | TT14| 49 | 65 TT6 | 19 | 80
A51 | 87 | 52 M3 | 24 | 77 Tc38 | 38 | 80 H5041/8 | 41 | 97 | | 1513 | 46 | 47 TT40 | 18 | 73
A1 | 86 | 73 A5 | 21 | 63 Hungaro | 32 | 62 H5091 40 | 72| | TT27 | 42 | 63 Bani | 18 | 65
A4 | 83 | 68 A3 | 21 | 40 Tc24 | 32| 63 Maybrit 31 | 85 TT4 | 39 | 55 TT36 | 17 | 58
A55 | 83 | 48 A6 | 20 | 50 T4 | 31| 75 H5047/10 | 31 | 75 | | TT11| 38 | 67 TT21 | 17 | 68
A5 | 81 | 43 A32 | 19 | 53 Te46 | 30 | 72 H5071 3 | 65| |TMM7| 37 | 72 TT8 | 17 | 68
A30 | 80 | 42 A1 | 15 | 57 Tett 28 | 48 H5049/15 | 30 | 77 | | 0313 | 37 | 58 TT18 | 16 | 62
A52 | 79 | 65 A2%6 | 11 | 58 Ted5 | 25 | 73 H5048/11 | 30 | 62 | | TT22 | 35 | 57 TT15 | 16 | 62
A8 | 77 | 65 | | Impala| 11 | 73 Vivaro | 25 | 60 Marielle 27 | 73| | TT16| 33 | 72 TT39 | 16 | 73
A5 | 74 | 58 A9 | 10 | 48 Tco/1-10 | 25 | 53 H5042/3 | 27 | 68 | | TT24 | 32 | 47 TT3 | 16 | 75
A9 | 70 | 77 A2 | 7 | 50 Tet 23 | 78 GkJudy | 25 | 87 | [17143| 31 | 58 TT47 | 16 | 75
A3 | 69 | 70 A8 | 4 | 42 Te12 | 20 | 50 H5046/10 | 25 | 60 TT5 | 30 | 72 TT38 | 16 | 75
A31 | 68 | 52 A28 | 2 | 68 Tc23 19 | 60 Antonella | 21 | 70 | | TT44 | 30 | 78 Piis | 14 | 58
A33 | 66 | 53 A3 | 0 | 52 Te13 19 | 70 Meridian | 20 | 82 | | TT12| 29 | 68 TT30 | 13 | 63
A48 | 61 | 47 A39 | 0 | 53 Te19 17 | 58 GkStramm | 17 | 80 | | TT26 | 29 | 52 12.m4j | 13 | 63
A2 | 53 | 67 | |PS0-1| 0 | 58 Maros | 17 | 70 atlag 302 | 77| |TT20| 28 | 72 TT35 | 12 | 72
A54 | 47 | 85 A37 | 0 | 53 Tc3 15 | 68 TT32 | 26 | 57 T2 | 11 | 60
A49 | 43 | 58 A5 | 0 | 52 Leontino | 13 | 52 Gk Tonkoly | 17 | 68 | | TT34 | 25 | 67 6311 | 11 | 63
Ad6 | 33 | 45 A27 | 0 | 33 MvSaman | 12 | 43 Speltat 12 | 57 | |4012| 25 | 67 TT45 | 10 | 65
A0 | 30 | 50 | |S.oszi| 0 | 47 Tc4s 11 | 45 Spelta3 0 | 43| |TT23| 24 | 82 TT46 | 10 | 67
0-12 | 29 | 52 A23 | 0 | 37 Tea7 9 | 55 atlag 144 | 63 | |TT48| 24 | 75 Mentor | 10 | 33
A0 | 28 | 65 A3 | 0 | 28 Te37 9 | 77 TT10 | 24 | 68 TT42 | 10 | 70
A7 | 28 | 53 AT | 0 | 35 Tc6 0 | 47 | | Gkd296.12 | 40 | 42 | |24.13| 23 | 58 TT9 5 | 65
A53 | 28 | 67 A4 | 0 | 25 Tc10M-16 | 0 | 22 Selyemdir | 37 | 77 | | 16.13| 23 | 58 TT41 0 | 62
A20 | 25 | 53 atlag | 42 | 59 atlag | 23 | 62 | | GKD286.12 | 27 | 37 | |2813| 23 | 52 TT29 | 0 | 48
atlag 47| 52| [1711| 21 | 70 2612 | 0 | 38

2013 21 | 47 atlag | 23 | 64

2014 6szén Kiikiillokeményfalva (Hargita megye, Romdania) mellett vetettiik el kaldszos

torzseinket a télalloképességiik tesztelése céljabol. A szeptember végén beallitott kisérletben

528 mikroparcelldn 23 6szi és fakultativ tritikalé, 25 Oszi arpa, két tonkoly, 93 Oszi €s
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fakultativ zab (részben F7) és 120 Oszi buza genotipust (fajtajeldltek és fejlett Fe-Fg torzsek
vizsgalunk. Standardként a gyenge télallosagn GK Gyémant és GK Rubintos visszavont dszi
buiza fajtajeldlteket hasznaltuk. A vetést kovetd hosszan tartd szaraz, enyhe iddjaras mellett a
ndvények gyorsan, egy-két hét alatt kikeltek. A kisérleti teriileten gyomosodas alig volt, a
tédszamlalast nem zavarta. A korai kelés miatt kismértékii vadkart (6zlegelés) tapasztaltunk,
amely viszont allomanypusztuldssal nem jart.

A kisérletbe allitott 6szi buza, tritikdlé, tonkoly, zab és arpa torzsek Oszi tOszdmlalasat és
kortani felvételezését elvégeztiik. A vizsgalt genotipusok kelési erélye az elvarasainknak
megfelelden alakult (tobbnyire 50-70 % kozott), a legnagyobb csiravigort a tonkolybuzak és
az arpak mutattadk. Csekély-kozepes mértékli viruskartételt foként dszi buza genotipusokon
tapasztaltunk. A korai vetés, a kisérleti teret koriilvevo hegyi legeld (virusvektor pool) és az
enyhe iddjaras egyiittesen kedvezd feltételeket teremtett a novénypatogén virusokat terjesztd
levéltetvek és kabocak elszaporoddsdnak és kartételének. A néhdny — féleg buza és zab —
genotipusnal az ismétlésekben is konzekvensen jelentkezd téhiany f6 okaként a viruskartételt
jeloltik meg ¢és a szelekcios dontésnél sulyozottan fogjuk figyelembe venni. Mas

levélbetegséget nyomokban sem tapasztaltunk.

LI EN L i ® a 2 5
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1.1.9. Gombabetegségekkel, virusokkal és rovarokkal szembeni rezisztenciaforrasok
feltarasa, nemesitési felhasznalisa, az alapanyagként hasznosithato torzsek fenntartasa

és a szelekcios modszerek fejlesztése.

Cs0Osz Laszloné Dr., Ovari Judit, Falusi Janos

A 2013-as tenyészidoszak altalanos jellemzése:

A 2013/2014-es tenyészidészakra az igen enyhe tél volt a jellemz6 (tartosan -10°C alatti
hémérséklet nem volt). Ez megteremtette annak lehetdségét, hogy a 2013-ban 12 év utan Gjra
megjelend sargarozsda at tudjon telelni. fgy mar igen korai iddszakban (februar vége —
marcius eleje) megtalalhatok voltak az alsé leveleken a foltszerii kezdeti tiinetek, amelyek a
levél szinén és fondkjan egyarant sporuldltak. Ezek a tiinetek nem a jellegzetes gyongyfiizér
szerl tlinetek voltak, igy a kezdeti idészakban a kérokozo azonositdsa sok esetben problémat
okozott. Ez befolyasolta a védekezések optimalis iddben valdo megkezdését, amely nagyban
hozzéjarult az orszagos méretli sargarozsda jarvany kialakuldsdhoz. A masik ok, hogy Kina,
India, Pakisztan illetve Kozép-Azsia felol harom olyan agressziv rassz (Warrior, Kranich és
egy a tritkalét fert6z0) keriilt be Eurdpaba, amelyek az eddig ismert europai rasszoknal
agresszivebbek.

A sargarozsda igen korai megjelenése és gyors felszaporoddsa azt eredményezte, hogy a
kezdetben még lathatd egyéb korokozok (levélfoltossdgok, lisztharmat) teljesen
visszaszorultak. A levélrozsda is csak azokon a genotipusokon jelent meg, amelyek kisebb
mértékben fertdzddtek sargarozsdaval €s csak a tenyészidd végén, igy a nemesitési torzsek

korrekt értékelése nem volt lehetséges ezen betegségek esetében.

A természetes fertozottség alakulasa az orszagosan:

A sargarozsda az 0szi buza rozsdagombai koziil a legalacsonyabb hdmérseklet igényti, ezért
megjelenéséhez Magyarorszag kornyezeti feltételei (pl. hilivos tavasz) ritkan kedvezdek.
Megjelenését és nagyobb mértékii el6fordulasat 2013-ig hét évben (1933, 1977, 1985, 1994,
1995, 2000 és 2001) jegyezték fel. A 2013-as év tavaszi iddjardsa nagyon kedvezden alakult a
sargarozsda korokozdja szdmara, majd ez a kedvezd iddjaras folytatddott a 2013/2014-es
tenyésziddszakban is (enyhe tél).

A 2013-as jarvany kialakulasa jelentdsen eltért a 2001-es sargarozsda jarvanyétol, amikor mar
az el6z6 évben sok helyen egy-egy fogékonyabb genotipuson megtalaltuk a sargarozsda

tiineteit. gy a 2001-es évi jarvanyhoz az inokulum az arvakeléseken, illetve a ruderalis
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teriileteken attelelhetett. Ezzel szemben a 2013-as jarvanynak el6zménye nem volt. A 2012-es
¢v a buza tenyésziddszaka szempontjabol igen szaraz volt. Ennek kovetkezményeként az 6szi
buza rozsdagombai kozil a levélrozsda gyakorlatilag nem, vagy csak sporadikusan jelent
meg, sargarozsdat pedig még sporadikusan sem taldltunk. A 2013 évi hlivos tavasz utdn majus
kozepén talaltuk meg a korokozot (foként a fogékony fajtakon), és az orszag tobb helyén
alakult ki gyenge, kozepes jarvany. Az enyhe tél kedvezett a korokozo talélésének azonban

ilyen mértéki jarvany kialakuldséra nem szamitottunk.

A 2014. évi sargarozsda jarvany kialakulasa képekben:

12.kép: A sargarozsda teleuto telepei a levélen és a szdaroleld levélhiivelyen
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2014-ben az orszag 12 helyén kisértiik figyelemmel az elismert fajtak €s a nemesitési torzsek
sargarozsda fert0zottségének mértékét. A genotipusok atlagadban a fertdzottség mértéke 35 és
67 % kozott valtozott (13. abra). A tenyészidé végére jelents kalaszfert6zodést is

megfigyeltiink, amely a fogékony fajtak esetében tovabb csokkentette a termés mennyis€gét.

13. abra. A sargarozsda fert6zottség mértéke (%) az
orszag 12 helyén 2014-ben
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A két év kozotti kiilonbséget jol mutatja, hogy a természetes sargarozsda fertdzés és a termés
kozott 2013-ban csak gyenge vagy kdzepes negativ Osszefiiggést, mig 2014-ben Kisujszallas
kivételével az Osszes vizsgalt helyen (kivéve Kistjszallas) szoros negativ korrelaciot

tapasztaltunk (7. tablazat).

7. tablazat: A sargarozsda fert6zés hatdsa szi buza genotipusok termésére 2013- és
2014-ben
Korrelacios koefficiens értékei

Kisérleti hely n 2013 n 2014
Szarvas 28 -0,6331*** 44 -0,8704***
Szeged 96 -0,2102* 48 -0,8626***
Taplanszentkereszt 96 -0,4733*** 48 -0,7958***
Tordas 28 -0,3826* 44 -0,9045***
Székkutas - 44 -0,7341%**
Bébolna 28 -0,1292 44 -0,8613***
Eszteragpuszta 28 -0,0712 44 -0,8198***
Szombathely - 44 -0,8863***
Debrecen - 44 -0,8803***
Kisujszallas - 48 -0,3401*
Kocs - 48 -0,7475***

°P =10 %-os, *P = 0,5 %-0s, ***P=0,1 %-os szinten szignifikans
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Oszi biiza fajtaiink sargarozsda fert6zottsége és termésreakcidja Szegeden és
Taplanszentkereszten 2014-ben:

Fajtas kisérletiinkben 25 fajta fertdzottségének alakuldsat kisértiik figyelemmel Szegeden és
Téplanszentkereszten, 2013- és 2014-ben. 2013-ban Szegeden gyenge, Téaplanszentkereszten
kozepes jarvany alakult ki, mig 2014-ben mindkét helyen sulyos fertdzddést figyeltiink meg.
2013-ban Téaplanszentkereszten, mig 2014-ben Szegeden volt erdsebb a jarvany. A 2014. évi
jarvany mértéke jol mutatja azt az altalanos tapasztalatot, hogy az orszdg déli részén
Iényegesen korabbi és erdsebb volt a jarvany. Ezt a kiilonbséget 2013-ban kevésbé tudtuk
érzékelni, de az eredmények alapjan valdsziniileg ez évben is a 2014. évihez hasonlo volt a

helyzet (14. abra).

14.4bra: Oszi buza fajtak sargarozsda fertozottségének mértéke (%) Szegeden és

Téplanszentkereszten 2013- és 2014-ben
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A termés alakuldsa jol mutatja az eltérd kornyezetben kialakult jarvany hatasat. Mindkét
évben Taplanszentkereszten kaptuk a magasabb termést. 2014-ben az el6z6 évhez viszonyitva
tobb mint két tonnaval kevesebb volt a termés Szegeden és Taplanszentkereszten egyarant

(15. abra).
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15. abra: Oszi buza fajtak termése (t/ha) Szegeden és Taplanszentkereszten 2013-

Termés (t/ha)

ban ¢és 2014-ben (25 fajta atlaga)
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A vizsgélt fajtdkat harom csoportba soroltuk: 1.: Ps = 0-30% (sziirke), 2.: Ps = 30,1-60%

(kék), 3.. Ps

= 60,1-100% (barna). A 2. ¢és 3. csoportba tartozd fajtdk esetében

mindenféleképpen ajanlott a megel6z6/igen korai védekezés (16. abra).

16. 4bra: A sargarozsda jarvany kialakulésa az eltérdé fogékonysagu fajtakon
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A sargarozsda fert6zottség €s a termés kozott szoros negativ (r = -0,89%**), a levél és a kaldsz
sargarozsda fertdzottsége kozott szoros pozitiv (r = 0,72***), 0,1 %-os szinten szignifikans
Osszefliggést kaptunk. A sargarozsda fert6zottség €s a nedves sikér kozott kozepes: r = 0,43%,
5 %-os szinten szignifikans Osszefliggést kaptunk. Ez az Osszefiiggés azt mutatja, hogy a

nedves sikér tartalmat a sargarozsda fertézés csak kismértékben befolyasolta.

A két éves orszagos tapasztalatok és sajat kisérleti eredményeink alapjan — bar tiinetmentes
fajtat nem talaltunk - a sargarozsda fertdzéssel szemben j6 szant6foldi ellenallosagot mutatott
a GK CGsillag, GK Petur, GK Szala, GK Koros, GK Tisza, GK Pilis, GK Szilard, GK
Igéret, a durumok koziil a GK Bétadur, GK Selyemdur, a tritikalék koziil a GK Rege, GK

Szemes és a GK Maros fajta.

A mesterséges szarrozsda fertozés értékelése:

A 2014-es évig megjelenése esetén a buza rozsdagombai koziil a szarrozsda (Puccinia
graminis f.sp. tritici) okozza a legnagyobb mértékii termésveszteséget amiatt, hogy nem csak
a leveleket, hanem a szarat is karositja, ezaltal gatolja a tapanyagok szallitasat is. A szarrozsda
a 70-es ¢évek ota egyaltalan nem, vagy csak sporadikusan fordul eld magyarorszagi
koriilmények kozott.

Ezért nagyon fontos a nemesitési torzsek szarrozsdaval szembeni ellenallosaganak vizsgalata
mesterséges fertdzéses koriilmények kozott. Még a 70-es években Dr. Barabas Zoltan
alakitotta ki a mai napig hasznalt szant6foldi teszt modszert. A mesterséges fertozéshez
szlikséges rasszkeveréket a tél folyaméan iiveghazban szaporitjuk fel. A fert6zés a

szantofoldon 1-2 ndduszos allapotban torténik, amely altalaban aprilis utolsé dekadjara esik

13.kép.: Mesterséges fertozés szarrozsda rasszkeverékkel



96

A mesterséges fert6zés kovetkeztében kialakuld jarvany mértékét az iddjardsi tényezok —
hasonldan a természetes fertézodéshez — jelentdsen modosithatjak. Az utdbbi 10 évbol nyolc
évben alakult ki olyan mértékii jarvany, amely lehetévé tette a hatékony szelekciot e
koérokozdval szemben is.

2014-ben 1510 torzs, fajtajelolt és fajta vizsgalatat végeztiikk el. Az 1510 genotipus atlagos
fertdzottsége 9,1 % volt az el6zd évi 56,3 %-al szemben. A torzsek fert6zottség szerinti
closzlasa (8. tablazat) is azt mutatja, hogy a torzsek 90 %-a csak kismértékben (0-30%)
fert6zodott szarrozsdaval. Ennek egyik magyarazata lehet az igen kordn megjelend

sargarozsdaval valo versengés, amely a szarrozsda fertdzddés kialakulasat akadalyozta.

8. tablazat: A vizsgalt genotipusok szarrozsda fert6zottség szerinti eloszlasa

Fertozottsegi Elofordulas gyakorisaga | Elofordulas gyakorisaga

kategoridak (db) (%)
0 970 64,2

10 267 17,7

20 62 4,1

30 63 4,2

40 35 2,3

50 22 1,5

60 28 1,9

70 14 0,9

80 19 1,3

90 4 0,3
100 26 1,7
Osszesen 1510 100

Regionalis bemutatok:

A DTR 2007 azonosité szamu palyazat keretében az MTA Agrartudomanyi Kutatokézpont
Mezdgazdasagi Intézetével kozosen inditottuk be az azota hagyoméannyad valt regionalis
bemutatokat Kocson, Lippon és Kistjszallason. A fajtadsszetétel természetesen folyamatosan
véaltozé az 10 elismerések és az iddsebb fajtdk visszavondsainak fiiggvényében. A 9.
tablazatban a még ma is jelentds teriileten termesztett fajtak és az 0j elismerések koziil azok a

fajtak szerepelnek, amelyek legalabb négy éve szerepelnek a regionalis bemutatokon.
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Az idésebb fajtak koziil kiemelkedik a GK Csillag, amely a hat éves Osszesitett eredmény
alapjan mind a harom kisérleti helyen az els6 volt termésben, amely bizonyitja a fajta igen jo
alkalmazkodé képességét.
Az eredmények arra is ramutatnak, hogy a jol megtervezett és kivitelezett névenyvedelmi
technologiaval még az ilyen sulyos jarvanyok esetében is a normal évekhez hasonlo
termésszintet lehet elérni.

9. tablazat: Oszi buza fajtik termése (t/ha) harom, okologiailag eltéré termdhelyen

Kocs

2009 2010 2011 2012 2013 2014 | 6évatlaga | 5évatlaga | 4 év atlaga
GK Csillag 5,23 4,48 8,53 6,68 8,06 7,24 6,70
GK Fény 572 4,06 8,1 5,93 7,33 7,45 6,43
GK Kalész 5,46 3,64 8 6,3 8,17 5,96 6,26
GK Békés 4,01 4,06 8,07 6,31 8,31 4,65 5,90
GK Petur 4,53 3,64 - 5,76 7,96 6,71 5,72
GK Koros - - 7,99 6,3 7,26 717 7,18
GK Berény - - 7,92 5,51 8,09 6,23 6,94
GK Géncdl - - 7,97 6,43 6,98 6,06 6,86
GK Rozi - - 8,78 5,28 7,59 5,61 6,82

Lipp6

2009 2010 2011 2012 2013 2014 | 6évatlaga |5 évatlaga | 4 év atlaga
GK Csillag 8,37 5,98 8,1 6,29 6,33 6,6 6,95
GK Fény 8,09 5,76 7,31 6,76 6,22 74 6,92
GK Kalasz 8,37 547 7,92 6,11 6,22 6,6 6,78
GK Békés 7,46 4,75 7,48 6,2 578 5 6,11
GK Petur 7,45 5,74 - 5,09 6,33 73 6,38
GK Berény - - 8 6,94 7,11 6,2 7,06
GK Kords - - 75 6,39 6,44 6,9 6,31
GK Rozi - - 75 6,48 6 6,8 6,70
GK Gdncol - - 6,96 6,48 6 7,2 6,66

Kisujszallas

2009 2010 2011 2012 2013 2014 | 6évéatlaga |5 év atlaga |4 év atlaga
GK Csillag 6,72 6,27 5,74 5,19 5,1 6,1 5,85
GK Kalasz 6,73 5,67 6,2 5,02 5,1 5,91 5,77
GK Fény 6,57 6,18 5 5,11 5,02 5,79 5,61
GK Békés 6,74 4,56 5,61 4,93 4,95 5,44 5,37
GK Petur 7,03 6,08 - 5,03 5,25 56 5,85
GK Rozi - - 6,19 6,43 4,97 5,75 5,84
GK Berény - - 5,69 4,97 4,98 6,84 5,62
GK Géncdl - - 4,96 5,36 5 5,86 5,30
GK Koros - - 5,32 519 4,84 5,59 5,24
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1.1.10. Molekularis genetika alkalmazasa rezisztens buzafajtak nemesitésére
(Dr. Purnhauser Laszl6)

Szar-, levél- és sargarozsda rezisztenciagének elofordulasanak vizsgalata cseh génbankbdol
szarmazo buza fajtakon
E munka keretében folytattuk a cseh kortanos kollégakkal kialakitott egylittmukodés
keretében beszerzett eurdpai buzafajtdk rozsda rezisztencia-génjeinek meghatarozasat
molekularis markerekkel. A fajtdkat a Pragai Génbank (Crop Research Institute, Genebank
Department, Praha-Ruzyne) bocsatotta rendelkezésiinkre; tobbségiiket az utdbbi évtizedben
regisztraltadk kiilonb6z6 eurdpai orszagokban (Ausztria, Bulgéaria, Dania, Németorszag,
Franciaorszag, Hollandia, Csehorszag és Szlovékia) Az eredmények uj génforrasokkal
gazdagithatjdk nemesitési programunkat, mind rezisztencia mind termoképesség
vonatkozasdban. Féleg olyan rezisztenciagének eléforduldsat vizsgaltuk, amelyek egymassal
kapcsoltan fordulnak eld, igy a korokozoknak egyszerre tobb fajaval szemben biztosithatnak
rezisztenciat — szarozsda (Sr gének)-, levélrozsda (Lr gének)- és sargarozsda (Yr-gének). A
vizsgalt génklaszterek: az Lr37-Yrl7-Sr38, Lr26- Yr9-Sr31 és Lr34-Yrl8 voltak (10.
tablazat). E gének hatékonysdga eltérd, ezért folyamatban vannak olyan vizsgdlatok is,
amelyben gének hatasossdgat vizsgaljuk mind 6nmagukban, mind egymassal kombinaltan.

10.tablazat. Rozsdarezisztencia génklaszterek (Lr37-Yr17-Sr38, Lr26- Yr9-Sr31 és Lr34-
Yr18) jelenléte eurdpai buzafajtakban

. Lr26-Yr9-
Eredet S;ﬁl; Lr26-Yr9-Sr3l| Lr34-Yris Lr3;;¥17' Sr31+ Lr37-
Yrl7-Sr38
No. [(%) No. (%) |No. [(%) No. [ (%)
Ausztria 3 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Bulgaria 1 1 100,0 0 0,0 1 100,0 | 1 | 100,0
Csehorszag 31 1 3,2 1 3,2 6 194 1 3,2
Dénia 2 1 50,0 0 0,0 1 50,0 1 50,0
Franciaorszag 11 1 9,1 0 0,0 4 36,4 0 0,0
Németorszag 34 3 8,8 0 0,0 12 35,3 1 29
Hollandia 4 1 25,0 0 0,0 2 50,0 0 0,0
Szlovakia 1 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Egyesiilt Kiralysag 4 2 50,0 0 0,0 2 50,0 1 25,0
Osszesen 91 13 14,3 1 1,1 28 30,8 5 55

A mintak nagy részében jelentds aranyban fordult el6 a Lr26-Yr9-Sr31 (14,3%) €s a Lr37-
Yrl7-Sr38 (30,8%) génklaszter — a benniik levd gének koziil, 6nmagukban ma is hatékonyak
az Sr31, Lr37 és Yrl7 gének.
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E munka részét képezte Asmamaw Bidru Endeshaw etiop szakdolgozo egyetemi hallgato
(SZIE, G6dollé) MSc munkdjanak, amelynek kisérleteit intézmenyiink Molekularis Genetikai

Osztalyan végezte.

Szadr-, levél- és sargarozsda rezisztenciagének elofordulasanak vizsgalata a CORNET és a
szerb-magyar egyiittmiikiodési programokbdl szarmazo buza fajtikon

Az el6z6 évben megkezdett munkat mas gének bevonasaval (Lr14a/Sr17 és Lr16/Sr23) is
folytattuk, ill. megismételtiik a kordbban tanulmanyozott géncsoportok kisérleteit. A fajtak
rezisztenciagénjeinek azonositasa soran vizsgaltuk az Lr14a/Sr17, az Lr16/Sr23, az Lr34/Yr18
génklaszterek, valamint az Lr26/Sr31/Yr9/Pm8 rezisztenciagéneket hordozé 1BL.1RS, és az
Lr37/Sr38/Yrl7 rezisztenciagéneket hordozd 2NS.2AS transzlokaciok jelenlétét (11.tablazat).
A vizsgalt 49 fajtaban a leggyakoribb rezisztenciagén az Lr37 gén (20,4 %) volt, melyet az
Lrlda, ill. az Lr34 gén kovetett 12,2 -ill. 12,2 %-os gyakorisaggal. Négy fajtaban az Lr26 gént
(8,2 %), ketté fajtaban pedig az Lr16 gént (4,1 %) azonositottuk.

11. tdblazat: Rozsdarezisztencia génklaszterek eurdpai biizafajtdkban

Fajta neve |Eredet

Bitop AT
Capo AT
Element AT
Energo AT
Eurofit AT
Eurojet AT
Exklusiv AT
Komarom AT
Midas AT
Tacitus AT
Ubicus AT
Robigus UK
Premio FR

GK Békeés HU
GK Berény HU
GK Csongrad |HU
GK Fény HU
GK Hunyad HU
GK Kalasz HU
GK Koros HU

o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o| Lrl14a/Srl7

o|o|r|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o| Lr34/Yrl8
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11.tablézat, folytatas: Rozsdarezisztencia génklaszterek eurdpai biizafajtdkban

o g %
Fajta neve |Eredet § 3 E

I ., o
5 . -

GK Petur HU

GK Raba HU

GK Szala HU

Brilliant D

Format D

Hybred D

Hyland D

JB Asano D

Pamier D

Pegassos D

Tiger D

NS 40S SRB

NS Arabeska |SRB
NS Artemida |SRB
NS Avangarda | SRB
NS Desetka SRB
NS Emina SRB
NS Enigma SRB

NS Etida SRB
NS Futura SRB
NS llina SRB

NS Natalija SRB
NS Natasa SRB
NS Pobeda SRB
NS Rapsodij |SRB
NS Renesansa |SRB
NS Simonida |SRB
NS Tavita SRB
NS Zvezdana |SRB

ellellell dieliellellellellell Jflell Jdlellell Jdliell Jdlellelle]llellellelleliel] el e
elle]ll Jdielleliellellelle]llellellellell Jdlellellellellellelle]lellelle] lelle] el o] o]
elilsllelleliae}] JJiell Jdle]l Jdiellellelilellellellelle]lelle]le]lelle]ie] elial) ] o]l

Megjegyzés: 1 = molekularis marker jelenléte; 0 = molekularis marker hianya

rrrrrr

egyikében sem sikeriilt igazolnunk a gén jelenlétét. Az Lrl6 rezisztenciagént Osszesen két
Ujvidéki fajtdban azonositottuk. E gén mind a magyar, mind a nyugat-europai fajtakbol

hianyzott.
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A tartos rezisztenciat orokité Lr34 gén vizsgalt markere a szegedi fajtak 30 %-aban, és az
ujvidéki fajtdk 16,7 %-aban volt jelen (12. tablazat). A nyugat-eurdpai fajtakban viszont e

gént nem sikeriilt kimutatni.

12. tablazat: Lr gének gyakorisaga a vizsgalt fajtak szarmazésa szerint

=S ~ ~ O~
Fajtsk | ® 3 e8| €32 3¥T | BE:
Eredet szama =g — @ — @ =X RIS
szama % |szama % |szama % |szama % |szama %
Magyarorszag 10 1 100 O 00| 1 10,0] 3 300 O 0,0
Ausztria 11 0 00| O 00| O 00| O 00l 3 27,3
Anglia 1 0 00| O 00| O 00| O 00 O 0,0
Franciaorszag |1 0 00/ O 00/ O 00/ O 00 1 100,0
Németorszag 8 0 00| O 00/ 3 375 O 00| 3 375
Szerbia 18 5 278 2 11,1 0 00| 3 16,7 3 16,7
Nyugat-Eurépa
0sszesen 21 0 00| O 00| 3 143 0 00| 7 33,3
Osszesen 49 6 122 2 41 4 82| 6 122 10 20,4

Az Lr37 nemcsak gyakorisagaval — a 49 fajtabol 10 fajtadban mutattuk ki —, de elterjedtségével
is kitlint a tobbi gén kozil. Harom szerb fajtdn kiviil hdrom osztrdk, harom német és egy
francia fajtaban sikeriilt azonositanunk a gént. A szegedi fajtdkban azonban nem tudtuk
kimutatni a gént.

A Szegedrdl, Szerbidbol vagy Nyugat-Eurdpa egyes orszagaibdl szarmazo fajtdk a vizsgalt
rezisztenciagének gyakorisaga alapjan nagy kiilonbséget mutattak.

Az azonositott Lr gének szamat illetden kiemelkedtek a szerb buzafajtak, hiszen benniik
A BIOCEREAL palyazat 18 fajtajabol ot fajtanal a Lrlda gént (27,8 %), kettd fajtanal az
Lrl6 gént (11,1 %), harom-harom fajtanal pedig az Lr34 és Lr37 géneket (16,7- és 16,7 %)
mutattuk ki (10. tablazat).

A Gabonakutaté Nonprofit Kft. fajtainak 10- ill. 10 %-aban mutattuk ki az Lrl4a gént ill. az
Lr26 gént hordozo 1BL.1RS transzlokéaciot. Az Lrl6 és Lr37 gének hianyoztak a hazai
fajtakban, az Lr34 gén viszont 30 % gyakorisaggal fordult el6. Ez a felndttkori, tartos

rezisztenciat kialakité gén a magyar fajtakban volt a leggyakoribb.
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A CORNET palyazat nyugat-eurdpai fajtaiban csak két gént, a két transzlokacio Aaltal
hordozott Lr26 és Lr37 géneket talaltuk meg. Mig az 1B.1R transzlokacio a fajtak 14,3 %-
aban volt jelen, addig az Lr37 gént a fajtak 33,3 %-aban azonositottuk molekularis markerek
segitségével.

Ez a munka is hozzajarulhat az 0j buzafajtdk levélrozsda rezisztencidjanak genetikai
hatterének jobb megismeréséhez, ezaltal optimalisabb genetikai hattert levélrozsda rezisztens
buizafajtak kialakitasahoz.

E munka részét képezte Kapas Mariann szakdolgozo egyetemi hallgato (SZIE, Godollo) BSc
munkajanak, amelynek kisérleteit intézményiink Molekuldris Genetikai Osztalyan végezte. E

munka eredményeirol intézmeényiink GK Forum eldadassorozatan is beszamolt.

Molekularis markerek felhasznalisa a HMW és LMW glutenin alegységek alléljainak
azonositasanak folytatisa eurdpai buzafajtakban.

Tovabb folytattuk az el6zé évben megkezdett munkat a buiza mindségét meghatarozod glutén
alegységek alléljeinek azonositasara, és gyakorisguk vizsgalatdra, kurrens hazai és kiilfoldi
fajtakban.

A kenyér siitdipari mindségét alapvetden a liszt sikérfehérje (glutén) tartalma és Gsszetétele
hatdrozza meg. A sikér foképp monomer gliadinok és polimer gluteninek keverékébdl all. A
gluteninek pedig un. alacsony (LMW GS) és nagy molekulasulya (HMW GS) alegységekbol
épiilnek fel. Az egyes blizafajtdkban taldlhatd sokféle sikérkomponens Osszetétele genetikai
kontroll alatt all (Glu és Gli lokuszok ¢és allélok). Nagy sikértartalm és kivalo sikérmindségii
un. javitd mindségli blizafajtdk nemesitéséhez fontos tudni az egyes fajtak sikérmindségének

genetikai hatterét. E munkat nagyban megkonnyiti, hogy korszerli molekularis markerezési

.....

Felhasznalt anyagok és mdodszerek

A Kkisérletekben felhasznalt 6szi buza fajtak (13. tablazat) nagy része egy a szegedi
Gabonakutatdé Nonprofit Kft, valamint német és osztrak partnerek részvételével indult eurdpai
uni6s palyazatban a ,,CORNET”-ben szerepeltek (25 fajta) 2009-2012 évek soran, ami
tovabbi 6 olyan uj fajtaval (Energo, Format, Pamier, SZD 9626, GK Berény ¢s GK Ko6ros)
egésziilt ki, amelyek hazai buzatermelésben elterjedoben vannak.

A vizsgalatokban hasznalt molekuldris markereket Jin és mtsai (2011) publikéciojaban kézolt

szekvencia adatok nyoman szintetizaltattuk meg (Biocenter Kft., Szeged).
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13. tablazat: A vizsgalatokban felhasznalt, termelésben szerepld 0szi bluiza fajtak

Fajtanév | Szarmazas Fajtanév Szdrmazas Fajtanév Szdarmazds
Bitop Ausztria GK Békés Magyarorszag Brilliant | Németorszag
Capo Ausztria GK Berény Magyarorszag Format Németorszag
Element | Ausztria GK Csongrad | Magyarorszag Hyland Németorszag
Energo Ausztria GK Fény Magyarorszag Hybred Németorszag
Eurofit Ausztria GK Hunyad | Magyarorszag JB Asano | Németorszdag
Eurojet Ausztria GK Kalasz Magyarorszag Pamier Németorszag
Exklusive | Ausztria GK Koros Magyarorszag Pegassos | Németorszag
Komarom | Ausztria GK Petur Magyarorszag Tiger Németorszag
Midas Ausztria GK Raba Magyarorszdag Robigus | Anglia
SZD 9626 | Ausztria GK Szala Magyarorszag Premio Franciaorszig
Tacitus Ausztria

Eredmények

A vizsgalt buzafajtdk magas szazalékban tartalmazzdk a Dx5 alegységet, ami azért is fontos,

mivel irodalmi adatok alapjan a D1 lokuszon ennek az alegységnek a legpozitivabb a hatasa a

mindségre. Ez az alegység a magyar és osztrak fajtdkban fordult elé a legmagasabb

szazalékban (14. tablazat). Ez is magyarazhatja ¢ két orszag fajtainak koztudottan jo malmi

mindségét.

Egybehangz6 irodalmi adatok alapjan az Al lokuszon koédolt Ax2* ugyancsak jobb hatassal

van az Osszes mindségi paraméterre, mint az ugyanezen lokuszon kodolt null allél.

Vizsgalataim soran a 31 buzafajtabol hat tartalmazza az Ax2* allélt. A 6 fajta koziil 4 magyar

volt (pl. a GK Békés az egyik legkivalobb hazai javitdé mindségli fajta) ami azt mutatja, hogy

a szegedi mindségi nemesitési programban ennek az allélnak is fontos szerepe van.

14. tablazat: Az A3 lokuszon vizsgalt buzafajtadk szama és gyakorisaga orszagokra lebontva

Szarmazas Fajtak Glu-A3
. a C d f
szama

szam | % | szam | % Szam | % | szam | %
Ausztria 11 1 9 9 82 1 9 0 0
Németorszag 8 0 0 2 25 0 0 4 150
Franciaorszag 1 0 0 1 100 0 0 0 0
Magyarorszag 10 0 0 7 70 2 20 0 0
Anglia 1 0 0 1 100 0 0 0 0
Osszesen 31 1 | 3| 20 |645| 3 |[>1| 4 |13
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Irodalmi adatokbol ugyanakkor kozismert, hogy az 1BL.1RS btza-rozs kromoszéma
transzlokacié a szamos hasznos gén (példaul szar, levél és sargarozsda ellenallosagi gének)
mellett a sikérmindségre karos GluB3 ,,;”” allélt is hordozza. A GluB3 ,,;” allélt 3 német és egy
hazai fajtaban sikeriilt kimutatni (15. tablazat). E fajtak nemesitésben valo felhasznalasakor
iigyelni kell arra, hogy e fajtdkhoz olyan sziil6partnert valasszunk, ami nem tartalmazza e
kromoszdéma transzlokaciot, és/vagy pedig szamos olyan allélt hordoz, amely ellenstilyozza a
GluB3 ,,;” allél karos hatdsat a mindségre.

15. tablazat: A B3 lokuszon vizsgalt buzafajtdk szama és gyakorisaga orszdgokra lebontva

Szarmazas | Fajtak Glu-B3
szdma c d f 9 h i j

sz.|% |sz. | % |sz.|% |sz.|% |sz.|% |sz.|% |sz.|%
Ausztria | 11 0O |[0]|1 |90 |O 8 |73 |0 (0 |0 |O |O |O
Németo. |8 0O |[0]|0 |02 |25 |3 |375|0 |0 |O (O (3 [375
Franciao. |1 0O |00 |O|1 |100/0 |100 |0 |O |O |O |O |O
Magyaro. | 10 0O |[0]|0 |02 |20 |1 |10 |2 |20 |1 |10|1 |10
Anglia 1 0O |00 [0O]|O0 |O 1 (100 |O |0 |O (O (O |O
Osszesen | 31 0O |[0|1 |3 |5 |16 (13|42 |2 |65|1 (3 |4 |13

Az irodalmi adatok alapjan ugyancsak ismert, hogy az 1-es buzakromoszoémak rovid karjain
kodolt allélok koziil a B3 lokuszon taldlhatéak gyakorolnak pozitivabb hatast a fehérje
tartalomra az A3 lokuszon kodoltakkal szemben. Ezen beliil is a Glu-B3 ’d’ allél. A vizsgalt
31 buzafajtabol csak egy osztrak buzafajta tartalmazza ezt az allélt, mas fajtdkban nem volt
kimutathatd. Kivanatos volna ennek a mindségi allélnak az elterjesztése a hazai nemesitési
programokban is, példaul markerekre alapozott szelekcioval.

A hazai buzafajtak sikérmindségének javitasa nagyon fontos élelmezési €s piaci szempont.
Ennek érdekében nagyon fontos a mindség genetikai hatterének, valamint az egyes allélok
mindségre gyakorolt hatdsanak megismerése, €s a kivant allélok nagyobb mértekil
elterjesztése. Vizsgalatok azt mutatjak, hogy ebben a munkaban a molekularis markerek jol
felhasznalhatok. A mindségi allélok sokféleségét, az azok bonyolult kodlcsonhatasait
figyelembe véve még tovabbi vizsgalatok sziikségesek, e lehetdségek kedvezObb hasznositasa
érdekében.

E munka részét képezte Soke Anita szakdolgozo egyetemi hallgato (Szegedi Egyetem) MSc
munkdjanak, amelynek kisérleteit intézmeényiink Molekularis Genetikai Osztalyan végezte. E

munka eredményeirol intézmeényiink GK Forum eldadassorozatan is beszamolkt.
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Markerszelekcios program folytatisa nemesitoi tenyészkertben, fajtaeloallito program

A markerszelekciés programbol szarmazé nemesitési anyag 2014-ben is jelentOs
mennyiségben szerepelt a buza tenyészkerti anyagokban. E munka keretében eldallitott
torzsek teljesitményét szantofoldi kisérletekben teszteltiik (termés, mindség, rezisztencia).
Ezeket a torzseket nem csak mi allitottuk kisérletbe, hanem mas, a programban egyiittmiikodd
kollégak is (Ovari Judit és Papp Maria). Termés Osszehasonlité kisérletben ezaltal Gsszesen
186 olyan torzs szerepelt a kisérletekben, amelyek a szelekcidoban felhasznalt levélrozsda

rezisztenciagének (Lr) valamelyikét hordoztak.

Ezek koziil 167 db volt az ismétlés nélkiili 5 m2-es-B-torzs parcella, 17 db a kétszer négy
ismétléses C-torzs és 2 db a sokismétléses tajtorzs parcella. Rekurrens sziilok: GK Békés, GK
Garaboly és GK Elet és fajtak voltak, de szamos két és tobbvonalas kombinaci6 is szerepelt a
programban. Utdbbi kombinaciokhoz mar az elénemesités soran a GK fajtdkba bevitt Lr
gének lettek felhasznalva. Alkalmazott levélrozsda rezisztenciagének (és zardjelben) az
azokat tartalmazo vizsgalt torzsek szama) a kovetkezok voltak: Lrl9 (81 db), Lr20 (1 db),
Lr21 (65 db), Lr24 (9 db), Lr25 (1 db) Lr29 (18 db), Lr37 (2 db). A program terjedését jelzi,
hogy a B torzsek 63%-a mar a két egyiittmiikddé nemesité (Ovari Judit és Papp Maria)
kisérletei koziil keriiltek ki. A kisérletben szerepld torzsekhez a szaporitasokban tobb mint

2000 db A torzs is szerepelt.

Osztalyunk munkdjdban olyan B, C és D torzsek is szerepeltek, amelyek nem a
markerszelekciés programbdl szadrmaztak, ezek szdma Osszesen 256 volt, amelyekhez
szaporitasként tobb mint 2500 db A torzs is tarsult. A kalaszszelekcios kisérletekben tovabbi
3000 A torzset vizsgaltunk.

Folytattuk az osztalyunkon eléallitott GK Békés fajtafenntartasat, A, B, C és D torzs szinten

(szelekcio kiegyenlitettségre, termdOképességre és mindségre).

2014-ben, bar levélrozsda jarvany is volt, de messze a legnagyobb gondot a sargarozsda
okozta, amelyre a GK nemesité programja nem volt kellden felkésziilve. Uj sargarozsda
rezisztenciaforrasok felkutatdsdhoz nagy segitséget jelenthet az a kozds programunk
(egylittmiikodd Csbész Laszloné), amelyben a hazdnkban regisztralt szinte valamennyi
buzafajtat (tobb mint 200 fajta) elvetettiik és megfigyeltiik a kortani tenyészkertben. Ezekben
az anyagokban szamos olyan kivalo sargarozsda ellenallésagot mutatd anyagot talaltunk,

amelyeket érdemes felhasznalni a GK nemesitési programjaban. Ugyancsak a sargarozsda
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rezisztenciaprogram segiti az a Magyar-Kinai Tudomanyos ¢s Technoldgiai Kétoldalu
Egyiittmikddési program (T¢T), amelyben a két orszag buzafajtainak stressz tlirdképességét
kivanjuk névelni, ebben kiemelt helyen szerepel a sargarozsda rezisztenciagének azonositasa,

és felhasznalasa a buzanemesitésben.

15.kép. A sargarozsda sporaktol gyakran még a talaj felszine is sargas volt. Szeged, Kecskés-
telep, 2014
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3/A/1.2. BUzA, KUKORICA ES EGYEB NEMESITESI ALAPANYAGOK ELOALLITASA,
PREBREEDINGJE KORTAN|, BIOTECHNOLOGIAI, ANALITIKAI MODSZEREKKEL .

Rezisztencia Kutatasi Osztaly
Dr. Toth Beata, Dr. Varga Monika, Toldiné Dr. Téth Eva,
Gyorgy Andrea, Szabo Balazs, Pugris Tamas, Kovacs Nandor
Prof. Dr. Mesterhazy Akos

3/A/1.2.1. KALASZFUZARIUMMAL SZEMBENI| REZISZTENCIANEMESITES ES
KUTATAS

1.2.1.1 Rezisztencianemesités

Az elmult évtizedben kialakitottunk egy olyan prebreeding programot, amelynek révén a
megfeleld kaldszfuzarium ellenallosag megfeleld agrondmiai szinttel parosul és nemesitettiink
szamos olyan 6szi buza genotipust, amelyekeknél komplexen vettiik figyelembe a rozsdakkal,
a levélfoltossagokat okozo korokozokkal, a fuzariummal szembeni ellenallosagot, valamint a
jO mindséget €s termést.

A multirezisztencia program kalaszszelekciojanak utddsorai az F2 nemzedékbdl 852 sort
tettek ki 89 kombinacioban, a fennmaradé6 mintegy 3000 sor tovabbi fiatal anyagokbol
tevodott Ossze, amelyeket kiegyenlitettség miatt még nem lehetett a kdvetkezd nemzedékbe
tovabb vinni, illetve olyan nemesitési anyag fenntartasat szolgalta, amelyek génforrasként
voltak fontosak.

Kombinacionként egy-egy csokrot Fusarium graminearum és Fusarium culmorum izolatum-
keverékkel fertztiink, hogy legyen adatunk az adott kombinacido kaldszfuzarium
értékeltiik, és NIR mindségi analizisnek vetettiik ala.

Az 1. abran a 2013. évi fiatal hasadé nemzedékek (F3-F4) tagjainak fuzarium ellenallosaganak
megoszlasat mutatjuk be nemesitési stratégia és fertdzottségi osztaly szerint. Az abran az
egzotikus, tavaszi, kalaszfuzarium rezisztens genotipusok felhasznaldsaval késziilt vonalak,

illetve a helyi ellenallobb forrasok keresztezésével kapott torzsek megoszlasat lathatjuk.

Az adatok egyértelmlien mutatjak, hogy mindkét modszerrel lehetséges kivalo ellenallosaga
torzsek eldallitdsa. A nemesitési programunkban az egzotikus forrasokkal késziilt torzsek

dominalnak, azonban a kivalo torzsek aranya mindkét valtozatnal igen hasonlo.
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1. abra. Helyi és egzotikus eredetli rezisztencia forrasok felhasznalasaval létrejott fiatal

hasadoé nemzedékek (F3-F4) fuzarium ellenallosaganak megoszlasa

A 2014-es év fiatal hasad6 nemzedékek (Fs-Fs4) anyagainak fuzarium-fert6zottségi mértékét a
2. abra mutatja. A szemfert6zottség atlaga 4.88%, tehat a torzsek tilnyomo része
kalaszfuzariummal szemben jO vagy nagyon jO ellendllosagot mutatott. A két paraméter

kozotti kapcsolat r=0.46, P = 001 valdszinliség mellett szignifikans.
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2. abra. Fiatal hasado nemzedékek (Fs-Fs) kalaszfuzarium fert6zottsége 2014-ben (n=286)



109

Mivel a 534 kombinaciobol szarmazod 2924 sor jelent6s része - mintegy harmada —
betegségekkel szemben jé ellenallosdgot mutatott, a tovabbvitel fontos kritériuma volt az
azonos szemmeéret, a sotétbarna magszin ¢és, hogy a szemek ne legyenek aszottak. Ezen kiviil
szelekcids szempont volt, hogy a szemeken fuzarium vagy természetes fert6z6désbol eredd
mas betegség tlinete ne legyen, az ezerszemtomeg a 40g-0t érje el, illetve legyen annyi termés
a sorban, amennyibdl egy B torzset - kb. 150 g - el lehet vetni. A nedvessikér-tartalom
minimuma 28 % volt, ez aloél csak magas termdképességlinek latszo torzseknél tettiink
kivételt. A nagyobb szemkeménység is cél volt, hiszen ez a lisztkihozatalt javitja. Azon
sorokat, ahol az 4ltalanos allapot j6 volt, de még nem volt homogén az anyag,
kalaszszelekcioba tettiik vissza.

2014-ben 176 B torzsiink volt Kecskésen, tovabbi 176 pedig Kiszomboron. Annak ellenére,
hogy a kisérletben szamos térzs megd6lt - sokszor a kontrollok is -, a sargarozsda jarvany is
szamosat sulyosan karositott (kiilondsen Kiszomboron), a torzsek negyede nem doélt meg,
ezek tobbsége levélbetegségekkel szemben kivalo ellenallésagot mutatott, de nem egy még
kiegyenlitetlen volt. Igy a legjobb 22 térzset C torzsbe vittiik tovabb.

A 2014-ben 22 C torzsiink koziil kettd keriilt tovabb a tobb termdhelyes kisérletbe, néhany
genotipusnal még tovabbi szelekcidra van sziikség, mert a kiegyenlitettségiik még nem
megfeleld.

A rezisztencia nemesitési programunkbodl egy fajtajelolt keriilt bejelentésre a NEBIH-hez (GK
18.14 fj., 1. kép). Betegség ellenallosaga kivald, mindsége az eddigi adatok szerint inkabb

javitd, nedves sikér tartalma 40 % koriil van.

2014-ben az iliveghazban Osszesen 164 keresztezést végeztiink
el. A keresztezéseket kézi kasztralassal, izolalassal ¢és
beporzassal végeztiik. 2014-ben 118 F1 kombinaciot neveltiink
fel az liveghdzban. A tenyészkertben 2014 6szén 212 F2 sort
Y vetettlink, az egysoros parcelldk szdma 536 kombindciobol
3202 sor. 242 B torzset vetettiink, 22 C torzset, 1-1 torzs

szerepel a D ¢és E kisérletekben.

1. kép. A GK 18.14 fajtajelolt a tenyészkertben
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1.2.1.2 Rezisztencia kutatas

2014-ben 173 genotipust, ezen beliil fajtakat, fajtajelolteket, és bejelentés elotti tobb
termoOhelyes kisérleti torzseket vizsgaltunk két parcellaismétlésben, parcellanként 4-4
izolatummal 1-1 ismétlésben. A kalasz- és szemfert6z6dés adatait mutatja be a 3. abra, a két
paraméter kozott igen szoros Osszefliggés van (r= 0.8188).

A kisérlet soran négy idépontban végeztiik a mesterséges inokulaciot. A majus 19-1 fert6zést
kovetd hiivos 1d6 miatt azokon a fajtdkon is csak lassu vizualis tiinetfejlodést lattunk, amelyek
nagyobb fert6zottséget mutattak korabbi években. Ezeken kalasztiinetek alig voltak, de a

késobbi csapadékos id6 miatt nem egy esetben jelentds szemfertézodés alakult ki.
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3. abra. Kétismétléses kalaszfuzarium rezisztenciakisérlet — a kalasz- és szemfert6zottség

kapcsolata, 2014.

A kalaszfert6zottség és a dezoxinivalenol (DON) toxin tartalom kozott mar sokkal lazabb
kapcsolat van, mindossze r=0.4963 (4. abra). Bar ez is P = 0.1 %- felett szignifikans, azért jol
latszik a kései csoport hatasa. Minimalis kalaszfert6zottség mellett igen magas, 20 mg/kg-ot
meghaladd DON szennyezést kaptunk. Ezért, - ahogy a korabbi években is - nem lehet a
kalaszfertdzottség mértékébdl az ellendllosdg pontos mértékére kovetkeztetni. A
szemfertdzottség és a DON tartalom kozott r=0.7602 szorossagu Osszefiiggést kaptunk (5.

abra), a tendencia ugyanaz, mint amit a korabbi harom évben is. A sargarozsda fert0zottség
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miatt tartottunk attol, hogy az altala okozott tiinet adott esetben negativan befolyasolhatja a
szemfertdzottség értékelését, de a toxinadatok ismeretében ugy latjuk, hogy ha torténhetett is

ilyen, messze nem volt olyan jelentdségii, amilyennek gondoltuk.
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4. 4bra. Kétismétléses kaldszfuzarium rezisztencia kisérlet - a kalaszfert6zottség és DON

tartalom kapcsolata, 2014
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5. ébra. A szemfertdzottség és a DON tartalom kapcsolata kaldszfuzarium rezisztencia

tesztben, 2014
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A 2014-es C kisérletek kalasz- és szemfertdzottségi adatait a 6. dbra mutatja. Az latszik, hogy
az r=0.66-os kapcsolat mar jo, de az is, hogy az alacsony kalaszfert6zottségli tartomanyban
szamos esetben szokatlanul magas a szemfert6z6dés a kalaszfertézodéshez képest. Itt a DON
eredmények lesznek mérvadoak. Bar a sargarozsda hatast aprilis elején fungicides
permetezéssel sikeriilt megfogni, a kalaszok azonban mar védtelenek maradtak, és ezeken

akar viszonylag egészséges levélzet mellett is eléfordult sulyosan kalaszfertézés majus vége
felé.
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6. abra. A 2014. évi C torzs kisérlet kalaszfert6zottségének és szemfert6zottségének

alakulasa

Mivel a kisérletben ugyanaz a kontroll fajta tobb helyen is el volt vetve, ezért az 1.
tablazatban bemutatjuk a kontroll fajtak kalasz- és szemfert6zottség, valamint DON adatait. A
tablazatban az évjarathatas szemléltetése céljabol az elmult harom év adatai is szerepelnek.
Lathat6, hogy a tabla kiillonboz6 helyein 1évd parcelldk igen hasonld értékeket adnak. A
kontrollok rangsora minden évben hasonl6 volt és a tobb példanyban ellendrzott kontrollok
adatai is kozel voltak egymashoz. Ugyanaz a kontroll fajta eltéré idépontban virdgozhat, és
igy a kisérletekben két fert6zési idéponttal is rendelkezhet. Ez a fert6zottség mértékében is
okozhat eltérést. Azt gondoljuk, hogy ezek az adatok alatamasztjak a csokorpermetezéses

modszer hasznalhatdsagat.
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1. tablazat. Kontroll fajtak adatai ismétlésenként a 2011-2014 kozott végzett kalaszfuzarium

rezisztencia tesztben, Szeged.

Ev Fajta Fertozés Kalasz- Szemfertozott- | DON (mg/kg)
idopontja fertozottség ség

2011 | GK Kalasz 18 55,3 57,5 38.85
GK Kalasz 23 60,2 76,9 52,6
GK Kalasz 23 63,1 89,4 58,6
GK Békés 23 44 4 25,9 18,8
GK Békés 23 45,8 27,5 19,4
GK Békeés 23 49,6 59,0 22,8
GK Csillag 18 49,9 20,9 12,7
GK Csillag 18 53,0 25,9 13,9
GK Csillag 18 48,7 39,3 15,0
GK Csillag 18 55,7 42,1 13,8
GK Petur 23 45,7 39,8 15,5
GK Petur 23 42,2 61,9 20,4
GK Petur 23 41,2 70,0 18,2

2012 | GK Kalasz 17 23,4 17,0 17,7
GK Kalasz 17 17,4 17,4 18,2
GK Békés 17 12,8 12,8 9,8
GK Békés 17 24,0 12,5 11,4
GK Csillag 17 11,6 2,0 3,7
GK Csillag 17 2,9 2,9 3,5
GK Petur 17 5,8 5,8 6,3
GK Petur 17 15,3 15,3 19,1

2013 | GK Kalasz 14 24,2 43,9 43,7
GK Kalasz 14 38.,0 44,6 39,8
GK Békés 14 23,3 40,3 22,4
GK Békés 14 20,3 48,9 24,7
GK Békés 23 26,8 46,8 30,3
GK Csillag 14 17,1 25,0 19,8
GK Csillag 14 19,2 32,5 28,2
GK Petur 23 22,5 38,8 25,1
GK Petur 23 24,0 42,5 24,9
GK Petur 23 29,7 45,8 28,8

2014 | GK Békés 6 33,9 39,4 91
GK Békés 13 17,4 23,4 9,9
GK Csillag 6 6,0 9,4 1,6
GK Csillag 6 8,4 7,6 1,8
GK Csillag 6 11,9 11,8 3,1
GK Petur 13 8,9 26,9 9,1
GK Petur 13 4,7 17,5 4.63
GK Petur 13 4,6 26,9 9.53
Mulan 19 0,4 51 13
Mulan 19 0,2 7,6 1,5
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3/A/1.2.2. BUZA FUZARIUM FERTOZESMODSZERTAN

A kaléaszfuzarium ellenallosdg vizsgalatok egyik fO eleme a fenotipizalds, azaz olyan
fenotipusos jellegek vizsgalata, amelybdl kovetkeztetni tudunk az adott buza genotipusok
rezisztencia szintjére.

Mind a kisérletek tervezésénél, mind pedig a nemesitd munka sordn tisztaban kell lenniink
azzal, hogy az adott tulajdonsag vizsgalatdra melyik modszer a leghatékonyabb ¢€s melyik az a
fenotipusos tulajdonsag, amelynek vizsgalata legmegbizhatobb eredményt adja.

Mind az tliveghéazi, mind a szant6foldi kisérletek tervezésénél, tobb modszertani kérdést kell
figyelembe venniink, ilyenek a fertdzési ablak kérdése és a fertdzésre hasznalt izoldtumok
keverésével és higitasaval kapcsoltban felmeriilé kérdések. Ezeknek a vizsgdlatara allitottunk

be egy két évesre tervezett szant6foldi kisérletsorozatot a 2013. és 2014. évben.

1.2.2.1. Ferté6zési ablak

A fertdzésmoddszertani kisérlet sorozat egyik részeként a fertdzési ablak kérdését vizsgaljuk.
A fert6zési ablak azt adja meg, hogy milyen hosszl idszakban érzékeny a blza a virdgzas
utan a kalaszfuzariozissal szemben. A szakirodalom a legérzékenyebb iddszakot altalaban egy
hétre, tiz napra teszi, gyakorlatilag a szélesebb értelemben vett viragzasi idészakrol van szo.
Ennek komoly jarvanytani jelentdsége van, ugyanis minél hosszabb ez az 1dd, annal
komolyabb jarvany alakulhat ki egy hosszan tartd esds periddus alatt, de egy aszaly miatt
megallt jarvany is megindulhat egy késObbi esds periddusban, illetve 1) fertdézések is
l1étrejohetnek. A fertdzési ablak kérdése, a kisérletek tervezése mellett, a fungicid
alkalmazasoknal is fontos lehet. Vizsgalataink soran arra a kérdésre kerestiik a valaszt, van-e
olyan inokulaciés id6pont, amely utdn mar nem alakulnak ki a ndvényen betegség tiinetek,
illetve, hogy a fertdzési ablak hossza Osszefliggésben van-e a ndvények rezisztencia
szintjével. Ez utobbi kiilonosen fontos, ha az ellenallobb novények kockazatainak elemzését
el akarjuk végezni. Mivel teljes mértékii ellenallésdg nem ismert, igy minden buza
genotipusnak van bizonyos, kisebb, kdzepes vagy nagy fertdzési kockéazata. Mivel a
rezisztencia aspektust senki sem vizsgalta, igy munkank soran ennek vizsgalatat tliztiik ki
célul.

A kisérletet szant6foldon végeztiik két éven keresztiil (2013-2014), hat mesterséges
inokulacids idépontot alkalmaztunk, az elsé fertdzés teljes virdgzaskor tortént, majd négy

nappal utana, ezt kovetden pedig harom naponta a teljes virdgzas utani tizenhatodik napig.
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Négy Fusarium culmorum és Fusarium graminearum izolatumot hasznaltunk a permetezéses
inokuléciora, amit 48 6ras polietilén zacskds takards kovetetett. Hét kiillonbozo rezisztencia
szintlli bluza genotipuson vizsgaltunk kaldsz- és szemfert6zottséget €és dezoxinivalenol
tartalmat.

A két éves kalaszfert6zottség adatokat vizsgalva a kiilonbozé genotipusok kozott vegyes

képet kapunk (7. abra).
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7. abra. A genotipusok atlag kalaszfert6zottség (%) értékei a hat kiilonboz6 fert6zési
idépontban (2013-2014)

Vannak genotipusok, amelyeknél a kiilonbozd fertdzési idOpontokban nd vagy csokken a
fert6zottség mértéke, de a legtobb esetben nem latszik jelentds valtozas a kalaszfert6zottség
értékekben.

A szemfertdzottség adatokat vizsgdlva mar egy sokkal egységesebb képet kapunk az egyes
genotipusokat 0Osszehasonlitva (8. abra). Itt lathatdo, hogy altalaban a legnagyobb
szemfertdzottséget az elsd idépontban fert6zott novényeknél kapjuk, és ez minden genotipus
estén a teljes viragzast kovetd tizedik napon, azaz a harmadik id6pontban fert6zott
novényeknél szignifikdnsan csokken, ezutan pedig folyamatos csokkenés figyelhetd meg az
egyre késébbi inokulacios idépontokkal. A hetedik és tizedik napon végzett inokuldciok
esetén a genotipusok fertdzddésének atlag értékében 55 %-os csokkenés kovetkezett be,
azonban még a tizenhatodik napon végzett inokuldcid esetén is 5-20 % szemfert6zottséget
felvételeztiink. A DON tartalom valtozasa még jelentésebb volt (9. abra), a hetedik és tizedik

napon végzett inokulaciok atlag értékei kozott 65 %-os csokkenés figyelhetd meg, de még az
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utolsé inokulaciés iddpontnal is 3-17,8 mg/kg DON mennyiséget mértiink. A

szemfert0zottség €s DON tartalom foatlagai r=0,97-es 0sszefiiggést mutatnak.
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8. abra. A genotipusok atlag szemfert6zottség (%) értékei a hat kiilonbozo fertdzési

idépontban (2013-2014)
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9. abra. A genotipusok atlag dezoxinivalenol tartalom (mg/kg) értékei a hat kiilonb6z6
fert6zési idépontban (2013-2014)

Az adatok négytényezGs varianciaanalizise arra enged kovetkeztetni, hogy a

kalaszfert0zottség tiinetek kifejezddését jobban befolyasolja a genotipus fohatas, az izolatum
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fohatas €s a kisérlet fohatds, mint maga fert6zési idépont fOhatasa. Szemfertdzottség és DON
adatok varianciaanalizisét vizsgalva, egyértelmii a fertézési idopont jelentds hatasa.

A kalaszfert6zottség adatok alapjan nem lehetséges a fert6zési ablak meghatarozasa. Azonban
a szemfert0zottség alapjan az érzékeny fazist mar sokkal pontosabban meg lehet hatarozni,
ami kisérleteink alapjan egy hét. Az eltéré ellendllosagu genotipusokndl ugyan vannak
kiilonbségek, de a legtobbnél a fertdézottség mértékének lasst csokkenése figyelhetd meg. A
DON tartalomra ugyanez érvényes, csak az els§ hét utdni inokuléciok esetében még
szignifikansabb a csokkenés mértéke. Az adatok alapjan megallapithato, hogy 1) fert6zodés a
viragzas utan barmelyik id6pontban kialakulhat, azonban ennek esélye az ellenallobb
genotipusoknal sokkal kisebb. Ezért a termesztés kockazatdnak csokkentése érdekében a
novényi betegség ellenallosag figyelembe vétele mellett fontos a ndovényvédelmi és
agronomiai eszk6zok megfeleld alkalmazasa is.

A kisérlet adatai alapjan egyértelmiien latszik, hogy az ablak megléte nem jelenti azt, hogy a
virdgzast kovetd elsd hét utan tovabbi jelentds fertézés mar nem alakulhat ki. Ezek alapjan a
fajtak betegséggel szembeni reakcidjat csak bizonyos mértékben lehet meghatirozni. A
vegyszeres védekezés adott esettben két héttel a viragzds utdn is hasznos valasztds lehet,
hiszen ez a fertézés is csaknem minden fajtdban EU hatarérték feletti DON tartalmat

eredményezett.

1.2.2.2 Fert6zéanyag koncentracio

A fertézéanyag koncentracié hatdsa a szant6foldi rezisztenciavizsgalatoknal jelent fontos
kérdést, hiszen jelenleg vildgszerte azt a modellt kovetik, hogy adott konidium
koncentracioval rendelkezd inokulumot hasznalnak minden esetben. Ezzel az eljarassal két
komoly gond van. Egy korabbi munka sordn kimutattuk, hogy adott higitds az inokulum
fert6zOképességét nagymértékben befolyadsolja, volt olyan izolatum, ahol a husszoros higitas
nem okozott problémat, mas esetben az 1:1 aranya higitds desztillalt vizzel mar a
fert6zOképességet felére csokkentette, a négy-nyolcszoros pedig csaknem teljesen
hatastalanna tette. Ez azt jelenti, hogy adott konidium koncentraci6 alkalmazéisa az eredeti
koncentracidhoz képest siiritést vagy higitast jelent, aminek a hatdsat nem vizsgaltdk. A
korabbi vizsgalatot laborkoriilmények kozott végeztiik, szant6foldi kisérleti adatokkal nem
rendelkeziink. Ezért ezt a szantofoldon i1s meg kivanjuk vizsgalni, hogy a kérdés

megvalaszolasara a labor eredmények mellett, szantofoldi kisérletekre is alapozhassunk.
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A kérdést az el6zo kisérletnél emlitett hét kiillonb6zo fajtan és térzson vizsgaltuk a 2013. és
2014. évben szant6foldon (2014-ben két bioldgiai ismétlésben), az eldallitott négy F.
culmorum és F. graminearum inokulumot hat kiilonb6z6 higitasban alkalmaztuk (eredeti, 1:1,
1:2, 1:4, 1:8, 1:16). Ebben az esetben is kalasz- és szemfertdzottséget, illetve dezoxinivalenol
tartalmat vizsgalunk. Illetve a kérdés tovabbi, alaposabb vizsgalata érdekében a 2014. évben
egy olyan kisérletet is beallitottunk két biologiai ismétlésben, amelynél minden izolatum
esetén mungobab folyékony téptalajban elééllitva, egyforma konidium koncentraciorol (4*10°
konidium/ml) kiindulva végezziik a higitast.

A Kkisérletek kalasz- és szemfert6zottség €s a 2013. év DON adatainak varianciaanalizise
alapjan mind a genotipus, izolatum ¢&s higitas fohatds eredmények szignifikdnsak, azonban az
kalasz- és szemfert6zottség és a DON tartalom esetén is az izolatum fOhatas a higitas fohatas
tobb mint tizszerese. A kaldszfertézottség esetén a kisérlet fOhatds az izolatum féhatas

kétszerese.

Megvizsgalva az kiilonb6z6 izolatumok atlag értékeit, a kalasz- és szemfert6zottségnél (10. és
11. abra) mar az 1:2-e higitasi aranytol kezdve megfigyelhet6 egy kisebb mértékli csokkenés
az a higitas hatdsira, azonban ez nem aranyos a higitas mértékével, €és nincs szignifikans
kiilonbség a csokkenés mértékében az egyes izolatumok kozott. A 2013-as DON adatokat
megvizsgalva azt latjuk (12. dbra), hogy ez a csdkkenés két izolatum estében csak (F.c 52.10

¢és F.g. 19.42) az 1:8-as higitasi aranytol jelentkezi.
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10. abra. Az egyes izolatumokkal kapott kalaszfert6zottség adatok atlag értékei a higitasi
aranyok szerint (2013-2014)
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11. abra. Az egyes izolatumokkal kapott szemfert6zottség adatok atlag értékei a higitasi
aranyok szerint (2013-2014)
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12. abra. Az egyes izoldtumokkal kapott dezoxinivalenol tartalom adatok atlag értékei a

higitasi aranyok szerint (2013)

Az egyforma konidium koncentraciordl kiinduld kisérlet esetén is hasonld képet kapunk.
Ennél a kisérletnél is, mar az 1:2-es higitas esetén is megfigyelheté a fert6zOképesség
csokkenése (13. és 14. abra), és ebben az esetben sem aranyos a higitas mértékével. Azonban

az egyes izolatumok fert6zoképesség csokkenésének mértékében tapasztalhato kiilonbség.
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13. abra. Az egyes izolatumokkal kapott kalaszfert6zottség adatok atlag értékei a higitasi

aranyok szerint az egyforma konidium koncentraciorol kiindul6 kisérlet esetén (2014)
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14. abra. Az egyes izolatumokkal kapott szemfertdzottség adatok atlag értékei a higitasi

aranyok szerint az egyforma konidium koncentraciorol kiindul6 kisérlet esetén (2014)

Ezek az eredmények a korabban elvégzett laboratoriumi kisérletekkel nem mutatnak
hasonlosagot. A higitds hatasa mind a négy izolatumndl csak mérsékelten csokkentette a

fertdzoképességet, és a kalasz-és szemfertézottség esetében sem lehet jelentds kiilonbséget
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felfedezni a csokkenés mértékében az egyes izolatumok kozott. A DON tartalom, illetve az
egyforma konidium koncentraciérol kiindulo kisérletek kaldsz — és szemfert6zottség adatainal
lathatd egy kis kiilonbség az egyes izolatumok fert6zéképesség csokkenésében a higitasi
aranyok tekintetében, azonban ahhoz hogy megalapozott kovetkeztetéseket tudjuk levonni,

sziikséges a 2014-es anyagok toxin mérése és azok kiértékelése.

1.2.2.3. Inokulum keverés

A kiilonb6z6 inokulumok keverékével valé mesterséges inokulacid gondolata a
rasszspecifikus korokozokkal kapcsolatos tapasztalatokbol ered. Ahhoz ugyanis, hogy a
szant6foldi szelekcid hatékony legyen, a legfontosabb rasszokbdl kell a fert6z6 anyagot
Osszedllitani, annak érdekében, hogy csak azok ¢€ljék tal egészségesen a fertdzést, amelyek
minden vizsgalt rasszal szemben ellenalloak. A gabonaféléket fert6z6 Fusarium fajokban
azonban nincsenek rasszok. Végeztiink korabban ilyen inokulum keverési kisérleteket, és
minden esetben laborban ¢és liveghdzi kisérletben is azt kaptuk, hogy a keverék mindig
gyengébb fertdzd képességli volt, mint a részinokulumok szdmtani atlaga.

Ezt a kérdést vizsgaltuk két éven keresztiil (2013-2014) négy buza fajtan, négy F. culmorum
¢s F. graminearum izolatum hasznalataval minden keverési variansban és Onalldan, ami
Osszesen tizenot keverési varidnst jelent. A rezisztencia szint vizsgalatara itt is kalasz- ¢€s
szemfertdzottséget, illetve dezoxinivalenol (DON) tartalmat vizsgalunk.

A laboratériumi vizsgéalatokkal ellentétben a 2013. ¢évi szantofoldi  kisérletek
kalaszfertdzottség, szemfertdzottség €s DON tartalom adatainak genotipusonkénti atlag
értékeit 0sszehasonlitva a részinokulumok szamtani atlagaval, a szamtani atlagnal nagyobb
fertdzottséget kapunk, ez mindharom paramétert tekintve hasonld volt (15. 16. és 17. abra).
Azonban ezzel ellentétben a 2014. évi szant6foldi kisérletek kaldsz- és szemfert6zottség
adatainak genotipusonkénti atlag értékeit Osszehasonlitva a részinokulumok szamtani
atlagaval, a legtobb esetben a szamtani atlagnal kisebb fertézottséget kapunk (18. és 19. abra).
A kisérlet eredményeibdl lathatd, hogy a keverékek 2013-ban erdsebb kaldsz-,
szefertdzottséget adtak, mint a részinokulumok atlaga, mig 2014-ben ennek ellenkezdjét
latjuk. A két év ellentmondasos eredményei miatt, annak érdekében, hogy megalapozottabb
kovetkeztetéseket tudjuk levonni, a kisérletet 2014 0Oszén két biologiai ismétlésben
beallitottuk. Az a kovetkeztetés azonban mar biztosan levonhatd, hogy egy adott keverék

fert6zOképességét nem lehet elére jelezni. Az is lathatd, hogy barmely keverék csak egy,
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pontosan meg nem hatarozhat6 fert6zotségi szintet képvisel, ezért nem tudja helyetesiten négy

fliggetlen izoldtummal kapott fert6zottség atlageredményét.
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15. abra. A 2013. évi kalaszfertdzottség adatok atlag értékei az izolatum keverékek szerint, és

a részinokulomok szamtani atlag értékei
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16. abra. A 2013. évi szemfert6zottség adatok atlag értékei az izolatum keverékek szerint, és a

részinokulumok szamtani atlag értékei
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17. abra. A 2013. évi dezoxinivalenol tartalom adatok atlag értékei az izolatum
keverékek szerint, €s a részinokulumok szamtani atlag értékei.
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18. abra. A 2014. évi kalaszfert6zottség adatok atlag értékei az izolatum keverékek szerint, és

a részinokulomok szamtani atlag értékei
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Izolatum keverékek

19. dbra. A 2014. évi szemfert6zottség adatok atlag értékei az izolatum keverékek szerint, és a

részinokulumok szamtani atlag értékei

3/A/1.2.3. KUKORICA REZISZTENCIANEMESITES ES KUTATAS
1.2.3.1. Rezisztencia kutatas

A kukorica betegségek koziil a csOpenészek hossza évtizedekig nem kaptak kelld figyelmet a
nemesitdk korében. Részben azért, mert érzékelhetd termésveszteséget ritkan okoztak,
masrészt a természetes fertézodés alapjan torténd szelekciot elegendének gondoltak az igen
fogékony hibridek kiszlirésére. A toxikus problémak eltérbe helyezddése, illetve a toxin
hatarértékek bevezetése azonban valtozast inditott el.

A hibridek természetes fert6zddését figyelembe véve aggasztd eredményeket lathattunk az
utébbi években. A GOSZ 2010-es kortani felvételezése tobb, jelentdsen fert6z08dott
kereskedelmi hibridet jelzett, és a 2012-es NEBIH fajtamindsitési kisérletek ugyancsak
nagyszamu fogékony hibridet mutattak ki.

A kukorica csOpenészt okozo toxikus gombafajok a viragzaskor fertzik a kukoricat, és ehhez
kozepesen meleg, €s csapadékos idéjarasi viszonyok sziikségesek. A F. graminearum ezutan
mérsékelt hdmérsékletet, illetve magasabb paratartalmat igényel. 2014 iddjarasi viszonyai

ezen faj széleskorii eléforduldsat segitette eld, mely a deoxynivalonol és zearalenon toxinok



125

nagyobb eléfordulasi gyakorisagat eredményezte. A F. verticillioides esetében a szaraz és
meleg klimatikus viszonyok hatdsara torténik nagyobb mennyiségli toxinfelhalmozodas.
(Fumonizin B1, B2, B3, B4, B5 toxincsoportok). A szaraz, forr6 iddjaras pedig az Aspergillus
flavus altal okozott aflatoxin szennyezés lehetOségét noveli, de 2014 csapadékosabb és
hiivosebb nyara kovetkeztében ezen faj kevesebb kart okozott.

A nemesités szamara igen fontos kérdés, hogy a kiilonb6z6 toxikus gomba fajokkal szembeni
ellenallosag kozott van-e kapcsolat. Kordbbi eredményeink alapjan voltak olyan hibridek,
amelyek mindharom toxikus fajjal szemben igen jo ellenallosagot vagy nagyfoku
fogékonysagot mutattak, a hibridek tobbsége ennek ellenére nem adott egységes reakciot. Ezt
a tényt a szegedi és martonvasari hibridek toxikus gomba fajokkal szemben mutatott
2013/2014-es kiszombori atlagadatai is alatamasztjak (2. tablazat).

2. tablazat. A szegedi-martonvasari kukorica cs6penész kisérlet adatai, 2013/2014, Szeged.

Toxikus faj
Hibrid F.graminearum F.verticillioides Aspergillus flavus Kontroll Atlag
MV5 8.67 0.71 0.23 0.07 242
Sz13 12.12 0.48 0.23 0.02 3.21
MV19 12.65 0.86 0.30 0.33 3.53
MV1 12.68 1.37 0.35 0.41 3.70
MV16 12.75 1.68 0.26 0.60 3.82
MV2 13.56 1.53 0.35 0.18 3.91
MV8 14.57 0.74 0.20 0.13 3.91
Sz5 14.47 1.34 0.25 0.14 4.05
MV3 16.00 0.96 0.29 0.19 4.36
MV12 14.05 3.03 0.18 0.49 4.44
MV13 17.12 0.57 0.15 0.24 4.52
Sz14 17.91 0.59 0.28 0.06 4.71
MV4 16.98 1.04 0.63 0.23 4.72
MV7 17.45 1.38 0.15 0.23 4.80
MV20 17.79 111 0.11 0.25 4.81
Sz7 16.74 2.73 0.06 0.24 4.94
MV6 19.41 0.77 0.30 0.16 5.16
Sz9 19.11 1.37 0.18 0.08 5.19
MV14 19.76 0.91 0.17 0.35 5.29
MV18 20.33 1.54 0.23 0.15 5.56
Sz6 21.13 0.98 0.27 0.11 5.62
MV9 21.70 0.80 0.18 0.22 5.72
Sz4 2211 0.86 0.19 0.35 5.88
Sz11 23.25 0.46 0.11 0.07 5.97
Sz10 24.25 0.91 0.35 0.17 6.42
Sz8 23.06 3.09 0.18 0.09 6.60
MV15 24.25 2.27 0.23 0.06 6.70
MV11 24.10 3.53 0.18 0.34 7.04
Sz12 27.56 0.85 0.20 0.17 7.19
Sz15 27.34 2.06 0.15 0.50 7.51
MV10 25.23 4.89 0.26 0.26 7.66
Sz3 27.50 2.80 1.59 0.46 8.09
MV17 33.75 1.04 0.21 0.12 8.78
Sz18 35.23 1.42 0.27 0.29 9.30
Sz2 36.96 2.52 0.37 0.22 10.01
Szl 38.00 3.82 0.33 0.33 10.62
Sz17 39.87 1.68 0.39 0.83 10.69
Sz16 41.62 1.73 0.42 0.38 11.04
Sz19 42.37 1.74 0.79 0.57 11.37
Atlag 22.39 1.59 0.30 0.26 6.14
SZD 5% 1.81
Osszefiiggések Fg Fv Asdp Kontr
Fv 0.3289*
Asp 0.2940 0.1677
Kontr 0.3773* 0.2971 0.3326*
Atlag 0.9935*** 0.4291** 0.3282* 0.4155**

*** P=0.001, ** P=0.01, * P=0.05



126

Szegeden, a hibridek kivalasztasanal fontos szempont volt, hogy a beltenyésztett vonalaik is
rendelkezésre alljanak, és legyen beldliik vetémag két évre is. Ennek ellenére 1 hibridbdl (18)
nem maradt elég, igy a kisérletet 39 hibriddel és 10, hozzéjuk tartozé vonallal végeztiik 2014-
ben. Ezt az 0sszesitdben is igy tiintettiik fel. A hibridek kozotti rezisztencia kiilonbség P=0.1
%-on szignifikans, az SZD 5% a variacids szélesség otdode. Lathatd, hogy a legnagyobb
értékeket a F. graminearum okozta fert6z6dés esetében kaptuk, mely a faj jelentds

fertdzoképességével magyarazhato.

A fajok altal okozott fertézddés kozotti dsszefiiggés alacsony szintii volt, azaz a harom faj
altal kivaltott fert6zottség kozotti kapcsolat eltér, tehat a rezisztencia kozds genetikai
hatterének lehetdsége ezen korokozokkal szemben nem relevans, annak ellenére, hogy vannak
olyan hibridek, amelyek minden fajjal szemben atlag alatti szdzalé¢kos értékeket jeleztek. A
kontroll adatsorok ugyanolyan mértékben korrelalnak a mesterséges fert6zottségi adatokkal,
mint azok egymassal. Célszerti tehat a harom fajjal szembeni ellenallésagot kiilon tesztelni.

Az elmult évek sordn tobbszor tapasztaltuk, hogy a tiinetmentes csdvekbdl szarmazd mintak
esetében is lehet hatarérték feletti a toxintartalom. 2013-ban vizsgalt kontroll sorok DON,
hatarérték feletti értékeket. (20. dbra). Ezen mintdk esetében, egy kivételével, vizualis
fertdzottséget nem észleltiink. Ezt a jelenséget az idei évben kapott egyik termeldi minta is
megerdsitette. Ez tartalmazott olyan szemeket, amelyeknek kifelé mutaté kuparésze normal
szinezetli volt, de a szem alsO részén erds gomba fertdzés latszott, amelynek forrdsa nagy
valosziniiséggel a fert6zott csutka volt (21. abra). Ennek a jelent6sége abban rejlik, hogy a

mesterséges fertdzés eredményeképp 1étrejott toxinszennyezés eredménye torzulhat ezaltal.

borftottsig (%)

Cibpenésr

20.4bra. Kukorica hibridek természetes tuton fert6zodott kontrolljainak toxintartalma (2014)
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21. abra. Természetes tuton fert6z6dott kukorica mintakbol valogatott egészséges és beteg
szemek (2014)

Ezért mérjiilk mindhdrom toxin mennyiségét a kontrollok esetében, minden kisérletben.
Amennyiben ez hatarérték alatt van, akkor a befolyasold hatds nem becsiilhetd nagyra, ha
viszont igen magas, és a mesterségesen fertdzott mintaban is ehhez hasonlo, akkor lehet, hogy
az adott mintdban nem a mesterséges fert6z6dés okozta a magas toxin tartalmat.
A kétéves adatok alapjan elvégzett korrelacios vizsgalatok eredményei alapjan (3. tablazat) a
kiilonbozd toxikus fajokkal szembeni rezisztencia genetikai hattere nem egységes. A F.
graminearum/F. verticillioides altal okozott fert6zédések kozotti 6sszefiiggés igen gyenge, de
szignifikans, mig az A. flavus- szal fert6zott csovek atlag adatai egyikkel sem mutattak
szignifikans kapcsolatot. Ebbél az lathato, hogy kiilon kell vizsgalni az ellenallosagot e harom
korokozdval szemben. Ennek kapcsan fontos megjegyezniink azt is, hogy a természetes
fert6zodés kovetkeztében kialakuld jarvanyok sem adnak felvilagositiast a szoérvanyosan
jelenlévé korokozokkal szembeni ellenallosagrol. A F. graminearum izolatumok kivalo
fertdzoképességiik miatt kivalo lehetdséget teremtenek a rezisztencia differencialasara. A
masik két faj lényegesen gyengébb korokozo, ezért itt fokozott jelentdséget kap az
agresszivebb tOrzsek kivalasztasa. A kisérletek biztonsadgat lényegesen novelhetjiik, ha
koérokozd fajonként 2-3 izolatumot alkalmazunk. A végsé kovetkeztetéshez a mintak

toxinadatait is figyelembe kell venni.



3. tablazat. Osszefiiggések a toxikus csépenész fajok 4ltal okozott fert6z8dési reakciok kozott,

128

2013-2014
Osszefiiggések Fg Fv Af Kontroll
Fv 0.3413*
Af 0.2905 0.2551
Kontroll 0.0970 0.3621* 0.1640
Atlag 0.6525*** 0.7392*** 0.6452*** 0.6126***

*** P=0.001, ** P=0.01, * P=0.05

A rendelkezésre allo fert6zottségi adatok Osszevetésével azt lathatjuk, hogy a szegedi, és
martonvasari nemesitési program is rendelkezik jo, vagy igen jo ellenallosdgu hibridekkel,
illetve ezek a legjobb kiilfoldi hibridekkel is alljak a versenyt.

A szegedi hibridek esetében a beltenyésztett vonalaikat is vizsgaltuk a cs6penészt okozd
fajokkal szembeni ellenallosag kapcsan. A vonalak csépenész fertézottségi adatait a (4.
tablazat), illetve a 22. dbra mutatja. A vonalak kozott tobbszords ellenallosagbeli kiilonbség
lathat6. Az ugyanazon fajhoz tartozé 2-2 izoldtum sem ad minden vonal esetében tokéletes
Osszhangot, igy az ebbdl szdrmazo hibat legalabb 2 izolatum alkalmazaséaval lehet mérsékelni.
Annak ellenére, hogy tendencidk mutatkoznak az egyes vonalak kombinalodé képességével
kapcsolatban, a kisérletek eredményei alapjan a hibridek ellenalloképessége elég lazan

kapcsolodik a sziil6kéhez.

22. abra. Szegedi beltenyésztett vonalak toxikus gombafajok 2-2 izolatumaval szemben

mutatott reakcioja, 2014
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Mindhdrom gomba fajjal szembeni ellenalloség kialakitdsdban az anyai hatds az er6sebb. A

hibridek és az anyak adatai mindharom fajnal r= 0.40 koriili 6sszefiiggést mutatnak (P= 0.1).

Az apaval ennek csak toredékét, egy esetben sem szignifikansat. Ez alapjan biztosan elOny

jelent, ha mindkét sziilo jo ellenallosaggal rendelkezik, de az adott hibrid ellenallosagat a

vonalak alapjan igen nehéz, illetve kockazatos elére jelezni.

4. tablazat. A szegedi beltenyésztett vonalak csOpenészt okoz6 gomba fajokra adott

valaszreakcioi a csofeliilet szazalékaban, 2014.

Beltenyésztett Toxikus gombafaj/ izolatum Kontroll | Atlag
vonal Fg2 Fgl Fv2 |Fvl Aspl Asp2

SZ 34 11.25 5.04 1.75| 2.07 0.04| 0.02 0.76 2.71

Sz31 29.21 6.15 195 236| 0.21| 0.00 0.31 5.06

SZ 30 20.33| 13.01 3.58| 228 0.10| 0.00 1.47 5.28

SZ32 4181 10.91 1.54 1.92 0.16| 0.00 0.55 7.18

SZ 36 17.37| 26.94 491 391 1.38| 0.03 3.62 7.72

Sz 35 65.61 3.87 179 0.79] 0.16| 0.04 1.18 9.33

SZ 37 57.60 9.59 242 413 1.16| 0.00 0.72 9.54

SZ33 71.83| 15.44 592 222 1.25| 0.73 3.66 13.09

SZ 38 88.03| 29.37 3.06 191 0.90| 0.18 2.71 16.11

SZ 29 97.86| 57.94| 44.77| 2489 535 0.37 571 30.33

Atlag 50.09| 17.83 7.17| 4.65 1.07| 0.14 2.07 10.63

SZD 5% 3.02

Osszefiiggések |  Fg1 Fv1 Fg3 Fv2 Asp1 Asp2 | Kontroll

Fv1 0.8675"**

Fg3 0.5841 0.5108

Fv2 0.8810** |0.9899*** |0.5564

Asp1 0.9194*** 10.9640"** 10.6199 |0.9640***

Asp2 0.4093 0.3206 0.5909 |0.4116 0.4735

Kontroll 0.8945*** |0.7281* |0.5603 [0.7813** |0.8489** |0.6764"

Atlag 0.8980*** |0.8567** |0.8574** |0.8872** |0.9223*** |0.5668 |0.8278*"

**P=0.001, * P=0.01, * P=0.05

A 2013-as toxinvizsgalatok eredményeit a 5. tablazat tartalmazza. A toxineredmények

tekintetében a F. graminearum altal termelt DON és a F. verticillioides altal termelt

fumonizin B1 és B2 kapcsan kiugro értékeket nem tapasztunk. A két, mesterséges fertdzésre

hasznalt Aspergillus izolatum aflatoxint nem termelt, igy a tablazatban nem mutatjuk 6ket.
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5. tablazat. A mesterséges €s természetes fert0zottségli mintak toxintartalma a szegedi-

martonvasari hibridekben, illetve szegedi vonalakban (sarga kiemelés), Szeged, 2013.

Toxikus gomba fajok/ izolatumok
Hibrid Fgl Fvl Fg3 Fv2 FumKontr.
Atlag
DON mg/kg Fum mg/kg DON mg/kg Fum mg/kg Fum mg/kg
Sz28 0.00 0.45 5.63 0.71 0.43 1.44
Sz13 0.67 0.91 4.42 2.23 0.22 1.69
Sz14 0.00 1.64 6.08 0.81 0.19 1.74
Sz07 431 0.42 3.90 0.53 0.23 1.88
Sz27 0.00 0.28 9.34 0.20 0.29 2.02
Sz22 0.00 0.95 8.34 1.07 0.57 2.19
Sz26 0.00 0.87 8.99 0.74 0.45 2.21
Sz21 0.00 2.72 6.81 0.55 1.23 2.26
Sz25 0.00 0.35 10.35 0.47 0.27 2.29
Sz23 0.00 0.62 9.85 0.57 0.94 2.40
Sz15 0.00 0.79 9.46 2.56 0.24 2.61
Sz24 1.39 1.36 8.94 1.12 0.51 2.66
Sz11 0.00 341 7.71 3.33 0.17 2.92
Sz04 0.00 4.44 10.07 0.48 0.26 3.05
Mv19 0.00 2.27 8.70 4.94 1.48 3.48
Sz08 0.00 3.71 16.17 1.43 0.19 4.30
Sz10 0.92 7.74 10.97 1.79 0.25 4.33
Sz12 0.00 2.09 19.32 0.82 0.18 4.48
Sz03 0.00 1.25 19.56 0.90 0.81 4.50
Sz06 0.00 6.94 18.13 0.38 0.42 5.17
Sz20 0.00 1.54 22.88 4.98 0.46 5.97
Mv05 0.00 1.44 26.11 2.70 0.60 6.17
Mv13 0.00 4.30 16.23 6.75 3.79 6.21
Sz09 7.17 1.45 21.29 0.39 1.10 6.28
Sz02 0.00 4.43 16.97 8.32 2.02 6.35
Sz15 0.00 6.36 25.19 2.07 0.21 6.76
Mv14 0.00 2.16 27.54 3.94 1.14 6.96
Mv20 0.00 7.25 24.14 0.99 2.57 6.99
Sz01 0.00 7.96 24.10 6.26 0.30 7.72
Mv08 0.00 11.70 18.12 8.13 1.17 7.82
Sz19 0.00 0.41 39.10 0.10 1.18 8.16
Mv12 0.00 9.97 24.86 6.43 1.72 8.60
Sz17 0.00 15.78 27.52 1.90 1.00 9.24
Mv06 0.00 9.16 26.63 11.57 0.85 9.64
Mv16 0.00 11.08 28.80 7.94 1.14 9.79
Mv07 0.00 8.01 32.63 8.02 141 10.01
Mv18 0.00 5.85 35.49 7.26 1.95 10.11
Mv04 0.00 12.36 28.68 5.63 6.50 10.63
Mv15 0.00 8.80 39.04 7.10 1.51 11.29
Sz16 0.00 19.59 37.77 2.22 0.27 11.97
Mv17 0.48 8.88 43.71 7.42 1.07 12.31
Mv10 0.00 14.38 37.37 8.49 2.27 12.50
Mv02 0.00 11.02 34.74 18.90 1.19 13.17
Mv01 0.00 12.43 32.75 13.44 11.94 14.11
Mv03 0.00 26.12 34.21 10.17 1.00 14.30
Mv1l 0.00 8.37 68.24 11.60 2.18 18.08
Mv09 0.00 8.53 68.89 8.72 4.65 18.16
Osszesen 0.37 7.06 26.64 5.18 1.61 8.17
SZD 5% 4.29
. Fgl DON Fvl Fum Fg3 DON Fv2 Fum Fumkontr
Osszefiiggések ma/kg mg/kg mg/kg ma/kg mg/kg
Fvl Fum mg/kg -0.1998
Fg3 DON mg/kg -0.1475 0.5403***
Fv2 Fum mg/kg -0.2177 0.5709*** 0.5983***
FumKontr mg/kg -0.0892 0.3089* 0.3770** 0.4753***
Atlag -0.1439 0.7402%** 0.9430*** 0.7660*** 0.5054***

*** p=0.001
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A természetes fertdzottségli kontrollban DON, illetve aflatoxin nem volt, ezért itt csak a
fumonizin adatokat mutatjuk be. A DON méréseket HPLC, mig az aflatoxin és fumonizin
méréseket LC/MS/MS berendezéssel végeztiik.

A beltenyésztett vonalak a tablazat elsé részében kaptak helyet. Atlagos toxintartalmuk
alapjan a hibridekhez képest igen jol szerepeltek. A fajtakiilonbségek nagymértékben
szignifikansak, de a szignifikdns toxin/genotipus Osszefliggés azt mutatja, hogy a
genotipusokban kialakul6 DON ¢s fumonizin kontaminicié nem feltétleniil korrelal
egymassal. A 2014-es toxinadatokkal egyiitt az adatsor informativabb lesz.

A hibridhatas vizsgalatat is elvégeztiik. A F. graminearum esetében az apa és anya atlaga alig
volt magasabb a hibridénél, mig a F. verticillioides és A. flavus esetében 76%-kal, illetve 45

%-kal kevesebb fert6zodést mutattak a hibridek, mint a sziilévonalak (6. tablazat).

6. tablazat. Hibridhatas vizsgalata a kisérleti hibridek és vonalak esetében a toxikus gomba

fajokkal szembeni ellenallosag tekintetében

Toxikus faj H tény Anya Apa A+A Atlag | Hibrid hatas
F. graminearum 32.02 36.98 31.96 33.46 4.30
F. verticillioides 1.78 9.65 5.39 7.52 76.33
A. flavus 0.39 0.86 0.57 0.71 45.07

Bar csak egy ¢év ¢és egy termOhely adatai allnak rendelkezésre (2013, Szeged), a
kovetkezOkben bemutatjuk a F. graminearum ¢és F. culmorum izolatumok altal okozott atlag

fertdzottségi értékeket a hozzajuk tartozo atlagos toxintartalommal dsszhangban (23. abra).

y =0.032x + 0.8758
R®=0.0711, r=0.2626, P=10 %
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23. abra. Osszefiiggés a szegedi-martonvasari hibridkukorica csépenész ellenallosag
kisérletben a F. graminearum csépenész boritottsag (%) és a DON tartalom ko6zott (ppm),
2013.
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A grafikon alapjan megfigyelhetd, hogy a hibridek koézott van négy, amelyek esetében az
adott fertdzottségi értékhez képest a DON koncentracio jelentdsen kiugrik. Ezek 1ényegében
korrelaciotord genotipusok. A buza esetében tapasztaltak alapjan az is lehetséges, hogy az
adott hibridnél genetikai okok miatt az izolatumok tobbsz6rés mennyiségii DON-t termelnek.
Az 0Osszefiiggések nem feltétleniil jeleznek altalanos tendenciat, illetve ha a korrelaciotord
hibridek szdma magas, akkor ez alacsonyabb szintli 0sszefliggéssel jar. Ebbdl jol kitiinik,
hogy 2-3 év adatai kellenek ahhoz, hogy a rezisztencia sorrendrél pontosabb adatokat
kaphassunk. Szamunkra a j6v6 szempontjabol a hibridek azon csoportja az érdekes, amelyek
alacsony csOpenész fert6zottséget mutatnak és egyidejlileg alacsony DON felhalmozddast
produkalnak.

Az 6sszes fumonizin tartalom és a Fusarium verticillioides cs6penész boritottsag kapcsolata
(24. abra) tovabbi kérdéseket vet fel. A zold ellipszissel jelzett csoport élesen elvalik a
hasonlo fert6zottségi szintii, de Iényegesen alacsonyabb fumonizin felhalmozodést mutatéd kék
ellipszissel jelzett csoporttol. A 2014-es adatok segitenek majd a tovabbi kovetkeztetések
levonasaban, az mindenesetre megalapozottnak latszik, hogy az alacsony fertézottség
onmagdban még nem jelent feltétlentil alacsonyabb toxinszintet. Az mindenesetre
kovetkeztetésként levonhato, hogy az elsd szelekcids 1épesot a fertdzottség mértéke jelenti,
utana pedig a toxintartalom alapjan torténd kivalasztas a kdvetkezd, mely soran ez a csoport

akar Iényegesen csokkenthetd.
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24. 4bra. Osszefiliggés a szegedi-martonvasari hibridkukorica csdpenész ellenallosag
kisérletben a F. verticillioides csdpenész boritottsag (%) €s a fumonizin B1 és B2 tartalom

kozott, 2013.
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1.2.3.2. Tajkisérlet

A tajkisérlet a szegedi intézet fajtait és fajtajeloltjeit tartalmazza a nemzetk6zi standard
genotipusokkal egyiitt. A mesterséges inokulacids kisérletet harom toxikus gomba faj 1-1
izolatumaval végeztiik, illetve a 4. sort egy, tobb Fusarium faj konidiumait tartalmazé
szuszpenzioval fertdztik. Az 6todik sorokat kezeletlen kontrollként hagytuk. A kisérletet
harom ismétlésben allitottuk be. A fertézést a kisérleti és az elismert hibrideknél is
elvégeztik. A 60 vizsgalt genotipusbol 17 nemzetk6zi kontroll fajta, melyek koziil hét,
kétszer is a szerepelt a kisérletben, igy a hibridek teljesitményét konnyebb volt besorolni.

1-2 kivétellel a kontrollok fertdzottségi értékei kozel allnak egymashoz, igy az Ondina
esetében egymads mellé is keriiltek. A kisérletben részt vevo hibridek sora évrdl- évre részben
cserélédik, hasonloan a NEBIH fajtakisérletekhez.

A rangosszegek figyelembe vételével a hibridek kozott jelentds, akar nyolcszoros
kiilonbségek is jol lathatova valtak. Az is megfigyelheté volt, hogy a nemzetkozi standard
fajtak erGs versenyt jelentenek a nemesitési programnak, de ennek ellenére van kilenc olyan

hibrid a kukorica nemesités kinalatdban, amelyek felveszi ezekkel a versenyt.

1.2.3.3. Kukorica rezisztencianemesités

A rezisztencianemesitési programot 2007-ben inditottuk az Eurostar, és egy szegedi hibrid
keresztezésébdl eldallitott kombinacidval. A tesztelésben részben szegedi (GK), részben
nemzetk6zi vonalakat hasznaltunk fel. A vonalak toxikus gomba fajokkal szembeni
atlagértékei huszonotszoros kiilonbséget mutatnak (7. tablazat). Az SZD érték koriilbeliil
hetede a varidcios szélességnek. Az adatok alapjan szamos, igen jo ellendllosédggal rendelkezd
vonalunk van.

A kiilonb6z6 gomba fajok altal okozott fertdzések kozotti Osszefiiggések megerdsitik azt,
hogy a F. graminearum/F. culmorum korrelaciohoz a F. verticillioides fert6zottségi adatok is
csatlakozhatnak. Az Aspergillus flavus fert6zottségi értékek azonban elkiiloniilnek ebben a
kisérletben. Az adatok alapjan volt olyan vonal, amely minden fajjal szemben kivalo értékeket

adott (MA5).
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7. tablazat. Beltenyésztett vonalaink cséfuzdriummal szembeni rezisztencidja, 2013.

Vonal Korokozo fajok
Fcl Fgl Fvl Aspl | Kontroll | Atlag
MAO07 0.86 0.17 0.23 0.74 0.38 0.47
MAO06 0.24 0.68 0.84 0.36 0.30 0.49
MAO05 0.87 0.62 0.87 0.06 0.05 0.49
MAO03 1.63 0.80 0.59 0.32 0.61 0.79
Kiilsé vonal 1 | 0.66 1.24 0.81 0.96 0.64 0.86
MAO1 1.14 2.79 1.37 0.62 0.82 1.35
MA04 0.86 2.03 2.70 1.74 0.53 1.57
MA09 1.94 4.49 1.20 0.50 0.58 1.74
MAO08 2.38 3.37 1.19 0.67 1.26 1.78
MA 14 0.95 1.74 2.90 1.14 2.28 1.80
MA11 1.38 4.82 1.09 0.94 1.03 1.85
Kiilsé vonal 2 |  1.69 3.10 2.22 1.95 3.47 2.49
MAO02 2.36 3.25 3.16 1.09 3.01 2.57
Kiils6 vonal 3 6.80 3.24 0.91 0.66 1.25 2.57
Kiilsé vonal 4 | 7.01 4.74 2.72 0.35 2.97 3.56
Kiils6 vonal 5 1.17 341 6.29 5.63 1.37 3.58
MA13 2.70 3.05 7.54 4.36 0.80 3.69
Kiilsé vonal 6 |  3.49 4.81 8.69 5.44 2.76 5.04
Kiils6 vonal 7 1.60 6.31 15.90 1.77 0.08 5.13
MAI10 8.04 8.06 12.64 0.36 0.29 5.88
MA12 8.05 26.50 9.43 3.91 1.58 9.89
Kiils6 vonal 8 |  16.27 15.29 20.70 3.00 5.63 12.18
Atlag 3.28 4.75 4.73 1.66 1.44 3.17
SZD 5% 1.86
Osszefiiggések | Fcl Fgl Fvl Aspl | Kontroll
Fgl 0.6963***
Fvl 0.6919*** | 0.6208**
Aspl 0.1872 0.3842 0.4833*
Kontroll 0.6279** |0.3532 0.4016 0.3253
Atlag 0.8621*** | 0.8735*** | 0.8821*** | 0.5206> | 0.5759**

A megfeleld csépenész ellendllosaggal rendelkezd vonalak eldallitdisa mellett fontos
szempont, hogy ezek milyen kombinalodo képességgel rendelkeznek a rezisztencia, illetve a
termOképesség tekintetében. 2014-ben 14 hibridet vetettiink el a kukorica tenyészkertben,
haromismétléses teljesitmény kisérletben. A korai 200-as csoportban (8. tablazat) a standard
hibridet 7-26 %-kal feliilmultak, viszont az éréscsoportba tartozé nemzetkdzi standardek
ebben az esetben jobbak voltak. A tovabbi vizsgalatra érdemes hibrideket sargaval emeltiik ki.

A téplanszentkereszti kisérletben a korai hibridek jobb eredményeket mutattak, de a két
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termOhely kozotti nagy eltérés alkalmazkoddképességbeli problémat vetit elére. A FAO 300-

as éréscsoportban az MA27xGK179 mindkét termdhelyen kivald teljesitménnyel, a standard

teljesitményének 105 %-at adva, 14,56 t termést hozott. A kisérleti hibridek koziil a

legnagyobb

termést az MA24xGK184 hibridink

adta (2.kép),

mely a standard

termésmennyiség 103,6 %-at, vagyis 16,2 t/ha termést hozott a 400-as FAO csoportban.

8. tablazat. Kisérleti hibridjeink termoéképessége a makoi €s taplanszentkereszti termés

Osszehasonlito vizsgédlatokban, 2014.

Hely FAO Képlet Anyal | Apal Eredet t/ha st%
Mako 400 MA24xGK184 MA24 GK184 | MA469 | 16.19 | 103.6
Mako 300 MA27xGK179 MA27 | GK179 | MA487 | 1456 | 105.2
Mako 400 MA27xGK184 MA27 | GK184 | MA489 | 1438 | 92.1
Mako 400 MA25xGK184 MA25 GK184 MA477 | 14.31 91.6
Mako 400 MA24xGK179 MA24 | GK179 | MA468 | 13.96 | 89.3
Mako 400 MA20xGK184 MA20 | GK184 | MA465 | 13.90 | 89.0
Makd 300 MA23xGK179 MA23 | GK179 | MA466 | 13.75 | 99.3
Mako 400 MA25xGK179 MA25 | GK179 | MA475 | 1331 | 85.2
Mako 200 MA11XTE89-1 MA11l | TE89-1 | MA454 | 12.63 | 85.6
Mako 200 MA2xTES89-1 MA2 TE89-1 | MA449 | 12.14 82.3
Mako 400 MA16xGK184 MA16 | GK184 | MA459 | 1154 | 73.9
Mako 200 MA16xTE89-1 MA16 | TE89-1 | MA458 | 11.38 77.1
Mako 200 MA26xTES89-1 MA26 | TE89-1 | MA485 | 10.60 71.8
Mako 300 MA26xGK179 MA26 | GK179 | MA483 | 10.22 73.8
Taplan | 300 MA27xGK179 MA27 | GK179 | MA487 | 13.22 | 105.7
Taplan 200 MA2xTES89-1 MA2 TE89-1 | MA449 | 1221 | 102.1
Taplan | 200 MA11XTE89-1 MA11l | TE89-1 | MA454 | 11.97 | 100.1
Taplan | 200 MA16XTE89-1 MA16 | TE89-1 | MA458 | 11.71 | 97.9
Taplan 300 MA23xGK179 MA23 GK179 MA466 | 11.25 90.0
Taplan | 200 MA26XTE89-1 MA26 | TE89-1 | MA485 | 10.65 | 89.1

!
A

2. kgl; A MA24xGK184 hibid a tenyészkertben
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3/A/1.2.4. BUZA ES KUKORICA KISPARCELLAS FUZARIUM FUNGICID
KISERLETEK
1.2.4.1. Buza Kisparcellas fungicid kisérletek

A nemzetkozi irodalomban a fungicid hasznélat eredményei nem meggy6zoek, ritkédn jobbak,
mint 20-40 %. Ha a dezoxinivalenol (tovabbiakban DON) hatarértéket vessziik, akkor ezzel a
hatékonysaggal, biztonsdggal 1,50-1,85 mg/kg koncentracidot eredményezd természetes
jarvany kezelheté nagyjabdl eredményesen, azaz a toxinkoncentracidt a hatarérték ald lehet
csokkenteni. Jarvanyos években azonban igen gyakori a 2 mg/kg feletti érték, esetenként 5-10
mg/kg is el6fordulhat. Vagyis, pontosan akkor hatastalan a kezelés, amikor arra a legnagyobb

sziikség lenne. Ilyen feltételek mellett az egész fungicides kezelés értelmét veszti.

Kérdés, valoban annyira hatastalanok-e a fungicidek, mint amennyire ez a fungicid-kisérleti
eredményekbdl latszik. Az elmult 25 évben igen nagyszamu kisérletet végeztiink egy 1j,
altalunk kifejlesztett technoldgidval kisparcelldkon, amelyek két tényt egyértelmiien
rogzitettek. Itt egy alapjaiban 10j fungicid-kezelési modszert vezettlink be, a kalaszokat minden
oldalu védelemben részesitettilk, és a védekezés utan két nappal mesterséges inokulaciot
alkalmaztunk annak érdekében, hogy a fungicidhatas jarvanymentes években is vizsgalhato
legyen. A mesterségesen inokulalt kalaszok fert6zottségét 3-4 hétig 4 naponta értékeltiik,
aratasnal a csokrokat kiilon arattuk és ugy csépeltik, hogy minden fertdzott szem
megmaradjon. A kombajnos aratas esetében ugyanis a konnyi, fertdzott szemeket igen

jelentds részét a kombajn a tartora fujja, igy bar a termésveszteség nd, de a mindsége javul.

A vegyszergyartd cégek kommunikacidja szerint a triazolok szisztemikusak, azaz
felszivoddak. Vagyis a termel6 joggal gondolhatta, hogy a fungicid hatéanyag a ndvényben
egyenletesen szétterjed €s ott is védelmet biztosit, ahovd szer nem, vagy alig jutott. A
kisérletek alapjan azonban ez nincs igy, a kalasz és a levélzet kozott értékelhetd fungicid
forgalom nincs, és a fungicid hatdanyag a kalasz egyik részébdl sem megy at a nem kezelt
kalaszkdkba érdemleges mennyiségben. Vagyis a szantofoldon olyan permetezési
technologiat kell hasznalni, amely minden oldalrdl a kalasz feliiletét hatékonyan fedni tudja.
A transzlokécio elmaradasa tény, oka viszont nem, ma annyit tudunk sajat kisérleteinkbdl,
hogy a ndduszok valami miatt, akar a szaron, akar a kaldszorson, hatékony gatat képeznek a
hatéanyag aramlasa elé. Természetesen a fungicid felszivodik, a kezelt levélben, csirandvény

levélen vagy pelyvaban tobbé-kevésbé egyenletesen szétterjed, de nem tovabb.
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A hagyomanyos permetezés a kaldsz permetlével szembeni oldalat fedte, a tobbit viszont alig.
Mivel a permetlé fiiggdlegesen lefelé iranyult, a kalasz sokkal kevesebb hatéanyagot kapott,
mint a levélzet. Ezutan kezdtiik az oldalirdnyban permetezd szorofejek nagyiizemi tesztelését.
Igen erds jarvanyos feltételek kozott a szorofejek kozott jelentds kiilonbségek vannak, amit

nagylizemi kisérletekben Szegeden is igazoltunk.

A GOP palyazat keretében két kisparcellas fungicid kisérletet végeztiink mesterséges
fertdzéssel kombinalva. 2013-ban szaraz, meleg id6 volt, a vizsgalt 6t szer mindegyike 90 %
feletti mértékkel csokkentette a DON mennyiségét. A nedves 2014-es szezonban a
fertdzottség sokkal nagyobb volt és a fungicidek kozotti hataskiilonbségek is jol lathatova
valtak.

A kalaszfert6zottség értéke 2014-ben a 2013-as 3,73 %-rol 7,42 %-ra emelkedett (9. tablazat).
Vagyis, a fungicidhatas fligg az id6jarasi feltételektdl. Csak az Osiris €s a Prosaro teljesitettek

90 % feletti fert6zdés csokkenéssel, a kiilonbség kdzottiik nem volt szignifikéans.

9. tablazat. A fungicidek hatdsa buza kalaszfuzarium ellen az izolatumok fiiggvényében.

Kalaszfert6zodés (%)

Fungicid Izolatumok

F.gram. | F. culm. Kontroll = Atlag

L/ha F.gram. F.culm. mix | mix

Osiris 2.0 2.71 1.03 2.38 1.61 0.84 1.71
Prosaro 1.0 2.77 1.32 3.11 0.97 0.65 1.76
Falcon Pro 1.0 431 1.34 4.17 1.36 0.60 2.36
Yamato 1.75 4.15 2.21 4.65 3.09 0.90 3.00
DONQ10 8.27 5.55 7.71 5.36 1.19 5.62
Kontroll 0.0 25.77 17.78 22.63 27.75 1.03 18.99
Atlag 8.00 4.87 7.44 6.69 0.87 5.57
SZD 5% 0.90

1: izolatum keverék
Az egyes jarvanyhelyzetekben a fungicidek némileg eltéréen teljesitettek. Ha a
fertdzéscsokkenést nézziik (10. tablazat), a legjobbak 90-96 %-kal csokkentették a
fert6zottséget. A tobbiek viszont gyengébb teljesitményt adtak.
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10. tablazat. A Kalaszfert6zottség csokkenése az kezeletlen parcelldhoz viszonyitva az egyes

izolatumok szerint

Fungicid Izolatumok

L/ha F.gram. | F.culm. | F.gram. F.culm. = Kontroll CSOIE}{eneS
mix mix (%)
Osiris 2.0 89.48 94.22 89.50 94.20 18.28 90.98
Prosaro 1.0 89.26 92.59 86.26 96.51 36.42 90.71
Falcon Pro 1.0 83.28 92.47 81.55 95.08 41.32 87.58
Yamato 1.75 83.88 87.57 79.47 88.88 12.73 84.21
DON Q1.0 67.91 68.81 65.92 80.68 -15.63 70.42
Kontroll 0.0 0.01 0.01 0.00 -0.01 -0.37 -0.01
Atlag 82.76 87.14 80.54 91.07 18.55 84.78

Ami még fontosabb, az a fungicidhatas fajtafiiggése. A 11. tabldzat a kétéves
kalaszfertdzottségi adatokat mutatja. A mérsékelten ellenallé (MR) ,,Fajta 3” kivaloan kezeli a
jarvanyt és a fogékonyakndl sokszorosan kisebb termesztési kockazatot jelent. A fert6z6dés

csOkkenése is hasonlod a két fogékonyabb fajtdhoz.

11. tablazat. A fajtdk eltérd ellenallosdganak hatasa a kalaszfuzarium elleni védekezés

hatékonysagara, kalaszfert6zottség %, 2013/2014

o Fertozottség Csokkenés %
Fungicid Fajta Fajta =Fajta Atlag Fajta Fajta Fajta Atlag
Osiris 2.0 269 119 126 171 8757 94.82 89.77 90.98
Prosaro 1.0 224 162 143 176 89.63 92.96 88.41 90.71

FalconPro1.0 | 3.03 222 182 236 8598 90.36 85.22 87.58
Yamato 1.75 425 | 278 197  3.00 80.35 87.93 84.02 84.21
DON Q1.0 6.60 7.05 320 562 69.48 69.38 74.04 70.42
Kontroll 0.0 21.63 23.03 1231 18.99 -0.02 -0.02 0.01 -0.01

Atlag 674 632 3.66 557 8260 87.09 84.29 84.78
SZD 5% 0.90
SZD 5% (fajtak) 0,63

A szemfert0zottség alakulasat a 12. tablazat mutatja az eltérd jarvanyhelyzetekben (kiilonb6zo
izolatumok fertézése esetén). Az atlagadatok szerint az elsé négy fungicid kozott a kiilonbség
nem volt szignifikdns, bar az Osiris kevesebb, mint fele akkora értéket adott, mint a Falcon
Pro. Az értékek egyébként magasabbak a kalaszfert6zottség adatainal, ami elsésorban a 2014-

es csapadékos juliusi iddjarasnak volt koszonhetd. A virdgzaskori esdzés az alacsony
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homérséklet miatt nem volt erds fertézésnoveld hatasu. A hideg miatt nem 48, hanem 96 6raig
hagytuk a polietilén zacskokat a fert6zott kalaszokon, ami végiil is meg tudta inditani a
fert6zési folyamatot. Az egyes jarvanyhelyzetek kozotti fungicid reakcidk igen erdsen
Osszefiiggenek, ez nem Iényeges eltérés a kalaszfertdzéstol, viszont a természeteses fertdzodés
mar sokkal erételjesebben differencidlt a szemfert6zottségnél. Vagyis a fungicidek csaknem

hasonld mértékben szoritottak vissza a mesterséges és természetes fertézodést is.

12. tablazat. Fungicidek alkalmazasa kaldszfuzdrium ellen izolatumok szerint, kisparcellds

kisérletek, mesterséges inokulacid, szemfert6zottség %

Fungicid Izolatumok
L/ha F.gram. | F.culm. @ F.gram. | F.culm. | Kontroll  Atlag
mix mix
Osiris 2.0 2.17 0.76 1.58 0.70 0.14 1.07
Prosaro 1.0 1.64 0.95 4.37 0.69 0.11 1.55
Yamato 1.75 2.87 1.58 5.58 2.59 0.41 2.61
Falcon Pro 1.0 4.85 1.48 4.05 3.38 0.17 2.79
DONQ 1.0 12.44 14.80 14.09 4.62 0.21 9.23
Kontroll 34.52 25.83 25.28 44.42 1.28 26.27
Atlag 9.75 7.57 9.16 9.40 0.39 7.25
SZD 5% 1.80
Osszefiiggések F.gram. = F.culm. | F.gram. | F.culm.
mix mix
F. culm. 0.9688***
F. gram. mix 0.9737** | 0.9900***
F. culm. mix 0.9706*** = 0.8857* | 0.9096*
Kontroll 0.9254** = 0.8328* | 0.8741* | 0.9746***

Arra is érdemes felfigyelni, hogy a kiillonb6zd jarvanyhelyzetekben ennek ellenére nem
egyforma a hatas (13. tablazat). gy a F. culmorum izolatumnal 97 % a csokkenés az Osiris
esetében, mig a sokkal nagyobb kontrollfertézést okozo F. culmorum izolatum keverék a
csaknem kétszer nagyobb kontroll fert6zddés ellenére is csak fele szemfert6zottséget adott,
mint az elébbi.

Legalabb ilyen fontos, hogy a kontroll értékekhez viszonyitva a legjobb szereknél joval 90 %
feletti atlagos fertdzéscsokkenést kaptunk. Az Osiris 94 és a Yamato 85 %-os értéke kozott a

gyakorlatban igen nagy a kiilonbség.
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13. tablazat. A szemfert6zottség csokkenése az kezeletlen parcellahoz viszonyitva az egyes

izolatumokkal végzett inokulécio esetén

Fungicid Izolatumok ]
L/ha F.gram. = F.culm. F. gram. F. cglm. Kontroll ' Atlag
mix mix
Osiris 2.0 93.72 97.07 93.76 98.42 88.77 94.35
Prosaro 1.0 95.26 96.31 82.72 98.45 91.79 92.91
Yamato 1.75 91.70 93.87 77.91 94.17 67.82 85.09
Falcon Pro 1.0 85.94 94.26 83.98 92.40 86.61 88.64
DONQ 1.0 63.95 42.69 44.26 89.59 84.02 64.90
Kontroll 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00
Atlag 86.11 84.84 76.52 94.61 83.80 85.18

Az egyes fajtakon kapott fungicid hatasok r=0.95-0.99 kozotti korrelaciokat mutattak, amely
megfelel a korabbi tapasztalatoknak. Ezzel egyiitt az is, hogy az ellenallobb ,,Fajta 3” mutatta
a legkisebb fert6zddést mind a fungiciddel nem kezelt fertdzott kontrollban, ill. az egyes
fungicideknél is (14. és 15. tablazat). A kiilonbségek kiilondsen jelentdsek voltak a kevésbé
hatékony fungicidek esetében.

14. tablazat. Fungicidek alkalmazésa kaldszfuzarium ellen fajtak szerint, kisparcellas

kisérletek, mesterséges inokulécio, szemfertdzottség %

Fungicid Fajta Atlag
L/ha Fajta 1 Fajta 2 Fajta 3
3. Osiris 2.0 1.38 1.21 0.61 1.07
1. Prosaro 1.0 1.70 2.16 0.79 1.55
5. Yamato 1,75 3.30 3.22 1.31 2.61
2. Falcon Pro 1.0 2.97 4.44 0.95 2.79
4.DonQ 1.0 11.47 13.91 2.32 9.23
6. Kontroll 34.02 30.23 14.55 26.27
Atlag 9.14 9.19 3.42 7.25

SZD 5% 1.80
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15. tablazat. A szemfertdzottség csokkenése az kezeletlen parcelldhoz viszonyitva a harom

fajta esetében

Fungicid Fajta Atlag
L/ha Fajta 1 Fajta 2 Fajta 3
3. Osiris 2.0 95.93 95.99 95.80 95.91
1. Prosaro 1.0 95.01 92.85 94.55 94.14
5. Yamato 1,75 90.30 89.36 91.01 90.22
2. Falcon Pro 1.0 91.27 85.32 93.45 90.01
4.DonQ 1.0 66.28 53.99 84.04 68.11
6. Kontroll 0.00 0.02 -0.02 0.00
Atlag 73.13 69.59 76.47 73.06

A DON tartalom adatai 2013-bo6l allnak rendelkezésre (16. tablazat). Az Fg 13.38-as izolatum
okozta a legnagyobb mértéki fertézést. Toxint jelentds mennyiségben csak ez az izolatum
termelt, a masik harom izolatum a kismértéki fert6zés ellenére sem mutatott kimutathatosagi
hatar feletti toxin tartalmat. Az is latszik, hogy a fungicidek DON csokkentése igen
nagymértékil volt, 94 és 99 % kozotti értékeket adott. A hatarértéket négyszer meghalad6 Fg
13.38-as izolatumnal 5,3 mg/kg volt az érték, ezt mindegyik fungicid mélyen a hatarérték ala
tudta szoritani.
16. tablazat. Kisparcellas fungicid kisérlet kalaszfuzarium ellen mesterséges fertézéssel

kombinalva, dezoxinivalenol (DON) tartalom (mg/kg), 2013

Izolatum Csokkenés

Fungicid Kontroll = Atla
g Fc. | F.g. F.0. F.0. g (%)

12.37  52.10 |19.42 | 13.38
1. Prosaro 1.0 0.000 0.000 @ 0.000 | 0.222 0.000 0.044 99.168

2. Falcon Pro1.0 | 0.000 0.000 | 0.000 & 0.183 0.000 0.037 99.315

3. Osiris 2.0 0.000 0.000 @ 0.000 0.274 0.000 0.055 98.974
4.DonQ 1.0 0.000 0.000 @ 0.000 @ 1.910 0.000 0.382 92.840
5. Yamato 1,75 0.000 0.000 | 0.000 | 1.393 0.000 0.279 94.778
6. Kontroll 0.000 0.000 @ 0.000 | 26.555  0.120 5.335 -0.001
Atlag 0.000 0.000 @ 0.000 @ 5.089 0.020 1.022 97.015

SZD 5% 0.62
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Egy 2013-ban zar6dd kisérletsorozatban sikeriilt igazolni (25. abra), hogy a fungicidekkel
akar 80 % koriili toxin szint csokkenést is el lehetett érni, és ami még fontosabb, hogy a

learatott termény toxinszintjét is hatarérték ala lehet szoritani.
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25. abra. A fajtaérzékenység és a kalaszvédelem hatékonysaga, DON tartalom (mg/kg), 2010-
2013.

A harom éves atlagok szerint a legellenallobb (MR) Fajta 3 barmelyik fungiciddel a harom év
alatta hatarérték alatt tudta tartani a toxintartalmat, mig a fogékonyabb fajtdkon ez sokkal
kevésbé sikeriilt. Ezért alapvetd fontossagi az ellenallosdg lényeges novelése, mert ha
onmagaban nem mindig elegendd, de egy fungicidkezeléssel mar megfeleld biztonsagot tud

adni.

A nagylizemi és a kisparcellds DON csokkenés mértéke igen szoros Osszefliggést mutat, a 26.
abra alapjan latszik, hogy a fungicidek nagyiizemi hatasat jol eldre lehet jelezni. Ez a 70-80 %
kozotti csokkenés a legjobb fungicideknél 2-3-szor jobb, mint amit ma a nagyiizemek
felmutatnak. Vagyis nem a fungicidekben van az alapvetd hiba.

Ennek egyik fontos oka az, hogy a hagyomanyos szorofejek elsdsorban a levél védelmét
céloztak meg.

Vizsgalataink kimutattak, hogy a zaszloslevél és a kalasz kozott egyik irdnyban sincs
hatdéanyag transzlokacid, vagyis a kaldsz csak az a fungicid védi, amelyet kozvetleniil a

kalaszra permeteztiink. Azonban a kaldsz fungiciddel kezelt kaldszkair6l is csak néhany
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szézalék fungicid hatdéanyag tavozik a védetlen kalaszkak felé, ezért a kalasz mindenoldalq,

korkoros oldaliranyt permetezése adja a megoldast.
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26. abra. Osszefiiggés a vegyszerek hatékonysaga kozott nagyiizemi természetes, és

kisparcellds mesterséges fertdzéses koriilmények kozott, 2010-2013.

1.2.4.2. Kukorica fungicid kisparcellas kisérletek

Kiszomboron két szegedi beltenyésztett vonalat vizsgaltunk a fungicidek hatasanak
vonatkozasdban. A kisérletet négy ismétléses véletlen blokk elrendezésben allitottuk be. A
parcellak 6t sorbol alltak, ebbdl négyet hasznaltunk a mesterséges inokulacio kivitelezésére,
egyet pedig kontrollként hagytunk. A kontroll sorokat harom csoportba sorolhatjuk a kapott
kezelések alapjan. A parcellan beliili kontroll sorok fungicid kezelést kaptak ugyan, de
mesterséges fertdzést nem. A kezeletlen kontrollok a fungicid kezelést kapott parcellakhoz
hasonldan épiiltek fel, igy egy résziik kapott mesterséges fertdézést, de fungicid kezelést nem,
mig a masik résziik, a parcellan beliili kezeletlen kontroll sem vegyszeres védelmet, sem
mesterséges fertézést nem kapott, igy ezek a természetes fert6zdédés modellezésére is
alkalmasak voltak. Négy toxikus faj (F. graminearum, F. culmorum, F. verticillioides és
Aspergillus flavus) egy-egy izolatumaval dolgoztunk a mesterséges inokulacios kisérletben. A
fungicid kezelést az 50 % ndviragzas utani 4. napon végeztiik el kézi permetezd késziilekkel.

Minden parcella kezelésére kimért mennyiségli permetlevet osztottunk el egyenletesen és



ezutan két nappal tortént meg a mesterséges inokuldcio. Az elsé vonal Iényegesen
alacsonyabb fert6zottségi értékeket adott, mint a masodik. Az adatok szerint (17. tablazat) a

F. graminearum és a F. culmorum elleni védekezés hatasfoka igen hasonld, illetve ezen fajok

144

esetében a betegség mértéke is csaknem harmadara csokkent.

17. tdblazat. Fungicides védekezés csdpenész korokozok ellen, csépenész boritottsag %, 2014

Fungicid Kérokoz6 fajok Kontroll | Atlag
Fcl Fgl Fvl Aspl
DonQ 0.59 1.82 1.05 0.63 0.60 0.94
Falcon 0.65 1.45 1.53 0.83 0.97 1.08
Osiris 0.47 3.03 1.69 1.09 0.68 1.39
Prosaro 1.07 2.14 1.29 0.46 0.64 1.12
Yamato 1.59 3.93 1.23 0.55 1.07 1.67
Kezeletlen kontroll 1.36 5.05 1.44 0.56 0.48 1.77
Atlag 0.96 2.90 1.37 0.69 0.74 1.33
SZD 10 % 0.50
Osszefiiggések:
Fcl Fgl Fvl Aspl Kontroll

Fgl 0.6996

Fvl -0.3043 0.1416

Aspl -0.7262 -0.2182 0.7391*

Kontroll 0.2013 -0.2082 0.0143 0.0982

Atlag 0.7240 0.9615*** 0.2701 -0.1230 0.0353
*** p=0.01, ** P=0. 05, * P=0.10

Var. forras SS df MS F

Fungicid A 23.08 5 4.62 1.902

Tox. Faj B 162.07 4 40.52 16.71%**
Vonal C 1.06 1 1.06 0.44

AxB 67.87 20 3.39 1.40

AxC 22.08 5 4.42 1.82

BxC 44.73 4 11.18 4.61**
AxBxC 42.94 20 2.15 0.89

Hiba 436.44 120 3.64

Osszes 800.26 239

***p = (0,001, ** P=0.01, 2 P=0.10

A F. verticillioides és az A. flavus ellen tortén6 védekezés lényegében nem csokkentette a
fertdzottséget, ellenben tobb esetben a védett parcelldkon nagyobb mértékii, de nem
szignifikans fert6zO0dést tapasztaltunk. Az Osszefliggések azt igazoljak, hogy a fungicidek

eltéréen hatottak az egyes korokozokra, igy az ellentétes hatdsok miatt az atlagos tlinet

csokkenés csak 10 %-os szignifikancia szintet tudott elérni.
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A szegedi, kisparcellas fungicid kisérlet 2013-as toxin eredményei alapjdn nem volt
szignifikans kiilonbség a vonalak fert6zottségi adatai kozott. Bar a fungicidek kiilonboztek a
fertdzodés csokkentésének hatékonysagaban, a kiilonbségek az ismétlések kozotti szoras miatt
nem voltak szignifikansak. A toxikus fajok ¢és a fungicidek hatdsa kozott szignifikans
kolcsonhatast mutattunk ki (18. tablazat). Mig a mesterséges fertézés DON értékei esetében
tortént lényeges csokkenés, addig a fumonizin esetében, akdr a mesterséges, akar a

természetes fert6zodést tekintjiik, nem jelentkezett 1ényeges fungicid hatas.

18. tablazat. Fungicides védekezés csdpenész korokozok ellen kukoricaban, toxintartalom,

2013
Korokozo Csokkenés
Fungicid Fg Fc Fv Kontroll | Atlag %
F
DON DON FB1+B2 | B1+B2
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
Prosaro 0.00 0.68 3.99 1.35 1.51 41.18
Osiris 0.00 0.88 3.67 2.48 1.76 31.32
Falcon 0.00 2.59 3.01 2.45 2.01 21.49
DON Q 0.00 2.25 2.65 3.30 2.05 19.96
Yamato 0.12 2.32 4.46 1.56 2.12 17.29
Kezeletlent+fert6zés 0.10 4.03 478 1.34 2.56 -0.17
Atlag 0.04 2.13 3.76 2.08 2.00
SZD 5% korokozd 0.82
VARIANCIAANALIZIS
Tényezok SS df MS F F krit.
Fungicid 20.41 5 4.08 1.48 2.28
Izolatum 404.40 7 57.77 20.88*** 2.07
Ko6lcsonhatas 198.38 35 5.67 2.04* 151
Beliil 398.38 144 2.77
Osszesen 1021.57 191
*** p=0.001, * P=0.05
Osszefiiggések
. Fg Fc Fv Fum
Toxikus Toxin DON DON FB1+B2  |FB1+B2
faj mag/Kg mag/Kg mg/kg mg/kg
Fc DON mg/kg 0.6162 1.0000
F B1+B2
Fv mg/kg 0.7927* 10.2707 1.0000
F B1+B2
Fum mg/kg -0.6046 -0.1300 -0.9059** 1.0000
Atlag 0.6942 0.9692*** | 0.3416 -0.1067

***p = 0,001, ** P=0.01, * P=0.10
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A Kkisérletben természetesen az A. flavus is szerepelt, de sem a mesterségesen fert6zott
variansokban, sem a kontrollban nem taldltunk aflatoxint, igy ezeket az analizisben nem is
tintettiik fel. A F. graminearum esetében nagyon alacsony toxin értékeket kaptunk, ezzel
szemben a F. verticillioides és az A. flavus esetében nem szignifikdns toxintartalom
novekedést tapasztaltunk. Ezt a korrelacios vizsgalatok is jol mutatjak.

A kukorica kisparcellds kisérlet esetében 2014-ben Iényegesen sulyosabb fert6zési

eredményeket tapasztaltunk (19. tablazat).

19. tablazat. A kisparcellas kukorica fungicid kisérlet atlagos fertézottségi értékei, 2014

Kezelés Izolatumok Atlag | Term.
Fcl Fgl Fvl Aspl |Kontroll 1 Kontr.3
PROSARO 1.0| 18.66 | 7.14 5.85 0.151 1.43 6.65 2.57
DONQ 27.70 | 9.35 411 0.303 1.57 8.61 2.92
OSIRIS 24.33 | 13.99 3.07 0.300 1.89 8.71 2.65
FALCON 1.0 | 24.28 | 12.33 4.35 0.561 2.05 8.71 3.57
YAMATO 32.32 | 14.53 2.47 0.323 2.10 10.35 3.88
Kontroll 2 31.89 | 17.40 5.97 0.405 2.37 11.61 3.60
Atlag 26.53 | 12.46 4.30 0.340 1.90 9.11 3.20
SZD 5% 2,59
Kezelés Izolatumok Atlag | Term.
Fcl Fgl Fvl Aspl Kontroll Kontr.
PROSARO 1.0 | 41.48 | 58.97 2.09 62.65 39.56 42.76 | 28.50
DONQ 13.13 | 46.27 31.22 25.31 33.70 25.87 | 18.94
OSIRIS 23.72 | 19.62 48.64 25.93 20.41 2495 | 26.50
FALCON 1.0 | 23.87 | 29.12 27.20 -38.58 13.50 24.95 0.94
YAMATO -1.35 | 16.48 58.61 20.37 11.55 10.86 -7.78
Kontroll -0.01 | -0.01 0.06 0.00 0.00 0.02 0.06
Atlag fung. 20.17 | 34.09 33.55 19.14 23.74 25.88 | 13.42
Varianciaanalizis
Var. forras SS df MS F |SZD 5%
Fungicide A 583.67 5 116.73 3.33* 2.59
Isolate B 22408.34 4 5602.09 | 159.87*** 2.37
Inbred C 5682.90 1 5682.90 | 162.18*** 1.50
AxB 1139.11 20 56.96 1.62
AxC 488.36 5 97.67 2.78*
BxC 7252.26 4 1813.06 51.74***
AxBxC 1267.57 20 63.38 1.81*
6307.10 180 35.04
Total 45129.31 239

*xx P=0,001, * P=0.05
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Itt mar az Aspergillus flavus fert6zés kapcsan is elértiink 1ényeges csokkenést. A F.
graminearum és a F. culmorum a tavalyi évhez hasonld eredményeket hozott, mig a F.
verticillioides ellentmondo adatokat mutatott, igy az valtozatlanul bizonytalan, hogy a

hasznalt fungicidek F. verticillioides-szel szemben mennyire lehetne hatékonyak.

A gomba fajok altal okozott atlagos fertdzottség csokkentésében a Prosaro adta a legjobb
eredményt, mivel 43 %-kal csokkentette a fertdzottség mértékét. A masik harom fungicid 25
% koriili hatasfokkal dolgozott, és a Yamato mutatta a legkisebb csokkentést. Bar két ismétlés
fertdzottségi adatai alacsonyok voltak, de a masik kettd alig mutatott eltérést a kontrolltol. A
Yamato ¢és a kontroll kdzott nem volt szignifikans kiilonbség a fert6zottség erdsségét illetden,
¢s a gyengébb teljesitmény ellenére a DON Q és a Prosaro ko6zott sem volt a kiilonbség

szignifikans.

3/A/1.2.5. TOXINSEMLEGESITESI KISERLETEK

A toxincsokkentés, illetve a toxintartalom menedzselése minden termeld elemi érdeke. Egy
lehetdség a szennyezett takarmany higitdsa toxinmentes takarmannyal, de a legelterjedtebb
modszer a toxinkotd anyagok felhasznalasa, ami leginkdbb a takarmanyadalékokon keresztiil
valésul meg. Azonban az agyagasvanyok vagy mas nagy feliileti abszorbensek akar
tobbszords dozisban vald alkalmazasa az 4llatdllomdny vitamin ellatasat és olyan
¢letfontossagi anyagok felvételét is meggatolhatja, ami hosszu tavon az allomény stlyos
karosodasat is eredményezheti.

A toxinszennyezés mérséklésére megoldast kindlhat a PannonTrade Kft. 4ltal gyartott
SteriClean, ami egy erds oxidalo szer. A kisérletek szerint oxidativ hatdsa a Hypo-t egy
nagysagrenddel feliilmulja. Mivel a szer feliiletet sterilizal, és a feliileten szermaradvany

nélkiil valamennyi toxint is bont, tobb kisérletet is végeztiink hatékonysaganak tesztelésére.

Aflatoxin semlegesités

A SteriClean toxinbontd képességét elsdként a dunafoldvari etanolgyartdl kapott, 26 pg/kg
aflatoxint tartalmaz6 széaraztorkoly (DGGS) mintdkon teszteltiik. A szer savas és lugos
formajat a gyarté altal javasolt tizszeres higitasban, az etanolgyar altal alkalmazott
technologia figyelembevételével teszteltiik. A szaraztorkolyt adott mennyiségli, higitott

SteriClean oldattal kevertettiik kiilonbozé id6étartamig, majd liofilizalast kovetden a szilard
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anyag ¢s az oldat aflatoxin tartalmat LC-MS/MS modszerrel meghataroztuk. A 27. abra
mutatja, hogy a savas kémhatasu termék a hatékonyabb, a toxin 50 %-at mar 30 perces
kevertetés alatt elbontja. A kisérletet 10 ismétlésben végeztiik, az dbran ezek atlagait tiintettiik
fel. Az eredmények alapjan tettiink a gyarnak egy javaslatot, milyen kisérletekkel lehetne

iizemi méretekben is tesztelni az anyagot, hogy a termelési eljarasba bevezethetd legyen.
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27. abra. Az aflatoxin bomlasa SteriClean kezelés kovetkeztében kiillonbozo kezelési

idétartamoknal a szer savas és lugos kivitelében, Szeged, 2013.

DON semlegesités

A SteriClean oxidaloszerrel kukorica mintdk DON-tartalmanak csokkentésére is kisérletet
tettiink kétféle modszerrel. Az elsé esetben a mintakat vizzel, tizszeres higitasi €s tomény
SteriClean oldattal permeteztiik le, majd toxintartalmukat HPLC-mddszerrel meghataroztuk.
A 20. tablazat a 8-as és 23-as minta két-két almintajanak DON tartalmat mutatja. A tablazat
adatai alapjan lathato, hogy mar a vizes permetezes is hatékony lehet, ami az erésen poros
tételeknél jelenthet elényt. A DON szennyezett por valdsziniileg a kombajnolds soran
keletkezik, az erGsen fert6zott porozusabb szemek konnyebben szétesnek, porlanak. Ennek
eltavolitasa akar 1-1.5 mg/kg toxincsokkenést is okozhat. Ehhez képest a SteriClean két
esetben nem okozott tovabbi csokkenést. Tehat az alacsonyabb fertdzottségli, de hatarértéket
meghalado tételeknél mar a por eltavolitds is hatékony lehet a tétel megfeleld

toxintartalmanak biztositasara.
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20. tablazat. DON tartalom alakulésa egész szemes kukorica vizes és SteriClean-es kezelése

utan.
Kezelés/minta DON-tartalom
(mg/kg)
blank minta 8) 1.8
vizzel kezelt minta 0.8
higitott (10x) Stericleannel kezelt minta 0.8
tomény Stericleannel kezelt minta 0.5
blank minta (8) 2.3
vizzel kezelt minta 0.5
higitott (10x) Stericleannel kezelt minta 0.6
tomény Stericleannel kezelt minta 0.5
blank minta (23) 1.9
vizzel kezelt minta 0.6
higitott (10x) Stericleannel kezelt minta 0.7
tomény Stericleannel kezelt minta 0.6
blank minta (23) 2.5
vizzel kezelt minta 1.6
higitott (10x) Stericleannel kezelt minta 0.7
tomény Stericleannel kezelt minta 0.6

1-1 minta almintai

Egy masik kisérletben a mintakat vizzel mostuk, majd 50 %-os és tomény SteriClean oldattal
kevertettiik 5, 10 és 15 percig. A toxintartalmat HPLC- mddszerrel mértiikk. Az adatok nem
mutattak kiilonosebb kovetkezetességet, ami mogott mintavételi problémak allnak. Ez igen
sulyos gond még szabvanyosan vett mintdk esetében is.

Hasonlé eredményt kaptunk egy nagyvallalat 1,8 mgkg DON-t tartalmazd
kukoricamintdjanak kezelésekor. Ehhez az lizemben rendszeresitett gyorstesztet hasznaltunk,
amely 10 percen belill eredményt ad. A 300 g-os mintdk vizes kezelése ugyanazt a hatast
mutatta, mint a SteriClean, de egyes kezeléseknél kaptunk a vizes kezeléshez képest 50 %-0s
csokkenést, de kétszeresen nagyobb értéket is.

Osszefoglalva azt mondhatjuk, hogy az egész szemek kezelése SteriClean szerrel stlyos
jarvany esetében nem igazan hatékony, egyszerlien azért, mert az erdsen fertdzott szemek
belsejét a sterilizalo anyag nem éri el. Ha dardlmanyt kezeliink, 1d. szaraztorkoly, a sterilizalo
¢s toxinbontd hatds sokkal jobban érvényesiilni tud. Tehat ezt a két format élesen el kell

valasztani. Ahol az éllatok a takarmanyt stiri moslék formajaban kapjak, ott ilyen kezelést
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megfeleld kisérletek lefolytatdsa utan rendszerbe lehet allitani. A SteriClean felhasznalasa a
raktarozas folyaman hasznos lehet, hiszen a mikrobiologiai szennyezést igen nagymértékben
redukalni tudja, ami a tarolhatdsdgot jelentdsen javithatja. Ezt a vizsgalatot természetesen
nagyobb tételeken, ill. izemszeri tarolasi viszonyok kozott el kell végezni.

Kritikus kérdés az aratas, a gyors és kiméletes szaritas és a rostalds. Természetesen szamos
korszerli tarolasi technoldgiai 1étezik, egy azonban biztos: szigoruan tilos egy nagy
csarnokraktarba szamos tabla eltérd szennyezettségli termését dmlesztve bezuditani. Egy-két
szennyezettebb tabla tonkreteheti sokezer tonna termény mindségét. Ezért van Oridsi

jelentésége annak, hogy a fajta mennyire ellenallo, illetve fogékony.

Vetomagkezelések
A SteriClean szert sikerrel hasznaltuk napraforgd vetdmag kezelésére is. A kezelések és

eredményiik a 21. tdblazatban lathatok. 13 kiilonb6zd vetdmag tételt vizsgaltunk.

21. tablazat. Napraforgo vetdmag sterilizalas hatasa a csirdazoképességre, Szeged, 2014.

1-es csira: csdvazatlan

2-es csira: csavazott

3-as csira: csdvazatlan + SteriClean kezelés 101/ to ( 71 viz + 31 SteriClean)

4-es csira: csavazatlan + SteriClean kezelés 161/ to (121 viz + 41 SteriClean)

5-0s csira: csavazatlan + SteriClean kezelés 101/ to ( tdmény SteriClean)

6-os csira: csavazott + SteriClean kezelés 101/ to ( 71 viz + 31 SteriClean)

7-es csira: csavazott + SteriClean kezelés 161/ to (121 viz + 41 SteriClean)

8-as csira: csavazott + SteriClean kezelés 101/ to ( tomény SteriClean)
Kisérleti atlagok

Kezelés kod Kezelés Minta  Osszes Atlag  Variancia
1 Csavazatlan 13 960 73.85 188.141
2 Csavazott 13 994  76.46 234.9359
3 Csav.-+STC1 13 1020 78.46 167.4359
4 Csav.-+STC2 13 1030 79.23 120.5256
5 Csav.-+STC3 13 950 73.08 211.4103
6 Csav+ + StC1 13 1041 80.08 213.9103
7 Csav+ +StC2 13 1003 77.15 173.8077
8 Csav+ +StC3 13 1020 78.46 227.7692

SZD 5% 351
VARIANCIAANALIZIS
F
Teényezok SS df MS F p-érték  Krit.

Sorok 16759.04 12 1396.59 69.16 2.77E-38 1.869

Oszlopok 575.81 7 8226 4.07 0.000683 2.121

Hiba 1696.19 84  20.19

Osszesen 19031.04 103
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Az els6 kovetkeztetés az volt, hogy a csdvazas 2,6 %-kal javitotta a normal csirak aranyat, de
a hatas nem volt szignifikans. A csévazatlan vetomag kiilonb6z6 higitast SteriClean oldattal
torténd kezelése 5-6 %-kal ndvelte a normal csirdk ardnyat, de a tomény oldat hatdsa mar
hatastalannak bizonyult. A csavazas és SteriClean kombinalt kezelés valamivel jobb
eredményt adott. Az adatok azt mutattdk, hogy a nem csirdzott magok aranya nem valtozott
Iényegesen, a javulas elsOsorban annak tulajdonithatd, hogy az aberralt csirdk normal csirava
valtak. Ez az 5-7 %-os javulas igen fontos lehet, mert ha a csirazas 3-4 %-kal van a megadott
hatarérték alatt, akkor a szerrel az eladhatatlan vetdmagbdl piacképeset lehet késziteni. Az
eredmények alapjan ugy tiinik, hogy a vizsgalatokat érdemes tovabb folytatni. Tervezziik a

szer tesztelését kukorica vetdmagokon is.

3/A/1.2.6. ZAB GENETIKAI FORRASOK JELLEMZESE

Habar a vildg zabtermelésének jelentds részét allati takarmanyként hasznositjak, egyre
novekvé mennyiségben termesztenek emberi fogyasztasra is alkalmas zabot annak
koszonhetden, hogy folyamatosan bdviilnek ismereteink a zab egészségre gyakorolt kedvezd
hatasardl. Az ujabb tanulmanyok szerint ez a hatds a korpdban taldlhaté antioxidansoknak
koszonhetd: a tokoloknak, fenolos karbonsavaknak és avenantramidoknak. El6zetes kutatasok
arra hivtak fel a figyelmet, hogy a szines pelyvaval (fekete, sarga) rendelkezé zabok nagyobb
antioxidans hatassal birnak és tobb fenolos karbonsavat tartalmaznak, mint a csupasz fajtak.
Ebbdl kiindulva az OTKA palyazat keretén beliil kiillonb6z6 szinti (fehér, sarga, sziirke, voros
és fekete) pelyvaval rendelkezé fajtak kémiai Osszetételét és allelopatikus hatdsat
tanulmanyozzuk. A palydzat célja (i) annak vizsgalata, hogy vajon van-e Osszefliggés a
fenolos karbonsav tartalom (és az avenantramidok) és a pelyva szine, valamint a tokol
tartalom és a pelyva szine kozott, (i1) meghatdrozza-e a fenolos karbonsav tartalom a zsirsav
tartalmat, és (iil) probaljunk azonositani az egyes fajtdkban olyan vegyiileteket, melyek
Osszefliggésbe hozhatok a pelyva szinével. A palyazat tovabbi célja, hogy (i) meghatarozzuk a
zab allelopatikus tulajdonsagaért felelos vegyiileteket (fenolos vegyiiletek, L-DOPA) és (i1)
megvizsgaljuk, hogyan valtozik mennyiségiik a névény fejlddése soran.

Vizsgalataink targyat 40 kiilonboz6 pelyvaszinii (fehér, sarga, sziirke, barna, fekete), valamint
csupasz, tavaszi €s 0szi zab képezte. Ahhoz, hogy barmiféle dsszefliggést allapithassunk meg
a pelyva szine és a caryopsis kémiai Osszetétele kozott, elsd 1épésként meg kellett hatdrozni a

szint okozo pigmentek mennyiségét. Ehhez egy tobblépéses eljaras keretében kivontuk és
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tisztitottuk a szinanyagokat, majd szerkezetiiket UV-Vis spektroszkopiaval, infravoros
spektroszkopiaval (FT-IR) és MALDI-TOF tomegspektrometrids modszerrel vizsgaltuk. A
kovetkezo 1épés a kiillonbozé antioxidansok zabbol torténd kimutatdsara alkalmas analitikai
modszerek kidolgozasa volt.

A tokoferolok/tokotrienolok ¢€s a karotinok (beta-karotén, lutein, zeaxantin, kriptoxantin) a
ndvényekben lipoproteinekhez kotddve fordulnak eld, ezért meghatarozasuk elsd 1épése az
elszappanositas, azaz a vegyiiletek felszabaditasa Iugos korilmények kozott. Az
elszappanositast folyadék-folyadék extrakcid koveti. A komponensek mennyiségi €s mindségi
egyidejli analizisére forditott fazisa HPLC/UV/FLD moédszert dolgoztunk ki. A beparolt és
visszaoldott, szlirt extraktumokbol a forditott fazisi HPLC-oszlopon torténd elvalasztast
kovetdéen a tokoferolokat és tokotrienolokat fluoreszcens detektorral, a karotinokat UV-
detektorral detektaltuk egyidejiileg.

A fenolos karbonsavak szabad formaban és cukrokhoz, fehérjékhez kotve talalhatok meg a
novényekben. A metanollal extrahalt szabad fenolos savak, illetve a luggal, majd szerves
oldészerekkel extrahalt kotott fenolok analizisére forditott fazisi HPLC-modszert dolgoztunk
ki UV, illetve MS/MS detektalassal.

Az egyes extraktumok antioxidans aktivitdsit is meghatdroztuk spektrofotometrias
modszerrel.

A zabok kiilondsen nagy mennyiségben tartalmazzak a vizoldhatd, poliszacharid beta-gliikant.
Az utdbbi id6ben tobb adat is megjelent a beta-glikan immunerdsitd hatasarol, ezért
meghataroztuk mintaink beta-gliikkan tartalmat is enzimatikus/fotometriads modszerrel.

Az adatok értékelése folyamatban van.

3/A/1.2.7. GABONAFELEK TOXIKUS KOROKOZOINAK VIZSGALATA

A 2014. év a mezdgazdasdgban mind a buza, mind a kukoricatermesztésben jelentds
novénykortani problémakat vetett fel. Az enyhe tél €s a csapadékban bdévelkedd nyar miatt a
sargarozsda (Puccinia striiformis) eddig soha nem latott mértékben karositotta az Gszi bliza
allomanyt, tovabba a mezei pocok (Microtus arvalis) elterjedése okozott komoly problémat a
déli orszagrészben. Nem voltak ritkdk a 8-9 tonna feletti buiza termésatlagok, ugyanakkor a
rozsda €s pocok sujtotta tablakon alig 2-3 tonnat arattak a gazdak. A csapadékos nyar miatt a
Dunanttlon ¢és a Dél Alfold egyes régiodiban a kukoricatermés nagy része deoxynivalenol

(DON) toxin szennyezetté valt a kiterjedt fuzariumos fertézés kovetkeztében.
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2014. évi vizsgalataink soran a sok csapadék miatt a kaldszos tételek esetében magas
gombaszennyezettséget detektaltuk, mig a kukoricahibridek mesterséges Aspergillus

inokulacidja csak alacsony fertdzottségi szinteket eredményezett.

1.2.7.1. A 2014. évi kalaszos gabonatételek szennyezettsége toxintermel6é gombakkal

2014-ben az el6zd évekhez hasonldan arataskor hét helyrél (Dalmand, Kistjszallas,
Kiszombor, Kocs, Lipp6, Priigy, Szeged) gyljtottiink buza mintakat. A vizsgalatba bevont
genotipusok a korai éréscsoportba tartozo GK Csillag ¢s GK Békés, a kozépéréstt GK Petur és
a kései Mulan voltak. Az egyéb kalaszos fajokbol szarmazd mintaink Kiszomborrol
szarmaztak, két arpa mintat (GK Judy, GK Stramm), egy rozs mintat (GK Wibro), harom zab
(GK Zalan, GK Kormoran, GK Impala) és két tritikale mintat (GK Szemes és GK Rege) is
vizsgaltunk.

A feliiletsterilizalt szemeket szelektiv taptalajra helyeztiikk, majd az izolalt gombatorzseket
morfoldgiailag meghataroztuk. A buzamintakrol dsszesen 85 tiszta izoldtumot készitettiink, az
egyeb kalaszosokrdl 28 izolatumot nyertiink. A tiszta tenyészetekbdl szelektalt izolatumok
fajszinti azonositasat megfeleld genomialis régioik (Aspergillus, Penicillium fajok:
kalmodulin gén egy szakasza, Fusarium fajok: transzlacios elongacios faktor gén, egyéb
fajok: ITS régio) szekvencia analizisével végeztiik. Buza esetében eddig 44 szekvenciat
nyertiink, egyéb gabonafélékrdl az Osszes izolatum szekvencia meghatarozasat elvégeztiik. A
bliza ¢és az egyéb gabonafélék gombaszennyezettsége az el6z6 évhez hasonléan magas, 80
illetve 90%-o0s volt. Az Aspergillus flavus el6fordulasi gyakorisaga buzamintak esetében
0,4%, Aspergillus és Penicillium szennyezettséget a 2014. évi egyéb kalaszos mintakban nem
tapasztaltunk. Btza mintak esetében a Fusarium fajok képviseloi mellett az egyéb
gombafajok koziil az Alternaria, Epicoccum, Cladosporium, Arthrinium nemzetségekbe
tartoz6 fajok képviseldi fordultak eld, egyéb kalaszosokban a Fusarium, Dreschlera,
Alternaria, Cladosporium és Sordaria nemzetségekbe tartozo torzseket izolaltunk. Az aratasi
tételek és a 2013. évi tarolasi kisérletekbdl szarmazo mintdk toxin szennyezettségének

meghatarozasa folyamatban van.

1.2.7.2 Aspergillus flavus populacio genetikai vizsgalata
2012-ben a kukoricatermé teriileteken az aszaly mellett igen jelent6s problémat okozott a
kukorica aflatoxin szennyezettsége. Kiszombori tenyészkertiinkbdl szarmazo természetes

fert6zottségli mintakbol nagyszamu A. flavus torzset izolaltunk, koziilik 38 izolatum
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genetikai variabilitasat vizsgaltuk. Az UP-PCR adatok alapjan elemeztiik az Aspergillus
flavus populacié szerkezetét az asszociacidos index és fahossz permutacios tesztek
alkalmazasaval. Az Aspergillus flavus populacio esetében az asszociacidos index
szignifikansan magasabb, mint 1000 rekombinalod6 adatsor atlagos asszociacios indexe (28.
abra). A fahossz tesztek soran az észlelt fahossz (408) szignifikdnsan rovidebb, mint a

rekombinal6dé adatmatrixok atlagos fahossza (542).
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28. abra. Az Aspergillus flavus populacio UP-PCR adatok alapjan szamolt
asszociacios indexe (7.003) szignifikdnsan magasabb, mint 1000 rekombinal6édé adatsor
asszociacios indexe

A fenti két teszt eredménye alapjan jelzett klonalis populacio szerkezet arra utal, hogy ez a faj
elsdsorban aszexudlisan szaporodik hazadnkban. Ezt timasztja ald a molekularis vizsgalataink
eredménye, amely soran markerekkel vizsgaltuk a parosodasi tipusok megoszlasat. A
kiszombori populacié tagjainak 100%-a a MAT1-1 idiomorfot hordozta (31. abra), tehat a

parosodasi tipusok aranya teljes mértékben eltolodott ebben a populécidban.

Vizsgaltuk az Aspergillus flavus izolatumok aflatoxin termeld képességét is (22. tablazat).
Eredményeink alapjan az izolatumok 23,7%-a termelt aflatoxin Bl-et, egy izolatum pedig
aflatoxin B2-t is. Egyik izolatum sem termelt G tipusu aflatoxinokat, 6sszhangban az irodalmi

adatokkal, melyek szerint az A. flavus csak B tipust aflatoxinok bioszintézisére képes.
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29. abra. MAT gének jelenlétének detektalasa MAT1-1 primerekkel

22. tablazat. Az aflatoxin Bi-termel6 Aspergillus flavus izolatumok és a termelt toxin

mennyisége
Minta sorszama Aflatoxin By
(ng/ml tapoldat)
1 0.066
3 0.131
4 0.555
5 0.369
8 0.018
10 0.056
11 0.051
35 0.397
36 0.008

A Rezisztencia Kutatasi osztaly munkdjat az alabbi palyadzatok tamogattak:
FP7 MycoRed KBBE-2007-2-5-05 contract No. 222690
GOP-1.1.1-11-2012-0159 projekt

ToxFreeFeed magyar-szerb IPA projekt (HUSRB/1002/122/062)

OTKA K84122

OTKA PD 109760

Noveényi Génmegorzesi palyazat 2011-2015
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3/A2. EGYEB KALASZOS NOVENYEK

A téma részletes cime:
2. Egyéb kalaszos gabonafélék nemesitését megalapozo genetikai, nemesitési és

modszertani hattérkutatiasok

Tritikale ( xTritiosecale Wittm.) kutatasok
Célok:

- olyan alapanyagok ¢és fajtak eldallitasa, melyek fokozott mértékben képesek
ellenallni a kiilonbozo stresszeknek (szarazsag, alacsony és magas pH, tapanyagban
szegény talajok, kései vetés és betakaritas, fagy- és hostresszek, stb).

- Biodiverzitas novelése, alapanyag-valtozékonysag, hibridizacid

- A teljesitmény-kisérletek rendszerének fejlesztése

Arpa (Hordeum vulgare) nemesités alapozasa, fejlesztése
Célok:

- Genetikai alapok bovitése, megdrzése és bevonasa az indulé nemesitési programokba.
- A haploid technika felhasznalasara alapozott nemesitési eljaras fejlesztése és beépitése
az 0szi arpa nemesitésbe.
Zab (Avena sp.) kutatiasok
Célok:

e keresztezési programok 0sszedllitasa, szelekcios szempontok

e Bdtermd, erds szarl, és betegségekkel szemben ellenalld, adaptiv, abrakzab fajtdk
nemesitése

e Ballasztanyag mentes, magas lipid- és fehérjetartalmt, vitaminokban gazdag zab
tipusok eldallitasa

e Specialis beltartalmi tulajdonsagokra (Pl. magas L-dopa, avenin, E-vitamin, o-,f-
tokoferol tartalom), specidlis takarméanyozasi célokra (versenylovak, tenyészlovak)
torténd szlirések a zab gene-pool-ban

e Magas hozamu, o t€lallosagh 6szi zab torzsek szelekcioja

e Speciadlis agronomiai ¢és beltartalmi paraméterek egyesitése hagyomanyos ¢és
biotechnologiai modszerek alkalmazéasaval (csupasz 0szi, fekete 6szi fajtak)

e Szenazsnak is alkalmas t€lallo, nagy zoldtomegl, fehérjedis tdmasztondvény zabok

nemesitési programjanak inditasa
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Az okologiai termesztés biologiai alapjainak kutatasa kalaszosokban

e cllendrzott bio-koriilmények kozott Kiszomboron kaldszos megfigyelési és szelekcios

kisérletek beallitasa tobb fajjal (buza, durum buza, spelta buza, tritikéle, arpa, zab).

4.1. Tritikale (XTritiosecale Wittm.) kutatasok

dr.Bona Lajos

4.1.1. Tritikdle nemesités
Fajtajelolt teljesitményvizsgdlata a NEBIH-ben; fajtafenntartdsi munkdk

A tobbéves kozhasznu kutatdmunkank eredményeként ez évben érkezett utolsd vizsgalati
évéhez a GK Tc5-11 jeli 6szi hexaploid fajtajelolt. A jelolt teljesitménye kimagaslo: a
vizsgalati évek atlagdban 8,3 t/ha—t, a kontrollokhoz képest 109,2%-ot ért el. Alloképessége,
télallosaga kivalod, fehérjetartalma 13-14%. A DUS tesztek, gazdasagi ¢és a kortani

értékvizsgalatok tekintetében a fajtajelolt GK Maros néven pozitiv eldterjesztést kapott.

1.kép.GK Maros fajtajelilt érésben (Kiszombor, 2014)
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A fajtafenntartasi kisérletek és szaporitasok mindharom mindsitett tritikale fajtabol 2014-ben
megfeleléen sikeriiltek. A super elit vetdémag bazisat képezd torzskeverék magvakat a
Termelési Osztalyunk felé idében €s jo mindségben atadtuk a tovabbszaporitasra.
A vetdmagellatast tudomanyos kutatdsainkra alapulva hdrom f6 irdnyban épitettiik az év
soran:
- a vetdmagbdzis ndvelése a vetdmagtermesztok és forgalmazok, a gazdalkodok
igényeinek minél szélesebb kort kielégitésére
- a magyar n0vénytermesztés ¢és takarmanygazdalkodds szolgdlata e fajtakkal,
vetOmagvaikkal
- a tritikdle huméan felhasznalas szélesitése élelmezés, az €lelmiszeripar, a malom- ¢€s

stitéipar felé torténd nyitas

Kozhaszni munkank egy fontos allomasa a fajtak vetOmag-szaporitasahoz sziikséges alap-
vetdémag (nemesitoi torzskeverék) idében €s jo mindségben torténd eldallitasa és annak gratis
atadasa a Termelési Osztalyunk felé. Ok allitjak el6 a super elit, elit, . foku vetdmagtételeket,
melyekkel a gazdalkodokat (vetdmagtermesztok, arugabonatermesztk) felé¢ biztositanak. A
novényfajta szellemi termék, mely a kivaldo mindségli, fémzarolt vetdmagban testesiil meg. Az
uj fajtdk vetdmagjanak dinamikus megjelenése a piacon hozzajarul hazank gazdasagi
novekedéséhez és az exporthoz. Az utdbbi évtizedekben a magyar tritikale fajtak vetémagjara
Europa nyugati felében is érdeklddés mutatkozott.

1.4bra. A GK Szemes fajta vetdémagforgalmanak felfutasa (Elit, I. és II. fok fémzarolt
vetdmag)
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A GK Szemes fajta vetdbmagforgalma igen dinamikus névekedést mutat (1. abra). A 2013 és
2014. évi vetémagforgalmaval, szamitasaink szerint, megelézve a konkurens lengyel, német
¢s hazai fajtakat, a GK Szemes az orszag piacvezetd fajtajava 1épett eld és termelése tehat a

nemzetgazdasagnak éves szinten jelentds tobbletet hoz.

Biodiverzitas novelése hibridizacio és haploid technikakkal

Ez évben sziildpartner-csere akcioban keresztezésre begytijtottiink 4 lengyel €s 4 roman 6szi
genotipust, - ezek elsé vetését, botanikai megfigyelését és mikroszaporitdsat az év soran
elvégeztilk. Hibridizaciés metodikdnk 2014-ben a szekunder hexaploid tritikalék (6X
Triticale/6X Triticale) keresztezéseire iranyult. A tenyészkertben végeztik el az évi
keresztezések jelentds részét: 18 egyenes és reciprok keresztezést (iveghazban ez évben 6
keresztezést végeztiink). Leggyakrabban hasznalt sziilopartner a GK Szemes fajta volt. Az Fo

novényeken nyert F1 szemeket oktober végén a tenyészkertbe 1 m-es sorokba kézzel vetettiik

el.

2.kép. Tritikale dihaploid torzsek a tenyészkertben Kiszomboron 2014 aprilisaban

Az ¢év soran tenyészkerti mikroszaporitasi fazisdba érkezett a kiinduldsi anyag gazdagitasa

végett, a Biotechnoldgiai Labor munkatarsaival inditott kdz0s program, mely mikrospora
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eredetli dihaploid vonalak eléallitasara is iranyul. Az elvetett F» és Fsz eredetti dihaploid
torzsek szama 2014/2015 évi 6szi vetésben elérte a cstucsot: 600 uj DH - A torzset vizsgalunk
a tenyészkertben. A jovO évben ez tobb szaz uj B torzset jelenthet nemesitési programunkban,

igen jelentdsen gazdagitva annak genetikai valtozékonysagat.

A teljesitmény-kisérletek rendszerének fejlesztése

Az eldrehaladott torzsek termOképességét tobb kisérleti kontroll fajtdhoz viszonyitva, a
buzahoz hasonloan kisparcellas, 4 ismétléses teljesitménykisérleteket adaptaltunk. E
rendszerben 22 tdrzset vizsgdlunk ¢és végziink részletes agrobotanikai megfigyeléseket
(beallottsag, tavaszi novekedési tipus, novekedési erély, levélszin, kaldszolasi idd, megddlés,
novénymagassag, a szalka statusza, levél viaszoltsdga stb.). A nemesités egyik legfontosabb
fazisa ez, és ezért rendkiviil 1ényeges, hogy minél pontosabb eredményt kapjunk.

A Kkisérleti rendszert ugy allitottuk fel, hogy ez a teljesitmény vizsgalat évente két
termOhelyen (Kiszombor, Szeged) keriil elvetésre. E kisérletben szerepld, a kontroll felett
termd ¢és megfeleld homogenitdsi anyagok a kovetkezd évben a bejelentés eldtt egy
multifaktoridlis kisérletbe keriilnek (tobb termdhely, ill. tobb agrondmiai faktor: alacsony és
magasabb input).

Minden kisérletbe keriil$ torzs vetémagszaporitasra (25m?) is keriil, melynek célja a magas
genetikai homogenitas elérése a bejelentés idejére és megfelel6 mennyiségii tiszta vetémag
eléallitasa a tovabbi kisérletekhez.

A buzaban alkalmazott, klasszikus, ismétlés nélkiili B-torzs kisérlet kihagyasra kertil, s mar az
elsd produktivitds vizsgalat legalabb két ismétlésben torténik. A rendszer feldllitidsa a
nemesités egyik legfontosabb céljanak eléréséhez, a termd- és alkalmazkodoképesség és az
azokkal kapcsolatos bélyegek tanulmanyozasadhoz alapvetden jarul hozza. E faktorok koziil az
utobbi két évtizedben minden tritikdle program rendkiviili hangsulyt helyez a HI-tomeg
(fajstily) novelésére. Az elsé tritikale fajtdk egészen a kilencvenes évek végéig meglehetdsen
toppedt szemiiek voltak és ezt a tulajdonsagot kellett kikiiszobdlni. Ezért a telt, kerek, jo
fajsalyn, erdteljes endospermiummal rendelkezd szem nagy érték, s mindez erds
Osszefiiggésben van a Hl-tomeggel. Ez utdbbi tekintetében a szegedi nemesitési anyagban a
minimum érték 62, a maximum 77 kg/HI kdzt mozgott 2014-ben és a kéttényezds variancia
analizis eredménye szerint e tulajdonsag formaldédasdban a genotipus meghatarozo és a

kornyezet (termohely, évjarat) kisebb jelentségli. Szamolnunk kell azonban azzal, ha
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talsagosan megnoveljiik a Hl-tomeget, csokkenni fog a fehérjetartalom, hisz e két mutatd

negativ viszonossagban van egymassal a tritikaléban.

3.kép.Tritikale torzskisérlet, Szeged 2014

E fajban a masik terméskomponens, az ezerszemtomeg igen jol 6roklodik és visszatérd
szelekcidval fontos mutatora is jol lehet szelektalni. Ehhez nagy kaldsz méret is sziikséges,

melyre szintén hatdsosan szelektaltunk.

4.1.2. Tritikalé beltartalmi paramétereinek vizsgalata
Acs Péterné dr.

Rozsbuza fajtak minoségi jellemzdinek valtozdsa miitragya tartamkisérletben

A rozsbuza - tritikale (Triticosecale) - a buza (Triticum aestivum) és a rozs (Secale cereale)
keresztezésébOl az ember altal eldallitott fiatal novényfaj. Rendkiviili karriert futott be a
novénytermelésben. Vildgviszonylatban folyamatosan né a teriilete: ma mar tobb mint 4
milli6é hektaron termelik, s hazankban is az 0j évezred els6 éveire elérte a 120-140 ezer ha-t.
Egyes beltartalmi paraméterei, tilmutatva a buza és rozs jellemzd értékein, megalapozzak

¢lelmezési célu felhasznalasuk jogossagat. Kiilonleges oOtvozete ugyanis a buza 6sbol
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szarmaz6 fehérjekomponenseknek, és a rozsbdl eredé pentozanoknak. A pentozanok javitjak
a vizfelvevd képességet, az eltarthatosagot, és emelik a taplalkozasi értéket. Gyengébb
fehérjekomponensei viszont kedvezdtlen reologiat jelenthetnek. Felhasznaldsa ezért
elsésorban keverékekben javasolhatd. A keverékek mindségét az alkalmazott aranyokon tual
alapvetéen meghatarozza a keverendd lisztek mindsége. Munkank soran a mitragya adagok
hatésat vizsgalva tanulméanyoztuk az egyes fajtdk mindségi - reoldgiai potencialjat.

A vizsgélataink alapanyaga 2013-ban ¢és 2014-ben termesztett két szegedi rozsbuza fajta, a
GK Rege és a GK Szemes voltak. A mitragyazasi tartamkisérletet Fiilopszallason, meszes réti
talajon végeztiik. A teljes szem, majd a toret mikromodszeres vizsgalatai (H.I. vizsgalat,
atméro, ezermagtomeg; nedves sikér, fehérje) PERTEN SKCS 3100 és MININFRA — 5 NIR
késziilékkel torténtek. Az esésszamot MSZ EN ISO 3093, a Zeleny szedimentacios
vizsgalatot MSZ EN ISO 5529-2010 szerint végeztik. Ezutan Brabender Senior
labormalommal BL-55-6s lisztet, ill. Fluormill ASOOMSM koéves malommal teljes kidrlésii
lisztet allitottunk eld. A lisztekb6él az MSZ EN ISO 3093 szerint nedves sikér tartalmat,
sikértertilést, és Brabender Farinograffal az MSZ 6369-6 szerint farinografos jellemzdket (a
farinografos vizfelvevd képességet, a tésztakialakulasi iddt, farinografos mindségi értéket és
kategoriat, stabilitds értéket), Extenzograffal MSZ ISO 5530-2 szerint Rmax-ot és Ext.-t

hataroztunk meg.

Fehér lisztek vonatkozasdban a novekvo N adagolas hatdsara 5 % szinten szignifikéns, de
stitdipari felhasznalas szempontjabol nem jelentds valtozasokat tapasztaltunk a mért jellemzdk
csaknem mindegyikénél. Sikér és farinografos érték esetén a P és K miitragya is hatassal volt
5 % szignifikancia mellett. A farinografos értékek azonban egyik miitragya kezelés hatasara
sem emelkedtek a Cl-es kategoria alsé szintéig. A teljes kidrlési lisztek vonatkozasaban a
farinografos értékek szignifikdnsan javultak, GK Rege esetén C1 — A2, GK Szemes esetén C2
— B1 kategoridba keriiltek. P és K hatdsara szignifikdns pozitiv, kismértékli N hatasara
tendenciozus farinografos érték javulast kaptunk a fajtdk 6sszevont elemzésekor. A magasabb
N szinteknél azonban szignifikdns csOkkenést tapasztaltunk. A GK Rege esetén a P/K
adagolasi szintek maximumgorbe jellegli farinografos érték valtozast mutattak, ahol az egyes
P/K szinteken belill a magasabb N adagolas csokkenést eredményezett. A GK Szemes esetén
a P/K kezelések nem mutattak olyan karakteres javulast, mint a GK Regénél, viszont minden
P/K szinten a kontrollhoz képest alkalmazott kismértékti N adagolas jelentdsebb

értéknovekedést, a magasabb N szintek jellemzd csokkenést mutattak. A teljes kidrlésti
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liszteknél a viladgos lisztekhez képest mintegy felére csokkent a nytjthatésag (Ext.), és 2-2,5-

szeresére nott a stabilitas (Rmax.).

Természetes enzimaktivitdas javitdasat szolgalo tritikalé keverék kialakitasanak lehetosége

A siitoéipari lisztmindség ugy definidlhat6, mint a lisztnek az a képessége, amely egységesen
jo végterméket eredményez, mind a gyart6 mind a fogyasztd elvarasainak megfeleléen. A
buzalisztek siitdipari mindsitésének modszerei kozé tartozik az enzimaktivitas mértéke, az
esésszam mérése. A tritikalé fajtak genetikai jellege, valamint az alkalmazott agrondmiai
gyakorlat és a terméhelyi kdrnyezet meghatarozhatja felhaszndldsuk iranyat. Természetes
enzimpotld adalékkeverék késziilhet a genetikailag enzimaktivabb fajtakbol. Ennek

vizsgalatara tortént az esésszdm modellrendszer felépitése.

Alapanyagok

Magas enzimaktivitdasu lisztek:
2 tétel 2013-as évjarati GK Szemes teljes Orlési liszt:
Triticale 1 - melynek 62-es az esésszama és
Triticale 2 - melynek 83-as az esésszama (a kisérlet idején).
Alacsony enzimaktivitasu lisztek (melyeknek szeretnénk enzimaktivitasat novelni):
Bolti BL 55-6s liszt-melynek 477 az esésszama.
Osszekevert blizamintdkbol BL 55-0s liszt-melynek 473,5 az esésszdma.

Bolti BL 80-as liszt-melynek 433,5 az esésszama.

Keverék készitése

Harald Perten szerint linearis 6sszefliggés van a Perten-féle elfolydsodasi szam ¢és az a-amilaz
aktivitas kozott, amely a lisztkeverékek aranyainak kiszamitasara szolgal. A szamitasra Excel

algoritmus késziilt.

Mindharom buzamintat el6szor a Tritikalé 1, majd a Tritikalé 2 liszttel kevertiik, ugy, hogy a
Perten szerinti Osszefliggést hasznaltuk. A mintdkat 250 s esésszamra szerettilkk volna

beallitani. (Ez a Malmi I. kategéria kritériuma.) gy 6 keveréket alakitottunk ki.
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. Hozzaadott Keverés | Esés-
Hozzaadott magas . .
. e alacsony aranya | szam
Leiras en21.n-1akt1v_1 tasu enzimaktivitasu
triticale liszt biiza liszt % sec
(9) (9)

1 Triticale 1 - - - 62
2 Triticale 2 - - - 83
3 Keverék buza (BL 55) - - - 474
4 BL 80 - - - 434
5 BL 55 bolti - - - 477
1+3 |Keverék 1. 32,59 967,41 3,37 264
2+3 | Keverék II. 94,44 905,56 12,4 257
1+4 | Keverék III. 29,64 970,36 3,05 303
2+4 | Keverék IV. 86,38 913,62 12,5 268
1+5 |Keverék V. 32,82 967,18 3,3 293
2+5 |Keverék VI. 95,06 904,94 15,87 261

Az eredmények azt mutattak, hogy a tritikalé I lisztet kb. 3% aranyban kell keverni, mig a

tritikalé 2 lisztet nagyobb, 10-15% aranyban ahhoz, hogy az algoritmus szerint a

célértékiinket elérjiik. Az esésszam beallitasa a 62 sec-0s liszttel pontatlanabb.

A tritikalé lisztek ilyen mértékli alkalmazisa nem rontotta érdemben az egyéb mindségi

paramétereket.

Keverék BL 55 / Keverék 1. / Triticale 1
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BL 80 / Keverék I11./ Triticale 1

Bolti BL 55/ Keverék V./ Triticale 1

Tritikadlé oregedéskésleltetd hatdasanak vizsgalata tarolasi kisérletekkel

Kitizott feladatunk elvégzése soran buzaliszt (BL-80) és tritikalé (GK-Szemes) liszt

keverékeibdl kenyereket siitottiink, azokat tarolas kozben, fizikai-mindségi és érzékszervi
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valtozasaikat vizsgaltuk, figyelve a tritikalé liszt oregedéskésleltetd hatdsat 6 napon at tartd
tarolas alatt.

A siitési kisérlet soran nem a szabvanyos kenyérsiitési modszerrel siitottiink, nem szabvanyos
modon biraltuk (érzékszervi biralat) a kész kenyereket. A termékek jellegének megfeleld

receptarat és birdlati pontozasi rendszert allitottunk 0ssze.

A kenyérkészités technologiai szakaszai (Alap lisztkeverék eldallitdsa)

A tablazatban szerepl6 aranyok szerint 7 féle lisztkeveréket allitottunk Ossze. A két alaplisztet
kontrolként is szerepeltettiik (1. kenyér minta: 100% BL-80, 7. kenyér minta: 100 % Tritikalé
— GK-Szemes). A teljes keverékek eldallitasakor az adott lisztrészekhez sot, 1,75 biokovaszt

és Uniback siitGszert adtunk.

LISZTKEVEREK
Minta kodja | — Buza, BL-80 %

i 0 100
5 10 90
3 16 84
; 20 80
: 50 50
; 30 20
; 100 0

A sitést kovetéen 6 tagh birdld bizottsdg végezte a mindsitést az iz, illat, bélzet
tulajdonsagokat figyelembe véve.

Az igy Osszesitett pontok alapjan az 50 % BL-80 + 50 % tritikale liszt keverékébdl siitott
kenyér kapta a legjobb értékelést. Ez utan kovetkeztek azonos pontszammal a tritikalé lisztet
16 % ¢és 20 %-ban tartalmazd kenyerek (nagyon kozeliek a keverési aranyok), majd a 10 %-
ban tritikalé kenyér, melytdl alig marad el a 80%-ban tritikalét tartalmazé kenyér. A 100 %
BL-80-as lisztbdl siitott kenyér az Osszesitett pontok alapjan a mindsitd sorban a hatodik. a

legkevesebb pontot a 100 %-a tritikalébol késziilt kenyér kapta.
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Bélzet, iz és illat 6sszevont biralati
értékei (6 napon at)

145
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135
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7.100 % TRIT

A novekvo tritikalé tartalom 50 %-ig novekvo eltarthatosagot és organoleptikus megitélést
jelent. Az 50 9% feletti tritikdlét tartalmazd kenyerek esetén a termék jellegébol adodo

valtozasok miatt mar mas megitélési szempontok sziikségesek.

4.2. Arpa (Hordeum vulgare) nemesités alapozasa, fejlesztése
dr. Mihaly Roébert, dr. Palagyi Andras

Genetikai alapok bovitése, megorzése és bevondsa az indulo nemesitési programokba

Ennek érdekében értékes 0j fajtakat kértiink kiilonbozd eurdpai orszagok nemesitd cégeitdl,
akik altalaban szivesen kiildtek jelenlegi legjobb fajtaikbol nemesitési és tudomanyos célra.
Ezt a munkat a 2015-ben is folytattuk jo kapcsolatokat kiépitve nyugat és kozép eurdpai
kollégakkal. 2012-ben kezdett nemesitési programunkat a lehetd legszélesebb genetikai

bazison inditottuk el, ennek érdekében ndvényi alapanyagokat kériink hazai, eurdpai és
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tengeren tali génbankoktdl elsdsorban a nemzetk6zi ECPGR (European Cooperative
Programme for Plant Genetic Resources) adatbazis informacidira tdmaszkodva. A genetikai
anyagok tesztelése, kiprobaldsa agrondmiai, kortani, szemmindségi szempontok alapjan
tortént. Rezisztenciaforrasokat kértiink és kaptunk kiilonb6zé génbanki gylijteményekbdl,

melyek elsd tesztelését végeztiik el, majd ezeket szintén bevonjuk a nemesitési folyamatba.

A haploid technika felhasznalasara alapozott nemesitési eljaras fejlesztése és beépitése

az 0szi arpanemesitésbe

Megitélésiink szerint az 0j alapokon induld 6szi arpa nemesitési program nem nélkiilozheti e
modszer felhasznalasat, mellyel egy laboratoriumi ciklus alatt kaphatunk homozigota
novényallomanyt, ezzel tobb év szigori ontermékenyitési munka helyettesithetd. A folytatodo
modszerfejlesztés mellett az els6 DH novényeket mar bevontuk a nemesitési folyamatba.
fejlesztése volt. A nagyobb hatékonysdg érdekében tobb moddszertani fejlesztést is
kiprobaltunk. A ndvényanyag elokezelése, a mikrospdra-izolalas, valamint a tenyésztés soran
hajtottunk végre valtoztatasokat, melyek hatasait vizsgaltuk és értékeltiik. Kisérleteink soran
az lgri 6szi arpa fajtat, valamint a H3673, H3680, H3691, H3692, H5253,, H5255, H5257,
fel haploidok eldallitdsadhoz. Vizsgaltuk a hidegkezelés hosszdnak hatdsat, a mannitolos
kezelés soran beallitott hdmérséklet hatasat a novénykihozatalra, valamint azt is, hogy a
novénykihozatal mennyiben fiigg a genotipustol. Osszehasonlitottuk a regenerdlt zold
novények €s az albinok aranyat is egymadssal. Megfigyeléseink alapjan a kaldszok 14-16
napos hidegkezelése bizonyult legjobbnak a névénykihozatal szempontjabol. A mannitolos
kezelés soran az alacsonyabb, 4 °C-os kezelés jobbnak bizonyult a 26°C-on torténd

kezelésnél.

1.kép. Haploid mikrospora tenyészetek
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A genotipusok 0sszehasonlitasanal tapasztaltuk, hogy az Igri fajtabol kertilt ki a legtobb z6ld
novény. Az embrio-kihozatal a legtobb genotipusnal megfeleld volt, ugyanakkor késobb, a
fejlodd novénykék gyokérfejlddése nehezen indult be. Néhany esetben az albind ndvények
szama volt magas a z6ld ndvény kihozatalhoz képest. Célkitlizéseinknek megfelelden az 6szi
arpa haploid ndvény-eldallitdis modszerét néhany valtoztatds bevezetésével kidolgoztuk.
Masik fontos célkitlizésiink, a kililtetésre alkalmas 6szi arpa haploidok eldallitasa is sikeresen

megvalosult. A kisérletekben regeneralt novényeket bevonjuk a gyakorlati nemesité munkéba.

4.3. Zab (Avena spp.) nemesitése, fajtafenntartasa
dr. Mihaly Roébert, dr. Palagyi Andras

A zab genetikai bazis bdvitése, jellemzése

Az Egyéb Kalaszosok Nemesitési Osztalyan a genetikai alapok bovitését, az alapanyagok
beszerzését 2014-ben is folytattuk. Az USDA, ARS aberdeeni (Idaho, USA) génbank, a
tapidszelet NoOvényi Diverzitds Kozpont, Saaten Union ¢és a SaatzuchtEdelhof
kozremiikodésével idaig 286 =zab genotipus prebreeding szelekcidjat végeztik el
mikroparcellakon, majd egy durva elésziirést kdvetden kisparcellas kisérletekben. Az 6szi és
fakultativ életformaji zabokat 6szi €s tavaszi vetésben is kisérletbe allitottuk. Tekintettel arra,
hogy az ,0szi” tipusi zabok vernalizicidos igénye messze alatta marad mdas Oszi
gabonaféléknek, az 6szi vetésii kisérletben fakultativ zabfajtakat, s6t hideg kontinentalis és

boredlis eredetii tavaszi genotipusokat is kiprobaltunk.
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A megujulo szegedi zabnemesitési programok genetikai bazisa foldrajzi eredet szerint

A 2014. év meteorologiai viszonyai nem kedveztek a kisérletek egzakt kivitelezéséhez. Az
enyhe tél, az igen szeszélyes térbeli és iddbeli eloszlasban €s viharos széllel érkezd csapadék
tobbféle stulyos kartételt okozott a kisérleti parcellakon. Az észi zabok igen koran, februarban
szarba indultak és igen nagyfoku allomanydélés jelentkezett, szinte fajtatol fliggetleniil. Az
allomany egy része ,,felkonyokolt”, tobb szintii, érésben igen heterogén parcellak alakultak ki.
Mindezt tetézte a sulyos mezei pocok és - tavaszi zaboknal — a vords levélvirus kartétel.
Utobbi  korokozora egyébként kitlinden tudtunk szelektalni, egyes genotipusok teljes
rezisztenciat mutattak e korokozora.

A tenyésziddszak folyaman elvégeztik a parcellak fenoldgiai (attelelés, kelési erély,
novekedési tipus, csupasz/pelyvas jelleg, bugahanyas ideje, érés stb.) és kortani (virus,
koronasrozsda, szarrozsda, lisztharmat, vetésfehéritd) felvételezéseit. A betakaritast kovetden
szemtermést, 1000 szemtomeget, HI stlyt mértiink. A genotipusok szemeinek alaki
jellemz6it, igy egyuttal a termésszerkezet fontosabb paramétereit (szélesség/hosszusag
hanyados, szemméret eloszlas) is a MARVIN Infratec miszerrel jellemeztik. A
takarmanykeverék komponensnek valé alkalmassag tekintetében — foként 6szi genotipusoknal
- a telalloképesség, a csiravigor, a kezdeti novekedési erély, a bokrosodas, az alloképesség és

a gyomelnyomo képesség voltak a 6 szelekcios szempontok.
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A télalloképesség tesztelését Oszi vetésli zaboknal a nemesitési program megkeriilhetetlen
elemének tartjuk és mar a prebreeding alapanyagok kivalasztasakor alkalmaztuk. 2013 §szén

a sz¢kelyfoldi Zetelaka hataraban allitottunk be tdszamlalasos télallosagi kisérletet.
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Prebreeding alapanyagok télalloképessége a szabadfoldi tészamlalasos

kiserletben, Zetelaka, Romania 2013/2014.
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A szegedi nemesitésu torzsek (Impala, Sarga 0szi) kivaléan vizsgaztak, de talaltunk toliik
jobb télallosaggal bird genotipusokat is. A tételek mintegy harmada, 16 kiilfoldi zab fajta
(torzs) kifagyasi hanyada haladta meg a kiiszobértéknek szamitd 60 %-0s szintet.

A potencialis keresztezési partnerek szantofoldi sziirése lehetdvé tette a kiilfoldi genotipusok
0szi / jaro / tavaszi jellegének verifikalasat, betegségekkel szemben ellenallobb, j6 dllomanyu,
homogén, szarazsagtiird és - jarok és Osziek esetén - megfeleld fagytiirésii alapanyagok

kivalasztasat.

A keresztezési programok folytatasa

A 2013-ban inditott keresztezési programban létrehozott kombindciok F. szegregélo
nemzedékébdl elit bugakat emeltiink ki, melyeknek 6szi vagy fakultativ sziil6ji varidnsait
Oszi vetésben, 5 m hosszsagl un. F3 bugautddsorokban szaporitjuk. A szines pelyvaju és a
csupasz tipusokat izolaltuk egymastdl, kombindcionként 10-30 buga utoddsort vetettiink el.
Ezekbdl a bugakbdl a székelyfoldi Zetelakén parallel tdszamldlasos télallosagi kisérletet is
beallitottunk, amely az 6szi zab nemesitésére iranyulo szelekciot nagyban megkdnnyiti majd.

Az analitikai laboratoriumba kiildott tobb mint szdz zab tételrdl rendelkezésilinkre allnak
pelyvahanyad, fehérje, B-gliikkan, tokoferol és tokotrienol, valamint vitamin (lutein, zeaxantin,
B-karotén) tartalom adatok, amelyek alapjan megkezdédhet a specidlis és human
felhasznalasu genotipusok, ill. ezek eldallitasara alkalmas keresztezési alapanyagok

kivalasztasa is.

Fajtafenntartds, szaporitisok

2014-ben a sarga pelyvas 6szi zabok bugautddsorokbol inditott torzsszelekcidos munkajanak
eredményeképpen, A19.14 nemesitdi jelzéssel allami kisérletekbe jelentettiink be egy 6szi zab
fajtajeloltet. Ez a genotipus a GK Impaldnal nagyobb terméspotenciallal és jobb
télalloképességgel rendelkezik, intenziv, erds szarG zab. A fajtajelolt szaporitasahoz
rendelkezésiinkre all 20, bugautddsorbol inditott torzs, amelyekbdl sziikség esetén rovid 1do
alatt homogén, kivalé mindségli TK vetémagot tudunk eldéllitani. Jelenleg egy Oszi és harom
tavaszi allamilag elismert zabfajta fajtafenntartdsdt végezziik el ¢és szaporitjuk. A
fajtafenntartast sajat tenyészkertliinkben részben Pedigré II. alapt szelekcios rendszerben,
részben bulk szelekcioval folytattuk a TK eléallitasaig. A SE, E és részben az 1. foku vetémag
szaporitasat a Kft keretein beliil, az 1. és II. szaporitasi fok eldallitdsat vetdmagtermesztd

partnerek bevonasaval valdsitottuk meg.
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4.4. Kalaszos Kisérletek oko tenyészkertben

(dr. Béna Lajos)

Az Egyéb Kaldszosok Nemesitési Osztalya Kiszomboron 2013/14-es tenyészévben
ellendrzott bio koriilmények kozott Kiszomboron kaldszos megfigyelési, tdészam- és
szelekcids kisérleteket allitott be tobb kalaszos fajjal. E program elsddleges célja az volt, hogy
intézetiink kalaszos gabondibol dko koriilmények koz¢ hiteles fajtaajanlast és az alapjan pedig
majd vetdémagot tudjunk adni a magyar (€s igény szerint kiilfoldi) biotermeldk felé.

A kisparcellas kisérleteket szoja elévetemény utdn négy ismétlésben, 6.5 m2-es parcellakon,
véletlen blokk szerinti elrendezésben allitottuk be. A kaldszos megfigyelési kisérletekben 38
0szi buza, 6 tritikalé és 4 durum fajtat, ill. fejlett torzset teszteltiink. A tdszam beallitasos
kisérletnél az 6szi €s fakultativ blza, spelta, tritikdle, arpa, zab és rozsfajtakat normal és 60

%-o0s csiraszammal allitottuk be.

Oszi kaldszos fajtakisérlet bio teriileten, Kiszombor, 2014

Az enyhe tél kedvezett a korokozok és kartevok attelelésének. A konvencionalis
miuvelést tenyészkertekben rendkiviili mértékben elszaporodtak a ragcsalok (mezei pocok) és
sulyos sargarozsda jarvany alakult ki a zabok kivételével minden kalaszos fajtanal. Erdekes
moddon a bio teriileten bedllitott kisérleteknél egyik fent emlitett probléma sem volt olyan

sulyos, mint hagyomanyos agrotechnika mellett
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A Szeged-Kecskésen Dbeallitott konvencionalis parallel kisérlet termésszintje — a
sargarozsdanak jol ellenallé durumok kivételével - alatta maradt a bioteriilet parcellanak
hozamanal. Kiilondsen szembeo6tld volt a tritikalé fajtdk fél-egy tonnas terméselonye. A
legnagyobb termésszinteket (4.5 t/ha folott) a GK Maros, Tc 19-13, Tc 3-13 és a Tc 7-12
tritikalé torzsek nyujtottdk, amely mintegy 1 t/ha-ral meghaladja a kisérletben legjobb

teljesitményt nytjtd 6szi buzak hozamat is.
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Toszambeallitasi kalaszos bio kisérlet terméseredményei, Kiszombor, 2014.

(S-stirti, R-ritka vetés),

A tdszamkisérletben szintén a tritikdlék nyujtottdk a legjobb teljesitményt. A tészdm
csOkkentése a fajok tobbségénél nem jart egyiitt szignifikdns terméscsokkenéssel, sot, pl. a
magas szalmaji GK Rege tritikalé és a Wibro rozsfajta csekély terméstobblettel reagalt. A
GK Impala 6szi zab és a GK Koros 6szi buza negativan reagaltak a ritkitasra, az utdbbi
csekély bokrosodd képessége miatt. A GK Judy esetében a ragcsald kartétel okozta az
értékelhetetlentil alacsony termésszintet.

Ez a kisérlet ujfent igazolta, hogy a biotermesztésre legalkalmasabb kal4szos fajok a rozs és a
tritikalé, melyek erélyes kezdeti novekedéssel, kivalé bokrosodd képességgel €és mély
gyokérzettel rendelkeznek. A kisérleti adatok azt mutatjak, hogy a tonkoly és a fakultativ
tritikalé (GK Idus) is jol hasznalhato alternativ gabona lehet Okogazdalkodéasban, zab

tekintetében az ijabb genotipusok bevonasatdl varunk atiité eredményt.
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3/A/3. KUKORICA ES TAKARMANY CIROK NEMESITES ALAPOZASA,

FEJLESZTESE

A téma részletes cime:

3. Alkalmazkodoképességben, betegségekkel, kartevikkel szembeni ellendllo képességben, a

kornyezettudatos, fenntarthato termeszthetoségben, hibridsziiloként valo alkalmassagban a

korabbiakat feliilmulo olyan értékes kukorica és takarmdanycirok dallomdnyok, vonalak

elodllitasa, amelyek felhasznalhatok kiilonféle takarmdnyozasi, élelmiszeripari vagy

energiacélu nemesitési célkitiizésekhez, hatékony modszerek alkalmazdasa, fejlesztése révén.

Célkitiizések:

Kukorica nemesités alapozasa, fejlesztése

Kukorica hibridek ¢élelmiszeripari felhaszndlasra valé alkalmassdganak ¢és a
silokukoricaként ajanlott hibridjeink beltartalmi vizsgalata.

Cséfuzariummal és szart6-betegségekkel (Fusarium spp.,) virusfertézéssel (MDMYV),
levélbetegséggel (Helminthosporium fajok) szembeni rezisztencia javitasa az egyéb
tulajdonsagokra is nemesitett 0 kiindulasi populaciok, vonalak létrehozésaval.

A nehezen irthato egyszikli gyomok elleni védekezéshez cikloxidim hatéanyagot tiird
vonalak, hibridek eldallitasa.

A citoplazmatikus himsteril analogok eldallitdsa a kukorica vetdmag eldallitas

gazdasdgossaganak javitasa érdekében.

Cirokfélék nemesitésének alapozasa, fejlesztése

Betegségekkel ¢és kartevokkel szemben tolerans, kivald alkalmazkodo- és

szarazsagtird képességli, takarmanyozasi ¢és energetikai célu takarmdnycirok

(szemescirok, silocirok, szudanifii) beltenyésztett vonalak és hibridek eldallitasa,
értékelése a korszerli nemesitési célokra valo alkalmassaguk alapjan.

Kedvezd beltartalmu (szemescirok: kozepes - 1% alatti - tannintartalom, szudanifii:
alacsony cianglikozid-tartalom, silocirok: magas cukortartalom) cirok beltenyésztett

vonalak nemesitése.

Cirok vegyszeres gyomirtasanak technologiai fejlesztése.
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3/A/3.1. KUKORICA NEMESITES ALAPOZASA, FEJLESZTESE

2013. évi kukorica fajtaelismerések, fajtabejelentések
A statisztika (1. tablazat) azt bizonyitja, hogy a Gabonakutatdé kukorica nemesitési
programjabol minden évben sziiletnek allamilag elismert hibridek. Sajat bejelentéseink
Magyarorszagon €s Szlovakiaban vannak. Partnereink révén azonban lehetdség nyilik széles
korben vizsgéaztatni és hasznositani nemesitési eredményeinket.
Magyarorszagon és Szlovakidban az elismert hibridek vetémagjat a Gabonakutat6 termelteti

¢s hozza forgalomba.

1. tablazat A Gabonakutatoban allamilag elismert hibridek szdma az utébbi harom évben

Evek Magyar- Szlovékia Fehér- Orosz- Ukrajna
orszag 0roszorszag orszag

2012 3 1

2013 1 1 2 1

2014 1 5 2

Magyarorszagon a 2014-ben mindsitésre keriilt a GKT376 hibridiink, amely a korai hibridek
valasztékat boviti. A GKT376 két csovii. Komoly varakozas eldzte meg a hibrid elismerését,
mivel mindenképpen erdsiteni kell ebben a tenyészidében pozicionkat. A 2014 egyfajta
csalddast hozott, hisz a nagyon csapadékos évben ez a hibrid elmaradt a nagyon intenziv
hibridek versenyében. Reméljiik, hogy a kovetkezd év inkabb a hibrid 2013 évi szereplését
fogja erdsiteni, hisz nem elézmények nélkiil inditottuk el ennek a hibridnek a vetdmag
szaporitasat.

Szlovakiaban a Salonta, GKT414 és GKT 413 hibrideket ismerték el. A Salonta hibridiinket
az Agromag képviseli és viszi piacra, a GKT 414 és GKT 413 hibrideket pedig a
Gabonakutatd. Vetdmagjukat 2014-ben kisérleti mennyiségben szaporitottuk. Terviink szerint
hasznalati értékiiket 2015-ben iizemi kisérletekben fogjuk elbiralni.

A FAK orszagok piacan képviselénk a Woodstock Kft és a Hungaroseed Kft. Ukrajnaban a
Himagromarketing Rt.-vel is kotottiink képviseleti szerz6dést. A Himagromarketig Rt. repce
hibridjeinket, silocirkot napraforgé6t mar forgalmaz. 2014-ben Ukrajnaban a

Himagromarketing képviseletében a Szegedi 386 ¢s GKT 288 hibrideket regisztraltak. Mar
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tobbszor egyeztettiink a hibridek vetémag eladasarol, azonban a jelenlegi politikai szituacio
ezt eddig meghiusitotta.
Az RWA osztrdk cég is évente tobb hibridiinket kérte képviseletre. A Dekania tavalyi

elismerésével ismét van egy hibrid, amelyet az RWA termeltet és forgalmaz.

A vetdmag kereskedelemben Oriasi a verseny, ezért a fejlesztésben, az 1j hibridek
eldallitasaban és allami elismertetésében egy pillanatra sem allhatunk meg.

Szerencsére a hibrid eldallitashoz sziikséges beltenyésztett vonalak folyamatos fejlesztésével
ujabb és Ujabb fajtajelolteket tudunk bejelenteni.

2014-ben az alabbi orszagokban jelentettiink be sajat tulajdonu kukorica hibrideket:

Magyarorszag: 4 + 1 cikloxidim tolerans véaltozat
Szlovékia: 16

Oroszorszag 3

Fehéroroszorszag 4

Ukrajna: 3

Moldavia 4

Kazahsztan: 1

Osszesen: 35 kukorica hibrid

Szlovékiaban bejelentett hibridjeink szama ndtt meg. A Gabonakutatd 10 hibridet sajat jogon
jelentett be, hdrmat-harmat pedig a Hungaroseed és az RWA képviseleti szerzddéssel.

A bejelentett hibridjeink tenyészideje véltozatos. A FAK orszagokban elsésorban az igen
korai-korai hibridek szerepe fontos, a természeti feltételek a korai kukoricanak kedvezo.
Magyarorszagon Szlovakidban ¢és Kazahsztanban tobb hosszii tenyészidejli  hibridet

inditottunk.

A Gabonakutatoban foly6 kukoricanemesitést megalapozé és nemesitési kisérletek

volumene

Gyakran hivatkozunk arra, hogy a Gabonakutato kukorica nemesitési programja
Taplanszentkereszten és Szegeden, két klimatikus szempontbdl eltérd termOhelyen van.
Taplanszentkereszt  jellemzdéen hiivosebb, csapadékosabb termdhely, kiegyenlitett
termétalajon nagyon pontos szanto6foldi kisérleteket tudunk kivitelezni. A kukorica

levélbetegségek megjelenésének valdszinlisége itt sokkal nagyobb, ezért kivald szelekcios
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hely. Szeged klimaja jellemzden arid, a szarazsagtiirési reakcidkat nagyobb valoszinliséggel
itt tudjuk mérni.

2011-ben is, de 2012-ben és érdekes modon 2013-ban is felértékel6dott a két kiilonbozo
termohely 1éte. Szegeden a legkritikusabb év 2012 volt. A virdgzas idején sok napon keresztiil
a hdmérséklet meghaladta 35 C°-ot. A kukorica erds vizhianyban szenvedett, de véleményiink
szerint a magasabb hdmérséklet tobb kart okozott. 2012-ben a koradbbi évhez viszonyitva
nagyobb kart szenvedett el a kukorica

A beltenyésztett vonalak szarazsag- és ho tlirésének egyik legpontosabb mutatdja a him és n6
viragzas kozotti kiilonbség, vagy gyakorta hasznalt szoval a proterandria. 2012-ben
felvételezéseink sok jo informacidval szolgaltak a lehetséges proterandriar6l, amit gyakran,
egy atlagos évjaratban nem is érzékeliink.

2013 tavaszan érdekes fordulatot vett az iddjaras. Taplanszentkereszten a tavaszi-kora nydari
honapokban bdségesen esett esd, mindannyian jo termésre szamitottunk. Mégis a virdgzaskor
bekovetkezett vizhiany és magas hémérséklet oda vezetett, hogy kicsi lett a termés, a magas
hémérséklet miatti korai levél szaradas pedig lelassitotta a vizleadast.

2014-ben pedig mindkét kisérleti hely, egy rovidebb szaraz periodust kovetéen sok
csapadéktol szenvedett. Kiszomboron a nyari és 6szi csapadék mennyisége joval meghaladta
a sokéves atlagot, ez jol mutatja a ,,Kukorica agrotechnikaja” fejezetben kozolt 1. abra. A
betakaritast késobb tudtuk megkezdeni. A téli tenyészkertre a vetomagot kiildeni kellett, ezért
csak részleges kisérleti eredmények birtokaban tudtuk a téli programot megtervezni.

2014-ben is a makoi és taplanszentkereszti kisérletek mellett tajkisérleteket szerveztiink. Mas
fajtatulajdonosokkal un. csere kisérletben tudjuk a korabbi évek eredménye alapjan igéretes
kombinaciodinkat tesztelni a kiilonboz6 termdéhelyeken.

A kisérleti helyek szervezésében legnagyobb eldrehaladast az 2014-ben konyvelhetjiik el.
Dombegyhazan a békési 16szhaton vethettiink el 360 hibridet harom ismétlésben. Fontos
szamunkra, hogy intenziv feltételek kozott is vizsgaztassuk hibridjeinket, mert bar
szarazsagtiirésben és alkalmazkodoképességben alljuk a versenyt, de a genetikai potencialunk
kisebb mint a konkurenciaé. Ez 2014-ben jelent szamunkra verseny hatranyt, szdraz években
viszont ez forditva van. Az idei kisérletek tantisdga szerint, ha rendszeresen nem limitalt
termesztési feltételek kozott is képesek lesziink 6sszehasonlitd kisérleteket beallitani, rovid
1don beliil I1ényegesen javithatunk versenyképességiinkon.

2015-ben ezért Makon linear 6nt6z0 alatt is fogunk kisérletet beallitani.
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A vonal tenyészkertiink mérete évrdl évre nagyjabol azonos. Tartalmazza azokat a vonalakat,
amelyekkel nagyszamu keresztezést végziink 0j hibridek eléallitasa érdekében. A vonalak
azonban ¢évrdl évre cserélddnek. Egy-egy évben 200-250 1j vonalat vesziink fel a
tenyészkertbe, €s kb. ugyanannyit selejteziink is. Az 01j vonalak a vonal tajkisérletbdl keriilnek
at. Az S4 vonalak két helyen torténd elvetése a per se szelekcid megbizhatdsagat noveli.
2012-ben Szegeden a szarazsag ¢és ho stressz, Taplanon pedig egy viszonylag konszolidalt
termohelyi feltételek alapjan tudtuk jol szelektalni az 0j vonalainkat. 2013-ban pedig forditva
tortént, Szegeden konszolidalt koriilmények, Taplanszentkereszten pedig kedvezotlenebb
adottsagok kozott végeztikk a tenyészkerti munkat. 2014-re mindkét allomas szdmara kozel
azonos feltételrendszer alakult ki.

A vonal tajkisérletben szerepld genotipusokbol tudjuk a tenyészkertiinket minden évben

feltolteni, amelyek mindig egy kicsit magasabb termésszintet képviselnek.

Kukorica hibridek élelmiszeripari felhasznalasra valo alkalmassaganak és a

silokukoricaként ajanlott hibridjeink beltartalmi vizsgalata

Kukorica hibridek élelmiszeripari felhasznaldsra valo alkalmassaganak vizsgalata

A hazai szantoteriileteken az elmult tiz év atlagaban a hazai igényeket meghaladé mennyiségii
kukoricaterméssel szamolhattunk. Kordbban a kukoricatermés 90%-at az éallattenyésztés
hasznositotta. Az utobbi években a hazai allatallomany létszama jelentdsen lecsokkent, igy a
takarmanyozasi célra torténd felhasznalas mellett mas hasznositasi iranyok jelentdsége is
megnott.

A szemtermés egy részének élelmezési célra torténd felhasznaldsa jovedelmezd megoldast
kinalhat a felesleg egy részének levezetésére.

Az ¢lelmiszeripari célokra feldolgozott kukorica egy része kozvetleniil étkezési darakeént,
illetve lisztként keriil forgalomba. Nagyobb hanyadat alapanyagként hasznaljak fel a
sorgyartasban, illetve a gabonaalapu reggeli ételek ¢és egyéb puffasztott termékek
eldallitasaban.

A széarazorléses folyamattal miikodé malmok gazdasdgossagat a fOterméknek szamitd
kukoricadara kihozatalanak mértéke hatarozza meg. A kukoricadara-gyartas hatékonysaga a
kukoricaszem keménységi tulajdonsdgaival van Osszefliggésben. Az Uszasi szam

meghatarozasaval ez a tulajdonsag jol jellemezhetd.
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A 2014. évben allamilag elismert hibridjeink és fajtajeldltjeink Uszéasi szam vizsgélatdhoz
szlikséges kisérleti anyag elvetése a kiszombori és a taplanszentkereszti kisérleti teriiletiinkon
is megtortént. A vetés utani felvételezés soran mindkét helyen egyenletes, jo téallomanyt
kelést kaptunk, mivel a tavaszi hénapok csapadék ellatottsaga kedvezd volt. A kiszombori
kisérleti teriiletiinkon majus €s julius honapokban a 30 éves atlagos csapadék mennyiség 2,7-
szerese hullott. A tdplanszentkereszti kisérleti teriiletlinkon a méajus-szeptemberi iddszak
csapadék ellatottsaga 70%-al multa feliil a 30 éves atlagos csapadék mennyiség mértékét. Az
idei év igy nagymértékben kiilonbozott a 2012-13. évek vizhianyos koriilményeitdl. A harom
¢v atlagaban a taplanszentkereszti kisérleti teriiletiink klimdja volt kiegyenlitettebb, igy a
hibridek értékelését az innen szarmazdé mintak Uszdsi szdm adatai alapjdn mutatjuk be (2.
tablazat). A tablazatban feltiintettiik a hibridek FAO-szam szerinti besorolasat is.
2.tablazat Szegedi kukorica hibridek Uszdsi szama 2012-2014.

FAO Hibrid neve Uszéasi szam
szam neve 2012 | 2013 | 2014 | Atlag
AM |TK 175 45 80 45 57
100 AM |GKT 211 70 85 50 68
2015 |GKT 213 54 54
fajtajelolt | IDA MGT 58 58
AM |Sarolta 72 81 27 60
200 AM GKT 288 66 81 68 72
AM  [GKT 270 39 86 44 56
2015 |GKT 271 36 61 49
AM  [Szegedi SC 352 | 76 100 82 86
AM  [Csanad 70 75 53 66
AM  |Szegedi 386 86 92 74 84
AM |[GKT 372 68 97 59 75
300 AM |GKT 376 47 45 29 40
2015 |GKT 381 32 32
2015 |GKT 384 43 43
fajtajelolt | GKT 3388 10 10
fajtajelolt | GKT 3389 44 44
AM  [Kenéz 91 100 86 92
400 A:M Szegedi TC 475| 96 97 96 96
AM |[GKT 413 74 47 61
AM |GKT 414 80 79 80
500 AM | Szegedi 521 98 94 94 95
Eves atlag 69 84 56

Az MSZ 6180-80 szabvany rendelet szerint, az 50 alatti Gszasi szam értéket mutatod

kukoricaszemek alkalmasak a grizgyartas céljaira.
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Ha a hibridek uszési szam értékeit atlagoljuk az egyes években, egyértelmiien megéllapithato,
hogy a 2013. évben kaptuk a legmagasabb, és 2014. évben kaptuk a legalacsonyabb tszasi
szam értéket. A 2014. év alacsonyabb uszasi szam atlagértékéhez is hozzajarult, hogy ebben
az évben eldszor vizsgalt 0 hibridjeink kézott tobb olyan van, amelynek uszasi szam értéke
50 kozelében, vagy az alatt van.

Ha az évek atlagdban hasonlitjuk 6ssze a kiilonb6z6 hibridek uszasi szam értékeit, akkor
jelentdsebb kiilonbségeket talalunk. Az Gszasi szam atlagok értéke 10-96 kozott valtozott.

Az ¢lelmiszeripari feldolgozas céljara azok a hibridek alkalmasak, amelyek a valtozo
kornyezeti feltételek mellett — tobb év atlagdban — is nagyobb fajstlyt szemtipust
(alacsonyabb uszasi szam) biztositanak.

A vizsgélt hibridek kozil a GTK 213, GKT 270, és GKT 271 hibridek 50 koriili uszasi szam
értekeibdl arra kovetkeztethetiink, hogy ezen hibridek szemtipusanak kialakuldsat a
kornyezeti tényezOk nagymértékben befolyasoljak, igy ezek nem megbizhatéak a malomipari
feldolgozas jo kihozatala szempontjabol.

A harom ¢év atlagaban a legalacsonyabb iszasi szamot mutatd 2014. évben elismert GKT 376
hibridiink rendelkezik olyan szemtipussal, amely biztositja, hogy az évhatastol fliggetleniil
kivalo alapanyagot jelent a grizgyartds szdmara. A fajtajeloltek koziil a 2014. évben
legalacsonyabb Uszasi szam értéket mutatdé GTK 3388 hibrid varhatdan a kovetkezd években

is kedvez6 eredményt fog adni.

A silokukorica nemesitése és mindsitése

A gazdasagos allati termék eldallitas csak j6 mindségii, konnyen emészthetd €s jol hasznosulo
takarmanyok etetésével valosithatd meg. Az egységnyi teriiletrél nyerhet6 nett6 energiahozam
tekintetében eurdpai viszonylatban egyetlen tOmegtakarmany sem versenyezhet a
silokukoricaval.

A korabbi évtizedek gyakorlatdban sokan azt tartottdk, hogy a jo silokukorica hibrid
kivalasztasahoz a szemes hibridek esetében vizsgalt tulajdonsagok is megfeleldek.

Ezen a szemléleten szerencsére régen tuljutottak. Ma mar altalanosan elfogadott, hogy a
silokukorica hibridek értékelésekor vizsgalni kell a hektaronkénti z6ldtomeg hozamot, a
szarazanyagtermést, és ezen beliill a csOardnyt. A csé szdrazanyag tartalmdnak az Osszes
szérazanyagterméshez viszonyitott aranya alapvetéen meghatdrozza a nettd energiatartalmat.
A kukoricaszemben raktarozott keményité energiatartalma magas, €és az itt talalhatd tobbi

szerves anyag (fehérje, olajtartalom) emészthetdsége is jo az alacsony lignin tartalom miatt.
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Az NEBIH hivatalos fajta 6sszehasonlito kisérleteiben 2009 évt6] kezdddéen, a fenn emlitett
tulajdonsagokon tal vizsgaljak a silokukorica hibridek 6sszes nettd energiatartalmat is. Ennek
meghatarozasdhoz sziikség van a teljes kukoricandovény weendei analizisére. A
szarazanyagban talalhatd nyersfehérje, nyerszsir, nyersrost, nyershamu és N-mentes kivonat
(szamolt) ismeretében szamitassal hatdrozzak meg az 0sszes nettd energiatartalmat.

2014. évben tovabb folytattuk 0 silokukorica hibridjeink vizsgalatat. A kiszombori kisérleti
teriileten 9 hibrid teljesitményét vizsgaltuk 4 soros, 3 ismétléses, véletlen blokk elrendezésti,
70000 t6/ha allomanystriiségli parcelldkon. Jol fejlett, homogén allomanyt kaptunk a kelés
utani felvételezéskor.

A tenyésziddszak kedvezd csapadék ellatottsagnak koszonhetéen a betakaritds idOpontjaig
sem gatolta semmi a novények fejlodését. A tenyésziddszakban felvételeztiik a hibridek
virdgzasi idejét, a betakaritds el6tt a szartdrés és szarddlés mértékét. A vizsgalatban szerepld
kisérleti hibridek (7 fajta) virdgzéasi id6 alapjan a FAO 400-as és csoportba sorolhatok.
Kontrollként az allamilag elismert Szegedi 475 silokukorica hibridiinket valasztottuk. Ezen
kiviil szerepelt az Gsszehasonlitasban a FAO 500-as éréscsoportba tartozoé Szegedi SC 521
elismert hibridiink is.

Hibridjeinknél szartorést és délést nem tapasztaltunk.

A hibrideket a viaszérés allapotaban takaritottuk be. A kisérleti parcellak két k6zépso sorabol
30 ndvényt vagtunk ki ismétlésenként és mértiik a zoldtomeget. A csdvek tomegét kiilon is
lemértiik a cs@arany meghatdrozasa érdekében. Traktorra szerelt siléadapterrel felapritottuk a
novényeket és a potkocsin alapos keverés utan mintat vettiink a laborvizsgalathoz, és a
mintakat a vizsgélatok elvégzéséig mélyhiitdben taroltuk.

A silokukorica hibridek termésadatait a 3. tablazatban mutatjuk be. A tdblazatban feltiintettiik
a hibridek zoldtomegeét (t/ha, St.%-ban), csdaranyat (%), betakaritaskori szdrazanyag tartalmat
(%), és a szaraztomegét (t/ha, St.%-ban).

A z06ldtomeg tekintetében a Szegedi SC 521, és a Kisérleti Siléo 5 hibridiink multa feliil
szignifikdnsan a kontroll hibridiinket. A tobbi hibrid z6ldtomege nem kiilonbozott
szignifikansan a kontroll hibrid termését6l. Két kisérleti hibrid szarazanyag tartalma
szignifikansan magasabb (Kisérleti Silo 1, Kisérleti Silo 2), mig a Szegedi SC 521 szarazanyag
tartalma szignifikdnsan alacsonyabb volt. Az alacsonyabb szdrazanyag tartalom annak
kovetkezménye, hogy ez a hibrid a késébbi éréscsoportba tartozik.

Szaraztomeg tekintetében a Kisérleti Silo 1, Kisérleti Silo 2, Kisérleti Silo 3 hibridek mutattak
a legjobb értékeket.
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3.tablazat Szegedi silokukorica hibridek terméseredményei, Kiszombor 2014.

Hibrid Zoldtomeg Csbarany | Szarazanyag| SzaraztOmeg
St.%- St.%-
t/ha ban % % t/ha ban
Kisérleti Silo 1 | 64,5 99,3 41,5 38,5 24,8 106,1
Kisérleti Sil6 2 | 65,8 101,2 41,3 37,5 24,7 105,5
Kisérleti Silo6 3 | 68,0 104,6 42,9 36,1 24,6 105,0
Kisérleti Silo 4 | 63,6 97,9 42,4 37,4 23,8 101,8
Kisérleti Silo 5 | 71,0 109,2 39,0 33,3 23,6 100,9
Kisérleti Silo 6 | 65,1 100,2 41,1 35,7 23,2 99,3
Kisérleti Silo 7 | 64,0 98,5 43,8 35,4 22,7 96,9
Szegedi SC 521 | 69,3 106,7 39,7 32,7 22,7 96,8
Szegedi 475 65,0 100,0 45,1 36,1 23,4 100,0
SzDsy 4,09 1,52 1,55

A hibridek mintaibol megtortént a szarazanyagban talalhatd nyersfehérje, nyerszsir, nyersrost,
nyershamu tartalom ¢és a N-mentes kivonat (szamolt) meghatdrozdsa. Ezen adatok
ismeretében szamitassal hatdroztuk meg a tejtermelésre (NEi), a 1étfenntartdsra (NEm), és a
stlygyarapodasra (NEg) fordithaté brutto-energiatartalmakat. A brutté energiatartalmat (BE)

is kiszdmoltuk. Ezeket az adatokat a 4. tablazatban k6zoljiik.

4.tablazat. Szegedi silokukorica hibridek NE;, NEm, NEg és BE energiatartalma, Kiszombor

2014,
Hibrid NE NEm NEq BE BE
MJ/kg szarazanyag GJ/ha

Kisérleti Silo 1 6,61 7,04 4,47 18,1 449,8
Kisérleti Sil6 2 | 6,94 6,54 4,39 17,9 4411
Kisérleti Silo 3 6,56 6,97 4,41 17,9 440,6
Kisérleti Sil6 4 | 6,63 7,06 4,49 18,2 4329
Kisérleti Silo 5 6,53 6,92 4,38 17,8 421,0
Kisérleti Silo 6 | 6,64 7,07 4,50 18,2 423,2
Kisérleti Silo 7 | 6,53 6,93 4,38 17,8 404,4
Szegedi SC521| 6,52 6,91 4,36 17,8 403,0
Szegedi 475 6,53 6,92 4,38 17,8 418,1

Az egységnyi szarazanyagban taldlhat6 energiatartalom tekintetében Kisérleti Silo 1, Kisérleti

Silo 4, Kisérleti Silo 6 hibridek mutattak a legjobb értékeket, a tobbi hibrid adatai hasonld
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nagysagrendiiek voltak. Ha az 1 ha-ra vetitett BE (GJ/ha) értékeket nézziik, akkor a Kisérleti
Silo 1, Kiserleti Silo 2, Kisérleti Silo 3 hibridek mutattak a legjobb értékeket. Ez az eredmény
teljesen 6sszhangban van a szdraztomeg értékelésénél tapasztaltakkal.

Osszefoglaléan megéllapithatjuk, hogy a vizsgalt kisérleti hibridek kozel azonos értéket
képviseltek a vizsgalt tulajdonsagok tekintetében. A hibridek taplaloanyag tartalmat és
terméseredményét a betakaritaskori szarazanyag tartalom nagymértékben befolyasolja. Az
egyes hibridek optimalis betakaritasi idejének meghatarozasa érdekében tobb mintavételi
id6pontot kellene alkalmazni, mivel a hibridek fenologiai allapota 6sszefiiggésben van a teljes
novény kémiai Osszetételével, az emészthetdséggel, és ez altal részben befolyasolja a szilazs
készités soran lezajlo erjedés mindségét is.

A hibridek megbizhato értékelése érdekében a kisérletet a kovetkezd évben is meg kellene
ismételni, hiszen 1 év adata nem elegend¢ a hibridek teljesitményének 6sszehasonlitasara.

Az 1jabb vizsgéalati szempontok beépitése a szelekcid korabbi szakaszaiba jelentds
munkaerdigény novekedést eredményezne. A silo-mindség vizsgalatahoz sziikséges
laboratériumi hattér sem all rendelkezésre intézetiinkben, igy ezt csak kiils6 megbizas
keretében tudnank megvalositani. Az akkreditalt laboratéoriumban megrendelhetd weendei
analizis ara is magas (nett6 ar: 26 000 Ft./minta).

Munkank tovabbfejlesztése csak palyazati forrasok bevonasaval valdsithatdo meg.

Csofuzariummal és szdartobetegségekkel (Fusarium spp.), virusfertozéssel (MDMYV),
levélbetegségekkel (Helminthosporium fajok) szembeni rezisztencia javitdsa az egyéb

tulajdonsagra is nemesitett uj kiindulasi populdciok, vonalak létrehozdasaval.

Csofuzariummal és szartobetegségekkel (Fusarium spp.) szembeni rezisztencia javitdsa

Nemesitési programunkban célunk kivalo termdképességii hibridek eldallitdsa, melyek fontos
jellemzoje a fuzarium ellendllosag. A szelekcid meghatarozoan a természetes fertdézés szintjén
torténik. Tapasztalatunk, hogy minden évben van olyan termdhely, ahol természetes
koriilmények kozott az atlagnal nagyobb cséfuzarium fert6zés jelenik meg, amely kivald
lehetdség arra, hogy selejtezni tudjuk a fogékony genotipusokat. Hasonlé gondossaggal
jarunk el a szarfuzarium felvételezéssel. A szarfuzarium elég konnyen felismerhetd a szar also
iz kozeinek sziirkiilésével. Kordbban a szér elsd internodiumainak ujjunkkal vald tapintasaval
is vizsgaltuk a fuzarium fert6zés mértékét. A sok-sok megfigyelés tapasztalata alapjan a szar

sziirkiilése megbizhatd informaciot nyajt a betegség allapotarol. A vonalak és hibridek
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ellenallo képességének ellendrzésére mesterséges fertdozéseket is alkalmazunk. A fuzarium
fogékony anyag kivalogatdsa természetesen mar a vonal szelekcid soran elkezdddik és
folytatodik a kisérleti hibridek eléallitdsakor is.

A 2014-es év csapadékos 0szi idGjarasa a betakaritas elhtizodasat okozta, ami igy rendkiviil
kedvezett a fuzariumos csébetegség kialakulasanak. Ez nem csak a koztermesztésben 1évo
hibrideken okoz problémat, de a vetdmag eldallitds szempontjabodl is fontos, a mindséget
negativan befolyasold tényezd. Masrészrél az ellendllobb hibrid nemesitésének alapja az
ellenallobb vonalak szelektalasa. A tomegkeresztezési blokkokban 6 izolacioban majd 2500
soron vetettiink anyandvényeket hibrid eldallitds céljabol. Ezekbdl a vonalakbdl a
hibridkisérletekben mutatott teljesitményiik és a vonaltulajdonsadgok alapjan tobb genotipust
kizartunk negativ szelekciéval. A tobbi vonal termését feldolgoztuk és igy a mesterséges
fertdz¢és mellett a betakaritott csoveken értékeltiik a cséfuzaridzis mértékét. Ezek a vonalaink
tobbségében a nemesités tesztelési fazisdban vannak jelenleg.

Az 1. ébran a vonalak csofertdzottségének megoszlasa lathatd. A vizsgalt 386 tételbdl 246
esetben a természetes csofuzarium fertdzottség 5% alatt volt, 82 tétel esetén 5-10 % kozott
mozgott. Azaz a kisérleti anyagok 85%-an 10% alatt volt a fert6zottség.

246

250 -

200 -

150 -

vonalak szama

50 A

Fusarium fertézottseg (%)

1.abra. A vonalak megoszlasa természetes fuzariumos cséfert6zottségre 2014-ben.
Ez az alacsony cséfert6zottségi arany a vonalakon a tobb éves tudatos nemesitdi szelekcid
eredménye. A nagyon magas csOfertézottséget mutatd vonalakat mar ebben a fazisban

kiszelektaljuk és csak az ellenallobb vonalakkal folytatjuk tovabb a munkat.
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A természetes csOfertdzottség felvételezése mellett mesterséges Fusarium inokulacidval is
vizsgaljuk azokat a vonalainkat és hibridjeinket, amelyek mar kozel allnak a bejelentéshez.
Ezen a téren egy modszerfejlesztésbe kezdtiink, ugyanis az ilyen genetikai anyagok még nem
rendelkeznek annyi vetdmaggal, hogy tobb ismétléses, tobb kiilonbozd izolatumot vizsgald
kisérletbe vegyiik dket. Ezért a természetes fertdzodéshez kozelebb allo, kevesebb ndvényt és
komplexebb fetdz6 anyaggal vizsgdld modszer kialakitasat kezdtik el. Parhuzamosan
fertdztlink tobb izoldtumot tartalmazd konidium szuszpenzidval, melyet bibecsatornas
inokulacioval juttattunk a csékezdeménybe, valamint fert6zott kukoricaszemek orleményével
probaltunk fertézést eldidézni.

A nemesités szdmara a legegyszeribb, leggyorsabban végrehajthaté és a fertézéanyag
szempontjabol legkomplexebb vizsgalati modszer az e€l6z0 évbdl vissza maradt fuzdriummal
erdsen fertdzott szemek orleményének a bibékre juttatdsa. Ebben az esetben ugyan ismeretlen
fajkomplexszel, de a természetben megtalalhatd izolatumkeverékkel torténik a fertézés. A
koérokozok bejutdsa a gazdandvénybe igy a természetes uthoz a legkdzelibb. A fertdzéseket a
fogpiszkalos csdinokulacionak megfelelden a virdgzas utani 5-6. napon végeztiikk, ami ebben
az esetben tul késdinek bizonyult, azaz a ndvények mar tal voltak a legfogékonyabb
periodusukon.

Vonalak esetében a fert6zottség az 1-2%-nyi szinte tiinet mentességtdl a tobb mint 50%-0s

fert6zottségig terjedt (2. abra).
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2.4bra A vizsgalt vonalak cséfuzarium fert6zottsége a konidium szuszpenzids inokulécié utan
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A késoi fertdzés miatt a vartnal alacsonyabb atlag fertdzottséget kaptunk (8,5% vonalaknal,
4,4% hibrideknél). A kisérletben 5 csovet fertztiink, a mért adatok ennek az atlagat tiikkrozik.
A magasabb fert6zottségnél a szorés is rendkiviil megnétt, azaz példaul a legfogékonyabb
vonalnal a fert6zottség 15%-t01 100%-ig terjedt az egyes cséveken a konidium szuszpenzids
fertézés utan.

Hibridek esetében az atlagos fert6zottség alacsonyabbnak bizonyult és a fogékonyabb
hibridek esetén a szdras is nagyobb volt (3. dbra). Azonban a fertdz¢s itt is jo lehetdséget

kinalt a szelekciora.
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3. abra A vizsgalt hibridek cséfuzarium fertdzottsége a konidium szuszpenzids inokulécid
utan.

A fuzariumos szarbetegség szintén nagy karokat tud okozni a kukoricdban, hiszen a korokozo
gyengiti a szérat, ez altal szartorést okozhat. A szartorést a déléssel egylitt felvételezziik. A
novények doélése a gyokérzet erdsségével van kapcsolatban inkabb, nem pedig a
szarfuzariumossaggal.

A makoi kisérleteinkben mintegy 1134, mig Taplanszentkereszten 1512 hibriden vételeztiik
fel harom ismétlésben a tiineteket (4., 5. abrak). A hibridjeink kozott kimagasld aranyban
fordultak el6 az alig (<5%) vagy csak kis mértékben (<10%) torést illetve doélést mutatd
genotipusok. Taplanszentkereszten a csapadékos 0sz €s ez altal a betakaritas elhizédasa miatt

ndtt meg a szartorést mutatd hibridek aranya.
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4. dbra. Szartorés és dolés aranya a hibridek kozott a makoi teljesitmény kisérletben.
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5. abra. Szartorés és dolés aranya a hibridek kozott a taplanszentkereszti

teljesitménykisérletben.
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Helminthosporium turcicummal szembeni ellendllosag tesztelése

A helminthosporiumos, kozonséges levélfoltossag (Exserohilum /Helminthosporium/
turcicum) vilagszerte elterjedt korokozo a mérsékelt égovi teriileteken. A korokozo kedveli a
mérsékelten meleg, paras, nedves kornyezetet, ezért Kozép- és Kelet Europaban foleg dsszel
tud szdmottevd mértékben elterjedni a kukorica allomanyokban. A betegség nalunk szarazabb
években 4ltaldban nem tud jelentds kartételt okozni, hiszen megjelenése a termésképzés utan

kovetkezik csak be, de csapadékosabb évjaratokban gyors, jarvanyszeri fertézésre képes.

A betegség a leveleken, hosszukas, nagy, sziirkés sarga, vagy vilagosbarna foltokban jelenik
meg, amelyek az erezettel parhuzamosak, a foltok szélei sotétebb barna szintiek. Erds
fertdzéskor a foltok annyira elszaporodnak, hogy Osszefolynak és a levelek piszkossziirke
szinnel elszaradnak, elhalnak. A foltok feliiletén csapadékos idében olajzold, barsonyos
penészgyep, a konidiumtartok tomege jelenik meg. A konidiumok szél és esd segitségével
terjednek. Optimalis koriilmények kozott 24-48 ora az inkubdcios 1d6. Ezért rovid id6 alatt
képes jarvanyszertien elterjedni. Az erdsen megtamadott levelek elszaradnak, szakadozottak.
Az asszimilald feliilet csokkenése miatt a magok nem telnek ki, toporodnek. A kialakuld
csOovek kisebbek lesznek, csokken a termés. Az erdsen fertdzott allomany, perzseltnek tlinik,
az 6szi, korai fagyok altal okozott tiinethez hasonlit.

Az elmult tiz évben Taplanszentkereszten két egymas utani évben is megjelent a
Helminthosporium turcicum, igy a természetes fertozottség felvételezésével, ki tudtuk sziirni a
beltenyésztett vonalaink koziil a betegségre fogékonyakat.

2010-ben, a tenyészidd folyaman kétszer (aug. 24. és szept. 3.) bonitaltuk a beltenyésztett
vonalak érzékenységét. (0= teljesen egészséges, betegségtdl mentes; 9= erdsen fertozott, a
fertdzéstol leszaradt levelek; 1-8= a kettd kozotti atmenet). A 0-3 bonitdldsi értékiieket
ellenallonak, 4-6-ig kozepesnek, 7-9-ig pedig fogékonynak tekintettiik.

Kideriilt, hogy egyes meghataroz6 vonalaink fogékonyak, kiilondsen a B37 rokonsagi korbe
tartozok. A fogékony kategodridba tartoz6 vonalak korében valamivel erdsebb szartorést
tapasztaltunk, ami a korabbi levélvesztés kdvetkezménye lehet. Szamos ellenallo €s tolerans
vonalat is identifikaltunk, fleg az lodent rokonsagi korbdl.

Evente tobb kukorica hibrid kiprobaldsara van lehetéségiink az RWA kisérleti halozatban is,
amelynek keretén beliil Ny-Eurdpaban is allitanak be teljesitmény kisérleteket, olyan
helyszineken, ahol jelentds helminthosporium nyomadssal lehet szadmolni. A betegség

atorokitOképesség vizsgalatara a kisérleti hibridek teljesitménykisérletében kertil sor. Itt képet
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kapunk a vonalak hibridbeli teljesitményérdl (kombindlodoképesség, vizleadas ¢és
betegségellenallosag).

A koréabban elvégzett osztrak kisérletek eredményei bizonyitottak, hogy a hibridjeink koziil az
RWGK 1202 ¢s RWGK 1204 a helminthospoériumos levélszaradas alapjan a standard szintnél
jobb eredményt mutatott. A kisérleti helyek Asperhofen, Vogau, Fehring, Asparn és Weinberg
voltak.

A fent leirtak miatt 2014-ben, Kelet-Ausztriaban (Gleisdorf) beallitottunk egy kifejezetten a
beltenyésztett vonalaink helminthosporium érzékenységének tesztelésére szolgald kisérletet.
A kisérletbe Helminthosporium turcicumra érzékeny és azzal szemben tolerans vonalaink
kombinacioit kiildtiik, hogy a betegség atorokitoképességrdl tisztabb képet kaphassunk.
2014-ben azonban sem Magyarorszagon (Taplanszentkereszt), sem Ausztridban (Gleisdorf)
nem volt értékelhetd mértékii helminthosporium fertézés.

A koérokozo biologidjabol azonban az kdvetkezik, hogy kedvezd id6jarasi koriilmények kozott
gyors, jarvanyszerd terjedésre képes. Ebbol kovetkezden tovabbra is indokoltnak latjuk a
korokozoval szembeni ellenallosag vizsgalatat. Erre a kdvetkezd években is kiilon programot
terveziink. A program részei a kovetkezdk: 1. Sajat tenyészkertjeinkben (Taplanszentkereszt,
Kiszombor), az el6zdleg leirt modon, a természetes fertdzottség értékelése. 2. Az ausztriai
Gleisdorfban, 100 parcellan vetett kombindciok természetes fertdzottségének értékelése. 3.

Perspektivikus hibridjeink tesztelése az RWA kisérleti halozatdban beallitott kisérletekben.

A nehezen irthato egysziki gyomok elleni védekezéshez cikloxidim hatéanyagot tiird

vonalak, hibridek eléallitasa.

Beltenyésztett vonalak eloallitasa

A Focus ultra herbicid alapvetéen az egyszikii novényeket irtja. A kukorica genomban
azonban létezik egy, ezzel a herbiciddel szemben védelmet nyujtd gén, és ennek a génnek a
kereskedelmi hibridekbe torténd beépitésével a cikloxidim hatéanyagot tartalmazo
gyomirtdszert a kukoricdban biztonsdgosan hasznéaljuk a magrol keld és éveld egyszikii
gyomnodvények ellen. A Focus ultra elénye, hogy jol irtja a szulfoniluredkra mar rezisztens
fenyércirkot. A toleranciagén a kukoricabdl szdrmazik, tehat nem tartozik a GMO csoportba.
A cikloxidim tolarenciat biztositd gént a BASF licenc dij kotelezettség nélkiil adta at a

nemesitd cégeknek. A Gabonakutatoban is foglalkozunk a cikloxidim hatdanyagra (Focus
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ultra) tolerans kukorica hibridek eldallitasaval. Nemesitési programunk célja 0j rezisztens
vonalak és allamilag elismert hibridek eldallitasa.

A tolarenciat biztositd gén birtokéban cikloxidim tolerans vonalakat két féleképpen tudunk
eldallitani. Az egyik lehetdség a back-cross keresztezés. A forras és a kivalasztott vonalak
keresztezésével eldallitjuk azt a kiinduldsi anyagot, amelyre az atalakitandd vonalak 4-5
alkalommal torténd vissza keresztezésével kapjuk meg a tolerdns valtozatot, amely minden
egyes tulajdonsdgban megegyezik az eredeti vonallal, és amely csak a vegyszertolarenciaban
kiilonbozik. Minden egyes visszakeresztezés elott el kell végezni a tolerans ndvények
szelekcigjat. A szelekcidt szantofoldon végezziik. A programunkban szerepld vonalakat egy
soraval (20 novény/sor) kivetjiikk és 4-5 leveles allapotban a Focus ultra ajanlott dozisanak
2,5-szeres mennyiségével lepermetezziik. 5-6 nap mulva az eredmény ragyogodan lathato. A
fogékony ndvények antocidnos szinezddést kapnak, és rovidesen kipusztulnak. A 1. képen jol

lathat6 a fogékony genotipusok kipusztulasa.

1.kép. A cikloxidim hatoanyagra érzékeny genotipusok kipusztulnak

A tolerans génre heterogén allomanyban harom féle fenotipust kiilonboztethetiink meg, az
antocianos, a leveliikon fehér foltos és teljesen ép novényeket (2. kép). A fehér foltossag arra

utal, hogy a ndvény sériilékeny, érzddik a vegyszer hatasa, azonban jellemzden ezek a
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novények nem pusztulnak ki, hanem a fehér foltok iddvel eltlinnek és a novények rendes
termést hoznak.

A szelekcid szempontjabol az ép, sériilésmentes novények a fontosak. Csak ezeken a
novényeken szabad a visszakeresztezést folytatni. A tapasztalatunk azt bizonyitja, hogy a
visszakeresztezés ¢és szelekcid kozott egy oOntermékenyitést is be kell iktatni. Az
ontermékenyitéssel hasadd alloméanyt hozunk létre, amelyben nagyobb biztonsaggal tudjuk a
tolerans novényeket szelektalni, ellenkezd esetben az egész allomanyunk a vegyszer aldozata

lehet.

2.kép. A cikloxidim génre heterogen dallomanyban haromféle fenotipus van

Egy-egy hibrid vegyszertolerans véltozatanak eldallitdsdban az eldny, hogy egyéves hivatalos
kisérlet alapjan engedélyt lehet kapni a véltozat forgalmazasara. Ennek azonban az a feltétele,
hogy a teljesitménykisérletben az eredeti hibrid és tolerans valtozata szignifikansan ne térjen
el egymastol. A DUS vizsgalat alapjan a hibrid és sziil6torzsei azonosak legyenek, és nem
utolsé sorban a hibrid valdban tolerans legyen.

Cikloxidim tolerans beltenyésztett vonal el6allitds masik modszere a klasszikus beltenyésztés

"o

¢s szelekcid. A toleranciagént a beltenyésztett vonal eldallitasara tervezett populacioba épitjiik
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és a beltenyésztést a cikloxidim tolarencia ellendrzésével egylitt végezzik. A kész
beltenyésztett vonalak birtokédban pedig megkezdhetjiik a tesztkeresztezéseket a kereskedelmi
hibrid eléallitasa végett. Az igy kapott hibridek az 4llami mindsités utjat jarjak végig. Elonye
az elismeréskor, hogy 1) versenyképes hibridet tudunk a piacra bevezetni, a vegyszer tolerans
valtozatnal pedig az a veszély, hogy mire bevezethetd, az eredeti kombinacid is a zeniten tal

van.

Kisparcellas teljesitmény kisérletek bedllitisa

A cikloxidim tolerans hibrid véaltozatok koziil a Kenéz CR sziiletett meg elsdként a
nemesités programunkban. A hibridet 2014 tavaszéan jelentettiik be hivatalos kisérletre. A
fajtaminGsités szabalyzata szerint a valtozatokat a NEBIH egy évig vizsgalja az eredeti
hibriddel egyiitt.

A 2014 évi NEBIH kisérletek kiértékelése alapjan beigazolodott, hogy a Kenéz cikloxidim

rezisztens valtozata egyenértékii az eredeti Kenéz hibriddel (5. tablazat).

5. tablazat A Kenéz és a Kenéz CR 6sszehasonlitisa a NEBIH 2014 évi kisparcellas kisérlete

alapjan
Hibrid neve Termés Szemnedvesség | N viragzas Letort Kezdeti
t/ha % nap novények % | fejlédés bon.
Kenéz 12,0 20,63 78 59 8,5
KenézCR 11,8 20,35 79 4,4 8,1

Programunkban tovabbi hibridjeink, a GKT372 ¢és a GKT3213 hibridek cikloxidim tolerans
valtozataval szeretnénk megjelenni. A sziilok mar kész vannak, az F1 hibridet a mostani téli

tenyészkertben allitjuk eld. Bejelentésiiket 2016-ban tervezziik.

Uj Focus Ultra rezisztens hibridek eléallitdsa

Evrdl évre a Focus ultra rezisztenciat hordozo alapanyagokbol 0j beltenyésztett vonalakat
allitunk el6. Munkank hatékonysagat szerencsésen ndvelni tudjuk azzal, hogy a hagyomanyos
nemesitésben megjelend 1 értékes vonalakat azonnal a rezisztens populacidkba épitjiik.

A beltenyésztésben a téli tenyészkert is segitségiinkre van.
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Az Uj beltenyésztett vonalak kombinalodo képességét a ma elismert hibridjeink legjobb
szlildvonalainak keresztezésével ellendrizzikk. A célunk, hogy egy-két éven beliil mar

bejelentésre készek legylink ezzel a mddszerrel eldallitott kereskedelmi hibriddel is.

A vetomageloallitas megbizhatosaganak, gazdasagossaganak javitasa citoplazmas

himsteril analogok alkalmazasaval

A korédbbi vizsgélataink alapjan, a cms (cytoplasmic male steril, citoplazmas himsteril)
forrasok koziil (S és C csoport, kozel 20 forras) a himsterilitast megbizhatéan o6rokitd
forrasokat (cms-C és cms-L) valasztottunk ki, a jol kombinalédé GK vonalak himsteril
analogjainak eldallitdsaira. Majd a himsteril alapon eldallitott GK hibridek fontosabb
agronomiai tulajdonsdgait Osszehasonlitottuk a cimerezéssel eldallitott fertil valtozatokhoz
képest.

A himsteril analogok eldallitasa sordn a cms forrast anya partnerként hasznalva, a fertil
vonallal addig folytattuk a visszakeresztezést, amig morfoldgiai tulajdonsagaiban a fertil és
steril analdgok kozotti kiilonbség mar csak a pollentermelésben volt észlelhets. A
himsterilitds mértékét a klasszikus Beckett skala alapjan (1-5) minden visszakeresztezett
generacioban értékeltiik a ndviragzas stadiumaban, illetve az ezt kovetd idoészakban a ,late
breaking” (potokok megjelenése a ndvirdgzas végeén) jelenség kiszlirésére. A himsteril analoég
vonalak eldallitdsa iddigényes feladat (6-8¢év). A folyamat gyorsitasara két lehetdség adott,
amellyel az elmult években ¢éltiink. A BC (back-cross, visszakeresztezés) generaciok hasado
nemzedékében a visszakeresztezést azon az anya novényeken folytattuk, amelyek morfologiai
tulajdonsagaikban a fertil donoréhoz hasonloak. A masik lehetdség a téli tenyészkert

kiaknéazasa, ami a generaciogyorsitasnak hatékony eszkdze.

A himsteril analogok alkalmazasa a TC hibridek F1 vetdmagjanak eldallitasanal kiilondsen
fontos. A 2 méternél magasabb anyai ASC-k (alap egyszeresek) lecimerezése nagyobb fizikai
igénybetételt jelent, ugyanakkor a lecimerezési hibakbol eredd ontermékenyiilésnek nagyobb
a kockézata.

A Gabonakutatoban 2014-ig nem inditottunk el vetdmag szaporitast him steril alapon.
Magyarorszagon ugyanakkor mas cégeknél ez mar gyakorlat. Megjegyezziik, hogy gyakran
hallunk olyan hireket is, amikor a sterilitds megbizhatatlansdga miatt az utolsé pillanatban kell
megszervezni a cimerezést. Mi szeretnénk megbizhat6 sterilitdssal kilépni, hogy lehetdleg vis

major esetek ne forduljanak eld. A him steril anyagainkat éppen ezért gondos vizsgalatnak
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vetjiik ald, értékeljiik a fertil és him steril alapon eldallitott végterméket, a fertil €s him steril
anyai komponensek virdgzasat, ill. a sterilitds megbizhatdsdgat. Az alabbiakban bemutatjuk
azokat az eredményeket, amelyeket a mar elismert hibridjeink himsteril alapon torténd

vetomag eldallitasa érdekében kaptunk (6. tablazat).

6. tablazat A fertil és himsteril alapon eldallitott hibridek termdéképessége €s szemnedvessége.

Hibrid neve Szemtermés Betakaritaskori
t/ha szemnedvesség %
DORKA MGT 10,5 19,6
DORKAMGT him steril alapon 9,9 20,5
IDA MGT 12,6 23,4
IDA MGT him steril alapon 12,2 22,9
GS210 10,8 22,7
GS210 him steril alapon 11,5 22,2
GKT 250 11,0 23,9
GKT 250 him steril alapon 11,6 23,0
GKT384 13,3 22,5
GKT384 him steril alapon 12,9 221

A kisérleteket Makon és Taplanszenkereszten allitjuk be minden évben. A tablazatban a 2014-

es adatokat szerepeltetjiik. Tavalyi jelentésiinkben mar 2009-t61 kdzoltlink adatokat.

A tablazat jol mutatja, hogy az egyes hibridek fertil és him steril alapon eldallitott hibridjei
k6zott nincs szignifikans kiilonbség. A szignifikans kiilonbség mértéke a termésnél atlagban
1,2 t, a szemnedvesség tartalomnal 1%.

A kovetkezOkben a hibridek anyai komponenseinek viragzasi idejét hasonlitjuk oOssze (7.

tablazat) .

7. tablazat Az anyai komponenesek viragzasa €s sterilitdsuk megbizhatdsaga

Hibridek anya- 50%-os viragzas idépontja himsterilitas
komponens himviragzat néviragzat megbizhatosaga (1-5)
DORKAMGT | GK170xGK178 07.08 07.08
GK170cms-CxGK178 st 07.09 1
IDA MGT GK175xGK153 07.09 07.11
GS210 GK175¢cms-LxGK153 st 07.11 1
GKT384 GK179xGK190 07.13 07.12
GK179cms-CxGK190 st 07.12 1
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A fertil és him steril sziilok ndvirdgzasdban nincs kiilonbség. Azok minden morfologiai és
gazdasagi tulajdonsagban megegyeznek egymassal. A him sterilitds ellendrzésére hasznalt
Beckett skala, (értékek 1és 5 kozott, a 100%-ban steril kapja az 1-es értéket) szerint
sterilitasunk 100-o0s és megbizhatd. Tobb év vizsgalati eredményei is azt mutatjak, hogy ha a
fenn idézett sziiloket szaporitjuk, és ha tisztdn dolgozunk, nagy bajunk nem lehet.

A him steril alapon torténd vetémag eldallitis engedélyezéséhez a steril vonal NEBIH altal
torténd ellendrzését kell elvégeztetni. 2014-ben a GK175cms-L és a GK179cms-C vonalaink
ellendrzését végeztettik el. A NEBIH vizsgalata alapjan him steril vonalaink az eredeti
vonallal azonosak és megbizhatdan sterilek.

2015-ben a GKT 384 1j elismert hibridiink szaporitasat fogjuk inditani him steril alapon is. A
GKT384 F1 eloallitasban az apai ¢és anyai komponenseket egyiitt vetjiik, az anyai
alapegyszeres megbizhatdan him steril, az apai sziil6 a him sterilitast feloldja.

Az ,L” plazma haszndlata estén azt latjuk, hogy a vonalak him sterilitisa megbizhato,

azonban jo feloldot mindez ideig nem talaltunk, ezért a bevezetéssel 6vatosabban banunk.

A kozhasznu kukorica hibridek termesztési eredménye és vetdmag szaporitasuk

A kukorica esetében a hibridek allami elismerését kovetd két évig tekinthetok kdzhaszninak.
Ennek megfelelden a kozhasznu kukorica hibridjeink az alédbbiak.
Allami elismerés éve ~ 2012: TK175, TK195, TK202,

2013: GKT 211, GKT 372

2014: GKT376, GKT413, GKT414, Salonta, Dekania, TK260
A TK175 és TK195 2013-ban Fehéroroszorszagban, 2014-ben pedig Oroszorszagban is
allami elismerést kaptak. A TK 175-t Magyarorszagon a Gabonakutat6 forgalmazza. A
nagyobb mennyiséget a FAK orszagokban a Woodstock Kft. értékesiti.
A Gabonakutatd szdmara jelentdsebb hibrid a GKT211, amelyet sok gazda tudatosan vet arpa
vagy buza utan. A szuperkorai éréscsoport Magyarorszagon bizonyitotta 1étjogosultsagat, a
termeldknek ma mar nem kell bizonygatni az éréscsoport jelentdségét.
A GKT 372 2013-ban mar forgalomban volt. A FAO 300-as éréscsoportban 2014-es
elismeréssel a GKT376 hibrid is bekertilt a portfolioba. A GKT376 tobb év vizsgalata alapjan
alkalmas malomipari felhasznalasra, kedvezobb a griz kihozatala. Mindkét hibrid 2014-ben
hatranyos helyzetbe keriilt a szuper intenziv kiilf6ldi hibridekkel szemben.
A Salonta hibridet az Agromag Kft, a Dekania hibridet az RWA viszi piacra. 2014-ben
megtorténtek az elsd kereskedelmi tételek szaporitasa, vetémagjukat 2015-ben fogjak elészor

nagyobb mennyiségben értékesiteni.
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A TK 260 hibridiinket a Hungaroseed Kft. képviseli. 2014-ben 15 hektaron allitottak eld
vetdémagot. A TK260-t Ukrajndban is szerepel a hivatalos kisérletekben.

2014-ben is, de 2015 tavaszan minden fajtatulajdonos nagy raktar készlettel rendelkezik. A
piacon kaotikus allapotok uralkodnak, reméljiik ez a helyzet ideiglenes és bizonyos id6 utan

rendezddnek a piaci viszonyok.

A kukorica fajtafenntartas fontosabb szamai

A vetdmag értékesités novelésének meghatarozo eld feltétele a szakszerii, forgalmazasi
igényekhez igazod6 fajtafenntartds. A fajtafenntartds garantdlja a genetikailag tiszta, kivalo
mindségl vetdmagot, amely a kukoricatermesztés egyik pillére.

2014-ben a fajtafenntartds kiterjedt a Magyarorszdgon allamilag mindsitett és a hivatalos
kisérletekben szerepld, tovabba a Szlovakidban, Fehéroroszorszdgban, Ukrajnaban,
Oroszorszagban, Moldaviaban regisztralt, ill. az oda bejelentett hibridekre és jeloltekre.

A hibridnovényeknél, mint a kukorica is, a fajtafenntartds a hibridet alkotd beltenyésztett
vonalak fenntartasat, tobbvonalas hibridek esetén a sziiléként felhasznalt alapegyszeres

keresztezések eldallitasat jelenti.

A sziildvonalak fenntartasat ,,A”, ,,B” és ,,C” 1épcsOben végezziik. Az ,,A” és ,,B” 1épcsO a
novények egyedi megfigyelésén, szigort szelekcion és az dntermékenyitésen alapul. Az egyes
Iépcsékben a beltenyésztett vonalra jellemzd morfologiai tulajdonsagok megdrzése és a
kovetkezd fenntartasi 1€pcs6hoz a megfeleld mennyiségli vetdmag eldallitasa a cél. A ,,C”
1épcsd az elsd térbeli izolacio.

Az ,A” és ,,B” 1épcsOs szaporitasokat 2014-ben is a korabbi évek gyakorlatanak megfelelden
Téaplanszentkereszten és Szegeden a tenyészkertekben végeztilk. Minden év tavaszan az F1
szaporitasok ismeretében vetdmag mérleget készitiink, és kijeloljiik a szaporitando vonalakat.

A vonalak tulajdonsagatol fliggben tervezziik azokat Taplanon vagy Szegeden szaporitani. A
vetdmag szaporitasokat mesterséges izolacioval végezziik és minden vonalbdl legalabb 0,5-

1,0 ha elegendd szaporitd anyagot terveziink.

A 2012-es nagyon rossz évet kovetden 2013-ban valamelyest sikeriilt potolni és frissiteni a
raktarkészletlinket. 2014-ben mégis jelentds B 1€pcsds szaporitasra vallalkoztunk, mert tobb
Uj vonalat jelentettiink be hibridjeinkben. Nehezitette helyzetiinket, hogy a téli tenyészkertben

szaporitott B 1épcsds anyag csirazd képessége nem minden esetben volt kielégitd.
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2014-ben a vonal tenyészkert szolgalt ,,A” Iépcsdként. Itt gyakorlatilag minden beltenyésztett
vonalunk szerepel. A tenyészidOben elvégezziik a felvételezéseket. Betakaritaskor az
ontermékenyitett csoveket kiilon kezeljik, ezzel garanciat tudunk vallalni arra, hogy a
vonalak megorzik eredeti tulajdonsagaikat.

Kiszomboron 13, és Taplanszentkereszten 12 vonalat szaporitottunk ,,B” Iépcs6ben.

2014-ben nagyon jo termékenyiilést kaptunk. Vonalanként korabban nem tapasztalt
mennyiségli vetdmagot tudtunk betakaritani. Taplanon a 12 vonal szaporitasa 325 kg,
Kiszomboron pedig a 13 vonal 573 kg termést adott. Az 6rdmiink azonban nem lehetett teljes,
mert a fuzarium fertézEés miatt volt veszteségiink, ami nem elsdsorban a selejt csovek

szamaban, hanem a gyengébb csiraz6 képességben jelentkezett.

2014-ben az alapanyagaink szaporitdsahoz az atlagosnal tobb, szam szerint 30 térbeli izolaciot
kellett igénybe venniink. A beltenyésztett vonalak szaporitasahoz 18 izolaciot vettiink igénybe
ennek Osszteriilete 22,5 ha. Az alapegyszeresek eldallitasahoz 12 izolaciot kellett igénybe
venniink, ennek Osszteriilete 21 ha volt.

A 400m-es izolacio biztositdsa végett tulajdonképpen az orszdg minden szegletében volt
szaporitdsunk, aminek nem Oriiliink, hisz a szemlézések rengeteg utazasi koltséget
emésztenek fel. 2012 év aszalyos iddjarasa miatt készleteink semmisiiltek meg. Ezeket a
készleteket igyekeztiink 2013-ban potolni, szerencsére sikerrel. 2014-ben a tervezettnél joval
nagyobb termést takarithattunk be igy készletiink jelentés mértékben megndtt. Szakszerii
tarolassal tobb évre elegendd alapanyagunk lesz egyes hibridek eldallitasahoz.

Az alapanyag el6allitdis mindig kockédzatos. A szaraz években sorra semmisiiltek meg
szaporitasaink és Chilei termeltetést kellett igénybe venni. A Chilei termeltetés a GMO
szennyezés veszélyével jar, igy ezt célszerli elkeriilni. J6 években pedig mindig egyfajta
tultermelés veszélye van. A legnehezebb végiil is az, hogy tobb mint egy évvel a
kereskedelmi vetémag eldallitasa elott kell az alapanyag termeltetését megtervezni. Egy év
alatt nagyon sok minden valtozik. A tll hajszolt fajtavéaltasban és a kaotikus piaci helyzetben
nehéz tervezni!

A kukorica kutatasi téma

a. nemzetkozi kapcsolatai
- State Institute for Variety Testing and Registration, Marasti 60, 71329 Bucharest 1,
Romania
- UKSUP, Pozsony, Szlovakia
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- Herr Martin Priiller, RWA, LW. Erzeugnisse, Saatgut, Innovation und Entwicklung,
Business Park Vienna, Block C, Wienerbergstral3e 3,1100 Wien, Ausztria

- Interagros s.r.o., Léva, Szlovakia

- Székely Kélman S. C. Cercomagro SRL, Cerdhid, Maros megye, Romania

- Himagromarketing, Kijev, Ukrajna

b. hazai kapcsolatai:

- MTA Szegedi Bioldgiai Kézpont, 6726 Szeged, Temesvari korut 62.
- Boszporusz’92 Kft., Pintér Zsolt, Solymar

-Agromag Kft., Szeged

-Hungaroseed Kft., Budapest

Bemutatok:

Szegeden 2014. szeptember 2-an tartottuk meg az orszagos kukorica, cirok és szdja
bemutatot. A bemutatd a korabbi évek szokéasos programja szerint lett megszervezve. A
Gabonakutaté kozpontjaban szakmai eldaddsok hangzottak el, majd Kiszomboron megnéztiik
a fajtabemutatot.

A fajtabemutatoban kukorica, cirok hibridek és szoja fajtdk voltak elvetve. Tulajdonképpen
minden olyan hibridet és fajtat ismertettiink, amelyre a 2015 tavaszi vetdmag értékesitésiink
éptil. A szakmai napunk sikeres volt, tobb, mint hdromszaz vendég latogatott el hozzank.
Immar minden évben nemcsak itthonrdl, hanem a szomszédos orszagokbdl is nagyszamu
szakember latogatja meg rendezvényiinket. Ez alkalommal a Himagromarketing szervezett
egy népes delegaciot. A rendezvényen szinkrontolmacs segitett abban, hogy minden szakmai
eldadast megértsenek. A szant6foldi bemutatot pedig oroszul beszéld munkatarsunk tartotta
meg. A Himagromarketing képviseldi igy a nemesités helyén ismerkedhettek meg azokkal a
hibridekkel (Szegedi 386, GKT 288, GKT211, GKT250) amelyek kereskedelmét szervezik
meg Ukrajnaban.

2014. szeptember 9-én Taplanszentkereszten szerveztiink bemutatdt szakmai eléadasokkal
¢s bemutat6 sor megtekintésével. A bemutaton kozel 100 6 vett részt, elsdsorban termeldk.
Ez mar hagyomany is Téplanon, hogy kimondottan kukoricatermeldk jonnek el.

A tertileti képviselok a korzetiikben sokszor mas fajtatulajdonosokkal egyiitt szerveznek

bemutatokat. Ezek kis térségi bemutatok, vevo taldlkozok.

Javaslat az eredmények gyakorlati hasznositasara
A gyakorlati novénynemesités nem nélkiilozheti azokat a vizsgalatokat, kutatasokat, amelyek

jellegiiknél fogva az elméleti vagy az alkalmazotti kutatas korébe tartoznak és kozhasznuak.
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A mezdgazdasagi termelés barmennyire tlinik évrdl évre ismétlodo tevékenységnek, kdzben
valtozik. A fejlesztések 11j kérdéseket indukalnak, uj feleletet kell adni.

A termeldk ¢és felhasznalok igénye mindig egy-egy meghatarozott tulajdonsdg koré
csoportosul. Példaul 2010-ben a gazdak a sok-sok belvizes tdbla miatt elsdésorban az igen
korai, korai hibrideket keresték. 2011-ben Magyarorszag egyes kukoricatermd vidékén az
aszaly éve volt, mas régiokban, féleg a Dunantilon, pedig intenziv kukorica év volt. 2012-ben
ismét Oriasi aszaly karositott, féleg az Alfoldon. Ezt kovetden a kereslet a szarazsagtiird
hibridek iranyaba tolddott el.

A klimavaltozés, az egyes mikro korzetekben sokszor ellentételesen alakuld iddjarasi
feltételek kialakulasa arra készteti a nemesitét, hogy genetikai anyaga formagazdag legyen, és
lehet6leg minden tulajdonsag forrasa modern nemesitési anyagban rendelkezésre alljon.

A nemesités elsdszamu feladata a termdéképesség allando javitdsa. Ha a genetikai haladést
vizsgaljuk, kordbbi megallapitasok szerint évi 100 kg termésndvekedés volt. Szerintiink ma
nem olyan egyszerii genetikai haladast szdmolni, mert az egyik évrél a masikra bekovetkezo
id6jarasi fordulat, az év genotipus kolcsonhatas nagyon zavard tényezd a szamitasok
elvégzésében.

Ha szdmoljuk ha nem, az egyik oldalr6l a kornyezeti tényezOkhoz vald alkalmazkodas, a
masik oldalrol a termés mindsége és a betegségektdl vald mentessége kotelezd érvényli
feladatokat r6 a nemesitésre.

A termék mindségét két oldalrol kozelitjik. A szemes kukorica élelmiszeripari
feldolgozasaban fontos helyet foglal el a grizgyartas. A szem szarus rétege a griz alapanyaga,
ezért a kedvezd griz kinyerésére a keményszemu kukoricak alkalmasabbak. Azonban ezek a
tipusok gyengébb termdképességiiek. Kutatasunk a kdztermesztésben jol szerepld €s kedvezd
griz kinyerésii hibridek kivalasztasat tlizte célul. Kordbban a Szegedi 349 hibridiinket
javasoltuk malomipari felhasznalasra. Ma egy 0jabb hibridet ajanlhatunk, a GKT376-t.

A GKT376 2014-ben kapott allami elismerést €s grizkihozatala eredményeink alapjan
atlagon feliili.

A tomegtakarmany termelésben a sil6 kukorica nélkiilozhetetlen névény. Szamos vizsgélatot
végziink a kukorica silé mindségével kapcsolatban. Ezeket az eredményeket a nemesitésben
hasznositjuk. Barmennyire csokkent is a szarvasmarha allomény a silokukorica felhasznéloi
kor ma mar egyértelmiien 6néalldéan kezelendo.

Ha korabban azt a nézetet vallottak, hogy a legjobb szemes kukorica a sil6 termesztésben is a

legjobb, ma egyértelmii, hogy a sil6 termesztésre kiilon mindsitett hibrideket kell vetni.
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A kukoricat karositd betegségek koziil a cséfuzariumra kell igen nagy figyelmet forditanunk.
A cs6fuzarium ellendllosag az allami elismerésekkor feltétel, tehat megkeriilni nem lehet. A
kukorican €16 fuzarium fajok toxinokat termelnek, a toxinok pedig komoly
egészségkarosodashoz vezetnek. A fuzarium ellenallosdgra a beltenyésztett vonalak
eldallitasakor kell odafigyelniink, csak olyan sziilévonalakkal dolgozhatunk, amelyek
ellenalld hibrideket eredményeznek. Kozhasznu feladatunk, megfigyeléseink, ezzel
kapcsolatos kisérleteink eredményeinek hasznositdsa a nemesitési programunkon keresztiil
valosul meg.

Tisztaban kell lenniink azonban azzal is, hogy a termesztendé kukorica hibridek fusarium
ellenallésdga Onmagdban kevés. A fuzarium mentességet Ugy Orizhetjik meg, ha a
termesztésnél, de foleg a tarolasnal is meggatoljuk a fuzarium jelenlétét.

2012-ben egy ujabb gomba az Aspergillus fajok karositasar6l is kaptunk hireket. Az
Aspergillus fajok altal termelt aflatoxint élelmiszerbiztonsagi szempontb6l kimondottan
veszélyes toxinok k6zé soroljak.

2013-ban az Aspergillus eléfordulasa korantsem volt olyan kétségbeejtd, mint egy évvel
korabban. Az Aspergillus gomba 2014-ben sem okozott nagy riadalmat, sokkal nagyobb volt
viszont a fuzarium fertézottség, amelynek komoly gazdasagi hatésa is lett. Sok tétel atvételét
tagadtdk meg a atvevok a fuzarium szennyezettség miatt.

A Gabonakutatd eredményei azt igazoltak, hogy a stressz tlirésre tOrténd nemesitésben
sikeresek. A feladatunk tehat a két ellentétes irany( szelekcidt minél magasabb szinten
Otvozni.

A nemzetk6zi verseny hatalmas. A multi cégek egyelére vezetnek. Genetikdjuk ma még
er6sebb, mert a vilag kiilonbozo kukorica termesztési vezeteiben nyert tapasztalatokat tudjak
felhasznalni munkéjukban. Ugyanakkor azt is tudjuk, hogy a cégen beliil jellemzden a
genetikai féleségek szama csokken. Ezek a cégek jelenleg hatalmas hibridszammal
dolgoznak, de ezek jellemzden nagyon kozeli rokonsdgban vannak egymassal.

A Gabonakutato i1s egy 6nallo genetikai bazissal rendelkezik, ami értelem szerlien kiilonbozik
a piaci szereplok genetikajatol. A kiilonbozd nemesitési programok apolésa, azok életterének
segitése a genetikai valtozatossag megdrzésének zéaloga.

A Gabonakutaté kukorica nemesitési eredményei jelentds mértékben jarulnak hozza a
terméseredmények noveléséhez, a kedvezdtlen természeti hatdsok mérsékléséhez. A
feladatunk pedig csak novekszik, mert a klimavaltozds az utobbi években szélsOséges

iddjarast eredményezett.
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Mindenki egyértelmiien vallja, hogy a szédrazsag és altaldban a stressz tiirés a hibridek
elengedhetetlen tulajdonsaga kell legyen, ellenkezd estben mar nem lesz piacképes. Tehat a
nagy terméspotencialt a kivald alkalmazkodd képességgel €s a betegség rezisztenciaval kell
parositanunk.

A Gabonakutatd nemesitd tevékenységére évtizedek oOta jellemzd a komplex gondolkodas.
Kozhasznu tevékenységiink 6tvozodik a szelekcioval az uj fajtak és hibridek eléallitasaval.
Minden természeti és gazdasagi valtozast figyelemmel kisériink, annak érdekében, hogy
azonnal nemesitéi programunk részévé tehessiik.

Fontos, hogy a tevékenységiink intézményi kerete tovabbra is fennmaradjon. Az allami

statusz azt is jelenti, hogy véd benniinket egy-egy gazdasagi érdekcsoport hatasatol.

Kukorica bemutato
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3/A/3. 2.CIROKFELEK NEMESITESENEK ALAPOZASA, FEJLESZTESE

Betegségekkel és kartevokkel szemben tolerams, Kkivalo alkalmazkodoképességii,

takarmanyozasi és energetikai célu takarmanycirkok (szemescirok, silécirok, szudanifii)

beltenyésztett vonalak és hibridek eléallitasa, értékelése a korszeri nemesitési célokra

valo alkalmassaguk alapjan.
Fajta elismerés

A Farmsugro 180 kozépkései érésti kettdés hasznositasu cirok hibridiinket Csehorszagban
listara vették 2014-ben, jelenleg a szabadalmaztatasat intézziik.

Bejelentések, szabadalmaztatasok:
2014. februarban egy szemescirok hibridet (AIL-1xSze697/01) jelentettiink be a NEBIH-hez
orszagos fajtakisérletbe.

2014-ben elinditottuk a GK Aron szabadalmaztatasat.

Eredmények

2014-ben a takarmanycirok nemesitési munkankat a Gabonakutatd Nonprofit Kft. Kiszombori
telepén végeztiik, ahol a tenyészkertiinket és a szaporitdsokat Maros menti réti ontéstalajon
allitottuk be. Kiskundorozsman, homoktalajon fajta-6sszehasonlito- és vegyszeres gyomirtasi

kisérlet is végeztiink.

Fajta-osszehasonlito és megfigyeléses kisérletek Kiszomboron:

A tomegkeresztezéses blokkokban eldallitott kisérleti hibridek F1 vetOdmagjat 4 ismétléses
fajta-6sszehasonlito kisérletben, a kézi keresztezéssel eldallitott kombinaciokat (kevés mag)
megfigyeléses kisérletben vetettiik el, a mag mennyiségétdl fiiggden 1-3 soros kisérletben,
maximum 3 ismétlésben. Vizsgaltuk a probahibridjeinket az 4allamilag mindsitett
hibridjeinkkel 6sszehasonlitva, €és a legperspektivikusabb kiilfoldi hibrideket is teszteltiik. A
tenyészidoszak sordn az aldbbi adatokat felvételeztiik: kelés ideje, kezdeti fejlodés,
bugahanyas ideje, viragzasi id6 (és tenyészidd), ndvénymagassag, a buga alakja és méretei,
szarszilardsag, kiegyenlitettség (viragzaskor és betakaritas eldtt), és a betegségekkel szembeni

tolerancia.
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Szemescirok esetén még rendkiviil fontos a fajtak pollenadd képességének vizsgalata, féleg
azokat a genotipusokat keressiik, amelyek az id6jarasi stressz-tényezok (hdség, szarazsag, ill.
nagymértékii, hirtelen lehiilés) hatdsara sem reagalnak nagymértékli pollentermelés
csokkenéssel. Ezek bugdin varhatéan nem lesz hidnyos termékenyiilés, amit Osszel a

szanto6foldon és a betakaritott bugdkon is megfigyeliink.

Siléciroknal fontos szelektdlasi tényez6 még a cirokszar 1é- és cukortartalma, amit a
szemtermés viaszérésekor mértiink, valamint a novények szarszilardsaga és bokrosodd
képessége. Szudanifii esetén a sarjadzo- és a bokrosodd képesség, valamint a cianglikozid-

tartalom is fontos szelektalasi szempont.

2014-ben, tavasszal az orszag tobb teriiletét sujtotta belviz. Marciusban, a tavaszi talajmunkak
elott, és majus kozepén, kelés utan is viz ald kertiltek a kiszombori takarmanycirok kisérleti
terlileteink. Marciusban 109,5 mm csapadék hullott, majd ezt kovetden a talaj felsd rétege
kiszaradt, és a talaymunkdkat nem tudtuk megfeleld mindségben elvégezni. A majusi és a
junius eleji nagymennyiségli csapadék és hlivos iddjaras kdvetkeztében a cirok ndvények igen
vontatottan fejlédtek, a belviz sujtotta teriileteken jelentds volt a ndvénypusztulds. Junius
kozepétdl az iddjaras, meleg és szaraz volt, tobb hétig nem hullott csapadék. Juliusban, a

bugaképzddés €s virdgzas iddszakaban minddssze 5,1 mm csapadékot mértiink.

A cirokféléknek koztudottan kivalo a szarazsagtiird képességiik. A tavaszi esdzések miatt egy
ideig még volt elegendd viz a talajban, emiatt elfogadhat6 termést takarithattunk be a kisérleti
tertileteinkrdl. Mivel a cirok melegigényes, tropusi eredetii névény, 2014-ben a legnagyobb
gondot a kelés utdni, majus végi hiivds, csapadékos iddjaras okozta, ami miatt a kezdeti
fejlédés elhuzodott, tovabba a virdagzas €és az érés ideje is kitolodott. Kisérleteinkben a
novények kb. 1,5-2 héttel késdbb viragoztak, mint altalaban. Szeptemberben az iddjaras
hamar hiivosre fordult, ami tovabb késleltette a cirok beérését. A késdi tenyészidejii hibridek
termesztésénél a hlivés majus végi és szeptemberi iddjardas mennyiségi és mindségi

veszteségeket okozott.

A késOi éréscsoportba tartozod hibrideket termeld gazdédknak - a magas szemnedvesség
tartalom miatt - deszikkalo-szereket kellett alkalmazni, ami egyrészt noveli a raforditasi
koltségeket, masrészt, az esetleges szermaradvanyok miatt kockdzatos. A korai és kozépérésii
szemescirok hibridek - mint példaul a Gabonakutaté Nonprofit Kft hibridjei (Alfoldi 1, GK

Emese, GK Zso6fia) - termesztése teljesen biztonsagos volt 2014-ben is.
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SZEMESCIROK KiSERLETEK:

Szemescirok fajtaosszehasonlito kisérletek:

A vizsgalatokat Kiszomboron, Maros-menti réti ontés talajon végeztiik.

A szemescirok fajtadsszehasonlito kisérletekben (1. és 2. tdblazat) a GK Emese a korai érésii,
az Alfoldi 1 a kozépérést kisérleti hibridjeink standardja. A korai éréscsoportban (1. tablazat)
az SRE2AxSze697/01 kombinécid jol szerepelt, 0,16 t/ha terméssel tulszarnyalta a nagy
termoOképességli GK Emesét. Ez a probahibrid mar az el6zé években is jol teljesitett, €s

rendkiviil j6 a szarszilardsaga, ami a standardjainknal nem minden évben hibatlan.

1.tablazat Korai érésli szemescirok fajtadsszehasonlito kisérlet, Kiszombor, 2014.

Szemtermés Viragzasig | Novény- | Bugahossz/ | Buganyél
Hibrid neve (t/ha, 14 % | eltelt napok | magassag | szélesség hossz
nedv. tart.) szama (cm) (cm) (cm)
SRE2A x Sze697/01 6,47 67 115 26/11 16
GK Emese st. 6,31 72 145 21/11 10
SRE2AxBarbara 6,12 66 110 24/10 15
SRE2A x ZsV62S 5,92 69 115 27112 8

Parcella mérete: 13,5 m?, sortdvolsag: 75 cm  tészdm: 15 ndvény/m = 200ezer t6/ha
ismétlések szama: 4 vetés ideje: V. 13. betakaritas ideje: X. 30.

2014-ben Kiszomboron is tapasztaltunk kb. 10 % szarddlést és torést a GK Emesénél és
Alfoldi 1 hibridnél is, amit Németorszagban (elsdsorban a déli teriileteken) beallitott
kisérletekbdl is visszajeleztek, elsdsorban Rhisoctonia gombafertdzést észleltek. Az SRE2A x
Sze697/01 kombinacid ezt a fertézést soha nem észleltiik. Masik eldnye az (1 probahibridnek,
hogy kissé alacsonyabb ¢és kiegyenlitettebb a bugaszintje, mint a GK Emesének, igy a
kombdjnnal torténd betakaritasa is kisebb energiat igényel. Az SRE2A x Sze697/01

kombinaciot bejelentettik a NEBIH-hez orszagos fajtakisérletben torténd vizsgalatra.

A 2. tablazatban vizsgalt hibridek koziil a Farmsugré 180 szerepelt a legjobban, 0,5 t/ha
szemterméssel feliilmulta a standard Alf6ldi 1 hibridiinket. A Farmsugro 180 kettds
hasznositasi - silocirokként vagy kései érésii szemescirokként is hasznosithatd — cirok
hibridiinket az AgriSem német cég két éve bejelentette Cseh orszagba, ahol listara keriilt

2014-ben.
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A hibrid F1 vetdmag eléallitasat kizarolag intézetiink végzi, és a hazai piac is a mienk, igy

elinditottuk a szabadalmaztatésat.

2.tablazat Kozépérést szemescirok fajtadsszehasonlito kisérlet, Kiszombor, 2014.

Szemtermés | Viragzasig | Novény- | Bugahossz/ | Buganyél

Hibrid neve (t/ha, 14 % | eltelt napok | magassag | szélesség hossz

nedv. tart.) szama (cm) (cm) (cm)
Farmsugro 180 7,56 79 165 27/12 11
AIL-1x ZSV62S fj. 7,46 75 120 29/13 12
AlL-1x Sze697/01 fj. 7,33 75 110 25/12 14
A119 x (SD100XP721) 7,27 77 110 25/12 14
Alf6ldi 1 st. 7,05 75 140 20/10 9
A119 x Sze697/01 6,88 77 110 27/11 25
Al119 x ZSV62S 6,75 77 110 29/12 14

Parcella mérete: 13,5 m?, sortavolsag: 75 cm tészam: 15 ndvény/m = 200ezer té/ha
ismétlések szama: 4 vetés ideje: V. 13. betakarités ideje: X. 30.

Kisérletiinkben jol szerepelt a két fajtajeloltiink, az AIL-1xZsV62 és az AIL-1x Sze697/01 is,
a standard Alf6ldi hibridet 0,41 1ll. 0,28 t/ha szemterméssel talszarnyaltak.

Az A119x(SD100XP721) kombinacié fehér magvu szemescirok hibrid, az Albitanal —
hazankban mindsitett egyetlen fehér magva hibrid — korabbi érésii, és nagy elonye, hogy
kemény endospermiumu, igy kevésbé hajlamos a sziirkés (foleg Alternaria altal okozott)
magszinezOdésre. Szemtermésben tobb éves vizsgalatokban is jo eredményt adott (2014-ben
az Alfoldi 1 standardot 0,22 t/ha terméssel feliilmulta), igy bejelentettik a NEBIH-hez
orszagos fajtakisérletbe.

Az indiai szemescirok fajtak (3.tablazat) igen nagy termdképességiiek (11,7-13,4 t/ha), és
nagyon kései éréstliek (virdgzasig eltelt napok szama 84-90 nap, mig a standard GK Emesénél
ez csak 71 nap), hazankban szemestakarmanyként nem termeszthetdek. Minden fajta tal
magas (190-270 cm) nagy, tomdr bugai vannak, és altalaban nagyon rovid a buganyél (0-10

cm), igy a gépi betakaritdshoz nem alkalmasak.
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3.tdblazat. Indiai szemescirok fajtak, fajtadsszehasonlito kisérlet, Kiszombor, 2014.

Szemtermés | Novény- | Bugahossz/ | Buganyél Viragzasig
Név (t/ha, 14 % | magassag | szélesség hossz eltelt napok
nedv. tart.) (cm) (cm) (cm) szama
VSH-58 13,4 190 32/12 9 86
VSH-55 13,1 270 27/12 0 90
VSH-56 12,6 190 40/13 9 86
VSH-501 12,4 200 38/14 0 84
VSH-57 11,7 190 30/12 10 85
GK Emese st. 91 145 27/12 24 71
Parcella mérete: 6,75 m? sortavolsag: 75 cm tészam: 15 ndvény/m = 200ezer té/ha

ismétlések szama: 3 Vetés ideje: V. 13. betakaritas ideje: XI. 3.

Szemescirok megfigyeléses kisérlet:

(Maros menti réti 6ntés talajon)

A megfigyeléses kisérletek célja, hogy a kézi keresztezésekbdl kapott kombindcidkat
megfigyelhessiik, felvételezhessiik a legfontosabb morfologiai (ndvénymagassag, virdgzasi
id6, szemszin, bokrosodd képesség, termésképzd paraméterek, stb.) és agrotechnikai
paramétereket.

A megfigyeléses kisérlet (4. tablazat) eredménye alapjan nem lehet pontosan dsszehasonlitani
¢s értékelni a hibridek termoéképességét. E ez a kisérlet leginkabb azt a célt szolgalja, hogy
teszteljiik a vonalak kombindlodo képességét és kijeldljiik, hogy melyek a perspektivikus
probahibridek, amelyeket uwjabb kézi keresztezéssel ill. tomegkeresztezési blokkban
felszaporitunk, és a kovetkezd évben tobb ismétléses fajtadsszehasonlitdo kisérletben

tesztelink.

A megfigyeléses kisérletben 150 kombinaciot vizsgaltunk, magmennyiségtdl fiiggden 1, 2 ill.
3 sorban elvetve. Tobb igéretes probahibridet is talaltunk, a legigéretesebbeket betakaritottuk,

az adatokat a 4. tablazat mutatja.

A legjobbakbol 2015-ben nagyobb szamu kézi keresztezést végziink, hogy 2016-ban tobb

sorban, ¢és esetleg tobb ismétlésben tudjuk ismét tesztelni.
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4.tablazat. Szemescirok megfigyeléses kisérlet Kiszombor, 2014.

., . Buga- Buga-
Ka,r - Kombinaci6 neve tsezrfnné]s V;réasg nI:I;g;sIgg h,OSSZ/, ny¢l
szam (t/ha)* ideje (cm) szélesség | hossz
(cm) (cm)

1/101 GK Emese st. 8 7.24 155 26/11 5
1/102 Alfoldi 1 st. 8,5 7.26 140 20/12 7
1/103 GK Zsofia 7,8 7.28 130 29/12 7
1/104 SRE2A x VZSH 08 V-21 7,3 7.28 115 25/11 14
1/108 | /A119x(BIL-1(K)XBF3)-2576-21-1-2-T/BC4 X Sz 22-82 8,9 7.29 140 30/13 0
1/109 | /A119%(BIL-1(K)XBF3)-2576-5-8-1-L/BCA x Sze Tc73 8,5 7.30 130 28/10 5
I/111 | /A119x(BIL-1(K)XBF3)-2576-11-3-1-T/BC4 X ZSV 26 8,3 7.29 140 28/15 16
I/114 | /A119x(BIL-1(K)XBF3)-2526-21-1-2-Ch-4-T/BC3 x JAF35 X 81 7.24 125 28/11 13

BARBF4-2-4-4-0-3-4-3-8/
1/115 | /A119x(BIL-1(K)XBF3)-2576-21-1-2-Ch-4-T/BC3 X BARBF4-2-5-2 7,6 7.26 125 28/12 16
1/117 | /A119x(BIL-1(K)XBF3)-257¢-21-1-2-Ch-4-T/BC3 x Sze 22-82 84 7.29 130 27/13 11
1/119 | /A119x(BIL-1(K)xBF3)-2526-21-1-2-Ch-4-T/BC3/ x Sze Tc73 SE 7,3 7.23 140 26/10 7
1/121 | /A119X(BIL-1(K)XBF3-257e-21-1-2-Ch-4-T/BC3 X BARBF4-2- 6,5 7.26 145 26/11 10

4-4-0-3-4-3-8
1/124 | |A119x(BIL-1(K)XBF3)-2576-21-1-2-Ch-4-T/BC3 x Sze 22-82 7,8 7.29 155 28/12 5
1/125 | /A110x(BIL-1(K)XBF3)-2576-21-1-2-Ch-4-T/BC3 x ZSV 26 8,8 1.27 155 24/11 22
1/126 | /A119%(BIL-1(K)XBF3)-2576-7-7-4-Ch-3-L/BC4 x ZSV62 6,8 1.27 110 29/14 11
1/128 | /A119%(BIL-1(k)XBF3)-2526-7-7-4-Ch-3-L)BCA/ x Sze Tc73 8,9 7.26 135 28/13 10
1/130 | /A119X(BIL-1(K)XBF3)-2526-7-7-4-Ch-3-L/BC4 X BARBF4-2- 7,6 7.28 110 27/12 7

4-4-0-3-4-3-8
I/131 | jA110xIL-1(K)XBF3-2526-7-7-4-Ch-3-L/BCA x Sze Tc73 8,9 1.27 125 22/10 10
1/140 | A119 x VZS 04/64-1-1-11 1118 8,4 7.31 110 26/11 12
1/148 | A119 x VZS 04/25-1-1sze-1sze-7 7,2 7.31 110 33/14 6
1/144 | A119 x ZSV26 79 7.31 120 24/12 14
I/145 | AL19 x (SRE2AXAL19xIM38-65)-1-4-1-Ecs-3-0-0-0 8.2 8.03 135 28/13 0
1/148 | A119 x VZS 04/25-1-1sze-1sze-7 7,1 7.31 115 28/12 11
1/152 Al19 x VZs-7-1-2 8,5 7.28 135 29/15 13
1/153 | Al119 x KS61Id 8,7 7.29 135 29/11 10
1/154 | Al119 x VSZ-23-KKD 8,5 7.28 130 29/12 5
1/160 | A119 x VZS 04/11-1-0-4 7,8 7.28 135 22/9 20
1/164 | A119 x VZSH 08 V-21 7,8 7.29 115 24/11 11
1/165 | Al119 x BARBF4-2-4-4-0-3-4-3-8 79 7.24 120 24/9 13
/171 | AL19 x /AF35x(NK125/71xB3042)-1-2-0-4-5-3-4-3-8/ 8.1 707 115 30/12 7
/172 | AL19 X BARBF4-2-4-4-0-3-4-3-8 78 7.28 110 28115 14
1/173 Al19 x BARB-TKU 8,2 7.25 140 29/14 9
1/174 Al119 x BARBF4-2-5-2-4-4-3-Ecs-4-2-1-5 79 7.29 140 27/12 12
1/175 Al119 x BARBF4-2-5-2-4-4-3-Ecs-4-2-1-1 8,1 7.27 115 27/11 8
1/191 A119 x VZS 04/59-1-2sze-1sze 8,3 7.26 115 26/11 15

*szemtermés tomege 14% nedvességtartalomra
Parcella mérete: 6,75 m? sortdvolsag: 75 cm t6szam: 15 ndvény/m = 200ezer t6/ha
vetés ideje: V. 22 betakaritas ideje: X. 30
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Szemescirok homoki kisérlet:

Kiskundorozsmén, homoktalajon vizsgaltuk az 0j, mindsitett hibridiink, a Farmsugro 180
teljesitményét, az Alfoldi 1 standarddal, és néhany hosszu tenyészidejli, hazai ill. kiilfoldi
szemescirok hibriddel 6sszehasonlitva (5. tablazat). A Farmsugro 6,2 t/ha szemtermésével a

hazai kései érésii regisztralt szemescirok hibridhez hasonl6 jo eredményt mutatott.

5. tablazat. Homoki szemescirok fajtadsszehasonlito kisérlet, Kiskundorozsma, 2014.

Szem-termés | Novény- | Virdgzasig
Kardoszam Név (t/ha, 14 % | magassag | eltelt napok
nedv. tart.) (cm) szama

HI1/16 Hazai kései regisztralt 6,3 130 83
HI/7 Farmsugro 180 6,2 140 81
HI1/18 Kiilfoldi kései 1. 6,0 150 83
HI/19 Alfoldi 1 st. 58 155 76
HI/14 Kiilfoldi kései 2. 4,0 130 82

Parcella mérete: 6,75 m? sortavolsag: 75 cm, t8szam: 15 ndvény/m = 200ezer t6/ha

vetés ideje: V. 26 betakaritas ideje: XI. 6., ismétlések szama: 3

SILOCIROK KiSERLETEK:

Silocirok fajtaosszehasonlito kisérlet:

(Maros menti réti ontéstalajon)

A silocirok fajtadsszehasonlitdo kisérletben az 1), igéretes silocirok kombinacidinkat
hasonlitottuk 6ssze a hazai k6zépérési silocirok standarddal, a Rona 1-el, és néhany hazai és
kiilfoldi regisztralt silocirok hibriddel. A legjobb probahibridek és a hazdnkban mindsitett
silocirok hibridek adatait a 6. tdblazatban mutatjuk be.

Nagyon jol teljesitett a GK Aron kozépérésti hibridiink 67,9 t/ha zoldterméssel, 10,1 t/ha
terméssel meghaladta a standard Rona 1 hibrid termését (57,8 t/ha). A joval hosszabb
tenyészidejli, kései érésli hibridek természetesen nagyobb termést adtak (I/54, 1/64, 1/65, 1/66
kar6szam alattiak).

Igen jol teljesitettek az IAK apa probahibridjei (I/58, 1/60, I/61, /62 karoszam alattiak).
Ezekbdl az (AIL-1xB119)xIAK kombinaciot Expl néven, az (A119xKS61B)xIAK
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kombinaciot Exp2 néven bejelentettik a NEBIH-hez orszagos fajtakisérletbe. A két
bejelentett hibrid jo termdképessége mellett még rendkiviil fontos tulajdonsidga a jo

szarszilardsaga is.

6.tablazat. Silocirok fajtadsszehasonlito kisérlet, Kiszombor, 2014.

751d- Viragza- Buga-

Karo . . sig eltelt | Magassag hossz/ | Délés/
. Hibrid neve termés s s
szam napok (cm) sz€lesség | torés%
(t/ha) .

szama (cm)
1/64 Kiilfoldi kései regisztralt 101,5 90 360 29/12 0
1/66 Hazai kései regisztralt 2. 96,2 92 370 29/13 0
1/65 Kiilfoldi buga-nélkiili 87,7 - 300 - 0
1/54 Hazai kései regisztralt 1. 75,8 88 280 30/16 0
1/62 (AIL-1xKS61B)xIAK 70,8 82 300 30/11 0
1/55 GK Aron 67,9 75 255 35/16 10
1/61 | (A119xKS61B)XIAK Exp2 67,7 79 300 31/12 0
1/60 | (AIL-1xB119)xIAK Expl 67,1 82 300 32/13 0
1/58 (SzePo1AXKS61B)XIAK 66,1 72 280 31/12 0
1/52 Rona 1 st. 57,8 72 260 30/14 15
1/51 Hazai korai regisztralt 55,1 70 245 28/15 20

Parcella mérete: 13,5 m? sortivolsdg: 75 cm, tészdm: 15 ndvény/m = 200ezer t6/ha
ismétlések szama: 4, vetés ideje: 2014. majus 21. betakaritas ideje: 2014. oktober 24.

Silécirok megfigveléses kisérlet, Kiszombor

Német egyiittmiitkodés keretében kozos német-magyar silocirok hibridek vizsgalata:
(Maros menti réti ontéstalajon)

A német DSV intézettel, a Giesseni Egyetemmel és az AgriSem GmbH-el 2011. 6ta folyik
nemesitési egyiittmiikodés. A DSV Chilében, téli tenyészkertben végzi a keresztezéseket,
amiket a kovetkez6 nyar folyaman Németorszagban és Magyarorszagon is teszteliink, €s
kivalogatjuk az egyes termdhelyekhez legjobban adaptalhatd silocirok kombinaciot (7.
tablazat). Az anyavonalakat intézetiink, az apavonalat a német fél adja a kozos sildcirok hibrid

eldallitasi programhoz.
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7.tablazat. Silocirok megfigyeléses kisérlet (német-magyar k6zos hibridek), Kiszombor, 2014.

Kar6é | Kombinacio neve Buga 7Zold- | Novény- Cukor-
szam arany termés | magassag | tartalom
(%) (t/ha) (cm) (refrakcio)
3002 | STH14 050 19,4 53,2 280 13,5
3011 | STH14 041 14 64,5 340 12,9
3040 | STH14 092 18,7 81,4 300 15
3056 | STH14 027 16,8 98,7 330 13,6
3064 | STH14 023 15,7 80,5 320 17
3075 | STH14 019 25,8 51 355 16,6
3076 | STH14 026 16,7 61,3 365 17,9
3095 | STH14 062 24,1 54,6 345 *
3098 | STH14 028 22,1 65,1 310 14,8
3102 | STH14 022 18,3 86,6 300 13,8
3127 | STH14 025 17,5 82,3 320 16,6
3137 | STH14 148 21,1 76,8 290 16,5
3139 | STH14 145 19,8 80,4 300 15,7
3143 | STH14 076 21,7 42,3 290 *
3152 | STH14 008 29,4 43,6 300 15
3159 | STH14 024 16,1 104 340 16,5
3177 | STH13 084 11,1 116,6 280 16,8
3197 | STH14 153 35,5 73,8 280 8,3
3338 | STH14 029 21,7 61,3 280 *
3353 | STH13113 8,1 98,7 270 15,2
3354 | STH13 117 8,9 108,4 290 13,2
Roéna 1 21,2 57,5 250 16,3
GK Aron 22,6 72,1 245 13,2
Sucrosorgo 6,3 84,1 250 16,8
3103 | Lussi 24,8 49,3 305 15,2
3265 | Siloking 16,9 52,4 280 15,8
3181 | Amiggo 12,3 99,6 340 11,6
3329 | Zeus 7 107,2 340 *

Parcella mérete: 1,5m x 0,75m =1.125 m2 t6szam: 10 névény/m, vetés ideje: 2014. majus 23.
betakaritas ideje: 2014. oktdber 27., refrakcid * = a szarban nincsen 1€

A Chilében téli tenyészkertben eldallitott 125 kombinaciot 2 ismétlés kisérletben vizsgaltuk,
¢s kiemeltiik a legjobbakat, amelyeket zoldtermésre is teszteltiink. Ezeket a vizsgalatokat

tovabb kell folytatnunk, az idén mar tobb ismétléses fajtadsszehasonlitd kisérletben.
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Sajat silocirok probahibridek vizsgalata:

(Maros menti réti Ontéstalajon)

8. tablazat Silocirok megfigyeléses kisérlet (sajat kombinaciok), Kiszombor, 2014.

. 7Zold- | Viragzasig | Novény- Buga- Cukor-
Karo o . f hossz/
. Kombinaci6 név termés | eltelt napok | magassag e tartalom
szam . sz¢lesség .,
(t/ha) szama (cm) (refrakcio)
(cm)
1/206 |(AIL-1xB119) x VCIR 133,3 08.15 220 28/11 11,5
1/212 | (A119 x KS61B) x 1S 9781 69,1 08.13 360 - 6,4
1/214 | (A119 x KS61B) x Sze 8/3779 64,9 07.31 280 29/11 12,4
11/216 | (A119xKS61B) x VCIR 95,0 08.16 310 44/22 9,4
(AIL-1xKS61B) x
1/229 SucrosK Z KtipszalkV-2 61,5 08.07 340 35/16 12,5
(AIL-1XKS61B) x
1/232 1SucrosfekK 7 KV-16 73,5 08.08 310 34/17 11,8
1/236 |Rona 1 55,0 08.01 280 33/13 10,3
1/237 | GK Aron 61,0 08.07 300 28/13 10,6
1/238 | (AIL-1xKS61B) x MaronV8 | 59,0 08.06 250 41/15 13,4
1/218 | (A119xKS61B) xSZESO1 96,0 08.04 295 34/13 15,2

Parcella mérete: 6,75 m?

betakaritas ideje: X. 27

sortavolsag: 75 cm, tészam: 15 novény/m = 200ezer t6/ha, vetés ideje: V. 22

Mintegy 50 silocirok kombinaciot teszteltlink megfigyeléses kisérletben (1, 2 ill. 3 sorban, 3m
hosszu sorokban). A legjobbakat kiemeltiik, betakaritottuk, €s a zoldtermés eredményeket a 8.
tablazat mutatja. Ezeket a kézi keresztezéseket 2015-ben megismételjiik, nagyobb szamban,
hogy jovOre tobb soros parcellaban ujbol kiprobalhassuk. A legjobb kombinaciot (AIL-
1xB119) x VCIR az idén egy tomegkeresztezéses blokkban (TK) allitjuk eld, igy ebbdl jovore

mar tobb ismétléses fajtadsszehasonlitod kisérletre elegendd vetdmagunk lesz.

Silocirok homoki kisérlet:

Az Expl szép eredményt adott, 5,1 t/ha zoldterméssel meghaladva a standard Rona 1
termését, és a GK Aronnal is jobban teljesitett. Az Exp 2 is nagyobb termést adott Réna 1-nél

(2,8 t/ha zoldterméssel) de kicsivel alulmaradt a GK Aron termésének. Az 1j fajtajelltjeink
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homoki kisérletben nyujtott j6 eredménye igen fontos szdmunkra, mivel hazankban jelentds a

homoki ciroktermesztés.

9. tablazat Silocirok homoki fajtadsszehasonlito kisérlet, Kiszombor, 2014.

Kar6 | Kombinacié név Novény- Viradgzasig
Zoldtermés
szam magassag eltelt napok
(t/ha)
(cm) szama
HI/64 | Kései kiilf. Regisztralt 55,5 330 91
HI/58 | (AIL-1xB119)XIAK (Expl) 46,2 270 81
H1/55 | GK Aron 44,1 225 76
HI/52 | (A119xKS61B)XIAK (Exp2) 43,9 265 81
HI1/62 | Rona 1 standard 41,1 235 73
HI1/61 | (AIL-1xKS61B)xXIAK 34,0 275 80

Parcella mérete: 6,75 m? , sortavolsag: 75 cm, tdszam: 15 ndvény/m= 200ezer té/ha,
vetés ideje: 2014. majus 22., betakaritas ideje: 2014. oktdber 27.

KERESZTEZESI PROGRAMOK:

Szemescirok nemesités: Mivel hazank a ciroktermesztés északi zondjaban fekszik,

legfontosabb feladatunk - a termdképesség javitasaval parhuzamosan - a klimankhoz jol
alkalmazkodd, korai, jo vizleado-képességii, biztonsagosan beérd szemescirok
hibridkombinéaciok eldallitasa. Fontos szempont még a kezdeti fejlédéskori hidegtiird-
képesség javitasa is, amit minden tavasszal felvételeziink minden beltenyésztett vonalnal €s
hibridnél is. A cirok vonalaink MDMV-ra val6 fogékonysagat mar hosszl évek o6ta teszteljiik
¢és kiszelektaltuk az érzékeny vonalakat. Most a legljabb beltenyésztett vonalaink és azok

kombinaciodinak virusfogékonysagat kell vizsgalnunk.

A szemtermés mindségét, takarmanyértéket nagymértékben befolyasolja a tannintartalom.
Csak az EU szabvanynak megfelel6, 1% alatti tannintartalmt prdobahibridek a
perspektivikusak, és a hibridek mellett az 1, beltenyésztett vonalaink tannintartalmat is
vizsgalnunk kell. A program keretében a korai- és kozépérésii szemescirok citoplazmas
himsteril anyavonalainkat kereszteztiik a leglijabb igéretes, korai érésti, MDMV tolerans,
tanninszegény, vagy 1% alatti tannintartalmi restorer (apa) vonalainkkal (120 db kézi

keresztezés), amelyeket 2015-ben fogunk tesztelni.
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Silocirok nemesités: A j6 mindségli, nagy zold-, és szarazanyag-termést ado, szarszilard

probahibridek eléallitaisahoz nemesitett silocirok beltenyésztett vonalaknal a legfontosabb
szelektalasi szempontok a kdvetkezOk: jo bokrosodo-képesség, jo szarszilardsag, jo
kombinalodo-képesség, betegségekkel (MDMV) szembeni tolerancia, jo levelesség, 1€das

szar, 15-18% refrakcios cukortartalom.

Szudanifii _nemesités: A restorer vonalak szelektidlasakor a jo sarjadzo-képesség

elengedhetetlen, és fontos kovetelmény az alacsony cianid vagy kéksav-tartalom (100 mg/kg

alatti érték). A cukortartalom kevésbé fontos szelektalasi szempont.

A silocirok €s szudanifii hibridek eldallitasahoz elsdsorban kétvonalas citoplazmés himsteril

vonalakat hasznaltunk fel anyavonalként.

Restorer vonalinditdsok eldallitdsa: A még heterogén cirok populdciok folyamatos

szelektalasaval és beltenyésztésével, allitjuk eld az 0j, homogén szemescirok, silocirok és
szudanifll restorer (R) apavonalakat. 2014-ben mintegy 600 db vonalinditasunk volt elvetve a

tenyészkertben.

Uj_citoplazmas himsteril anyavonalak és fenntarté vonalaik (B) eldéllitdsa: Az uj steril

eldallitasi programunk keretében elsd 1épésben 1j fenntartdé vonalakat (B) allitunk eld a
korabbi B x B vonalak keresztezésébdl eldallitott hasadd nemzedékek beltenyésztésével és
egyedszelekcidjaval (150 populacid). Az igy szelektalt Gj B vonalak mar 80-90%-ban
homogeének (4-5 €éves beltenyésztések), és ezért 2010-ben megkezdtiik a citoplazmas himsteril
anyavonalakra vald keresztezésiiket. 2011-ben folytattuk a visszakeresztezéseket (BC1) az
anyavonalakra, allanddan ellendrizve a sterilitasukat. Ugyanakkor tovabb folytattuk a B
vonalinditdsok beltenyésztését €s egyedszelekciojat is. Nemzedékgyorsitas céljabol 2013
szeptemberében Chilébe kikiildtiik ezeket a legjobb keresztezéseket és B vonalakat, hogy ott a
téli tenyészkertben 1 generaciot felneveljenek. A programbdl 2 himsteril anyavonal a
fenntarté B apavonaldaval mar homogén, idén nagyszamu kézi keresztezést végeztiink, hogy
2015-ben tesztelhessiik az Uj himsteril anyavonalak kombinalodd képességét.
Tomegkeresztezéses blokkokban (TK) fogjuk felszaporitani a Chilében kis mennyiségben

felszaporitott Uj citoplazmas himsteril anya és apa vonalakat.

Német kutatointézetekkel kozos nemesitési egyiittmiikodés:

1. Bioenergetikai célu felhaszndldsra torténd ciroknemesités érdekében a DSV Chilében téli
tenyészkerben 2014. telén 150 F1 keresztezést végzett. A keresztezésekhez a himsteril

anyavonalakat a Gabonakutatd6 Noprofit Kft adta, az apavonalakat a DSV. Hazai és kiilfoldi
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standardokhoz viszonyitva vizsgaltuk, és bio-energetekai céloknak megfelelden értékeltiik a

kozos kombinacidkat.

2. Az AgriSem GmbH céggel is korvonalazodik egy egylittmiikddésiink. Ebben az
egylittmikodésben a Giesseni Egyetem adja az apavonalakat, a Gabonakutatdé Nonprofit Kft.

az anyavonalakat. Az els6 probahibridek felszaporitasat 2014-ben végeztiik Kiszomboron.
GENBANKI TEVEKENYSEG:

A szemescirok génmegodrzési programhoz tartozo fajtdk (500 genotipus) felszaporitasat a
kiszombori tenyészkertben végeztik el. A fajtdkat 70 cm sortavolsdgti 3 méter hosszu
parcellakba vetettilk el, egy sorban 15-20 ndvény volt. Soronként 3-6 bugat izolaltuk
(bugahanyas idején, viragzas elott) vajpergamen zacskéval. A tenyészid6 folyaman az fajtak
kiilonb6zé paramétereit folyamatosan felvételeztiik, és érés utan az izolalt bugdkat

betakaritottuk. A cirok génmeg0rzési program vetdmagjait Kiszomboron taroljuk.

VEGYSZERES GYOMIRTASI KISERLET:

A nagylizemi novénytermesztés elengedhetetlen feltétele a korszerli vegyszeres gyomirtas. A
takarmanycirok kultirdban kevés ndvényvédoszer engedélyezett, ezért kisérleteinkben olyan
herbicideket probaltunk ki a cirok gyomirtasara, amelyek mas novénykultrakban (pl.:
napraforgo, kukorica, buza, stb.) mar engedélyezettek.

A kezeléseket kelés elott (preemergens) és kelés utan (postemergens) végeztiik el. 13 parcella
csak preemergens, 13 parcella pre- és postemergens, 10 parcella csak postemergens kezelést
kapott. Osszesen 28 ndvényvédd szert probaltunk ki. A kezeléseket kovetéen vizsgaltuk a
novények kelését, kezdeti fejlddését, a ndvényveédd szerek altal okozott esetleges fitotoxikus
hatasokat (sargulas, torzulasok és egyéb karosodasok, kipusztulas, stb.), ndvénymagassagot és
a termékenyiilés (magkotés) mértéket.

A kapott eredmények alapjan preemergens kezelésben egyéves, egyszikli gyomok irtdsara a
Successor T, a Devrinol, a Stomp és a Legato herbicidek bizonyultak hatdsosnak. Egyéves
kétszikli gyomok ellen a kisérlet eredményei alapjan a Pledge 50 WP, a Click FL ¢és a Racer
novényvédod szerek javasolhatoak. A Successor T egy ¢€s kétszikli gyomok ellen is kivalo
eredményt adott. Harmadik évben vizsgaltuk a Legato nevii készitményt, mely bizatd
eredménnyel szerepelt egy- és kétszikli gyomok ellen is. A kelés utani csapadékos iddjaras
kovetkeztében a Legato-val kezelt parcelldkban fitotoxikus hatast észleltiink, fehér foltok
jelentek meg a leveleken, de ezt a karosodast a cirok hamar kinétte. A szer cirokfélékben

torténd engedélyeztetésére lehetdséget latunk a tovabbi vizsgalatok fiiggvényében.
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A Dow AgroScience képviseldjének megkeresésére elsd évben vizsgaltuk a Boa nevi,
Magyarorszagon még nem engedélyeztetett készitményt, amit Franciaorszagban évek oOta
sikerrel alkalmaznak cirok gyomirtasara alap- és alloméanykezelésben is. Els6 évben teszteltiik
az Izoron ¢és a Sulcogan herbicideket, amik biztaté eredménnyel szerepeltek. A felsorolt
herbicidek koziil egyediil a Pledge 50 WP engedélyezett cirokban, egyszikli gyomok ellen
jelenleg nincs engedélyezett novényvédd szer. Kisérletiink eredményeként a Zeagran

gyomirtoszer engedélyeztetése jelenleg folyamatban van.

A tenyészidészak soran az alabbi munkafolyamatokat végeztiik el:

2014 majus elején elvetettik a szemescirok, silocirok ¢és szudanifii tenyészkertet
(beltenyésztett, homogén R vonalak), a sterilkertet (citoplazmas himsteril A és fenntarto B
vonalak), valamint a még heterogén vonalinditasokat (B vonalak ill. R vonalak) a kiszombori
tenyészkertiinkben. Az 4llamilag mindsitett cirok hibridjeinknek és a bejelentett kisérleti
hibridjeinknek a fajtafenntartasat is itt végeztiik el ,,A” és ,,B” 1épcsOben, ahol a szigetelt
cirokbugakbol szelektalva vissziik tovabb a fenntartdo (B) és restorer (R) vonalakat. (A
fajtafenntartas ,,C” lépcsdjében izolalt blokkokban allitjuk eld a beltenyésztett vonalakat
szabad elvirdgzasban.) Itt keriilt elvetésre a szemescirok ¢és silocirok fajtadsszehasonlito
kisérlet és a megfigyeléses kisérletek is. A fajtadsszehasonlitd kisérleteket parhuzamosan
homoktalajon is elvetettiik (Kiskundorozsma).

A vetés utan hengerezéssel lezartuk a talajt, majd elvégeztiik a vegyszeres gyomirtast.
Alapkezelésben PLEDGE 50 WP-T és SUCCESSOR T gyomirt6 szerekkel védekeztiink az
egy ¢s kétszikii gyomok ellen.

A kisérletek gyommentesen tartdsa érdekében a sorkozoket kultivatoroztuk, a sorokat kézzel
kapaltuk, és az utakat talajmardval tartottuk tisztan.

Elvégeztik a sziikséges adat-felvételezéseket (kelés, kezdeti fejlddés, bugahdnyds ideje,
viragzas ideje, ndvénymagassag, bugahossz, bugaszélesség, buganyél-hossz, MDMV
fertdzottség mértéke, kiegyenlitettség, refrakcids cukortartalom méreés).

A bugahanyas idején a cirok bugakat egyenként szigetelve izolaltuk, hogy a cirokvonalak
homogenitasat megorizzilk. A beltenyésztett restorer vonalakat és a még heterogén
vonalinditasokat (B és R vonalak) pergamen zacskoval, a keresztezésekhez felhasznalt
citoplazmas himsteril anyavonalakat celofan zacskoval szigeteltiik.

A szigetelt bugakat egyenként betakaritottuk, valamint bonitaltuk és szelektaltuk, a
feldolgozas, cséplés, tisztitds, bezacskozéds, feldolgozasi filizetbe beirds, szamitdégépre

adatfelvitel készen van, az ezerszemtdmeghez a magok szadmolésa folyamatban van.
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TAKARMANYCIROK VETOMAG ELOALLITASOK:

(A Ciroknemesitési csoport altal végzett)

Fajta neve Teriilet | Elitvetémag
(ha) termés (KQ)
AIL-1 x SREI1B cirok alapanyag eldallitas 0,5 900
SzeS01 apavonal eldallitas 0,1 250
Cirok probahibrid eléallitasok:
AIL-1 x (SD100 x P721) : kisérleti hibrid el6allitas TK-ban 0,1 20
A119 x (SD100 x P721) : kisérleti hibrid el6allitas TK-ban 15
SRE2A x NK125xB3042: kisérleti hibrid eldallitas TK-ban 0,1 25
SzePO1A x NK125xB3042 kisérleti hibrid eléallitas TK-ban 30
AIL-1 x NK125xB3042: kisérleti hibrid el6allitas TK-ban 50
A119 x NK125xB3042: kisérleti hibrid eléallitas TK-ban 55
SRE2A x BARBF4: kisérleti hibrid eldallitas TK-ban 0,1 20
SzePO1A x BARBF4: kisérleti hibrid eléallitas TK-ban 15
AIL-1 x BARBF4: kisérleti hibrid eléallitas TK-ban 60
A119 x BARBF4: kisérleti hibrid eléallitas TK-ban 35
SRE2A x KS61B kétvonalas himsteril anya el6allitas TK-ban 0,1 15
SzePO1A x KS61B kétvonalas himsteril anya eldallitas TK-ban 18
A119 x KS61B kétvonalas himsteril anya eléallitas TK-ban 25
AIL-1 x KS61B kétvonalas himsteril anya eldallitas TK-ban 23

Javaslat az eredmények gyakorlati hasznositasara

A takarmanycirok hibridek termesztésével nagymértékben novelhetd a szanto6foldi
novénytermesztés biztonsaga, hiszen szélséséges ¢ghajlati viszonyok kozott (szdraz—aszalyos
években, ill. belvizes teriileteken) is biztonsagosabban, kisebb termésingadozasokkal
termeszthetok, mint a legtobb takarmanyndvény. A korszerli igényeket is kielégitd
ciroknemesitési munkankkal a termeldk igényeit probaljuk kielégiteni az 0j cirok hibridek

eldallitasaval, mind a takarmanycéli, mind a bioenergia célu felhasznalds irdnydban. Ehhez
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rendelkeziink a leghjabb nemesitési igényeket is kielégitd cirokvonalakkal, de ezeket
munkank soran folyamatosan bovitjiik, a legajabb igényeknek megfelelden.

A vegyszeres gyomirtasi kisérleteknek koszonhetden 1j, cirokfélékre alkalmas gyomirtd
szerekkel, ¢és a hasznalatukhoz sziikséges technologiaval rendelkeziink. Ezeket az
informaciokat jol tudjak hasznositani a ciroktermeldk és a novényvédds szakmérnokok is.
Jelenleg nincs engedélyezett, alapkezelésben haszndlhaté egyszikli gyomirto szer a cirokban,
amit siirgésen potolnunk kell. Bar jo tapasztalatunk van a Successor T egyszikii gyomirtd
hatasaval, a szer engedélyeztetését még nem tudtuk megoldani.

Kedvez6 tulajdonsagai, foként kivalo alkalmazkodo- és szarazsagtiird képessége miatt a
ciroknak nagyobb ardnyl termesztése lenne indokolt. Szaraz, aszalyos évjaratokban a
cirokfélék vetésvaltasba torténd beillesztésével a termelés biztonsaga jelentésen ndvelheto.
Sajnos a takarmanykeverd iizemek nem épitették be a technologidjukba a szemescirkot, mint
abraktakarméanyt, de célunk a szemescirok-takarmanyozas elényeinek megismertetése a

feldolgozokkal, €s beépitése a takarmanykeverékekbe.

A takarmany cirok kutatasi téma

a. nemzetkozi kapcsolatai

Németorszag:
-Dr. Friedrich Jager: AgriSem GmbH Energiepflazen —Beratung Service, Einbeck
-Bajor Foldmiivelési és Kornyezetvédelmi Intézet,
-Bajor Technolodgiai és Fejlesztési Centrum, Straubing
-DSV (Deutsche Saatveredelung AG)
-University of Giessen
Jugoszlavia  Ujvidéki Egyetem Backi Petrovaci Kutato Allomasa,
Kina Heilongjiang Agricultural Academy of Sciences
Szlovakia Skolské hospodarstvo-Buslak spol. s . 0
Lengyelo. Kutnowska Hodowla Buraka Cukrowego Sp. Zo.

b. hazai kapcsolatai:

-Debreceni Egyetem AGTC Karcagi Kutat6 Intézet
-Debreceni Egyetem AGTC Novénytudomanyi Intézet
-SZTE Mezb6gazdasagi Kar Hodmezdvasarhely

-FVM Mezo6gazdasagi Gépesitési Intézet, Godollo (MGI)
-Alfaseed Kft, Karcag

Bemutatok:
Szegeden 2014. szeptember 2-an tartottuk meg az orszagos kukorica, cirok és szdja

bemutatot. Ezt a ,,Kukorica nemesitése” fejezetben részletesen ismertettiik.
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2014. szeptember 19-én volt a takarmanycirok gyomirtdsi bemutatd Szeged-
Kiskundorozsmén. A vegyszergyarak részérdl a cirok gyomirtdsara szinte nincs fejlesztési
program. Tobbnyire a forgalomban taldlhatd szerek koziil kell kivéalasztani a megfelelot. A
ciroknemesitéssel foglalkozé munkatarsaink sok-sok kisérletet allitanak be, annak érdekében,
hogy a ciroktermesztésben minél kisebb gondot jelentsen az allomanyok gyommentesen

tartasa.

A téma szakmai indokoltsaga

A ciroknemesités egy hosszu tavu, folyamatos tevékenységet igénylé munka, amellyel tovabb
boévithetjik a takarmanycirok genetikai bazisat. Génmegdrzés témakorben elnyert
palyazatunkkal ezt a tevékenységet eredményesen tudjuk bdviteni. A korszerli, jo
termOképességll hazai és 0ssz-eurdpai igényeket egyarant kielégitd szemescirok, silocirok és
szudanifii hibridek eldallitdsdhoz folyamatosan biztositani kell az 0j, korszerii alapanyagokat:
citoplazmas himsteril anya (A) és fenntartd (B), valamint restorer apa (R) vonalakat. Fontos
feladatunk az 1j, beltenyésztett cirok vonalak szelektalasa koraisagra, j6 alkalmazkodo- és
szarazsagtlir-képességre, jO szarszilardsagra, j6 bokrosodo6 ¢€s sarjadd képességre, valamint
betegségekkel szembeni toleranciara (elsésorban MDMYV). Mindségre nemesitési
programunkhoz kozepes (1% alatti) és tanninszegény (0,01% koriili) szemescirok, valamint
magas cukortartalmu silécirok és alacsony cianglikozid-tartalmt szudanifli vonalakat allitunk
eld.

A kozepes ¢és gyengébb talajadottsagu teriileteken 1s jovedelmezden termeszthetd
takarmanycirok kivalo takarmanynovény, emellett varhatéan a jovoben a bioenergia

eléallitasnak is egyre fontosabb alapanyaga lesz. A téma tovabbi folytatasa indokolt.
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3/A/4. NAPRAFORGO NEMESITESE ES ALAPANYAGOK ELOALLITASA

A téma teljes neve:

Versenyképes, korokozokkal, szadorral szemben rezisztens, positemergens kezelésben
részesithetd napraforgo hibridek, szelekcidjahoz és termesztéstechnologiai fejlesztéséhez
rezisztencianemesitési, biotechnologiai, beltartalmi kutatasokkal uj alapanyagok, torzsek

létrehozasa.

A Kkutatas célkitiizése

Kiemelkedd termés és olajhozam

Magas olajtartalom (50%<)

Rezisztencia a legfontosabb betegségekre (Plasmopara h., Orobanche c.)

Egyéb betegségek ellen rendelkeznie kell egy jo altalanos toleranciaval

Agrondmiai tulajdonsagok (szar és gyokérdolés, koraisag, jo vizleadd képesség stb.)
Herbicid rezisztencia (IMI, SU)

Specialis zsirsavosszetétel (HO)

A napraforgo termesztés helyzete
M¢szaros Géza

Az elmult évben a global napraforgd vetésteriilet kozel 24 millio hektar volt. Ebbdl
Eurdpaban 18 millio, mig az EU tagorszagaiban 4,2 millié hektart vetettek.
A hazai napraforgo vetésteriilete 2014-ban meghaladta a 600.000 ha-t. Az atlagtermés 2,6 t/ha
volt €s a betakaritott magmennyiség meghaladta a 1,5 milli6 tonnat.
A herbicid tolerans hibridek ardnya tovabb nott és a vetésteriilet kozel 90%-at tette ki. A
hagyomanyos hibridek vetésteriilete a 100.000 hektar ald csokkent, ezzel rendkiviil

megnehezitve az ilyen tipust hibridek piacra kertilését.

A piaci igények allandéan véltoznak, amelyet egyrészt maga a felvevd piac hatdroz meg,
masrészt a termeldi oldalrol is jelentkeznek olyan igények, amelyek meghatarozzak a
nemesités célkitiizéseit.

A napraforgd nemesitése a piaci igények figyelembevételével torténik és az 01j hibrideknek

meg kell felelni a kutatasi célkitiizésekben meghatarozottaknak.
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Napraforgé nemesités

Mészaros Géza

2014-ben a nemesitési programban a kovetkez6k valosultak meg:
e Elit vonalak keresztezésével 0j populédciok eldallitasa
e Az1j restorer (R) vonalak kombinalodo képességének tesztelése cms elit vonalakkal

e Az 1j fenntartd (B) vonalak atalakitasa cms vonalla és ezek tesztelése elit restorer

vonalakkal
e Rezisztencia gének beépitése az elit vonalakba

e Az U vonalakbol eldallitott hibridek kombindlodd képességének tesztelése

kisparcellas kisérletekben

Az 04 F2 R és B populdciokban a kiilonb6z6 tulajdonsagok eléforduldsat az 1. tablazat

mutatja.

1.tablazat. Tulajdonsagok el6fordulasa az uj populacidkban

Tulajdonsagok F2R pop F2B pop
2014 2014

DM res + Or. Res

DM res + HO 2

DM res + Or. Res + HO 1

Orobanche res

IMI tol. + DM 6

IMI tol. + DM + HO 13

IMI tol. + DM + OR res 1 4

IMI tol. + HO + DM + OR res

IMI plus 1

IMI plus + DM res 1

IMI plus + HO + DM res 1

Osszesen: 20 10

A téblazatbol kitlinik, hogy az 0j populaciok fejlesztésében mar figyelembe vettiik mind a
hazai mind a Kelet-Europai piac 0j igényeként jelentkezé herbicid tolerans vonalak
fejlesztését, ill. ezeknek mas fontos tulajdonsaggal, magas olajsav tartalom és szador
rezisztencia, valo kombinacioit.

Szintén eldtérbe helyeztilk a hagyomanyos vonalak fejlesztésében a szador rezisztencia

kialakitasat, ami most mar nélkiilozhetetlen minden piacra keriild hibrid esetében.
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Az olaj zsirsavOsszetételének valtoztatdsaval egy specialis piaci szegmensre a magas
olajsavas piacra fejlesztiink 0j vonalakat és hibrideket (HO). Ezek a hibridek az egészséges

taplalkozas kialakitdsaban fontos szerepet toltenek be és jelentdségiik egyre nagyobb lesz.

A 2. tablazat a magas olajsavas resztorer vonalakat foglalja Ossze, amelyek az qj
fejlesztéseink eredményel.

2. tablazat. Az 1ij resztorer vonalak tulajdonsagai.

Név Geno- R/B Tulajdonsagok Olaj 2';3_
tipus HO Peronoszp. | Szador IMI % 18:1
rez. rez.

3GKO049 F3 R Igen Igen teszt Igen 55,3 82,8
3GK049 F3 R lgen lgen teszt lgen 53,7 83,6
3GKO049 F3 R Igen Igen teszt Igen 47,3 93,1
3GKO049 F3 R Igen Igen teszt Igen 51,1 83,3
3GK049 F3 R lgen lgen teszt lgen 80,4
3GK050 F3 R lgen lgen Nem lgen 55,7 82,4
3GKO050 F3 R Igen Igen Nem Igen 48,4 82,6
3GKO050 F3 R Igen Igen Nem Igen 57,5 85,8
3GKO050 F3 R Igen Igen Nem Igen 46,6 84,0
3GK050 F3 R lgen lgen Nem lgen 52,9 83,7
3GKO050 F3 R lgen lgen Nem lgen 53,3 83,4
3GKO050 F3 R Igen Igen Nem Igen 80,4
3GKO050 F3 R Igen Igen Nem Igen 80,1
3GKO050 F3 R lgen lgen Nem lgen 86,4
2GK010 F3 R lgen lgen Nem lgen 48,6 82,8
2GKO025 F3 R lgen lgen teszt Nem 54,5 81,0
2GK025 F3 R Igen Igen teszt Nem 55,5 83,3
2GK025 F3 R Igen Igen teszt Nem 55,6 84,3
2GKO025 F3 R lgen lgen teszt Nem 53,9 82,6
2GKO025 F3 R lgen lgen teszt Nem 455 80,9
2GK037 F3 R Igen Igen teszt Nem 52,1 80,9
2GKO037 F3 R Igen Igen teszt Nem 55,7 81,4
2GK037 F3 R Igen Igen teszt Nem 51,9 84,6
2GKO037 F3 R lgen lgen teszt Nem 50,3 81,1
2GKO037 F3 R lgen lgen teszt Nem 55,2 82,9
2GK037 F3 R Igen Igen teszt Nem 52,7 80,0

A tablazatbol kitlinik, hogy az 1) fejlesztésii vonalak t6bb fontos tulajdonsaggal is
rendelkeznek. A magas olajsavtartalom mellett rezisztensek a Magyarorszagon eléforduld
peronoszpora rasszokra, valamint rendelkeznek herbicid toleranciaval ¢és szador
rezisztenciaval is. Ezek a tulajdonsagok Iényegesek, hogy megjelenjenek az 0j hibridekben is,

hiszen ezek nélkiil a korszerii és piacképes hibridek mar elképzelhetetlenek.
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A vonalak altalanos kombinalodo képességének vizsgalatahoz 4 uj restorer vonallal
allitottunk el6 hibrideket satras izoldcioban. Osszesen 192 1ij hibredet allitotunk el, amibél

40 hibrid imidazolinone tolerans, 22 hibrid magas olajsavas ¢és 21 hibrid szadorrezisztens.

A tenyészkertben 2014-ben a 3. tablazatban lathatoan 346 hibrid teljesitményét vizsgaltuk
1591 kisparcellan.
3. Tablazat. Teljesitménykisérletek 2014-ben.

Kisérlet neve Kisérlet szama | Hibrid | Osszesen
Tajkisérlet Al101 25 225
GK-HO1 B201 25 75
Bemutato 701 11 33
GK_Trakaya C301 25 75
GK-SV C302 30 90
GK_Mais C303 25 75
GK-IMI C304 30 90
GK-HO-LO C305 25 75
GK-HO2 C309 20 60
GK-LO2 C310 20 60
GK-IMI2 C311 30 60
Woodstock C312 15 45
Winter C313 15 30
WinterHO C314 20 60
SU IMI RO 401 30 90
KA-TKI 20 60
NEBIH IMI 30 120
NEBIH szadoros 31 124
Osszesen 346 1591

Ezen beliil végeztiink kisérletet a NEBIH-nek ahol 61 hibridnek vizsgaltuk a kaszattermését,
kortani, agrotechnikai tulajdonsagait. A KE-TKI-nak 20 hibridjét teszteltiik szintén

kaszattermésre és kortani, agrotechnikai tulajdonsagokra.
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Tajkisérletet 3 kisérleti helyen végeztiink Kiszomboron, Bicsérden ¢és Iregszemcsén. A
kisérletek 25 hibriddel 3 ismétléses randomizalt elrendezésben keriiltek elvetésre, majd

statisztikai modszerekkel értékeltiik az eredményeket.

A proba hibridek altalanos kombinaldodo képességét 12 kisérletben vizsgaltuk. Ezen belil két
30 fajtas 3 ismétléses kisérletben vizsgaltuk az 0j imidazolinone tolerans hibrideket és 70
magas olajsavas hibridet teszteltiink 3 ismétléses kisérletben. A hagyomanyos hibrideket 882

parcellan teszteltiik.

A nemesitési munka eredményeképpen a 4. tdblazatban lathatdéak a 2014-ben regisztracios

kisérletekben szerepld herbicid tolerans IMI hibridek.

4. tablazat. IMI hibridek a regisztracios kisérletekben 2014-ben.

HU RO UA
Név

Ev | Bejelents | Ev | Bejelents | Ev Bejelent6

IMI2 Cl plus | 1.év | GK KIft

GK Imola 2.év | Himagromarketing

GK Petrus ClI

plus

2.6v | GKKIft

GN10001 IMI | 1.év | GKKft | 2.év | GKKft

Az 5. tablazat mutatja a hazai regisztracios kisérletben szereplé IMI6 CLHA plus eredményét.
A tablazatbol lathatd, hogy a hibrid atlag feletti olajtartalommal rendelkezik, de a
kaszattermés és olajhozam vonatkozasaban nem érte el a kisérleti atlagot. Az IMI6 hibridiink

két éves eredménye alapjan kivaldé mindségi tulajdonsidggal rendelkezik és az atlagnal
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valamivel alacsonyabb hozammal. Ezek alapjan a harmadik regisztracids kisérleti évben a

hibrid vizsgalatat tovabb folytatjuk.

5. tablazat. Az IMI6 CLHA plus eredményei a hazai regisztracios kisérletben

Kaszattermés Olajtermés Olajtartalom
Fajtak
t/ha % kg/ha % %
NX32235 CLHA Plus / CH 3,94 106,4 1764 106,3 49,59
HO
EU | 387 | 1046 | 1746 | 1052 50,10
NK Neoma CH ' ! ' '
20121 505 | 1032 | 1687 | 1016 | 4917
ES Tektonic CL/HO FR ’ ' ’ ’
LHA 362/107 FR 3,72 100,5 1619 97,5 48,38
EU
Paraiso 1000 CLHA Plus AR 3,67 99,2 1656 99.8 49,95
MGT43794 FR 3,47 93,7 1562 94,1 50,06
IMI-6 CLHA Plus HU 3,43 92,7 1585 95,5 51,26
, 3,70 100,0 1660 100,0 49,79
atlag
S7D 5% 0,22 5,9 119 7,2 1,15
cvV. 8,2 9,9 3,2
Helyek szdma 15 15 15

Napraforgo fajtafenntartas

A tevékenység célja, hogy a hazankban és a kiilf6ldon mindsitett szegedi €s kozos hibridek,
tovabba a vizsgalatra bejelentett jeloltek vetdmagjanak eldallitasahoz a keresztezési partnerek
fajtatiszta genetikai-bioldgiai anyaga elegendé mennyiségben alljon rendelkezésre.

A fajtafenntartés, a sziildvonalak vetdmagjanak felszaporitasa folyamatos szelekcié mellett,

két 1épcsdben torténik.
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A pre-prebasic fenntartds sordn a nemesitéi vetOdmagot kisparcelldkra vetjiik el, ahol a
virdgzas el6tt a cms anya és a fenntartd apa vonallal 15-20, morfologiailag homogén
novénypart jelolink ki. Ezek koziil a kortani tesztelést, majd a betakaritast és végil a
beltartalmi vizsgalatokat kovetden csak a legjobbakat szaporitjuk tovabb.

A pre-basic eldallitas izolator alatt torténik, ahova csak a legkivalobb mindségi és mennyiségi
mutatokkal jellemezhetd parok utédai keriilnek. Az izolator 280 m? alapteriiletii, 2,5 m magas,
tiillhaloval fedett izolalo sator.

A tenyésziddszakban szigort szelekcio folyik a morfologiai egyontetiiség és a 100 %-0s
vonaltisztasag elérése érdekében. Az izolator ala virdgzaskor egy kozepes poszméhcsaladot
telepitiink be, vagy kézzel végezziik el a megporzast.

Targyévben 18 izolator alatt 8 sziildvonal fenntartasara keriilt sor, amelyb6l 200 kg fajtatiszta
vetdmag lett. Ez biztositja majd, a mar rendelkezésre 4allo6 pre-basic készlettel egyiitt a

kovetkezd évi lizemi szaporitds alapjat.
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3/A/5. REPCE, SZOJA ES ALTERNATIV NOVENYEK NEMESITESE ES

ALAPANYAGOK ELOALLITASA

A téma teljes cime:

Oszi kdposztarepce genetikai alapjainak fejlesztése versenyképes Gszi kdposztarepce
hibridfajtak nemesitésének megalapozdsa céljabol. A hazai szojatermesztés fejlesztése a
genetikai bazis és a termesztés-technologia fejlesztésével. Alternativ novények: voroshere,
pohdanka, muhar, koles biotipusok szelekcidja, nemesitési alapanyagok létrehozdsa,

fenntartasa. Hibriddarpa nemesités elinditdsa.

Kutatasi célok:
Oszi kaposztarepce nemesités alapozasa, fejlesztése

e Génikus himsteril rendszer kifejlesztése uj tipusi Oszi képosztarepce hibridek
nemesitéséhez.
e Uj, nagy produktivitasu, betegségeknek ellenalld, taplalkozasi és ipari célra megfeleld
mindségi tulajdonsagokkal jellemezhetd nemesitési alapanyagok létrehozésa.
e Nagy olajsav tartalmi nemesitési alapanyagok tesztelése hasznositdsuk eldkészitése
tizemi probakkal
Szoja nemesités alapozasa, fejlesztése

e Nagy termOképességli szdjafajtak nemesitése
e Szojatermesztés agrotechnikdjanak fejlesztése
o Uj csokkentett antinutritiv tartalm@ szojatipusok tesztelése és bevezetése a
koztermesztésbe.
Alternativ novények nemesitésenek alapozasa, fejlesztése

e Voros here, mohar, pohanka, koles fajtak fenntartasa
Hibridarpa nemesités elinditasa

e himsteril vonalak szaporitasa
e 1j himsteril vonalak inditasa
e apavonalak szelekcigja

Oszi kaposztarepce nemesités alapozasa, fejlesztése

Falusi Janos, Falusi Janosné

Génikus himsteril rendszer kifejlesztése uj tipusu 6szi kaposztarepce hibridek nemesitéséhez.

A repce a leglijabb, nagy teriileten termesztett hibrid szant6foldi novényiink. Az elmult tiz

évben talstlyba keriilt a hibrid repce vetdmagok hasznalata Magyarorszagon is, a
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konvencionalis fajtakkal szemben. Ezzel egyiitt a repce vetésteriilete megtizszerez0dott és a
termésatlag 40 %-kal ndvekedett.

A hibrid vetémag eldallitasahoz sziikséges egy olyan modszer, amely tomeges és iranyitott
megporzast tesz lehetdové. A kukorica hibrid vetodmag eldallitasnal alkalmazott cimerezéssel
ez tokéletesen megoldhatd. A himnds viragut ndévényeknél alkalmas lehet a gametocidok
alkalmazésa, az On-inkompatibilitas kihasznaldsa vagy himsteril rendszerek alkalmazésa. A
gametocidok alkalmazasa ma a buzaban latszik sikeres megoldasnak. Az 6n-inkompatibilitas
kihasznalasa kaposztaféléknél altalanos, de a repcénél is taldlunk ra példat.

A repcénél a himsterilitds hasznalata terjedt el. A ,jogura” citoplazmas himsterilitas egy
specidlis retek citoplazma haszndlatan alapszik, amelyben a kloroplasztiszokat repce
kloroplasztiszokra cserélték. Igy sikeriilt kompenzalni az idegen citoplazma nemkivanatos
mellékhatasait. A haszndlhat6 hibrid vetdmag eldallitdshoz sziikséges még olyan pollenado
restorer vonal, amely lehetdvé teszi a fertilitds helyreéllitasat a hibridekben. A restorer
vonalakban egy olyan dominans gén van, amely szintén a retekbdl szarmazik, és a
hibridekben helyreallitja a normalis pollentermelést.

A citoplazmas himsterilitassal 1étrehozott hibridek mellett forgalomban vannak és népszeriiek
olyan repce hibridek, amelyeket nem citoplazmas, hanem génikus himsterilitas hasznalataval
allitottak el6. A hasznalatukrol keveset lehetett tudni, ugyanis e himsteril rendszerek
miikodésének mikéntjét igyekeznek titokban tartani. A megismert génikus himsteril rendszer
dominans himsteril gént és dominans restorer gént alkalmaz, amely episztatikus a dominans
himsteril génnel szemben. A dominans himsteril gén a specidlis kornyezeti hatdsok

eredményeként atmenetileg fertillé tehetd €s ontermékenyithetd.

A hibrid vetémag eldallitasahoz négy célszertien kialakitott sziil6 vonal sziikséges:
1. Homozigbéta dominans himsteril vonal.
2. ,atmeneti” himsterilitast fenntarté vonal, amely nem tartalmaz sem himsterilitast sem
restorer gént
3. Az 1. és 2. vonal hibridje, amely heterozigéta dominans himsteril genotipust és steril
fenotipust mutat. Ezt hasznaljuk a hibrid vetémag eléallitdisban anya vonalként.
4. Apa vonal, amely barmely repce vonal lehet, amelyik nem tartalmaz himsterilitast és

tartalmazza az elobb emlitett restorer gént.
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A modszer kiilonds eldnye az, hogy a legtobb kozonséges repce ezt a fajta himsterilitast képes
feloldani. gy nem sziikséges az apa vonalakat restorer tulajdonsagra nemesiteni.
Konnyebben, szélesebb korbol valaszthatunk beporzé apa vonalat.

Az elmult években tesztkeresztezésekkel ¢és molekularis genetikai vizsgalatokkal sikertilt
megismerni ¢ génikus himsteril rendszer mukodését és megkezdtiik ) himsteril vonalak
fejlesztését. Els6ként ontermékenyitettiink néhany heterozigota himsteril egyedet. Ezekbdl
homozigéta himsteril vonalakat, és ,atmeneti” himsterilitast fenntarté vonalat terveziink
eldallitani. A kihasad6 fertilek nem tartalmaznak himsterilitdst és nem tartalmaznak restorer
gént sem. A steril egyedek kozil tesztkeresztezésekkel kiilonitjiik el a heterozigota és
homozigota himsteril tipusokat.

Az elmult évben 5 db himsteril egyedet sikeriilt ontermékenyiteni. Az utodok tesztelését

elkezdtiik. Az utodnovények felnevelése és tesztelése folyamatban van.

Uj, nagy produktivitasi, betegségeknek ellendlld, taplalkozasi és ipari célra megfeleld

minoségi tulajdonsdgokkal jellemezheté nemesitési alapanyagok létrehozasa.

Csatlakozasunk az Eurdpai Unidhoz megkonnyitette a kiilfoldi — eurdpai — vetdmagok és
fajtak szabad értékesitését a hazai piacon. Ez tobb ndvénynél, és igy a repcénél is azt
eredményezte, hogy a hazai vetdémag piacon a nagy nemzetkdzi nemesité és vetOmag
cégekkel kell versenyezniink. Természetesen ez jO lehetdség a szdmunkra is, mivel a mi
fajtaink is eljuthatnak mas eurdpai orszdgokba. Az elmult években a francia Maisadour
Semences vallalkozassal alakitottunk ki szoros egyiittmiikodést. Az egyiittmiikddés keretében
francia hibrideket teszteltiink a tenyészkertiinkben és a mi hibridjeinket tesztelik tobb europai
orszagban, elsdésorban Franciaorszdgban, Németorszdgban és Lengyelorszdgban. E kozds
munka els6 eredménye az, hogy a TPR 24 jelii restorer vonalunkat tobb orszdgban
bejelentettek egy kozos hibrid sziildpartnereként: Dénia, Lengyelorszdg, Csehorszag,

Szlovakia, Ukrajna és Oroszorszag.

sorszam Fajtajeloltjeink orszag status Varhat(z‘lll;ln()Sltes
1 GKH 1924 hibrid RO 3.éves 2014
2 GKH 3624 hibrid HU, RO | 3.éves 2014
3 GKH 2824 hibrid HU 2.éves 2015
4 GKH 3424 hibrid HU 1.éves 2016
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A hibrid kiilonleges erdssége a kivalo télalloképesség és betegség ellenallosag, ami a TPR 24

restorer vonalnak koszonhetd.

A repcenemesitési programunkban a kovetkezo kisérleti méretekkel és munkakkal szamoltunk
az elmult évben:
- 1098 parcellan allitottunk be a teljesitmény kisérleteket vonalak és hibridek
vizsgélatahoz.
- NEBIH fajtakisérlet 320 parcellan,
- fajtabemutatot 26 parcellan,
- 1zolalo satrakban 13 uj hibridet allitottunk eld 13 himsteril anyavonal €s 2 restorer
vonal felhasznalasaval,

- 233 anyat0 sor vetettiink el,

- j steril vonal eléallitasa visszakeresztezéssel (F1,BC1,BC2...) 16 db
- Uy ,,B” vonal eléallitas (F1,BC1,BC2...) 9db
- 1j restorer vonalel6allitas (F1, ontermékenyités) 10 db

A GKH 3624 GK Csenge néven mindsitésre keriilt Magyarorszagon

A GKH 1924 jelt hibrid GK Réka, a GKH 3624 GK Csenge néven mindsitésre kertilt
Romanidban.

A két hibrid, a GK Réka és a GK Csenge hibridekbdl kisebb vetdmag eldallitast vetettiink
2014 6szén.

Nagy olajsav tartalmu nemesitési alapanyagok tesztelése hasznositasuk elokészitése iizemi

probakkal

Az olajos novények és a repce olajtartalma kiilonb6zd zsirsav Osszetétel jellemezhetd. A
zsirsav Osszetétel meghatarozza a novényolaj fizikai és kémiai tulajdonsagait és ezzel egyiitt a
hasznalhatosagat a kiilonféle felhasznalasi céloknak megfeleléen. A nagyobb linol- és
linolénsav tartalom csokkenti az oxidativ stabilitast, az olaj hamar avasodik ¢és a gyengébb
hoallosaga miatt szélesebb korti felhasznaldsa csak hidrogénezés utdn lehetséges. A
hidrogénezés hatdsdra né a ndvényi olajok stabilitasa. Az eljaras noveli a koltségeket és a
hidrogénezés eredményeként transzzsirsavak keletkeznek, amelyek a taplalékkal elfogyasztva
karosak az emberi egészségre. 2015. februar 18-an hatalyba 1épett Magyarorszagon egy Uj

rendelet (71/2013. (XI. 20.) EMMI), amely szigorti szabalyokat vezet be az élelmiszerekben
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eloforduld transz-zsirsavakra vonatkozdan. Ennek értelmében az élelmiszer zsirtartalmanak

transzzsirsav arany nem lehet nagyobb 2 %-nal.

A nemesitésben az olajsav tartalom novelése csokkenti a linol €s linolénsav tartalmat. Nagy
olajsav tartalom esetében Iényegesen kevesebb linol €s linolénsav tartalommal szamolhatunk.
Az elmult években a Szent Istvan Egyetem Novénygenetikai Tanszékével egyiittmiikodve
nagy olajsav tartalmi nemesitési alapanyagokat szelektaltunk. Ebbdl egy 0j nagy olajsav
tartalmu fajtat jelentettiink be allami fajtavizsgalatra. A fajta allami mindsitést kapott és GK
Trendi HO néven Kkeriilt bejegyzésre. A fajta hasznositasat zart korben tervezziik
megvalositani. Egyeldre keressiik a megfeleld partnereket a fajta hasznositasahoz.

Az olajsav tartalom mérési eredmények felhasznalasaval lehetdvé valt szamunkra az, hogy a
NIR késziilékiinkhoz olajsav és egyéb zsirsavak méréséhez kalibracidt készitsiink. Ennek
segitségével a teljes nemesitési anyagunk zsirsav dsszetételérdl képet kaphatunk. Az arataskor
a nedvességtartalom mérésekkel egyiitt az olaj tartalom és a zsirsav Osszetételrdl is
tajékozodhatunk. Az elmult évben Ujabb nagy olajsav tartalmi nemesitési alapanyagot nem
talaltunk. Nagyobb olajsav tartalmat a korabban szelektalt nagy olajsav tartalmt torzsek
utddnemzedékeiben  detektaltunk. Megkezdtiik nagyobb olajsav  tartalmi  hibrid
szlildpartnerek kialakitasat, azaz himsteril €s restorer vonalak eldallitasdhoz keresztezéseket

végeztiink a nagy olajsav tartalmu vonalakkal.

Szo6ja nemesités alapozasa, fejlesztése

Falusi Janos, Falusi Janosné

Nagy termoképességii szojafajtak nemesitése

A koradbban nemesitett Pannonia kincse szojafajtank sikeres piaci bevezetése utan a piaci
részesedéslink stabilizalasa €s tovabbi ndvelése céljabol a korabbiakhoz képest megnoveltiik a
nemesitési programunkat. Osszesen 1522 db 13,5 m? -es szdjaparcellat, a fiatalabb
nemzedékekbdl 386 anyatd sort vetettiink. A sorok hossza 5 m, a sortavolsag 75 cm. A
tenyészidd alatt kiilonds figyelmet forditottunk a virdgzasi és érési 1d0 megtigyelésére.
Szeretnénk a késObbiekben a Pannonia kincse szdjafajtandl rovidebb tenyészidejli, nagy

teljesitményii formékat szelektalni. Ezzel kiszélesiteni a fajtakinalatunkat.
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A tavasz a vetés utdn, a kelés idején szaraz volt, a késdbbiekben azonban a szokasosnal
Iényegesen tobb csapadék esett. A kisérletek egy részét tobb alkalommal is elarasztotta a viz.
A tenyészid6 harom - négy héttel hosszabb lett. Az aratés a késé 6szi idore, nagyrészt oktober
masodik felére esett. Ez rendkiviili médon megnehezitette az aratasi munkat ¢és nagy volt az
arataskori viztartalom.

A Téplan 2013-98 jelt fajtajeldltiink gyengébben szerepelt ezért visszavontuk.

Szojatermesztés agrotechnikajanak fejlesztése

Az agrotechnikai kisérleteket forrashiany miatt 2014-ben lecsokkentettik. Csak a
mutragyazasi tartamkisérletet allitottuk be, annak az eredményei pedig a rendkiviil

csapadékos 1ddjaras miatt kevéssé hasznalhatoak.

Uj csokkentett anti-nutritiv tartalmii széjatipusok tesztelése és bevezetése a koztermesztésbe.

A 2013. évben csokkentett tripszin inhibitor (TIU) tartalmu szdjafajtakat vezettiink be a hazai
szO6ja vetdbmag piacon. Ezek a szojafajtdk bizonyos korlatozasokkal hokezelés nélkiil
kozvetleniil felhasznalhatok takarméanyozasra. Elsdsorban feln6tt allatokkal etethetd, a
szarvasmarha korlatlanul fogyaszthatja. Az ilyen tipust szojafajtdk hasznalatatdl a hazai
szOjatermesztés nagyobb fellendiilését varjuk, mivel ez nagyban segiti a felhasznalas
biztonsagat, csokkenti a koltségeket €s javitja végtermék eldallitds nyomon-kovethetdséget.
Tervbe vettiik a tripszin inhibitor tartalom tovabbi csokkentését. Alacsonyabb tripszin
inhibitor tartalom esetén a felhasznalhatdsag szélesebb korti lehet.

A szdja nagyobb tripszin inhibitor tartalma a nagy szdjatermeld orszdgokban nem okoz
gondot, mivel a szdja csaknem a teljes mennyiséget olajkinyerés céljabol feldolgozzak. A
procedura eredményeként a tripszin inhibitor fehérjék denaturdlodnak és nem sziikséges
tovabbi hokezelés a felhasznalashoz. A hazai termésli szdjat nem olaj kinyerés céljabol
hasznositjak, igy kiilon — ipari eljaras keretében - kell hokezelni a felhasznalas elott.

2014-ben a Herceghalmi Takarméanykutaté Intézet (ATKI) és s Kozponti Elelmiszerkutato
Intézet (KEKI) végzett résziinkre tripszin inhibitor méréseket. A mérési eredmények nagyon
biztatéak, van remény arra, hogy a kordbbiakndl alacsonyabb triszin inhibitor tartalmu

torzseket szelektaljunk.
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minta | parcellaszam Kombinacié parcellaszam KEKI ATKI
sorszam 2014 2013 (TIU mg/g) | (TIU mg/g)
1 26 Bahia * PK 4/4 30.52 14.5
2 78 Bahia * PK 12/4 11.95 14.1
3 201 Bahia * PK 30/5 70.87 27.0
4 259 Aires * PK 39/1 70.32 23.6
5 302 Aires * PK 45/5 9.76 9.3
6 362 Aires * PK 55/1 10.68 9.1
7 8 Pannonia kincse 60.46 24.6
8 8 Pannonia kincse 61.57 23.6
9 16 Aires 15.52 15.0
10 16 Aires 13.64 12.1
11 76 Bahia * PK 12/2 11.1
12 86 Bahia * PK 13/5 12.8
13 94 Bahia * PK 14/6 15.6
14 108 Bahia * PK 16/5 28.4
15 123 Bahia * PK 18/5 15.0
16 180 Bahia * PK 2716 14.5
17 225 Aires * PK 34/2 11.1
18 227 Aires * PK 34/4 11.9
19 283 Aires * PK 42/3 23.6
20 308 Aires * PK 46/6 245

Alternativ novénvyek nemesitésének alapozasa, fejlesztése

Falusi Janos, Falusi Janosné

Voros here, mohar, pohanka, koles fajtak fenntartasa

Az alternativ ndvények csekély részaranyt foglalnak el a vetésteriiletbdl, de nagy a
jelentéségiik egy adott teriilet hasznositasaban, a biodiverzitds fenntartasaban, vagy a
termésiik specidlis felhasznaldsa miatt. A pohénka kivalé méhlegeld és kiilonleges értéki
zoldtragya. A koles j6 madareleség, és fontos szerepe van az egészséges taplalkozasban. A
muhar madareleség és specidlis felhaszndlasu szdlastakarméany zolden és szaritva is. A

voroshere kivald hagyomanyos felhasznalasu pillangos szalastakarmany. E ndvények
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kiilonleges értékeit kihasznalva jelentds jovedelem ¢érhet6 el a hagyoméanyos
ndvénytermesztéshez képest, kiilondsen a specialis hasznositasu teriileteken, pl.: belvizes és
aradasos teriiletek késéi hasznositdsa, gyenge adottsagu terliletek stb. Nemesitési
programunkban voroshere, koles, muhar és pohanka novények fajtafenntartasat végeztiik.
Mindsitett fajtaink: voroshere: GK Tetra, GK Junior; kdles: Fertddi 2, GK Piroska, GK Alba;
Muhar: GK Erika; Pohanka: GK Oberon.

A mindsitett fajtdink fajtafenntartdsa és a vetOmag biztositdsa a termesztok szamdra
kozvetlen, vagy a vetdmag szaporitok és vetdmag forgalmazok koézremiikodésével torténd

vetOmag értékesités formajaban valdsul meg.

Hibridarpa nemesités elinditasa

Falusi Janos

e himsteril vonalak szaporitasa
e 11j himsteril vonalak inditasa

e apavonalak szelekcidja

A Gabonakutaté Nonprofit Kft Novénynemesité Kutatoallomasan, Téplanszentkereszten évek
Ota kutatjuk a kiilonféle himsteril formdkat repce-, buza-, és arpa novényeknél a hibrid
vetdmag eldallitasa céljabol. A repcetermesztés ma mar nagyobbrészt hibridfajtakat igényel,
igy a repcenemesitési programunkat is atallitottuk hibridfajtak nemesitésére.

Ugy tiinik, a kozeljovében az 6szi arpa esetében van remény sikeres magyar hibridarpa fajtak
nemesitésére a kovetkezd szempontok alapjan:

- rendelkezeésre all megfeleld, iranyitott megporzasra alkalmas genetikai himsteril-
restorer rendszer,

- asziildvonalak szaporitdsa nem bonyolult,
- az alkalmazasra keriil6 technologia elfogadhato aru vetémag eldallitast tesz lehetéve,
- ahibridfajtak kimagaslo teljesitménytiek,

- van fizet6képes kereslet a magas bioldgiai értékili vetdmag hasznalatara.

Elkezdtiikk a hibridekhez sziikséges sziildvonalak kialakitasat és szaporitdsat. Reményeink
szerint néhany éven beliil hibridfajtdink megjelenhetnek az 4llami fajtavizsgalatokban és a

nagyiizemi probakban is.
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A hibridarpa nemesitési programunkban hat himsteril torzs izolalt szaporitasat kezdtiik el.

Ezzel parhuzamosan megszerveztiik restorer torzsek szelekciojat is. A hibridekhez hatsoros és

kétsoros produktiv 6szi arpa tipusokat hasznalunk fel

A téma szakmai indokoltsaga:

Az 6szi kaposztarepce termesztés jelentdsége megnétt az elmult években. A vetdmag piacon

er6s verseny alakult ki a multinacionalis vetémag nemesitd vallalkozasok részvételével,
talsalyaval és jelentds befektetéseikkel. A versenyben sziikséges ¢és lehetséges
eredményes egylittmiikodés kialakitdsa olyan hazai és kiilfoldi kutatd, nemesitd és
vetdmag forgalmazo6 véllalkozasokkal, amelyek nemzetkdzi egylittmikddéssel kivanjak
felvenni a versenyt a multinacionalis vallalkozasokkal. Eredményes munkaval és
egylittmiikodéssel lehetséges fajtaink szélesebb eurdpai hasznositdsanak megszervezése.
Ehhez feltétleniil sziikséges a nemesitési programjaink erdsitése, eurdpai szinvonala
genetikai és technikai fejlesztése. A sikeres fejlesztés €s egyiittmiikddés hazai pozicionkat

1s erdsiti.

A hazai szbja termelés novelésével alapvetd fontossagi nemzeti érdek a szantofoldjeinken az

Az

¢ésszeritlen gabona tulsuly mérséklése. A gabonafélék értékesitése gyakran nehézségbe
iitkozik. A hazai sziikségleteken feliili termény exportjat neheziti a nagyobb szallitasi
koltség. Ugyanakkor jelentds mennyiségli szojadarat importalunk sok tizezer kilométer
tavolsagbol. Ennek jelentds részét célszerii helyettesiteni hazai termésii szojaval. A hazai
sz0jabol jobb mindségli takarmany ¢&s egészségesebb ¢Elelmiszerek készithetOk. A
szojatermelés novelése csak a jovedelmezOség javitdsaval lehetséges. Szdjakutatasi
programunk a jovedelmezd hazai szojatermesztés novelését célozza 1) nagy
termOképességli fajtak nemesitésével €s az agrotechnikai kutatasok és szaktandcsadas
fejlesztésével.

alternativ_novények termesztése és terményeik hasznositdsa, 0j alternativ ndvények

felkutatdsa sokféle gyakorlatias haszonnal jar: biodiverzitds fenntartdsa, szélsdséges
tulajdonsagokkal rendelkezd szant6foldek hasznositdsa, szalas takarmanyok, felhasznalas

specialis diétdkban, madareleség, méhlegel stb..

A hibridarpa nemesités 1) kutatasi teriilet, amelynek eredményeként 1j, Oszi tipusu,

versenyképes arpahibridek kifejlesztését tervezziik.
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3/A/6. BUZA, KUKORICA ES OLAJINOVENYEK AGROTECHNIKAJANAK
FEJLESZTESE

A téma teljes cime:

3/Al6. A fenntarthaté ndévénytermesztést szolgdlo fajtaspecifikus termesztéstechnologiai
kutatdasok fobb szdantofoldi novényeinkkel, miitragydzasi tartamkisérletekben. Fungicid,
herbicid, inszekticid kisérletek az uj torzsek, vonalak, fajtik, hibridek érzékenységének,
valamint az uj készitmények hatékonysdaganak meghatarozasdara. Intenziv, félintenziv,

extenziv, oko-, bio- és precizios technologidak kidolgozdsa.

3/A/6.1. A KALASZOSOK, OLAJ- ES FEHERJENOVENYEK TERMESZTESI

ELJARASAINAK FEJLESZTESE ELTERO TALAJOKON

dr. Petréczi Istvan Mihdly

Kutatasi célok:

e A GK Kft-ben nemesitett fajtak és hibridek vetémagcsavazasanak fejlesztése.

e Technoldgiai elemek (vetésidd, csiraszam, tragyazas, novényvédelem, stb.), és fajta-
specifikus technologidk kidolgozasa. a fenntarthaté gazdalkodas megalapozasara.

e A genotipusra specifikalt harmonikus miitragyazas tovabbfejlesztése a megtériilés, a
mennyis€g €és mindség valamint a kdrnyezeti hatdsok optimalizalasa érdekében.

e Komplex technoldgiafejlesztés az éghajlati reagalo-képesség, valamint az €élelmiszer-
¢s kornyezetbiztonsag novelésére.

e Tartamkisérletek (Fiilopszallas, Szeged-Othalom)

A 2014. évben Szeged-Othalmon 37 agrotechnikai és szelekcids kisérletet végeztiink el, a
parcelldk szama 3048 volt, 10 ha-on, Fiilopszallason tragyazasi tartamkisérletben Gsszesen
1408 parcellat vizsgaltunk 6 ha tertileten. A kisérletek fontosabb eredményeit az aldbbiakban

foglaljuk ossze.

6.1.1. Buzafajtak allomanyvédelme a sargarozsda ellen

A 2014. évi buizaszezont méltan nevezhetjiik a sargarozsda évének. Az orszagban tobb helyen
mar 2013-ban megfigyelt gombabetegség (Puccinia striiformis var. striiformis) a hosszl 6sz
¢s az enyhe tél kovetkezményeként nagyon kordn (marcius elején) megjelent
blzavetéseinken. A patogén forrdsok zavartalan attelelése, valamint a hiivos, csapadékos,

paras, szeles tavaszi iddjaras erds fertézéseket eredményezett. Minden eddiginél nagyobb
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orszagos jarvannyal szembesiiltiink 2014-ben. A korai megjelenést a bojti szelekkel
rohamosan terjedd, gyors felszaporodas kovette. A Szeged-Othalmon bedllitott kisérlet
kezeletlen parcelldin mar mdajus 9-ére sulyos fert6z6dés alakult ki, s6t majus 14-ére a
legérzékenyebb fajtaknak a kaldszain is megjelentek a tiinetek (,,paprikds buza”). Az elmult
30 évben hasonldo mértékli epidémidval nem talalkoztunk. A betegség rendkiviil agressziv
kérositd. Ahol nem, vagy csak késlekedve védekeztek ellene, jelentds terméscsokkenéseket
okozott (ocsut). Utoljara 2001-ben volt kisebb sargarozsda jarvany Magyarorszagon. Ritka
,vendég” 1évén, a rezisztencianemesités nehéz ellene, igy a termesztett buizafajtak egy része

fogékony erre a betegségre.

Az els6 foltszerlien megjelend tiineteket marcius végén figyeltik meg teriiletiinkén. Ekkor
dontottiink Ggy, hogy a sok genotipust tartalmazé kisérletet, az eredeti céltdl eltérve, kissé a
sargarozsdara hangoljuk. Osszesen 44 8szi kalaszos fajtat és fajtajeldltet vizsgaltunk, amelyek
koziil 34 kenyérbza, 4 durum, 6 tritikalé volt. Négy védekezési valtozatot allitottunk

kisérletbe:

(1) Kezeletlen kontroll

(2) Egyszeri ,,késleltetett védelem” (aprilis 23.-an a kalaszhanyas kezdetén)

(3) Két védekezés (aprilis 1.-én az elsd tiinetek utan, + majus 9.-én Gjrafert6zédéskor)

(4) Harom védekezés (aprilis 1. + aprilis 23. + majus 9.)

Az aldbbiakban a kenyérbuza eredmények fontosabb tendencidit targyaljuk, a teljesség igénye

nélkiil.

A mindsitett fajtak kontroll parcelldin az atlagos fertdzottség megkozelitette az 50 %-ot, a
fajtajeloltek kevésbé fertézOdtek. A késleltetett egyszeri kezelés hatdsara a két csoport
hasonldan viselkedett, a kétszer és haromszor védett allomanyok gyakorlatilag tiinetmentesek
maradtak. A kontroll parcellakhoz képest mindharom fungicid technoldgia jelentdsen

csOkkentette a fertdzést (1. abra).
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1. abra: Az allomanyvédelem hatasa a buza fajtak és
jeloltek sargarozsda fert6zottségére
(Szeged-Othalom, 2014, 34 genotipus Atlagai, %)

Fajtak atlaga (%) Fajtajeloltek atlaga (%)
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Kontroll Késleltetett Két védekezés Harom
(1x) védekezés

A kontroll parcelldk alapjan a fajtakat és a fajtajelolteket harom fogékonysagi csoportba (0-30
%, 30,1-60%, 60,1-100%) soroltuk. A fajtak 32 %-a kevésb¢, 27 %-a kozepesen €s 41 %-a

erésen fert6z6dott (2. abra). Hasonlo aranyokat allapitottunk meg a fajtajelolteknél is.

2. abra: Osz buiza fajtak megoszlasa sargarozsda
fert6zottségiik alapjan (Szeged-Othalom, 2014, %)
m 0-30 % 30,1-60 % 60,1-100 %

41
27

A fajtak és fajtajeloltek termését a kontroll parcellakon fejlédé sargarozsda nagy mértékben
csOkkentette. A késleltetett kezelés hatasara a fertozés mérséklodott, am a terméscsokkenés
jelentés maradt. A vizsgalt 19 mindsitett fajta atlagaban, védekezés nélkiil (kontroll) 4,2 t/ha
termést értiink el (3. abra). Ehhez képest a késleltetett, egyszeri allomanyvédelem atlagosan
1,1 t/ha, a kétszeri védekezés 1,47 t/ha, a haromszori 1,57 t/ha (35 %) terméstobbletet
eredményezett. Ez utdbbi adta a fajtadk atlagaban a legnagyobb (5,78 t/ha) szemtermést. A
fajtajeloltek minden valtozatban biztatdé eredményeket adtak. A kontroll parcellakon (4,8 t/ha)
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14% haladést mutattak a fajtdkhoz képest (4,2 t/ha). Kifejezetten jol szerepeltek a tritikalék és

a durum buzak.

3. 4bra: Fungicid kezelések hatasa a szemtermésre (Szeged-Othalom, 2014. t/ha)
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A ,fogékony” buza fajtak koziil, a fungicid kezelésekre legjobban reagalé GK Kaldsz kontroll
termése 2,06 t/ha volt. Az egyszeri permetezés 3,03 t/ha-ral, a haromszori 4,4 t/ha-ral novelte
a termését a kontrollhoz képest. Tehat a haromszori védekezés a ,,fogékony” fajta termését
tobb mint haromszorosara 6,45 t/ha-ra novelte, igy a termés rangsor végérdl az elsok kozé
keriilt. Joval kisebb szerepet jatszott a védekezés a ,tolerans” GK Petur fajtanal. Fungicid
alkalmazasa nélkiil is 5,68 t/ha termésre volt képes, amit az egyszeri permetezés 0,22 t/ha-ral,
a kétszeri 0,61 t/ha-ral, a haromszori 0,64 t/ha-ral (11 %-kal) javitott. Ez esetben az intenziv

védekezéssel elért legnagyobb termés 6,32 t/ha volt.

Tehat okszeri, jol id6zitett védekezéssel a ,,fogékony” fajta is kivald eredményt ad,
technologiai kockazata azonban nagyobb, mint az ,,ellenallo” fajtaé. Kisérletiinkben a kétszeri
és haromszori permetezések termésre gyakorolt hatdsa kozott, csak a fogékony fajtadknal

talaltunk jelentds eltérést. A toleransakat elég volt egyszer permetezni.

A folyamatosan erés infekcios nyomas mellett, védekezés nélkiil a legnagyobb (5,0 t/ha
feletti) terméseket ado fajtak a GK Szilard, GK Petur, GK Pilis, GK Fény, GK Csillag és a
GK Koros voltak. Ugyanezek a fajtak a négy technologiai valtozat (kontroll és a fungicid
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kezelések) atlagadban 6,2 — 6,6 t/ha terméseket adtak. A kisérleti csticsot a GK Szilard érte el,

védekezés nélkiil 6,13 t/ha, egyszeri (késleltetett) védekezéssel 7,72 t/ha eredménnyel.

A sérgarozsda-ellenallosag fontos szempontta valt a fajtak értékméroi kozott. A jo eredmény
azonban gyakran mas tulajdonsagokon is mulik. Ilyenek a szarazsagtlrés, mindség, tipanyag-
hasznositas, stb. A blizatermések nagy vamszedoi csapadékos években a betegségek, szaraz
¢vekben a vizhidny. Egyszer az egyik, maskor a masik problémat érezziik sulyosabbnak, &m
nagy kiilonbség, hogy amig a gombak ellen gyorsan bevethetd, hatékony szereink vannak, a
viz hianyat és a forrosagot alig tudjuk befolyasolni. Meg kell emliteni azokat a fajtakat is,
amelyeket a sargarozsda védelem nélkiil jelentdsebben karositotta és kétszeri kezelés kellett a
legjobb eredményeikhez. Frdemes a GK Békés, GK Hajnal, GK Berény, GK Futir, GK
Goncol, GK Rozi fajtak allomanyvédelmére figyelmet forditani, mert annak tobbletkdltsége

megtéril.

A jarvany terjedésének idején a termel0k harom gyakran ismétlodé kérdést vetettek fel:

1. Csak kalaszhanyaskor — a rozsda és a fuzarium ellen egyszerre — tervezem védekezni, mint
minden évben. A felsé leveleken sok a sargarozsda, és még jo két hét van a kalaszhanyasig.
Mit tegyek, varhatok még?

2. Mar haromszor kezeltem, mégis fertéz6dik az allomany. Nem hatnak a szerek! Mivel
permetezzek? Melyik a legjobb fungicid a sargarozsda ellen?

3. Mennyi ideig tart a gombaol6 hatas? Kétszer védtem a blizaimat, a szomszédomé ,,fiisto] a

rozsdato]”. Ujrafertdzheti az alloméanyomat?

A kérdések megvalaszolasdhoz fontos timpontokat adnak a kisérleti eredmények. Kezdjiik a

végerol!

Nem csak a szomszédos tabla veszélyeztet. A sargarozsdanak nincs tdvolsag. Uredosporai a
széllel messzirdl, a szomszéd megyébdl, vagy orszagrészekbdl egyarant gyorsan fertzik a
fogékony buzakat. Az idén rendkiviil szeles tavaszunk volt. Kisérletiinkben a fogékony ¢és az
ellenallo, vagy védett fajtdk szomszéd parcelldkon, egymastol 30 cm tavolsagra helyezkedtek
el. A fertozodésben nem a fertdozd forrds tivolsiga a meghatdirozo, hanem a védettség
(genetikai és vegyszeres) szinvonala. A fungicid hatdstartama a fajta ellendllésagatol is

fiigg. Kisérletiinkben az aprilis 1.-én Kkezelt (szomszédos) parcellak tobbsége egy honapig
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tiinetmentes Volt. A fogékony genotipusokon majus elsé hetében kezd6dott az ujrafertézédés,

ami meghatarozta az utols6 permetezési idépontunkat (méjus 9.).

A Kkisérletben a kalaszolasra iddzitett egyszeri védekezés (aprilis 23.) a koran fert6z6dott
genotipusokat csak részlegesen védte, a korabbi permetezés (aprilis 1.) teljesen. Ez 1 t/ha-t is
meghalado kiillonbségeket eredményezett termésben. Tehdt a fogékonyabb fajta permetezése

nem halogathato, a tiinetek megjelenésekor permetezni kell.

A hatékony szerek koziil nehéz kivalasztani a legjobbat. Sok mulik az iddzitésen és nem
mindig a legolcsobb megoldas adja a vart eredményt. Rézzel, kénnel, morfolinnal (stb.) nem
lehet a rozsdak ellen hatékonyan védekezni. Sajnos gyakran eléfordult, hogy szakértelem
hianyaban olyan olcsé termékektdl vartak eredményt, amelyek nem tartalmaztak alkalmas
hatéanyagot. Pedig a hatékony triazol-csoport (ciprokonazol, epoxikonazol, tebukonazol,

protiokonazol, fluzilazol stb.) és strobilurin kombinacioik széles skalaja kaphat6 a piacon.

A korai (kozel preventiv) védekezéseknél a legtobb triazol hatoanyagu termék a sargarozsda
ellen megbizhato védelmet ad. Mivel a betegség gyogyitisa (kurativ alkalmazds) kevésbé
hatdsos, a megkésett védekezés és a doziscsokkentés (takarékossdag!) jelentosen befolydsolja
a szerek hatékonysdgdt és hatdstartamat. Erre vonatkozdéan — a sargarozsda fertdzés
gyakorisaga és mértéke alapjan — az Anglidban végzett hivatalos Osszehasonlitd vizsgalatok
tekinthetdek mértékadonak (HGCA adatbéazis). Vizsgélataikban, tobb év alapjan az
epoxikonazol hatdanyaggal érték el a legjobb eredményeket. (A kisérletben ezt a hatdéanyagot

hasznaltunk.)

Nemesitoként a sargarozsda évét hasznosnak kell tartanunk. Lehetdség nyilt arra, hogy a
nalunk eddig ritka betegségre is szelektaljuk torzseinket. Szdmos, az elmult években
kivalonak itélt torzstdl most meg kell valnunk, ami részben csalodis. Am fennmaradt a
,,szirén” néhany kivalo fajta, fajtajelolt, és torzs amelyek az eddigieknél is megbizhatobbak,
piacképesebbek lesznek. Novekvo vetésteriiletiik a sargarozsda jarvany esélyeit csokkentheti
Magyarorszagon. Hogy jovore megismétlédik a jarvany, vagy sem, elsésorban azon mulik
majd, hogy milyen lesz a tél. A sargarozsda a fagyos napokat, hagyomanyosan nem éli tal.
Persze hoémérséklet tolerancidja valtozhat is. Amennyiben tGjra tamad 2015-ben, mar

felkésziiltebbek lehetlink. Megfeleld fajtakkal, jo védekezéssel a jarvanyok elkeriilhetdek.
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Am ez csak az egyik tanulsaga az idei esztendének. Egyre gyakrabban halljuk, hogy nem
érdekes a buiza mindsége, csak teremjen 8 tonnat hektaronként. Hogy is van ez? Még a gyenge
években is tobbet termeliink, mint amennyit felhasznalunk! A kindlati piac szezontdl fliggden
arazza a buzat, akkor fizeti meg a mindséget, amikor hiany van beldle. Idén is igy torténik ez.
Tehat a fajtak versenyében mértékadd marad a betegség-ellenallosag, a klimatiirés, a mindség
¢s a termOképesség leghasznosabb 6sszhangja. Lehet, hogy ez a takarménybtizaknal kevesebb

termést eredményez, de biztosan €s jo aron eladhatot, valodi jovedelemtobbletet.

6.1.2. Széja Kkisérletek eredményei

A hazai és kiilfoldi kisérletek eredményei, a gyakorlati tapasztalatok egyarant ramutatnak,
hogy a vetésszerkezet szlikiilése jovedelemkorlatozé tényezd. ,,Gabona-olajndvény” talsulyos
novénytermesztésiinkb6l hianyoznak a talajregenerdldo pillangés novények. A romlo
hatékonysag mellett, ez kdrnyezeti problémakat is felvet. Csékken a talajok termékenysége, a
tapanyag-gazdalkodas és a novényvédelem hatékonysaga, végsé soron a jovedelmezdség. A
fehérjendvények javitjak a talaj vizgazdalkodasat, fékezik a karositok (gyomok, korokozok,
rovarkartevok) terjedését, mérséklik az import takarmanyfiiggdséget, kedvezdéen hatnak a
talajok széndioxid mérlegére. Ugyanakkor — elsdsorban piaci okok miatt — tamogatas nélkiil
nehezen bovithetd a termelésiik. Mindezzel osszefiiggésben, 2015. évtdl az eurdpai kozvetlen
tdmogatadsok harmada hazankban is a ,zOlditéshez”, és részben a fehérjendvényekhez
kapcsolodik. Erdek és feladat tehat a talajtermékenység és az okoszisztémak védelme az

¢ghajlati szélsdségekkel szemben.

Kisérletek ontozetlen koriilmények kozott

A szoja technologidk fejlesztésében nemzetkozileg is jelentdsek az elmaradasok. Az elmult
évtizedekben a meghataroz6 szodjatermeld orszagokban a genetikai mddositas (GM) kapott
prioritast, igy sorra elmaradtak a klasszikus fejlesztések. Napjainkban jol érzékelhetdek ennek
héatranyai példaul a gyomirtasban. A hazai termesztés sikerében lényeges szempont a teriileti
elhelyezés. A szoja az egyik legnagyobb vizigényli novény (450-500 mm a tenyészidében),
rdadasul a levegd paratartalmdra is érzékeny. A Dunantal csapadékosabb, j6 adottsagu,
hagyomanyos teriiletei mellett, a kedvezd klimaju folydvolgyek lehetnek a teriiletbdvités
elsddleges bézisai. Az Alfoldon szamolni kell az aszaly kockéazataval. Ontdzetlen

koriilmények kozott, fontos feladat a ndvény kezdeti fejlédését segitd technoldgiai modszerek
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kidolgozasa. Kiemelkedd jelentdségli a szimbiotikus nitrogénkotés serkentése, kiillondsen ott,
ahol korabban nem termeltek szojat. A Szeged-Othalmi kisérleti teriilet (mélyben sos
csernozjom talaj) provokativ (arid) feltételeket kinal a kutatashoz. Célunk, olyan technologiak
kidolgozasa, amelyekkel Ont6zetlen koriilmények kozott, a szaraz években 1,5-2 t/ha,
kedvezobb feltételek mellett 3-4 t/ha szojatermések érhetdk el. A munkat 2013-ban kezdtiik

el, jelenleg az elsd két év eredményeivel rendelkeziink.

Az elso lépések...

A 2013. évben (320 mm csapadék a tenyészidoben) bedllitott kisparcellds kisérlet gyenge-
kozepes terméseket adott, fajtatol €s kezeléstdl fliggden 0,88-3,19 t/ha kozotti eredményekkel.
A vizsgalt vetOmagoltasi kezelések kozott igazolhato eltéréseket nem talaltunk, a fungicid és

biostimuléator kezelések sem befolyéasoltdk érdemben a termés mennyiségét.

A 2014. évben (537 mm csapadék a tenyészidoben) 45 cm sortavolsaggal 6 szodja fajtat
allitottunk véletlen blokk elrendezésii kisparcellas kisérletbe, olyan teriileten, ahol kordbban
nem termeltiink szojat. Vizsgaltuk a vetdmagoltds, a gombadlOszeres allomanyvédelem,
valamint levéltragydk ¢és biostimulatorok szemtermésre gyakorolt hatdsait. Az oltatlan
vetdmaggal beallitott parcellakon az igen korai érésti standard fajtak (Standard-1 és -2) 2,81-
3,04 t/ha, a kozépérésii Standard-3 valamint a harom GK érdekeltségi fajta 3,68-3,81 t/ha
termést értek el. A hosszabb tenyészidejliek szignifikansan tobbet teremtek, de az

éréscsoportokon beliil, a fajtdk kozott nem taldltunk érdemi kiilonbséget (4. dbra).

4. abra: Szbja fajtik szemtermése vetdmagoltas nélkiil (Szeged-Othalom, 2014.)
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A GK érdekeltségii fajtak vetomag oltdsa, jelentos terméstobbleteket eredményezett az
oltatlan kezelésekhez képest. A legnagyobb tobbletet a Pannénia Kincse fajtan mértiink,
amelynek termését az oltas az oltatlan kontrollhoz képest 1,88 t/ha-ral, (50%-kal) 5,57 t/ha-ra
novelte. A termésnovekedés a Hilario esetében 0,91 t/ha (23%), a Bahia fajtanal 1,46 t/ha
(38%) mértékii volt (5. abra)

5. abra: Rhizobium készitménnyel végzett vetémagoltas hatasa a szdja fajtak szemtermésére

(Szeged-Othalom, 2014.)
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A vetdmagoltassal, kisérleti teriiletiinkon — ahol korabban nem termeltiink szdjat — a fajtak
atlagaban 5,18 t/ha szemtermést értiink el. Ehhez képest a vizsgalt levéltragya, fungicid és
novénykondicionald (biostimuldtor) készitmények alig befolyadsoltdk a produktivitast. A
technologiai valtozatok koziil, csak egy novénykondicionaldé (Kondi-4) mutatott igazolhato
(7%) pozitiv hatast, amelyet érdemes tovabb vizsgalni (6. abra). A meghataroz6 jelentdségii
vetdmagoltassal egyiitt ez a kezelés adta a fajtdk atlagaban a kisérlet legnagyobb (5,56 t/ha)
terméseét.

Kiilfoldi eredmények alapjan, a szdja termdéképességében a szimbidzis meghatdrozd szerepet
jatszik. A szimbionta N-ko6t6 baktériumok (Rhizobium japonicum) a novény taplalasan kiviil
jelentds fejlddés-€lettani szerepet is betdltenek. A hagyomanyos szodjatermd teriileteken az

oltas kisebb jelentdségli, mashol azonban elengedhetetlen technoldgiai elem.
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6. abra: Allomanykezelések hatasa a szemtermésre harom széjafajta atlagaban (Szeged-

Othalom, 2014.)

5,60

5,50 _—

5,40 —

5,30 _—

5,20 _—

szemtermés (t/ha)

5,10 _—

5,00 _—

4,90 T T T T T T T
kontroll LTR-1 LTR-2 Fungicid Kondi -1 Kondi -2 Kondi -3 Kondi -4

Korabbi, hazai eredmények szerint a szojamag oltasa 15-20%-kal novelte a termést. Kiilfoldi
kutatok (szintén hagyomanyos szdja teriileteken) 10-30% termésnovekedéseket regisztraltak.
Kisérletiink 2014-ben igazolta a vetdmagoltas jelentdségét (23-50% terméstobblet), az el6zo
(2013) évben azonban nem. Mely tényezdk befolyasolhatjdk a glimdképzddést, és mennyire

stabilizalhato a folyamat?

A szimbiozis gatjairol

Irodalmi adatok szerint, széraz talajban csokken a baktériumok aktivitdsa. Az aszaly az
dshonos mikrobapopulacidval rendelkezo teriileten is gatolja a giimOképzddést. A glimdszam,
giim6tomeg ¢€s a bakterialis aktivitas is csokken. A novényfejlodés korai, vegetativ idészaka
érzékenyebb, mint a késdbbi generativ szakasz. A talajnedvesség jelentdsen befolyasolja tehat
az elérhet6 szoja termést, illetve a megkotott N mennyiségét. A talaj alacsony pH-értéke nem
csak a szimbionta aktivitasat, de a szimbiozis 1étrejottét is gatolhatja, éppugy, mint a 35 ‘C-ot
meghalad6 talajhOmérséklet. A talaj foszforszolgaltatd képessége szintén erdsen hat a
giimOképzddésre. A foszfor nélkiilozhetetlen a folyamatban. A szélsdségesen szaraz, illetve
viztelitett talajokban gatolt a ndvények N-felvétele. Az alacsony nitrat, vagy ammonia szintek
javitjak, a nagy koncentraciok rontjadk a gliméképzddést és a N-kotést. A talaj sotartalma
stressz-tényezd. A NaCl novekvd koncentracidja gatolja a rhizobium sejtek permeabilitasat,

€s a gyokérszOrokhoz csatlakozasuk esélyét. Egyes herbicidek és fungicidek is csokkentik a
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glimdszamot, giimétomeget, a nitrogenaz aktivitast, végsd soron a N-kotést. A fungicidek

hatdsat a magoltas csavazasi technoldgidjaban figyelembe kell venni. Tehat a glimOképzddést

termdhelyi, technoldgiai és klimatikus feltételek hatarozzak meg, mértéke kornyezetfiiggo,

hianya terméskorlatozo6 tényezd. A vetdmagoltas sikere fligg az oltdanyag életképességétol,

mindségétdl. Jelentdsen javithatja az eredményt a vetdmagiizemben alkalmazott csdvazasi

technologia. Mindezek folyamatos fejlesztése a termeldkkel kozds érdekiink. Ennek jegyében

folytatjuk a munkat. ..

Szdntofoldi bemutatok

Petroczi I. M.: Buza fajtak és ndvenyveédelmi technologiak szantofoldi bemutatdja, Szeged-
Othalom, 2014.04.24. (130 f6)

Petroczi 1. M.: GK kalészos fajtak szantofoldi bemutatdja, Szekszard-Palank, 2014.06.05.
(120 1)

Othalmi kisérletek aratds elétt
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3/A/6.2 A KUKORICATERMESZTES ELJARASAINAK FEJLESZTESE A KISZOMBORI

KISERLETI EREDMENYEK ALAPJAN

Dr. Sz¢11 Endre, Kardos Robert, Muzsik Ferenc, Siili Attila, Virag Béla
Célok:

e Mitragyazasi tartamkisérlet inditasa Kiszomboron,

e A Gabonakutatd Kft. 1 hibridjei nitrogénhasznositd képességének dsszehasonlitasa.

e (Gyomirtasi kutatasok az 10j herbicidek gyomirtd hatdsanak és szelektivitdsanak
vizsgalatara.

e Focus Ultra (cikloxidim) rezisztens GK kukorica hibridek termdképességének és
rezisztenciaszintének 0sszehasonlitd vizsgalata.

e A kukoricavetés két fontos miiveletének, a vetésido és a hektaronkénti novényszdm
hatasanak vizsgalata.

1.4bra. A havi csapadékmennyiség ¢és kozéphdmérséklet alakulasa

Kiszomboron 2014-ben
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1.tablazat. A héség és forrd napok szama Kiszomboron 2014-ben
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Aprilis 0 0 12,5
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Julius 12 0 22
Augusztus 8 0 20,9




248

Az id6jarasi adatok alapjan (1. abra, tablazat) megallapithatjuk, hogy a kukoricatermesztés

szempontjabol a 2014. év kedvezden alakult:

A csapadékellatottsag mind a tenyészidon kiviil, mind a tenyészidoben meghaladta a
harmincéves atlagot.

A tenyészidészakban a sokéves atlaghoz képest kozel haromszor annyi csapadék
hullott.

2014-ben a hoség napok szama az el6z6 évekhez képest alacsonyabb volt, a forrd
napok szama nulla volt, ami kedvezden befolyasolta a kukorica megtermékenyiilését
illetve a termés alakulasat.

A marcius végi felmelegedés idealis koriilményeket biztositott a kukorica korai
vetéséhez.

A tenyésziddszak soran lehulld sok csapadék kedvezdtleniil hatott a betakaritdskori
szemnedvesség tartalomra, ami nagy problémakat okozott orszagszerte.

A 2014. évi eredmények ismertetése.

A kukorica hibridek vetésidé reakcidoja

A 2014. év az atlagosnal melegebb tavaszi idéjarasat hozott. Sokakban felmeriil

ilyenkor a kérdés, hogy érdemes-e ilyen kordn elkezdeni a kukorica vetését. Ennek a

kérdésnek a megvalaszolasa érdekében vetettiik elsé vetésidonket mar marcius 31-én (2.

tablazat). Ezt kovetden koriilbeliil 10-14 nap kozott vetettiik a tobbi vetésidonket. Tovabba

vizsgaltuk szuperkorai, illetve igen korai hibridjeinket megkésett illetve masodvetésekben.

2.tablazat. Vetésidok és kelés

Vetéstol a
Vetésido jele Tervezett Tényleges Kelés kelésig eltelt
napok szima
1. I1. 31. 1. 31. V. 13. 13
2. V. 10. V. 11. V. 25. 14
3. V. 25. V. 25. V. 06. 11
4, V. 09. V. 06. V. 17. 11
5. VI. 10-15. VI. 12. VI. 19. 7
6. VII. 01. VII. 02. VII. 07. 5

A vizsgalt 10 hibrid atlagaban a vetésidé 2014-ben a kelési szazalékot nem modositotta.
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A Vetéstdl a kelésig eltelt napok szdma a vetésidok elérehaladtal a napi kozéphdmérséklet
novekedésével csokkent.

3.tablazat. A keléstdl az 50%-o0s cimerviragzasig eltelt napok szdma

Napok szama a vetésidotol fiiggoen
Hibrid 1. 31. IV. 11, IV. 25. V. 06.
db db D db D db D
1 79 75 -4 68 -11 63 -16
2 81 75 -6 70 -11 64 -17
3 85 83 -3 74 -11 70 -15
4 91 84 -7 76 -15 71 -20
5 86 80 -6 72 -14 65 -21
6 92 84 -9 74 -18 69 -23
7 93 86 -7 76 -17 71 -23
8 93 84 -9 76 -18 71 -22
9 95 86 -9 78 -17 72 -23
10 97 88 -9 80 -17 72 -24
Atlag 89 82 -7 74 -15 69 -20

Megjegyzés: D = differencia - bazis a I1l. 31-i vetésid6 adata

A marcius 31.-i vetésidohoz viszonyitva a késoéi vetés (V.06.) a keléstdl az 50%-0s

cimerviragzasig eltelt napok szamat 20 nappal csokkentette.

Vizleadas tendenciaja a vetésidotol fiiggéen.

2014 csapadékos iddjarasanak koszonhetéen kulcsfontossaguva valt a  kukorica
betakaritdskori szemnedvesség tartalma. A magas nedvességtartalom hatdsara csokken a
realizalt arbevétel a magas szaritasi koltségek miatt. A négy vetésidoben szeptember elejétdl
kezdve vettiink mintakat a nedvességtartalom megallapitasara (2. abra), ezzel az egyes
hibridek betakarithatosaganak idépontjat hataroztuk meg. Mig az elsé vetésidében a FAO
100-as éréscsoport mar szeptember elején elérte a betakarithatosagot, addig V. 06.-1 vetésidd
esetén ez mar oktober elejére tevodott.

Magyarorszagon altalanosnak mondhatdé FAO 300-400-as kukoricék esetében is hasonld
kiilonbségeket vehetiink észre.

A kora tavaszi jo id6 ellenére a III. 31-i vetés nem hozta a vart eredményt, az standard
vetésidonek mondhato 4prilis végi vetésidohoz képest a 10 hibrid atlagaban 1 tonnas

termésveszteséget realizaltunk (4.tablazat).
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2.abra.Vizleadas tendencidja a vetésidotol fiiggden.

Vetésido: Marcius 31.
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Vetésidé: Aprilis 25.
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A mijus eleji vetésidd az aprilis 25.-1 vetésidohdz a 10 hibrid atlagadban kozel ugyanazt az
eredményt hozta. Ugyanakkor megfigyelhetd, hogy a 7-s szamu hibrid a vetésidére alacsony

reakciot mutatott, ezzel szemben néhany hibrid nagyobb eltéréseket mutatott.

A vetésido hatasa a hibridek szemtermésére

4.tablazat. A vetésid hatasa a hibridkukoricédk szemtermés mennyiségére

Szemtermés a vetésidé fiiggvényében
Hibrid 1.3, V. 11. V. 25. V. 06.
t/ha D % t/ha D % t/ha D % t/ha D %

1 783 | -108 | 88 | 827 [ -064 [ 93 [ 891 0 100 | 937 [ 046 | 105
2 850 | 084 | 91 | 895 | -048 | 95 | 943 0 100 | 1012 | 069 | 107
3 1051 | -120 | 89 | 112 | -06 | 95 | 118 0 100 | 1101 | -079 | 93
4 1108 | -154 | 88 | 1101 | -070 | 94 [ 1262 | o 100 | 1263 | 001 | 100
5 1101 | -1,34 | 89 | 1188 | -047 | 9 | 1235 | o 100 | 11,36 | -099 | 92
6 11,7 | -1,24 | 90 | 1159 | -1,35 | 90 | 1294 | o 100 | 1243 | -051 | 9
7 1372 | 009 | 101 | 1297 | -066 | 95 | 1363 | 0 100 | 1471 | 1,08 | 108
8 11,75 | -072 | 94 | 1152 | -095 | 92 [ 1247 | o 100 | 1259 | 012 | 101
9 1137 | -1,08 | 91 | 1153 | -092 | 93 [ 1245 | o 100 | 1181 | -064 | 95
10 1277 | -142 | 90 | 1308 | -111 | 92 [ 1419 | o 100 | 1344 | 075 | 95

Az egyes

vetesidékben | 103 | 405 | o1 | 1120 | 079 | 94 | 1208 | o 100 | 1195 | 013 | 99
vizsgadlt
hibridek dtlaga

Megjegyzés: D, % - bazis a [V. 25-i vetésid6 adata

Masodvetések

5. tablazat. A keléstdl az 50%-os cimerviragzasig eltelt napok szama

Napok szama a vetésidotol fiiggéen
Hibrid IV. 25. VI. 12. VII. 02.

db db | D db | D

1 68 53 -15 48 -20

2 70 58 -12 52 -18

3 74 55 -19 49 -25

4 76 56 -20 50 -27

5 72 56 -16 51 -21

Atlag 72 56 -17 50 -22

Megjegyzés: D = differencia - bazis a IV. 25-i vetésid6 adata

Masodvetésekben FAO 100, illetve FAO200-s hibridek szerepeltek (5. tablazat). Az aprilis
25.-1 vetésidoben is szereplé FAO100-200-s hibrideket hasonlitottuk Ossze. Mig IV.25.-i

vetésidonél 5 hibrid atlagdban 72 nap telt el a keléstél az cimervirdgzédsig addig
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masodvetéseiknél ez mar 17 illetve 22 nappal kevesebb volt, ami kdszonhetd az intenziv

csapadéknak illetve a megfelelé hdmérsékletnek.

Megkésett vetésiink (VI. 12.) oktober 30-1 betakaritaskor még igen magas szemnedvességet
mutatott (22-30%, 3.abra), ami a folyamatos csapadékellatottsagnak koszonhets. Oktober
kozepén mar megjelenhetnek az elsé fagyok, amely megkérddjelezheti a kései vetések

szemesként valo betakaritasat.

3.4bra. Vizleadés dinamik4ja junius 12. vetésidd esetén
(Betakaritas: X. 30. szemesként)

48

45

42
__39
RS Mintavétel:
o 36
% ®10.1.
» 33
o m10.7.
o 30 = 10. 15.
g m 10.22.
£ 27
@ m 10. 30.
9 24

21

18

15

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Hibridek

A junius 12.-1 vetésidd a standardnak szamito aprilis végi vetésidohoz viszonyitva joval
alacsonyabb termést realizalt (4. dbra), azonban masodvetésként még igy is az orszagos

termésatlag felett produkalt.
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4.4bra. A hibridek szemtermése junius 12. vetésidd esetén

14,00
12,35 12,62

12,00

10,00 9,43 933 9aa %
= 8,91
£ 51
= ,92
=~ 8,00
o
g M aprilis 25.
£ 6,00 - M junius 12.
o
N
"

4,00

2,00 -

0,00 -+

1 2 3 4 5

6 7 8 9 10
Hibridek

Julius 2.-1 vetésido novényeinek nedvesség tartalma és zoldtomege oktober 15-22 k6zott mar

alkalmas volt a siloként vald betakaritasra (5. dbra, 6. tdblazat).

5.4bra. Vizleadas dinamikaja julius 02. vetésido esetén
(Betakaritas: X. 30. siloként)

Hibridek
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6. tablazat. A hibridek z6ld-szaraz tomege €s cséaranya julius 02. vetésido esetén

Hibri Termés t/ha Cs6 arany Szaraztomeg
ibrid —— 2 p 0
Zoldtomeg Szar | Cso Yo % t/ha
1 32,2 15,7 | 16,6 51,4 46,3 14,9
2 37,3 20,5 | 16,7 44,9 41,0 17,3
3 39,6 21,3 | 18,3 46,2 44,9 18,3
4 45,6 26,4 | 19,2 42,1 41,5 21,1
5 43,7 25,2 | 18,6 42,5 42,6 20,2
6 41,2 23,7 | 17,6 42,6 46,4 19,1
7 38,9 211 | 17,8 45,7 44.4 18,0
8 37,3 199 | 17,4 46,6 43,7 17,3
9 37,0 21,1 | 159 43,1 43,4 17,1
10 38,1 22,0 | 16,2 42,4 40,0 17,7

A hibridek tészamreakcidja

A hektaronkénti névényszam termés-meghatdrozd szerepét a termesztés évének

id6jarasa, annak csapadék és homérsékleti viszonya nagymértékben befolyasolja (6. abra).

- A thlstiritéssel vizhianyt provokalunk, melynek hatasaként terméscsokkenést okozunk.

- Az atlagos vizellatottsag esetén a hektaronkénti 60-70 ezres ndvényszam bizonyult
optimalisnak.

- Atlagosnal jobb vizellatottsag esetén a hektironkénti 80 ezres ndvényszam adta a
legtobb termést.

— A hibridek tobbségénél 40 ezer td/ha-os ndvényszam még a sz€lsdségesen aszalyos
1d6jaras (2012) esetén sem bizonyult jobbnak a 60 ezres ndvényszamnal.

- 2012-ben a szélsdségesen aszalyos iddjaras miatt az ontdzés (105 mm) termésndveld
hatdsa nem érvényesiilhetett.

- 2009-ben az 0Ontdzés jelentds mennyiségli termésndvekedést eredményezett. A
grafikonok viszont azt is bizonyitjak, hogy ontozetleniil az alacsonyabb névényszamot
(60.000 novény/ha) kell alkalmaznunk. Tovabba, hogy a ndvényszamot Ontdzott

viszonyok mellett sem sziikséges a hektaronkénti 80.000 folé emelni.
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6.4bra. Az évjarat csapadékellatottsaganak, valamint a tészamnovelésnek és az
ontozésnek a hatdsa a kukorica termésére

Szemtermés t/ha

Ontozés
——2009 igen 80 mm
=-2010 nem

=—4—2011 nem
—a—2012 igen 105 mm

Szoérasadat 1,81 1,98 3,02 3,61
12,0 - 113 11,0
93 o
10,0 | :
Y 9,0 9,0
il O

7,7 ‘74\‘

6,0 | 70 6,6
=
4,0 - 4,9 2:2
41
2,0 1 2,6
0,0
40 60 80 100
Novényszam

ezer to/ha
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7. tablazat. A hibridek t6szamreakcidja 2014

Hibrid Szemtermés a tészam fiiggvényében SzDso%
50.000 t6/ha 60.000 t6/ha 70.000 t6/ha 80.000 t6/ha 90.000 t6/ha
t/ha D % t/ha D % tha |D| % t/ha D % t/ha D % | t/ha
1 6,94 -1,41 | 83 7,07 -1,28 | 85 835 | 0| 100 | 9,70 1,35 116 9,43 1,08 | 113 | 0,7
2 11,10 | -1,18 | 90 12,10 | -0,18 | 99 12,28 | 0 | 100 | 12,67 | 0,39 103 13,28 | 099 | 108 | 11
3 6,53 -1,44 | 82 6,77 -1,21 | 85 798 | 0| 100 | 7,95 -0,03 100 8,10 0,12 | 102 | 11
4 10,37 | -1,34 | 89 10,55 | -1,16 | 90 11,71 | 0| 100 | 12,43 | 0,73 106 12,73 | 1,02 | 109 | 0,9
5 9,66 -2,12 | 82 10,92 | -0,86 | 93 11,78 | 0 | 100 | 12,67 | 0,89 108 12,81 | 1,03 | 109 | 08
6 10,33 | -1,51 | 87 11,26 | -0,57 | 95 11,83 | 0| 100 | 11,76 | -0,07 99 11,67 | -0,16 | 99 0,9
7 1151 | -1,52 | 88 12,13 | -0,90 | 93 13,03 | 0| 100 | 12,89 | -0,14 99 13,10 | 0,08 | 101 | 0,9
8 12,01 | -0,94 | 93 12,38 | -0,57 | 96 12,95 | 0| 100 | 13,556 | 0,61 105 1391 | 097 | 107 | 1,0
9 10,46 | -1,06 | 91 11,03 | -0,49 | 96 11,52 | 0| 100 | 11,73 | 0,21 102 12,32 | 080 | 107 | 11
10 12,60 | -0,82 | 94 13,36 | -0,06 | 100 | 13,42 | 0| 100 | 13,08 | -0,34 97 12,80 | -0,62 | 95 1,0
Atlag 10,15 | -1,33 | 879 | 10,76 | -0,73 | 93,0 | 11,49 |0 | 100 | 11,84 | 0,36 | 1035 | 12,02 | 0,53 | 105

Megjegyzés: D, % - bazis a 70.000 té/ha kezelés adata

- Az intenziv csapadékos 1d6jaras 2014-ben a magasabb tészamnak kedvezett.

- 70 ezres t6szamhoz viszonyitva az 50 ezres tdszamon a 10 hibrid atlagaban 12,1%-l illetve 60ezres tdszamon 7%-kal kevesebb termést

kaptunk.

- A 10 hibrid atlagéban a legtobb termést 80-90 ezres t6szamon kaptuk.

- FAO 100-200-s hibridek esetén volt a siiritésnek legnagyobb hatasa,
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8. tablazat. A hibridek cs6hossziisaganak alakulésa a tészam fiiggvényében

50.000 60.000 70.000 80.000 90.000 SzZDsos
Hibrid csGhossz
cs6hossz (cm) D cs6hossz (cm) D (cm) cs6hossz (cm) D cs6hossz (cm) D cm
1 16,4 0,8 17,3 1,7 15,6 15,3 -0,4 14,7 -0,9 1,5
2 19,1 2,0 18,9 1,8 17,1 17,7 0,6 16,3 -0,8 (2,1)
3 17,2 0,9 16,0 -0,3 16,3 15,8 -0,6 15,3 -1,1 1,1
4 20,0 1,0 19,2 0,2 19,0 17,5 -15 18,1 -0,9 1,3
5 19,9 1,3 19,1 0,5 18,6 17,4 -11 17,1 -15 1,3
6 19,3 1,7 18,4 0,8 17,6 16,9 -0,7 17,4 -0,2 1,5
7 20,5 1,2 20,1 0,7 19,3 18,6 -0,8 18,1 -1,2 0,9
8 18,8 11 18,3 0,6 17,7 17,2 -0,5 16,8 -0,9 (1,4)
9 19,6 0,3 19,8 0,6 19,2 17,4 -1,9 16,9 -2,4 1,6
10 22,1 11 21,9 0,8 21,0 18,8 -2,2 19,8 -1,3 1,7
Atlag 19,3 11 18,9 0,7 18,1 17,2 -0,9 17,0 -1,1

Megjegyzés: D - bazis az 70.000 té/ha kezelés adata

- Legnagyobb cs6hosszuisdgot az 50 ezer té/ha kezelés esetén kaptuk.

- A t0szam suritésével a csohossz csokkento tendenciat mutat.
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9. tablazat. A hibridek szemsoranak alakulasa a t0szam fliggvényében
Hibrid 50.000 60.000 70.000 80.000 90.000 Atlag

szemsor szemsor szemsor szemsor szemsor

1 14 14 14 14 14 14

2 14 14 14 14 14 14

3 16 16 16 16 16 16

4 14 14 14 14 14 14

5 16 16 14 14 16 16

6 18 18 16 18 16 18

7 16 16 16 14 14 16

8 16 14 16 16 14 16

9 18 18 18 18 18 18

10 16 16 16 16 16 16

Atlag 16 16 16 16 16 16

A hibridek szemsoranak alakulasara a t6szam suritése nincs hatassal.
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10. tablazat. A hibridek cséatméréjének alakulasa a t6szam fiiggvényében

Hibrid 50.000 60.000 70.000 80.000 90.000 Atlag
atméro(cm) D atméro(cm) D atméro(cm) atméro(cm) D atméro(cm) D

1 4,3 0,0 4,4 0,1 4,3 4,4 0,2 4,3 0,0 4,3
2 4,6 0,1 4,6 0,1 4,5 4,5 0,0 4,4 -0,1 4,5
3 4,5 0,1 4.4 0,0 4.4 4,4 0,0 4,4 0,0 4.4
4 4,6 0,1 4,5 0,1 4,4 4,3 -0,1 4,3 -0,1 4,4
5 4,7 0,1 4,5 0,0 4,5 4,4 -0,1 4,6 0,0 4,5
6 4.8 0,1 4,7 0,0 4,7 4,5 -0,1 4,5 -0,1 4,6
7 4,5 0,1 4,5 0,1 4,4 4,4 -0,1 4,2 -0,2 44
8 4,5 0,0 4,6 0,1 4,5 4,5 0,0 4,5 -0,1 4,5
9 4,9 0,1 4,8 0,1 4,7 4,7 -0,1 4,6 -0.1 4,7
10 4,7 0,0 4,6 -0,1 4,6 4,5 -0,1 4,4 -0,2 4,6

Atlag 4,6 0,1 4,6 0,0 4,5 4,5 -0,1 4,4 -0,1 4,5

A hibridek cséatmérdjének alakulasa szignifikans kiilonbséget nem mutat a t6szam fiiggvényében
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Herbicidek szelektivitasanak vizsgalata 2014

A kisérletben kilenc hibrid és négy sziildvonal beallitasaval

6 db preemergensen, dozis: normal, dupla
4 db korai posztemergensen és dozis: masfélszeres
7 db posztemergensen permetezett dozis: masfélszeres

herbicid szelektivitasat vizsgaltuk.
Az eredmények a kiilonb6zd genotipustt hibridek, illetve vonalak specifikus
herbicidérzékenységére is ramutatnak.
Ertékelésiink modja:
- tavasszal felvételezésekkel vizsgaltuk a novényallomany kéarosodasat,
- betakaritassal a herbicidek szelektivitdsdnak termésmodositod hatasat vizsgaltuk.
- akontrol parcellan herbicides kezelés nem tortént.

11. tdblazat. Kisérletben hasznalt herbicid hatéanyagok

Herbicid

Preemergensen permetezett herbicidek

izoxaflutol + tienkarbazon-metil + ciproszulfamid

izoxaflutol + tienkarbazon-metil + ciproszulfamid

Mezotrion + S-metolaklor + terbutilazin

dimetenamid-p + pendimetalin + mezotrion

1
2
3
4. Mezotrion + S-metolaklor + terbutilazin
5
6

dimetenamid-p + pendimetalin + mezotrion

Korai posztemergensen permetezett herbicidek

izoxaflutol + tienkarbazon-metil + ciproszulfamid

8. Mezotrion + S-metolaklor + terbutilazin

dimetenamid-p + terbutilazin+ floraszuam + meotrion + klopiralid

10. Mezotrion + S-metolaklor + terbutilazin + szulkotrion

Posztemergensen permetezett herbicidek

11. nikoszulfuron + tritoszulfuron + dikamba

12. nikoszulfuron + szulkotrion

13.  topramezon + pendimetalin

14.  nikoszulfuron + proszulfuron + dikamba

15. mezotrion + terbutilazin

16. tembotrion + izoxadifen-etil

17.  foramszulfuron + tienkarbazon-metil + ciproszulfamid
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Novényallomany tineti karosodasa a 9 hibrid atlagaban (%)
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7.dbra. A novények karosoddsa a herbicid kezelést kovetden.
Preemergens kezelés esetén a novényeken tiineti karosodast nem tapasztaltunk, azonban a termésatlagban a 4-s és 6-s kezelésnél
szignifikans terméscsokkenést tapasztaltunk, aminek az oka a téhiany volt, amit a herbicid dupla dozisa okozott (8. abra).
Korai posztemergensen a 8-s és 10-s kezelésnél tapasztaltunk az atlagosnal magasabb tiinetet, ami a termésben is megmutatkozott.
A posztemergens kezelések novényallomanyanak karosodasa elhanyagolhat6 volt, termésveszteséget nem okozott a hibrideknél.

A legnagyobb termést a posztemergens kezelések esetén kaptuk (9. abra)
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Preemergens kezelések t6szama a 9 hibrid atlagaban (%)

Szemtermés (t/ha)
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Novényallomany tiineti karosodasa a 4 vonal atlagaban (%)
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10.dbra. Tiineti karosoddsok
Preemergens kezelés esetén a novényeken tiineti karosodast nem tapasztaltunk, azonban a termésatlagban a 4-s és 6-s kezelésnél
szignifikans terméscsokkenést tapasztaltunk, aminek az oka a téhiany volt (9. dbra). Dupla dozis esetén a herbicid a csirdzasra volt
hatassal.
A korai posztemergens kezelésekre a vonalak mind a négy herbicidre érzékenyek voltak kivaltképpen a 10-s kezelés esetén, ami
atlagon feliili tiineti kdrosodéast mutatott.
Posztemergense kezelés esetén a tavaszi bonitalaskor felvételezett minimalis tlinetet a kukorica a tenyészidészakban kiheverte,

terméscsokkenést nem okozott (10. abra).
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3/A/7. DIETAS ES DIABETIKUS GYOGYELELMISZEREK FEJLESZTESE

A téma teljes cime:

Az életmindség javitisa és az egészségalapu esélyegyenloség megteremtéséher valo
hozzdjarulads céljabdol diétas élelmiszerek fejlesztése, recepturdk kisérletes kidolgozdsa a
lisztérzékenyek, a vesebetegek, a phenilketonuridsok és a fogyni kivanok részére.
Tritikdalé orlemények siitdipari felhaszndlasanak vigsgdlata. Tritikdlé keveréklisztek
kifejlesztése a stabil siitoipari technologia és késztermék eloallitas érdekében.
Termékfejlesztések az daltalanosan fogyaszthato, egészségmegorzo termékiol a dietetikai
célu felhasznadldasig.

Funkcionalis élelmiszerfejlesztések
Acs Péterné dr., Kovacs Zsuzsanna

Uj tritikalé fajtdAk human élelmiszeripari komponensként torténé hasznositasi
lehetoségei

Triticale és triticale/buza keverék-orlemények kifejlesztésének modellezése

A kisérletek soran mindhdrom triticale fajta magfizikai paramétereit meghataroztuk.
Laboratériumi 6rlé berendezéseken vilagos (Brabender Senior Malom), valamint félbarna ¢és
teljes kidrlésti (4j beszerzésti malom: Fluormill A S00MSM ) liszttipusokat allitottunk eld.
Meghataroztuk a fajtaazonos lisztek optimadlis lisztkihozataldhoz tartozé kondicionalasi
paramétereket, a hozza tartozo lisztkihozatali értékeket és hamutartalmakat.

Magfizikai jellemzok alapjan a fajtdk Orléstechnologidja eltérést mutat. Az eredmények
ismeretében javaslatot készitettiink az egyes tritikalé fajtak felhasznalas-centrikus
Orléseldkészitési és bizonyos drléstechnolodgiai jellemzdire.

Meghataroztuk az egyes fajtaazonos liszttipusok technoldgiai tulajdonsagait. A technologiai
jellemzdk ismeretében javaslatot készitettlink a siitdipari felhasznéldsra leginkébb ajanlhato
triticale fajtak Orleményeirdl. A siitdipari célra javasolt fajtaazonos Orleményekbdl keverési
kisérleteket végeztiink.

A keverékeket technologiai és eltarthatosagi vizsgalatoknak vetettiik ald. Javaslatot
készitettiink kiilonboz6 célu lisztfelhasznalasokra, igy a mindennapi taplalkozast segitd, a
dietetikiai céli, a héztartasi, cukraszati, finompékaruk elkészitésére alkalmas lisztkeverék
alapanyagaul szolgdlo fajtara é€s liszttipusokra vonatkozolag. Kivalasztottuk a természetes
enzimaktivitast segité komponensként alkalmas fajtat és 6rleményt.

Elinditottuk a triticale és 6rleményeik bejegyeztetését a Magyar Elelmiszerkényvbe.
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Ertékszam valtozasa a keverékek
aranyanak fliggvényében

80,00
60,00 -
40,00 -
20,00 - - - —
0,00 - .
1
m 100% BL m 10%Tc/90% BL m 20% Tc/80% BL m30% Tc/70% BL

M 40% Tc/60% BL m 50% Tc/50% BL m 60% Tc/40 % BL W 70% Tc/30% BL
80% Tc/ 20% BL 90 % Tc/10% BL - 100% Tc

Uj, triticale Srleményeket tartalmazé siitGipari termékek modell kisérletei

A siitéipari felhasznalhatosagot megalapoz6 technologiai kisérletek soran tobb évjaratban és
termesztési technoldgidk mellett vizsgaltuk a tritikalé fajtdk mindségi variabilitasat.
Megallapitottuk, hogy az egyes tritikalé fajtak jelentds technologiai kiillonbségeket hordoznak.
Természetes enzimaktivitasu célkomponensként teljes kiorlésii formaban a GK Szemes a
legmegfeleldbb alapanyag az évjarat-fliggetleniil magas enzimaktivitasa és jo cipotérfogata
miatt. Erételjes enzimaktivitasa miatt keverék komponensként alacsony hanyadu alkalmazasa

is javasolhato.

Onallé siitdipari célra a reoldgiai jellemzok alapjan és a viszonylagosan stabil enzimatikus
jellege miatt a GK Rege fajta hasznalata ajanlhatd. A fajta taplalkozasélettani értéke is
figyelemre mélto, dsvanyi anyagok vonatkozasaban kiemelkedo.

A GK Idus reoldgiailag kevésbé alkalmas pékipari felhasznalasra, magfizikai jellemzdi és

magas fehérjetartalma, fehérjedsszetétele alapjan tésztaipari felhasznalasa javasolhato.

A GK Szemes Orleményével napi fogyasztasra alkalmas, magas taplalkozasi értékkel
rendelkezé triticale/bliza keverék készlisztet hoztunk létre ,,Szogedi Rozsbuza Mindennapi
Kenyérliszt” néven. A 16 % teljes kidrlésli GK Szemes triticale-t tartalmazo lisztkeverék

elkészitéséhez kidolgoztuk a sziikséges laboratdriumi (haztartasi) siitési technoldgiat.
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A ,,Szogedi Rozsbuza Mindennapi Kenyérliszt” iizemi felhasznalasai (Szegedi Siitidék Kft.)

Kisérletekkel igazoltuk a GK Szemes alkalmazhatdsdgat természetes enzimaktivitast
komponensként.
,»Sz0gedi Rozsbuza Dietetikai Kenyérliszt” néven dietetikai hatast célkeveréket dolgoztunk ki

ro

laboratériumi siitéstechnologiaval, 100 %-os teljes kidrléstit GK Rege felhasznalasaval.

»Sz0gedi Rozsbuza Dietetikai Kenyér”

A GK Rege vildgos drleményébdl keverési-siitési kisérletekkel haztartasi célu lisztkeveréket
készitettiink ,,Szogedi Rozsbuza Fehérliszt Keverék” néven, melybdl tobbféle haztartasi,

cukraszati siitemény elkészitési technologidjat fejlesztettiik ki.

A tritikalé kutatdssal kapcsolatosan eddig elért eredményeinkrdl a Gabonakutatd Kft. 2014.

novemberében megrendezésre keriilt Foruman adtunk atfogd ismertetést.
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»Szogedi Rozsbuza Fehérliszt Keverék felhasznalasi lehetéségei”
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GOP-1.1.1-11-2012-0044
Human Tritikalé Palyazat

Uj, diétas recepturak kidolgozasa, és felhasznal6i korben torténd bemutatisa
Folytattuk a FE-MINI és DIABET-MIX termékcsaladok felhasznalasat segitd ételfélék,
recepturak kidolgozasat az alabbiak szerint:

Zabos siitemények, stanglik, rizses slitemények, gylimolcskenyér, beigli-félek, kevert tésztak,
mézes kalacs, kuglof, kukoricamalé.

Eredményeink népszeriisitésének forumai:

Idépont Rendezvény neve

2014.01.08. Mesterhazy Akos Székfoglaldja, bemutato, kostolokkal

2014.01.24. Beke Béla vendégei, bemutato, kostolokkal

2014.03.06. Brazil diakok (18 f6) SZTE-r6l, bemutato, kostlokkal

2014.04.16. SZTE Mérnoki Kar 16 6, FE-MINI bemutato, eloadas

2014.04.29. Konzorciumi megbeszélés, tritikalé bemutatd

2014.06.03. Buzabemutato, termékbemutato, kostolod

2014.06-15. Varoshazi Esték (6 nap) FE-MINI, DIABET-MIX, Rozsbuza
termékbemutato, kostolo 350 fo/este

2014.07.01. Orszagos MezOgazdasagi Konyvtar, Aratasi Kiallitas Megnyitd, FE-
MINI, DIABET-MIX, Rozsbuza termékbemutato, kostolod

2014.09.02. Kukoricabemutato, termékbemutato, kostold

2014.09.04. Tiszaparti K6zhasznli Egyesiiletnek bemutatd, kostolo

2014.09.17. 90 éves GK Unnepség, bemutatd, kdstold

2014.09.26-28. | Horgos Sziireti Fesztival, termékbemutato, kostold
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2014.10.11. COLI Orsz4agos Rendezvény, bemutatd

2014.11.14. Véha, SZTE rendezvény (40 f6) termékbemutatd, kostold

2014.11.18. GK Foérum, termékbemutato, kostold

2014.11.26. Kozéleti Kavéhaz, GK iiveghdzaban, Zabos készitmények bemutatésa,
kostoltatasa

2014.12.10. Kemenceavato Unnepség GK-ban, kb. 100 f8 részére termékkostold

Javaslat az eredmények gyakorlati hasznositasara

Diabetikus termékek

A DIABET-MIX termékcsalad éves forgalma 2014-ben a korabbi évek szerinti, mintegy 14
tonna adalék ¢és készliszt volt. A rozsbuza kutatds eredményei alapjan felmeriilt annak
lehetdsége, hogy a termékcsalad rozsliszt Osszetevdjét GK Szemes teljes kidrlésii rozsbuza
lisztre cseréljiik. A kisérleteink azt mutattdk, hogy ez technoldgiailag lehetséges. Analitikai
mérésekkel igazoltan kivalo késztermékek nyerhetdk a rozsbuza diabetikus lisztkeverékben
torténd alkalmazésaval, a dietetikai hatds megdrzése mellett. A receptira valtoztatasat 2014
végén bevezettiik.

Gluténmentes (FE-MINI) termékek

A termékcsalad klasszikusnak szamitdé Osszetételével mintegy 22-23 tonna termék
értékesitésére volt lehetdség 2014-ben. A gyakorlati hasznositds tovabbra is biztositott. A
termékgyartas és forgalmazas az egész év soran folyamatos volt, kivéve a dara és morzsa
gyartasa. A morzsa gyartasat néhany honapos leallas utan, egy uj berendezés beszerzésével €s
iizembe helyezésével Gjra tudtuk inditani. A dara gyartdsanak Ujra inditdsadhoz azonban
nagyobb iizemi atalakitdsra volna sziikség, melyhet a pénziigyi forrasok jelenleg nem allnak a
rendelkezésiinkre. Tobb év 6ta miikodo lengyelorszagi exportunk 2014-ben is fontos bevételi
forrasunk volt. Négy alkalommal rendeltek az év sordn nagyobb mennyiségli gluténmentes
¢lelmiszert a lengyelek. A kecskeméti Univer cég bébiétel gyartdsdhoz hasznalja a spagettit.
Tobb alkalommal szallitottunk résziikre nagyobb mennyiséget.

Vélemény a diétas termékfejlesztések tovabbi sorsarol

A jelenlegi késztermékeink — a diabetikus ¢és gluténmentes élelmiszer alapanyagoknak
szamitd termékcsalddjaink - felhasznalast segitd know-how fejlesztéseit az igényeknek és
lehetdségeinknek megfeleléen érdemes tovabb folytatni. Emellett kiilsé felkérésre,
megbizassal, valamint a kozeljovOben varhatdé palyazati forrasok megnyitdsa esetén a
témateriileten tovabbi fejlesztési kutatasokra volna lehetdség.

A K+F tevékenység soran messzemenden figyelembe vehetd, hogy alapanyagként magyar
nemesitésti, kivald beltartalmi adottsagokkal bird twjabb élelmiszer-alapanyagok, egyedi
tulajdonsagokkal rendelkezd genotipusok keriilhetnek koztermesztésbe, illetve €élelmiszeripari
felhasznalasra, alapjaul szolgélva az egészségmegdrzo taplalkozasunknak.
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3/B./ A K+F TEVEKENYSEG FONTOSABB GYAKORLATI
EREDMENYEINEK OSSZEFOGLALASA

Az elozo évek hasonlé volumenii kutatasanak koszonhetoen a kovetkezo belfoldi és
kiilfoldi fajta elismerések és fajtabejelentések torténtek 2014-ben:

Belfoldi elismerések 2014-ben:

Fajta, hibrid neve Faj
GKT 376 hibridkukorica
GK Toma tavaszi arpa
GK Igéret 0szi bliza
MO822 napraforgo
Kiilfoldi elismerések 2014-ben
Fajta, hibrid neve Faj Orszdg
GKT 414 hibridkukorica Szlovakia
GKT 415 hibridkukorica Szlovakia
Salonta hibridkukorica Szlovakia
Farmsugro 180 cirok hibrid Csehorszag
GK Réka hibrid repce Romania
GK Csenge hibrid repce Romania
Szegedi 386 hibridkukorica Ukrajna
Dekania hibridkukorica Ausztra
Belfoldi bejelentések 2014-ben (25 db)
Fajta, hibrid neve Faj Fajta, hibrid neve Faj
GK CMS - 2A arpa vonal Ida MGT kukorica
GK CMS - 2B arpa vonal GKT3275 kukorica
GK CMS - 3A arpa vonal GKT3390 Kukorica
GK CMS - 3B arpa vonal GKT3391 kukorica
GK CMS - 5A arpa vonal Kenéz CR Kukorica
GK CMS - 5B arpa vonal GN10001 IMI napraforgd
GK 48.14 Oszi buza IMI12 CL plus napraforgo
GK 22.14 0szi bliza GK Al19.14 0szi zab
GK 12.14 Oszi blza Exp 1 szemes Cirok
GK 14.14 0szi blza Exp 2 szemes cirok
GK 18.14 6szi bliza
GK 06.14 6szi bliza
GK 377.14 0szi buiza
GK 35-14 6szi bliza
GK 32-14 0szi buiza

Kiilfoldi bejelentések 2014-ben (31db): mind kukorica hibrid
Szlovakia 16, Oroszorszag 3, Fehéroroszorszag 4, Moldavia 4, Ukrajna 3, Kazahsztan 1

kukorica bejelentés
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Novényfajta oltalomban Magyarorszdgon 2014-ben 1 buza (GK Koros), részesiilt. Ervényes
szabadalmi oltalommal vagy fajta oltalommal védett fajtaink, hibridjeink szama 46. Uj
fajtaoltalmi bejelentések: 1 buza, 7 kukorica és 1 silécirok. Ezekkel egyiitt jelenleg dsszesen

14 névényfajta oltalmi €s 1 ipari szabadalmi bejelentés van folyamatban.

2014-ben 6sszesen 159 publikacio jelent meg a GK Kht munkatarsainak szerzéségében és

tarsszerzOségében (Részletesen ismertetve a 3/D fejezetben és az 5. mellékletben).

Az Uj fajtdk és hibridek nemesitéséhez és koztermesztésbe valdo bevezetéséhez szervesen
illeszkedtek az agrotechnikai vizsgalatok. Ezek célja egyrészt a  sikeres
vetdmagtermesztéshez sziikséges technologidk (buza, arpa, kukorica, napraforgd, cirok)
kidolgozdsa, masrészt a gazdasagos daru-eldallitds fobb agrotechnikai paramétereinek
meghatdrozasa. Pl. a 2014 ¢évi 6thalmi agrotechnikai kisérletek meggydzden bizonyitottak,

hogy a sargarozsda ellen igen hatasosan lehet védekezni (6.1.1.fejezet).

A fajtafenntartds és az elsddleges, nagy genetikai-biologiai értékli vetdmagvak (szuperelit,
elit, I, F1) szaporitasa a széleskorii fajtabevezetést szolgalta, az egyes novényfajokra
kialakitott, szigoruan ellenérzott, zart rendszerben. Ez elOsegitette a fajtdk tervszeri

elterjesztését, a fajtajogosult részérdl a vetdmagforgalom megalapozasat.

Vetdmag forgalmazasunk szinten tartasaban illetve novelésében fontos szerepe van a
Kereskedelmi Osztalynak, amely az értékesités alapfeladata mellett, szerepet vallal a

Gabonakutato Kft. kozhasznt tevékenységében is.

A Gabonakutato Kft kiterjedt kalaszos és kukorica agrotechnikai kisérleteinek és 108 iizemi
kisérlet, bemutaté (8. Melléklet) eredményeit rendszeresen ismertetjik a téli
rendezvényeinken, a nyari és 0szi fajtabemutatok alkalmaval a szant6foldeken is bemutatdsra
keriilnek. Ezzel a cégiink nemcsak vetdmagot (végterméket) kindl, hanem a termeldk altal

barhol felhasznalhato komplett technologiat.

A téli eldadas sorozat mellett rendszeresen szerveziink vevotalalkozokat, szantofoldi
betakaritasi bemutatokat. 2014-ben 60 rendezvényen (7. Melléklet). - elGadasokat,
vevOtalalkozokat, szant6foldi betakaritasi bemutatokat — tartottunk, amelyek egy részén a

kutato, nemesitd kollégak is szerepeltek.

Ahhoz, hogy a termel6kh6z minden informacid eljusson, kiadvanyokat készitiink, amelyek a

kft honlapjan is hozzaférhetdek. Kialakitottuk az egységes katalogus rendszeriinket, mely
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évente kétszer tavaszi és Oszi ajanlattal jelenik meg. Ezekben nemcsak fajtaismertetés

torténik, hanem az agrotechnikara épiilve technologiai ajanlassal is szolgalunk.

Evente kétszer jelentkeziink a Gabonakutaté Hirado tjsagunkkal, melyben az alapkutatas és a

nemesités minden teriiletérdl beszamolunk a gazdak altal hasznalhaté formaban.

Gabonakutatdé Kft. honlapja megtjult, melynek soran egy folyamatosan frissiilo, informativ,
egyben attekinthetd elektronikus informacioforras lett, ami az egyik legjelentésebb
kommunikécios kapocsként szolgalhat a nemesitok, mezdgazdasagi termeldk és mas cégilink

irant érdeklddok felé.

A kutatas fejlesztése ¢és eredményeinek gyakorlati hasznositdsa széleskorti hazai és
nemzetk6zi kapcsolatokat igényel. A GK Kft-nek 2014-ben szamos kutatasi egyiittmiikodési,
valamint termékforgalmazasi kapcsolata volt és jelenleg is van bel és kiilfoldon egyarant. A 7.

mellékletben levd felsorolds a teljesség igénye nélkiil a legfontosabbakat tartalmazza.

A 2014. év soran az alabbi négy kiallitason vettiink részt:

. AGROmashEXPO (2014. januar 29 - februar 1., Budapest)

o XXI. Alfoldi  Allattenyésztési és Mezégazda Napok (2014. apr. 25-27.,
Hodmezdvasarhely)

. 23. Farmer Expo Nemzetkozi Mezdgazdasagi és Elelmiszeripari Vasar (2014. aug.17-
20., Debrecen)

o Babolnai Nemzetk6zi Gazdanapok (2014. szept. 10-13., Babolna)

Mindegyik rendezvényen arra torekedtiink, hogy a standunkat felkeres0 mezdgazdasagi
termelOket, érdekldddket hasznos informéciokkal lassuk el cégiink tevékenységérdl, ezt ebben
az évben megujult formaban tettiik, hiszen mindegyik rendezvényen egyedi standdal vettiink

részt.
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3/C. PALYAZATI TEVEKENYSEG

Kocsis Zoltan
A 2014. év az Eurdpai Unid 7 éves tervezési ciklusanak atmeneti éve, ugyanis a 2007-2013-ig
tartd idoszak mar lezarult, mig a 2014-2020-ig tartdé idészak palyazati kiirasai még nem
jelentek meg. Igy a 2014. év a beadott palyazatokat illetden elég szegényes volt.
Megjegyzendd azonban, hogy a palyazati tevékenység ennek ellenére igen aktiv volt, mert az
é¢vben 12 db futd, vagy a targyévben lezaruld palyazatot kellett kezelni, id6szaki és zaro6

beszamolokat €s elszdmolasokat késziteni, a kapcsolodd kozbeszerzési eljarasokat lefolytatni.

Ennek kdvetkeztében tobb, mint 360 millié forint értéki kifizetési kérelmet nyajtottunk be.

A Gabonakutaté Nonprofit Kft. 2014. évi benyujtott palyazati elszamolasai

Sor Elszamolt
, Témavezetd Palyazat kddja Statusz 2014-ben tamogatas Ft
szam
2014 -ben
1. Bdna Lajos GOP-11.1.1-11-2012-0044 Fizikailag befejezett 100 392 824
2. Mesterhazy Akos | GOP-1.1.1-11-2012-0159 Fizikailag befejezett 111831127
3. Toth Bedta OTKA K84122 Folyamatban Iévé 5784011
4, Varga Ménika OTKA PD 109760 Folyamatban Iévé 7 858 350
5. Mesterhazy Akos | MYCORED Fizikailag befejezett 22 496 418
6. Cseuz Laszlo Génmeg6rzés 2011-15 Folyamatban Iévé 25933 200
7. Pauk Janos Pauk BIOCEREAL Lezart 14 378 676
8. Mesterhazy Akos | Mesterhazy ToxFreeFeed Lezart 8 808 257
9. Fejes Zoltan MVH Kertészeti gépbeszerzés* Fizikailag befejezett 23 031 050
M6 : . .
10, | eroczne CONFU TECH_08-A3/2-2008-0397 | Fizikailag befejezett 3799010
Salamon Katalin
11. | PaukJanos 'Org;/IlOP-ZLl.1.C-12/1/KONV-2012- Folyamatban lévé 35684 183
12 Beke Béla 293/0601/9/6/2014 Fizikailag befejezett 1785 000
Osszesen 361 782 106

A beadott elszamolasok Osszkoltsége tobb mint 435 millié Ft, a sajat erd meghaladja a 73
millio Ft-ot. A beszdmolo irdsakor mar sikeresen lezarult a GOP-11.1.1-11-2012-0044
program, a masik GOP palyédzat lezdrasa még folyamatban van. A Tarsadalmi Megujulas
Operativ Program (TAMOP) ,Pannon Modell” cimii projektjét a konzorciumvezetd

Kaposvari Egyetem meghosszabbitotta, az 0j zard datum 2015. aprilis 14.
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3/D. SZAKIRODALMI ES TUDOMANYOS KOZELETI TEVEKENYSEG

Publikacids tevékenység

Székely Csilla, konyvtaros

A Gabonakutatd Nonprofit Kozhaszni Kft. munkatarsaitol 2014-ben 6sszesen 159 publikacid
jelent meg. Az Osszes szerz6ség szam 377, ebbdl els6 szerzéként 146, tarsszerzoként 231
esetben jegyezték munkatarsainkat.

124 magyar nyelvii publikacio sziiletett, melybdl 42 ismeretterjeszté szakmai kiadvanyban
jelent meg. Munkatéarsaink 81 magyar nyelvii konyvrészletet publikaltak. Az idegen nyelvii
publikdciok szdma 6, valamennyi tudoményos kozlemény. Az idegen nyelvii publikaciok
koziil négyet kiilfoldon, kettét Magyarorszagon kiadott folyoiratok kozoltek.

Kiilon kiemelendé a tudomanyos konferencidkon vald részvétel, melyekbdl 19 magyar
konferencidkhoz kapcsolodd szakirodalmi kozlés és 7 nemzetkdzi szimpdziumokhoz kotddo
publikacié jelent meg.

A publikaciok jelentds része egyetemekkel, tars-kutatohelyekkel, hazai ¢és kiilfoldi
partnerekkel valo egyiittmiikddésbdl sziiletett. A 2014-ben megjelent publikacidk listajat az 5.
Melléklet tartalmazza.

Tudomanyos rendezvények szervezése és tartasa

IIl. GK FORUM-2014’
dr. Pauk Janos

November 18-19-én rendeztiik meg a Gabonakutaté tudomanyos forumat a *III. GK FORUM-
2014’-et. Lassan minden gabonakutatosnak természetes¢ valik, ha november,akkor GK
Forum. Résztvevokbdl, érdeklédokbdl most sem volt hidny, a vendégek kozott ott voltak a
fohatosagtol (FM, NAIK),

Tarsasagunk Tudomanyos Tanacsanak tagjai, tarsintézetekt6l és partnereinktol, akiket
kutatasi tevékenységiink és ennek eredményei igazan érdekeltek. Most IS — hasonléan a
korabbi évekhez — négy szekcidban folyt a munka. A két nap alatt, tobb mint 16 6ran
keresztiil, sokszor éles vitdkkal, hozzészdlasokkal. Olykor kérdésként, kis eldadasok is
elhangzottak (Oket jovore bejelentkezd eldadoként szivesen latjuk). A Forum szerdan délelott,

Szilagyi Laszl6 ligyvezetd igazgatd Ur megnyitod szavaival kezdddott.
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Ennek az évnek az ujitasa volt, hogy a szekcidkat nagy elddeinkrdl neveztiik el. A program a
Beke Ferenc szekcioval kezdddott. A szekciot Jenes Barnabas, a NAIK foigazgatoja vezette.
A szekcidban hét eldadas hangzott el két nagyon fontos gabonafajunk, a tritikalé (Petréczi 1.,
Acsné E., Lango B., Czank B.) és btiza koré (Ovari J., Lantos C., Nagy E.) csoportositva. Az
ebédsziinetet a termékbemutatd gazdagitotta. Igy azonnal, frissiben, értékelhetd volt a
rozsbuza palyédzat tudomanyos eredménye, a tobb valtozatban elkészitett *Szogedi rozsbuza’
kenyér taplalkozasi ujdonsaga, a lisztlaboratérium faradhatatlan munkatarsai altal elkészitett,
tobbféle termék. Mashol reform siliteményként fogyasztanak ezeket, de mi mar annyira
megszoktuk dket, hogy el sem tudjuk képzelni a Forumot nélkiiliik.

A Tomcsanyi Andrés szekcid elndke Muhari Pal FB elndkiink volt. Ez a szekcid tobb
gyakorlati iranyu eléadast (Garamszegi T., Toth Z., Pongracz T., Nagyné S.M., Jakab T.)
tartalmazott. Ezen tul, masik harom eldadéas (Szlicsné, Széke A., Mihdly R.) sajat kutatasi
eredményekrdl szamolt be. Ebben a szekcidban hangzott el, az idei forum els6 nem
gabonakutatos eldadasa: Nyiregyhazarol. Zsombik Laszlo bemutatta a DE ATK Nyiregyhazi
Kutatéintézetét, annak szép eredményeivel ¢és nehézségével. A kiilsds eléadokat
(Nyiregyhazarol szerdan, Karcagrol csiitortokon) azért hivtuk meg, hogy egymashoz kozeli
kutatdsi témadinkat egyeztessiik és a jovOben szoros kooperacidt alakitsunk ki. A kiilsds
eléadasok ezzel még nem fejezddtek be, mert a napot Szabo Sarolta (2014-SZAB Innovacios
dij nyertese) el6adasa zarta a *BioeGo’, mint talajorganizator bemutatasaval. Reméljiik, hogy
ezen a kutatdsi és gyakorlati eredményeket igényld teriileten is, szoros egylittmiikodés
kovetkezik, mar idén tavasztol.

A Barabas Zoltan szekciot Heszky Laszlo akadémikus Ur elnokolte. A szekcioban hét eloadas
hangzott el. Cseuz L., Abraham B.E. és Kapas M. el6adasai Barabas Zoltan kedvenc
novényeihez kapcsolodtak. Mészaros G. és Varga M. a napraforgd- és zab kutatdsok
ujdonsagairol értekeztek. Ezekbdl az eléadasokbol is jol latszott, hogy standard eredményeink
mellett, (1j tudoményos eredményeink is vannak, amivel a jovo kapuin kopogtatunk. Ebben a
szekcioban hangzott el a két karcagi eldadas is (Czimbalmos A., Fitosné H.M.), intézetiik két
jelentds témdjarol (buza, alternativ ndvények).

A zar6 Sz¢€ll Endre szekcidt Pepd Péter debreceni intézetvezetd professzor vezette. Az
Osszesen tiz eldadasbol, négy (Szél S., Pepd P., Bodis L., Lengyel L.), Endre sokszin,
masokkal egylittvégzett tudomanyos munkajat 6sszegezte. Ezt kovetd 6t eldadas (Moroczné
K., Lehoczki K.Sz., Matusek N., Kardos P., Balassa Gy.) az ,,utodok” jelenlegi eredményeit,

jovObeni terveit csillogtatta meg, természetesen mindannyian a kukoricaban elért tudomanyos
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eredményekrél szamoltak be. A’IIL.GK Férum-2014’-et Mesterhazy Akos akadémikus
eldéadasa zarta, kukorica rezisztenciakutatas témakorben.

A III. GK férumon elhangzott eléadasok jegyzékét az Sb. Melléklet tartalmazza.

CRC tudomanyos lapszerkesztés
(Dr. Pauk Janos, Buza Lajosné, Dr. Lantos Csaba)

Nemzetkozi lapunk a Cereal Research Communications

Az intézetiink gondozasaban 1évé Cereal Research Communications folyoirat a 2014-es év
soran 4 szammal jelent meg, melyben 67 angol nyelvii tudomanyos dolgozatot kozoltiink
Osszesen 721 oldalon. Az 0jsdg nemzetk6zi népszeriiségét mutatja, hogy a 2014-es év soran
megkozelitdleg 300 kézirat érkezett, melyet a szigort Editorial Board szirt meg, hogy az
ujsagra jellemzd cikk mennyiség (kb. 60/év) és oldalszdm (700 koriili) tarthat6 legyen.

A tudomanyos jsagok értékmérdje az Impakt Faktor, amely jelenleg 1F2013=0,624 (2013-ra
szamitva). Ez az érték 2008 ota a legmagasabb az Ujsag torténetét tekintve. A kiadast
valtozatlanul az MTA Akadémiai Kiad6 végzi. A 2014-re befolyd royalty is emelkedést
mutatott. A lap szerkesztését és a folyamatos munkat segiti, hogy 2014-ben - mar masodszor a

lap torténetében, az MTA tamogatta a lap munkajat, mintegy 800 eFt-tal.

Akadémiai, egyetemi kapcsolatok, oktatasi tevékenység

Munkatarsaink részt vettek az MTA Agrarosztdlyanak tudomanyos bizottsdgai, az MTA
teriileti bizottsagai, az MNE, a Vetdmag Szovetség és Terméktanacs, a MAE, az egyetemek

doktori iskolainak tevékenységében, kozremiikodtek habilitacios eljarasokban.

Tobb intézményi munkatars mitkodott kozre az agrar-felséoktatasban:

Mesterhazy A. egyetemi magantanar és a SZIE doktori iskolajanak torzstagja,

Matuz J. egyetemi tanar, a SZTE Mérnok Karan, és a SZIE doktori iskolajanak tantargy
feleldse.

Pauk J. egyetemi magéantanar és a SZIE doktori iskolajanak torzstagja, tantargy felelds
Kertész Z. cimzetes egyetemi tanar, Szilagyi Laszlo, Cseuz Laszlo c. egyetemi docens,
Palagyi A., Petroczi 1. M., és Sz¢€1 S. c. féiskolai tanar.

Oktatas

Intézetliinkben miikodik a SZIE Gabonanemesitési és Genetikai Tanszéke (tanszékvezetd:
Pauk Janos), melynek keretében a gradudlis képzésben, a mezdgazdasagi biotechnoldogus

hallgatok képzéséhez a ’Gabonafélék biotechnologiaja’ c. tantargy oktatasa folyik. Ebben
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évenként 4-5 munkatarsunk is veszt részt. Az 6rak zomét Godollon tartottuk, de Szegeden
tartottuk a laboratoriumi gyakorlatot és tenyészkerti személt. A képzés vizsgaval végzodott.
Mind a tavaszi, mind az 0szi félévben, az dllamvizsga bizottsagban is részt vettiink.

Az oktatasi feladatunk nem csak SZIE-hez, hanem a Szegedi Egyetemhez is kotddik. A
Mezdgazdasagtudoméanyi Kar hallgatoi, hetes valtdsban, 1 honapon keresztiil gyakorlatukat
toltottek osztalyunkon. A Mérnoki Kar hallgatoibol hatan 2 x 6 hetes gyakorlatukat toltotték
osztalyunkon. Ennek soran bekapcsolodtak osztalyunk laboratoriumi €s nemesitési munkaiba
a nyar folyaman. Gyakorlatuk kivalo lehetdséget adott szamukra, hogy kdzvetlen kapcsolatba
keriiljenek a nemesités laboratoriumi és gyakorlati oldaldhoz egyarant. A kb. 3 hoénapos

munkarol gyakorlati naplot és esszét kellet, hogy készitsenek.

Dr. Mesterhazy Akos akadémiai székfoglaldja




278

3/E. KERESKEDELMI FOOSZTALY TEVEKENYSEGE
(Viragné Pintér Gabriella, kereskedelmi igazgato helyettes).

A Kereskedelmi Féosztaly az els6dleges értékesitési feladatai mellett 2014-ben ujabb
agrotechnikai kisérleteket allitott be elsOsorban szodja és kukorica fajtadkkal. A teriileti
képviseldink a hagyomanyos nagyiizemi kisérletek mellett, egyre tobb agrotechnikai kisérletet
végeznek. Ezeket kiegésziti az Agrotechnikai Osztaly kisérlete, melyet 2014-ben szdja
témaban végeztiink. Ezeknek a jelentdsége tovabb nétt, hiszen 2015-t6l az 0 tdmogatasi
rendszer részeként a fehérjendvények, ezen belill a szdja is kiemelt termeléshez kotott
tamogatasban részesiil. Ebbol kovetkezik, hogy sok olyan termeld kezd bele a szodja
termelésbe, akiknek nincs termelési tapasztalata, nekik készitlink korszerti agrotechnikai
ajanlasokat.

Ezen elvek jegyében ebben az évben is ujabb kisérlet bedllitasaval probaltuk a termeld
partnerek munkajat segiteni. A szdja j6 mindségli gyari oltasat mar évek ota fontos feladatnak
tekintjilk. Ennek eredményeként ettdl az évtdl egy bizonyitottan korszerlibb technologiaval és
Uj oltéanyaggal kezelt termékkel jelentkeztiink.

Tovabb bovitettiik a partnertalalkozok korét, a régi hagyomanyos rendezvények mellett tobb
Uj helyen sikeriilt eldadasokat tartanunk, mellyel 50 f61é nétt az ilyen rendezvények sora.

A kereskedd kollégék folyamatosan részt vesznek a kukorica agrotechnikai kisérleteiben is.
Ahhoz, hogy a termelékhdz minden informécid eljusson, kiadvanyokat készitlink, amelyek a
kft honlapjan is hozzaférhetéek. Tovabbra is évente kétszer tavaszi és Oszi fajtaajanlattal
jeleniink meg. Ezekben nemcsak fajtaismertetés torténik, hanem az agrotechnikara épiilve
technoldgiai ajanlassal is szolgalunk.

Tovabb bdvitettiik kereskedelmi csapatunkat, az év végétél mar két Szlovak teriileti
képviselonk dolgozik, igy az orszag keleti és nyugati felén még tobb partnert tudnak elérni.
Akiknek az egyik legfontosabb feladata az értékesités mellett a kisérleti helyek szamanak
bovitése. Ennek legjobb példaja, hogy eldszor vettiink részt a nagy szlovak kaldszos
fajtabemutaton, majd dsszel ugyanezen szervezésben a kukorica bemutaton is. Ezeken a
rendezvényeken 500-600 termeld vesz részt, és a konkurencia legtobb képviseldje is jelen
van. Az 6szi buza mellett bemutattuk tritikalé és arpa kinadlatunkat is.

A teriileti képviselok mellet harom orszagban, Horvatorszagban ¢s Ausztridban ¢&s
Csehorszagban kezdtiink kereskedelmi és marketing tevékenységbe, ahol egy-egy partneriink

probalja koordindlni kisérleteinket és értékesitésiinket. Ausztriaba német nyelvil katalogust is
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készitettlink, valamint elinditottuk honlapunk német oldalat is, ezzel tdmogatva az osztrak és

német tevékenységet.

L §

A
P—

Oszi fajtaajanlat

2014

Tavaszi fajtaajanlat

2014

GabonaKutnaAto

SAATGUT

von Gabonakutaté Nonprofit Kft.

Die 1924 gegriindete gemeinnitzige Firma Gabonakutaté ist Ungarns grdBtes
Agrarforschungsinstitut. Durch die ZOchtung von Ackerpflanzensorten, die
Produktion und den Vertrieb von hochwertigem S aatgut, sowie die Entwicklung von
spezifischen anbautechnologischen Empfehlungen trigt Gabonakutaté zur
verstirkten Wettbewerbsfihigheit des praktischen Pflanzenanbaus be.
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Anbaufliche betrigt um die 1 Million Hektar.
In den unterschiedlichen ZGchtungsprogrammen sind unter
Planzenarten vertreten: Mals, Sajabonnen, Kbrnersorghum, SHage-Sorphum,
Sudangras, Sonnenblume, Wints Sommerweizen, Winter- und Sommergerste,
Winter- und Sommerdurumweizen, Winter- und Sommertriticale, Winter- und
Sommerhafer, Winterraps, Ollein, Hirse (Panicum), Rotklee, Kolbenhirse.
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Evente kétszer jelentkeziink a Gabonakutaté Hirad6 Gjsagunkkal, melyben az alapkutatés és a
nemesités minden teriiletérél beszamolunk a gazdék altal hasznalhaté formaban. Ez a sajat
terjesztésti lap meghjult kiilsdvel 4000 termel6hoz jut el. A lap hasabjain beharangozzuk

bemutatoéinkat, rendezvényeinket is.

Kutatas + Marketing
Kutatas + Marketing

GabonaKutaté GabonaKutato
A Gaborakutats Nonprofit Kt apia - 28. évolyam 2. szém 2014.nyie H | RAD O

A Gabomakutatt Nonprofi KR Lapia - 28, évfolyam 1. szim 20M. jamue HIRADO

Sietelsben ()"}’/”’} avel kavdn
« Gabasabatati Vleaprcfit Tt

tapasztalataval
a jovo
kenyeréért

A 2014. év soran az alabbi kiallitasokon képviseltettilk magunkat:
AGROmashEXPO (2014. januar 29 - februar 1., Budapest)
XXI. Alfoldi  Allattenyésztési és Mezégazda Napok (2014. apr. 25-27.,
Hodmezdvasarhely)
23. Farmer Expo Nemzetkézi MezOgazdasagi és Elelmiszeripari Vasar (2014. aug.17-
20., Debrecen)
Bébolnai Nemzetkdzi Gazdanapok (2014. szept. 10-13., Babolna)
Mindegyik rendezvényen arra torekedtiink, hogy a standunkat felkeres0 mezdgazdasagi
termelOket, érdekldddket hasznos informéciokkal lassuk el cégiink tevékenységérdl, ezt ebben
az évben megujult formaban tettiik, hiszen mindegyik rendezvényen egyedi standdal vettiink
részt. A kidllitdsok sordban az egyik legfontosabb a tavaszi értékesitési szezonra esd
AgroMash Expo, ami az egyik legsikeresebb kiallitdis minden évben. A kiallitason egyeli

akciokkal, kedvezményekkel probaljuk még vonzdobba tenni kindlatunkat.



Nagy hangsulyt fektetlink arra, hogy az emlitett vasarokon a megjelenés mellett a rendezék
altal kiirt palyazatokban is megmeérettessiik termékeinket. Ennek eredményeként 2014-ben az
alabbi elismerést kaptuk:

Az aprilis 25-27. kozott Hodmezdvasarhelyen megrendezett XXI. Alfoldi Allattenyésztési és
Mezbgazda Napok Szakkiallitais Magyar Novénytermesztésért Termékdij Palyazatan ,,Szegedi
tritikdlék a magyar mezdgazdasdg szolgalatdban” cimii munkajaval II. Dij elismerésben
részesiilt. Ennek kiindulopontja az, hogy az elmult években 3 olyan szegedi nemesitésl
tritikalé fajtat sikeriilt mindsittetni, melyek egy, vagy tobb kiilonleges agronomiai
tulajdonsagot, jelentds hozzaadott értékeket képviselnek. A GK Rege, GK Idus és GK Szemes
tritikalé fajtdk olyan szellemi alkotasok, melyek vetémagjukban fizikailag is megtestesiilo

termékek.
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1

TA KX1. Alfildi Allateenyészeési

\\%\w‘ " éi Mezéga

zda Napok

i

Gabonakutaté Non-Profit Kizhaszni Kft.

a Szegedi tritikalék

o magyar me

gazdasdg szolgdlatdban

cimi palyazataért

Az elmult év, szamunkra legfontosabb eseménye cégiink jubileumi 90 éves évforduldjanak
mélté megiinneplése volt. Ennek a rendezvénynek az el6készitése, szervezése, lebonyolitasa a
Kereskedelmi Féosztaly feladata volt. Az linnepségen kiosztasra keriiltek a Baross Laszlo

emlékérmek, melyeket 5 GK dolgozo és 5 partneriink vehetett at munkdjuk elismeréseként.
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A Gabonakutaté ligyvezetd igazgatéja Oravecz Martontol, a Nemzeti Elelmiszerbiztonsagi
Hivatal elnokétél atvette a NEBIH éltal alapitott Koztermesztésért Dijat. Az elismerést azon
cég, vallalkozas kaphatja, amely itthon vagy nemzetkozileg elismert, mindségi terméket allit

elo.

Az év masodik felében megéllapodast kotottiink egy kommunikécios €s média tigyndkséggel,
ezzel segitve eld a GK ismertségének novelését, valamint termékei piacra jutdsat mind
belfoldon, mind pedig hatarainkon tal.

Rendezvények, partnertalalkozok 2014. 60 rendezvény (7. Melléklet).
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3/F. TERMELESI FOOSZTALY 2013. EVI TEVEKENYSEGE

Fejes Zoltan termelési, termeltetési €s feldolgozasi igazgato helyettes

A Termelési Féosztaly a Gabonakutato KFT 6nallo részeként végzi tevékenységét. Dolgozoi

l1étszam 32 £6. Az év folyaman 2 dolgoz6 kilépett a cégtdl, 2015-ben pedig 3 f6 nyugdijba

vonul.

Fobb feladataink:

Vetémagok szaporitasa, termesztése az igényeknek megfeleléen

Miiszaki hattér biztositasa az agrotechnikai munkdk végzéséhez

Bio vetdmagtermesztést végziink 3x10 ha-on 2000 o6ta folyamatosan az igényeknek
megfelelden

Kutatasi teriiletek biztositdsa, agrotechnikai munkak elvégzése igény szerint
Egyiittmiikodés a novényvédelmi kutatasban és miiszaki technologiai fejlesztésben
Agrotechnikai és novényvédelmi szantofoldi kisérletek 6szi képosztarepce, buza,
kukorica termesztésnél

Miszaki fejlesztés

Gépjavitas, gépilizemeltetés

A FOosztaly adminisztracios feladatainak elvégzése

Terménytérolds; ndvényvéddszer és miitragya beszerzése, tarolasa, raktarozasa
Bemutatok szervezése partnercégekkel (Bayer, Syngenta, Magyar Kwizda)

Az altalunk miivelt 1353 ha foldteriiletbél Kiszomboron 940 ha, Makén 102 ha, Ujszegeden

22 ha, Szentesen 284 ha, Kiskundorozsman 43,35 ha talalhat6. 2014 06szén a Termelési

Féosztaly kezelésébe keriilt 88 ha Sthalmi teriilet is. Igy az 0j termelési évet dsszesen 1475

ha-ral kezdtik. A teriileti széttagoltsag sok esetben szervezési nehézségeket és plusz

koltségeket okoz.

Vetdmagnak termelt f6bb ndvényeink: dszi buza

0szi arpa

0Oszi tritikalé

0szi kaposztarepce
tavaszi buza
tavaszi tritikalé
kukorica
napraforgo

sz0ja

borso

6ko vetdmagok
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A Termelesi Foosztaly 2014-es vetésszerkezete

Termelési Féosztay
Kiszombor Makoé Szentes Ujszeged Kiskundorozsma
(ha) (ha) (ha) (ha) (ha)
Buza kut. 14,70
Bio 6. Buza 10,00
0. Biiza 201,06 34,45 127,42
Tav. Buza 3,94
Széja 78,74
Kukorica kut. 21,68 8,00
Kukorica F1 286,79 23,30
Cs. Kukorica F1 25,00
Kukorica szokv. 4,65
Kukorica kisérlet 1,00
Bio F1 Kukorica 10,00
Tav. Borso 26,94
Bio Olajretek 10,00
Olajlen 1,80
Bemutaté 1,00
Cirok kut. 3,45 1,00
Tav. Tritikalé 0,70 9,00
O. Tritikalé 36,51 8,94
Fokhagyma 44,61
0. Arpa 38,59 33,13
Tav. Zab 8,00
0. Zab 6,82
0. Kaposztarepce szokv. 66,28 123,12
0. Kaposztarepce F1 54,89
Napraforgé Kut. 9,00
Szokvany Napraforgo 17,50
Lucerna 3341
Pihentetett ter. 1,00 0,28
Osszesen: 935,56 101,69 283,95 22,15 43,35
Mindosszesen: 1386,70
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A miszaki csoport munkdjat 16 f6 végzi, feladatuk a FoOosztaly altal miivelt 1475 ha
szantdteriileten az eldirt és meghatarozott gépi technoldgiak idoben és j6 mindségben torténd

elvégzése.

Gépallomanyunk 2013-14-ben a nyert palydzatok és beszerzéseknek koszonhetden jelentds
valtozason ment keresztiil, melyek a kdvetkezdek:

1 db Valley linear 2 karu - 1000 m-es

1 db Valley 1 karu linear 500 m-es (GPS vezérléssel)
1 db szivattyihdz + 6ntdzoérendszer kiépités

1 db aggregat szivattyu (Bauer)

1 db S660 R gabonakombajn (Axial dobos)

1 db JD 4730 6njar6 permetezo

1 db Rauch Axis miitragyaszoro

1 db JCB rakodogép

1 db Monosem 12 soros kukorica vetogép

2 db Joskin TC-1-1 pétkocsi

1 db valtvaforgatd 6 fejes réselt korméanyu eke

1 db Bauer lineéar 6ntézéberendezés - 300 m (beiizemelés alatt)
1 db Horsch Terrano MT

1 db JD 6115 R traktor

Az 0j gépekkel idoben, jobb mindségben tudjuk munkainkat elvégezni a mai elvarasoknak
megfelelden. A gépek GPS rendszerrel, automata korményzassal és ISOBUS csatlakozoval
rendelkeznek. Ez lehetové tette a precizios gazdalkodas alapjanak lerakasat, melyben az
intézet uttéré munkat végez.

A téli gépjavitasokat és miiszaki vizsgaztatasokat marcius végéig elvégeztiik.

A munkak mindségét jelzi, hogy évkozben komolyabb miiszaki gondok nem akadalyoztak a

gépi munkakat.

A modern GPS rendszerrel ellatott JD 4730 permetezOgépre felszerelhetd miitragyaszoroval
lehetové valt a gyors €s idében torténd fejtragya kijuttatas. Mivel a gép nagy teljesitményii és
kis hektar koltségli, ezért tobbszori, kisebb dozisi miitragyaszorast terveziink. Ez
szamitdsaink szerint nagyobb termésatlagot eredményez, mivel a ndvény igényeit

maximalisan ki tudjuk elégiteni.
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A szaraz tél, kora tavasz miatt bizonyos kulturaknal a vartndl hamarabb kezdtik el az
ontozést. Igy el tudtuk érni a kiszort fejtragya megfeleld hasznosulasat az 6szi buza, repce
terlileteinken.

A korai 6ntozés sziikségességét az alabbi csapadék tablazat mutatja:

CSAPADEKMENNYISEG 2013-2014. HAVI BONTASBAN
honapok Evek

2013. 2014.
Januar 46,3 29,3
Februar 46,9 22,5
Marcius 120,5 24,0
Aprilis 34,4 33,9
Majus 119,7 137,0
Junius 30,4 56,2
Julius 1,0 160,65
Augusztus 20,6 54,2
Szeptember 32,4 93,8
Oktober 5,2 80,6
November 24,5 3,8
December 20 57,8
Osszesen (mm): 501,9 753,7

Felkésziiltiink a hibrid kukorica vetésére (kozel 300 ha). A hibrid kukorica vetésének munkait
megkonnyitette az 1) Monosem 12 soros vetdgép. Ennek a kultrdnak arbevételiink

szempontjabol nagy jelentdsége van.

Folyamatosan végeztik a ndvényvédelmi munkalatokat, sok esetben éjszaka is. Ez nem
okozott gondot, mivel a beépitett parhuzamos nyomkovetésre alkalmas GPS rendszer
segitségével nappal és €jszaka is azonos menetteljesitménnyel tudunk dolgozni. Képes az
automatikus szakaszvezérlésre, az egyenes és gorbe nyomvonalak kovetésére is. Az RTK jel
akar 2 cm navigacios pontossagot biztosit. Ezzel a gépkezelé munkdja konnyitve lett és nétt a

precizitas is.

A megvaltozott iddjaras hatdsdra majusban nagy mennyiségli csapadék arasztotta el a
vetéseket. Csapadékviz elvezetését azonnal megkezdtiik, sajnos ennek ellenére is tdritkulast,

ndvénykipusztulast tapasztaltunk néhany tablan.
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Ahogy a talaj allapota megengedte, Gijra a ndvényapolasé volt a 6 szerep.

Kozben felkésziiltiink az aratdsi munkéakra. A nagy mennyiségii juliusi csapadék hatraltatta a
betakaritast, de nagy segitség volt az uj S660 R kombajn, mely az aratiskor megmutatta
képességét: kiméletes cséplés, tisztasdg €s nagy teriiletteljesitmény. A kombdjnban 1évo
axialdobnak a borsé és szdja betakaritasnal van kiemelt jelentésége. A kiméletes cséplés
kovetkeztében a magok csirazasi szdzaléka magas marad.

A hidas permetezére készitettliink egy apasor kivagd munkagépet.

Az aratasok utan felkésziiltiink az 6szi munkakra. Az 6szi csapadékmennyiség sokszor
akadalyozta ezeket a munkakat (pl: hatraltatta a talajlazitést).

A szbja és a hibrid kukorica betakaritasat, és az ezt kdvetd Oszi vetéseket is nehezitette a

csapadékos id6jaras.

A kiszombori teriilet 100 %-a Ontozhetdvé valt az Ujonnan beszerzett linedroknak
koszonhetden, am 2014-ben az id6jaras miatt ezt nem lehetett kihasznalni.

Mig a 2013-as évben 500 ezer m® 6ntdz6vizet juttatunk ki; 2014-ben, a csapadékviszonyok
miatt lényegesebben kevesebbet kellet ontdzniink: 139 ezer m? -re volt sziikség.

Az 6ntdzott kultarakat €s a kiontdzott vizmennyiséget az alabbi tablazat tartalmazza:

Novényfaj Ontozott teriilet Kiont6zott vizmennyiség
(ha) 1000m3
kukorica 330 72,28
szoja 7 17,44
repce 106 11,18
buza 192,73 36,64
tritikalé 2,8 0,52
zab 5 0,5
arpa 0,8 0,20
cirok 0,5 0,39
Osszesen: 714,83 139,15

Amit az ont6zési koltségeken megsporoltunk, azt a ndvényvédelemben voltunk kénytelenek
felhasznalni. Sokkal agresszivebb korokozok jelentek meg, pl: a sargarozsda jarvanyszerii
elterjedése volt megfigyelhetd.

Nagy karokat okozott a mezei pocok, a folyamatos védekezés ellenére is.
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Nem minden kultira hozott magas termésatlagot a hlivos csapadékos id6jaras miatt. Példaul a
sz6ja nem termékenytilt megfelelden.

Ezt lathatjuk az alabbi tablazatban:

Termény T?;g I)et Ter(rtr:)é/ﬁglag
0szi buza 358,3 5,23
Oszi arpa 71,7 5,64
Oszi tritikalé 45,4 5,25
0szi zab 6,8 391
0szi kap.repce 243,4 3,41
tavaszi zab 6,4 4,02
tavaszi buza 39 2,57
tavaszi tritikalé 9,3 5,41
borso 27,6 341
sz0ja 71,1 2,29
napraforgo 17,5 3,29
kukorica 20,1 1,22
kukorica Tradisco 56,5 3,80
kukorica Monsanto 222,7 2,22

Nagyon roviden ennyiben foglalhato 6ssze a Termelési Féosztaly 2014. évi tevékenysége.
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3/G. A VETOMAGUZEM TEVEKENYSEGI KORE ES A 2014-ES EV

EREDMENYEI

Fejes Zoltan

A kiszombori Vetdmagiizem feladata a magas genetikai tartalmu vetdmagok
feldolgozasa, fémzarolasa, taroldsa ¢és kiadasa, valamint a hibridkukorica ¢és
hibridnapraforgé vetOmag termeltetése, izolaciok felkutatasa.

Sajat anyagaink mellett munkank fontos, és volumenét tekintve igen jelentds részét
képezik az idegenek részére vallalt bérmunkik — vetdmagok tisztitasa, feldolgozasa,
fémzarolasa, szaritdsa stb. Ahhoz, hogy partnereink bizalmat hossztavon is élvezni
tudjuk, nagyon fontos, hogy olyan csapattal rendelkezziink, akik tisztdban vannak
azzal, hogy munkdjuk precizitast, pontossdgot igényel. Dolgozdink 0Osszeszokott,
feleldsségteljes munkajanak, valamint a magasan képzett iizem-és miiszakvezetésnek
koszonhetden ugy tlinik a bizalom egyre nd lizemiink iranydban. Egyre tobb
megrendelést kapunk, amit minden erdOnkkel probalunk is teljesiteni. 2014-ben
tizemiink teljes kapacitassal dolgozhatott, ehhez sikeriilt a 1étszamot is novelni. Ev
végére a Vetdmagiizem dolgozoi 1étszdma elérte a 46 fot.

Mindent megtesziink azért, hogy mindez ne menjen a mindség rovasara, szigoruan
betartjuk az ISO 9001 mindségbiztositasi rendszer eldirasait .

2014-ben Uj Toyota targoncat vasaroltunk, valamint az év kozepére elkésziilt és
haszndlatba is vettiik az ij 600 m?-es tarold szint, amire mar nagyon nagy sziikség
volt. Elmondhatjuk, hogy mindkét beruhdzas jelentds eldrelépés a mindségi,
versenyképes munka terén.

Uj gépeink irant nagy az érdeklédés megrendelSink részérél is (AGROMAG, Pioneer).
Elismeréssel nyilatkoznak a szinszeparatorral —végzett munkainkrol. Oriasi
megrendeléseket kapunk olyan neves ¢és multinacionalis cégektdl mint a Pioneer Zrt.
vagy a Monsanto Hungaria Kft. Fenti cégekkel kapcsolatunk nagyon jo és bizunk
benne, hogy ez a jovOben is lesz.

Elért eredményeinket a kdvetkezd tdblazat mutatja:
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Feldolgozott és fémzarolt mennyiségek 2014-ben

Faj Ossz.szaritott, Fémzarolt Zsak (db)
e | s
mennyiség (kg)

Kalaszos 4.194.185 2.648.805 38.815
Kukorica 3.975.702 931.448,8 43.822
Napraforgo 2.401.631 | 1.8051292,25 119.601
Szoja 734.112 | folyamatban

Cirok 84.054 | folyamatban

Repce 926.433 24.410,4 3670
Egy¢b 76.850

Bérmunkak értéke: Kukorica: 188.834.453.- Ft

154.066.298.- Ft
24.746.397.- Ft

Napraforgo:
Egyéb:

A vetomag iizem 2014-ben létesiilt vetomag raktara.
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4, MELLEKLETEK
Kiegészit6 adatok a kozhasznu tevékenységhez
1. Kutatasi kozhasznu tevékenységek:
Fobb novényfajok (buza, arpa, tritikalé, zab, kukorica, cirokfélék, napraforgo, repce,
sz0ja, olajlen,) nemesitését megalapozé és meggyorsitéo novénykortani, novényélettani (fagy
¢€s szarazsagtiirés), beltartalmi, biotechnoldgiai, szelekcios modszertani kutatasok.

Agrotechnikai kutatdsok: tartam kisérletek, homoki kisérletek, fungicid, inszekticid,
herbicid kisérletek, mutragyazasi kisérletek, stb.

Funkcionalis, diétas élelmiszerkutatas, fejlesztés liszt érzékenyek, vesebetegek, PKU-
sok ¢és cukorbetegek részére

2. Biologiai alapok fenntartasa, megorzése
A GK KFT éllamilag elismert fajtai, hibridjei (1. Melléklet)
A GK KFT szabadalommal, névényfajta oltalommal védett fajtai, hibridjei (2. Melléklet)
A GK KFT folyamatban levd fajtaoltalmai, szabadalmai (3. Melléklet)
A GK KFT kiilfoldon szabadalmazott, ill. forgalmazott fajtai, hibridjei (4. Melléklet)

A GKKFT génbankjaban fenntartott tételek mennyisége ndvényfajonként: Az el6z6 évek
VM génbankos palyazatainak anyagat, valamint a KFT altal eddig nemesitett fajtakat,
hibrideket, torzseket, beltenyésztett vonalakat a genetikai diverzitds és a jovd nemesitésének
megalapozéasa érdekében tartjuk fenn. Ez kaldszosokbdl kb. 7000, cirokbdl 600, a tobbi
fajokbol 50-100 tételt és mikroorganizmusokbol 150 tételt jelent.

3. Tudomanyos és nemesitési eredményekrol orszagos és helyi rendezvények tartasa (7.
Melléklet).

4. Szakirodalmi tevékenység:

Sajat folyoiratok kiaddsa:

Cereal Research Communications 1973-t6l.

Kutatas + Marketing kiaddsa 1986-t6l, a Kft eredményeinek ismertetése ¢és
szaktanacsadas

A kutatok publikacios tevékenysége: 2014 évi publikacios lista. (5. Melléklet)

5. Egyiittmikodések egyetemekkel az oktatok és hallgatok képzésében, kozos
palyazatokban valé egyiittmiikodésre, kihelyezett tanszékek miikodtetésére:

Debreceni Egyetem Agrar- és Miiszaki Tudomanyok Centruma
Szent Istvan Egyetem, G6dollo

Szegedi Tudoméanyegyetem,

Corvinus Egyetem, Budapest
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1. Melléklet. A GK Kft érvénves allami elismeréssel rendelkezo novényfajtai, Szeged,

2015.03.25.
Fajta neve Novényfaj Elismerés éve Megjegyzés
1 Jubilejnaja 50 Oszi biiza 1970 honositas
2 GK Othalom Oszi bliza 1985
3 GK Kalasz Oszi bliza 1996
4 GK Elet Oszi bliza 1996
5 GK Garaboly Oszi biiza 1998
6 GK Verecke Oszi bliza 1999
7 GK Petur Oszi bliza 1999
8 GK Réba Oszi buza 2000
9 GK Csongrad Oszi bliza 2001
10 | GK Hollo Oszi bliza 2001
11 GK Ati Oszi buza 2001
12 | GK Hattyt Oszi buza 2002
13 | GK Tisza Oszi bliza 2003
14 | GK Kapos Oszi buza 2003
15 | GK Piacos Oszi bliza 2003
16 | GK Békés Oszi bliza 2005
17 | GK Csillag Oszi buza 2005
18 | GK Szala Oszi bliza 2005
19 | GK Hunyad Oszi buza 2005
20 GK Fény Oszi buza 2006
21 | GK Géncol Oszi bliza 2009
22 | GK Rozi Oszi bliza 2010
23 | GK Hajnal Oszi buza 2010
24 GK Koros Oszi buza 2010
25 GK Berény Oszi bliza 2010
26 GK Vitorlas Oszi buza 2010
27 | GK Futér Oszi bliza 2011
28 GK Pilis Oszi bliza 2013
29 | GK Igéret Oszi bliza 2014
30 GK Marcius Tavaszi buza 2008
31 GK Bétadur Oszi durum btiza 1996
32 | GK Selyemdur Oszi durum biiza 2001
33 Wibro Oszi rozs 1998 honositas
34 | GK Szemes Oszi tritikalé 2010
35 | GK Maros Oszi tritikalé 2015
36 GK Rege Tavaszi tritikalé 2008
37 GK Idus Tavaszi tritikalé 2008
38 GK Sztaromega Oszi arpa 1987
39 Plaisant Oszi arpa 1988 honositas
40 Rezi Oszi arpa 1998
41 | GK Stramm Oszi arpa 2002
42 | GK Judy Oszi arpa 2004
43 Mandolina Tavaszi arpa 1999
44 Bivoy Tavaszi arpa 2002 honositas
45 Hendrix Tavaszi arpa 2004 honositas
46 GKS Habzo Tavaszi sorarpa 2007
47 GK Toma Tavaszi arpa 2014
48 | GK Arpad Csupasz Gszi arpa 1991
49 GK Pillang6 Tavaszi zab 1989
50 GK Kormoran Tavaszi zab 2009
51 GK Zalan Csupasz tavaszi zab 1993
52 | GK Impala Oszi zab 2005
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1. Melléklet folvtatasa. A GK Kft érvénves allami elismeréssel rendelkezo novényfajtai,
Szeged, 2015.03.23.

Fajta neve Novényfaj Elismerés éve Megjegyzés
53 GK Erika Mohar 2004
54 | Oberon Pohéanka 2006
55 Maros Amarant 1998 atadva
56 Roza Amarant 1998 atadva
57 | Alfoldi-1 Szemes cirok 1987
58 GK Zsobfia Szemes cirok 1999
59 GK Emese Szemes cirok 2005
60 Rona-5 Silo cirok 2002
61 Rona-1 Silo cirok 2004
62 GK Aron Silo cirok 2013
63 Akklimat Szudanifi 1984
64 Zoldike Szudanifi 1998
65 GK Csaba Sirok x szudéanifii hibrid 1998
66 Szegedi 185 Sepriicirok 1981 atadva
67 Szegedi Szlovak Sepriicirok 1990 atadva
68 Szegedi 1023 Sepriicirok 1991 atadva
69 Dia Sepriicirok 1998 atadva
70 Szilard Sepriicirok 2000 atadva
71 Szegedi 1990 Sepriicirok 2012 atadva
72 GKT Tetra Voroshere 1983
73 GKT Junior Voroshere 1984
74 Kiszombori Siit6tok 1988
75 Fertddi 2 Koles 1959
76 GKT-Piroska Koles 2000
77 GK Alba (3012) Koles 2007
78 Makoi Oszi Fokhagyma 1975 atadva
79 Makoi bronz Voroshagyma 1980 atadva
80 Makoi CR Voroshagyma 1982 atadva
81 Makoi fehér Voroshagyma 1999 atadva
82 Makométa Voroshagyma 2001 atadva
83 GK-70 Napraforg6 fajta 1975
84 Viki Napraforg6 hibrid 1988
85 Bambo6 =U55E Napraforg6 hibrid 1988
86 Ex-399 Napraforg6 hibrid 1992
87 Marica-2 Napraforg6 hibrid 1994
88 Sonrisa Napraforg6 hibrid 1996
89 Masai Napraforg6 hibrid 1999
90 Magog Napraforg6 hibrid 1999
91 Walcer HO Napraforg6 hibrid 2011
92 MO0822 Napraforg6 hibrid 2014
93 Uj Fertddi Oszi kaposztarepce 1967
94 GK Helena Oszi kaposztarepce 1991
95 GK Rita Oszi kaposztarepce 1993
96 GK Lilla Oszi kaposztarepce 1998
97 GK Gabriella Oszi képosztarepce 2000
98 GK Olivia Oszi képosztarepce 2000
99 GK Trendi HO Oszi képosztarepce 2011
100 | GK Csenge Oszi képosztarepce 2015
101 | Juliet Olajlen 2002
102 | Nikol Olajlen 2006
103 | Zoltan Olajlen 1996
104 | Pannonia kincse Szoja 2008
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1. Melléklet folvtatasa. A GK Kft érvénves allami elismeréssel rendelkezo novénvfajtai,

Szeged, 2015.03.23.

Fajta neve Novényfaj Elismerés éve Megjegyzés
105 | Szegedi DC 488 Hibridkukorica 1979
106 | BellaTC Hibridkukorica 1993
107 | Szegedi TC 259 Hibridkukorica 1994
108 | Szegedi TC 367 Hibridkukorica 1996
109 | Ella Hibridkukorica 1998
110 | Veronika Hibridkukorica 1998
111 | Szegedi SC 352 Hibridkukorica 2002
112 | Szegedi TC 377 Hibridkukorica 2002
113 | Szegedi SC 271 Hibridkukorica 2002
114 | Eric Hibridkukorica 2003
115 | Ametiszt Hibridkukorica 2004
116 | Shakira Hibridkukorica 2005
117 | Sarolta Hibridkukorica 2006
118 | Szegedi 343 Hibridkukorica 2006
119 | Csanad Hibridkukorica 2006
120 | Szegedi 349 Hibridkukorica 2006
121 | Szegedi 363 Hibridkukorica 2006
122 | Kenéz Hibridkukorica 2006
123 | Szegedi 521 Hibridkukorica 2006
124 | Temes Hibridkukorica 2007
125 | Szegedi 386 Hibridkukorica 2009
126 | TK 202 Hibridkukorica 2012
127 | TK 195 (Szegedi 221) Hibridkukorica 2012
128 | TK 175 (Szegedi 220) Hibridkukorica 2012
129 | GKT376 Hibridkukorica 2014
130 | Kazar Hibridkukorica 2008 Csak Szlovakiaban
131 | Boglar Hibridkukorica 2008 Csak Szlovékiaban
132 | Szegedi 475 Hibridkukorica 2012 Csak Romaniaban
Osszes fajta: 132 db




296

2. Melléklet. A GK Kft. érvényes szabadalommal vagy novénvfajta oltalommal védett

fajtai, vonalai, hibridjei. (n. f. olt.=novényfajta oltalom, szab.= szabadalom)

Fajta neve Novényfaj Bej,elentés l?ejele’ntés Laj Sfrom Bej,elentés
i} tipusa ligyszama szam datuma
GK Kéros Oszi buza n. f. olt. F1100010 144 2011.02.08.
GK Futar Oszi biiza n. f. olt. F1200003 139 2012.02.29.
GK Szemes Oszi tritikalé n. f. olt. F1100009 136 2011.02.08.
GK Berény Oszi buza n. f. olt. F1100005 132 2011.02.08.
GK Marcius Oszi bliza n.f.olt. | F1000011 131 2010.12.14.
GK Goncol Oszi biiza n. f. olt. F1000012 125 2010.12.14.
Szegedi 475 Kukoricahibrid n.f.olt. | F1200001 138 2010.03.11
Szegedi 386 Kukoricahibrid n. f. olt. F1000001 118 2010.03.11
GK Habzo6 Arpa n. f. olt. F1000003 117 2010.04.30
Temes Hibridkukorica n. f. olt. F0800009 116 2008.12.15
Kenéz Hibridkukorica n. f. olt. FO0700005 115 2007.02.28
GK Rege Tritikalé n. f. olt. F0800007 114 2008.08.06
GK Idus Tritikalé n. f. olt. F0800008 113 2008.08.06
GK Judy Arpa n.f.olt. | FO700004 112 2007.02.14
Pannénia Kincse | Szdja n. f. olt. F0900006 105 2009.08.19
GK Alba Koles n. f. olt. F0900007 106 2009.11.11
GK Kormoran Tavaszi zab n. f. olt. F0900008 111 2009.11.11
Sarolta Hibridkukorica n. f. olt. F0700008 92 2007.02.28
GK Fény Oszi biiza n. f. olt. F0700014 87 2007.02.28
Szegedi 521 Hibridkukorica n. f. olt. F0700007 85 2007.02.28
Csanad Hibridkukorica n. f. olt. F0700006 82 2007.02.28
GK Impala Oszi zab n. f. olt. F0700016 78 2007.05.09
SHAKIRA Kukoricahibrid n. f. olt. F0600053 43 2006.07.17
GK Békés Oszi bliza n. f. olt. F0600054 42 2006.07.17
GK Emese Szemescirok hibrid n. f.olt. | F0600027 44 2006.05.26
GK Csillag Oszi buza n.f.olt. | F0600025 45 2006.04.19
Manitou Napraforgo n. f. olt. F0500016 27 2005.04.26
GK Kapos Oszi kenyérbuza n. f. olt. F0400043 25 2004.05.13
GK Tisza Oszi biza n. f. olt. F0400031 49 2004.03.31
Eric Kukoricahibrid n. f. olt. F0400033 41 2004.03.31
Szegedi SC352 Kukoricahibrid n. f. olt. F0400035 47 2004.03.31
Rona 1 Silocirok n. f. olt. F0400004 71 2004.02.10
GK Stramm Oszi arpa n. f. olt. F0300062 22 2003.10.07
GK Selyemdur Oszi durumbuza n. f. olt. F0300023 6 2003.04.11
GK Ati Oszi biza szab. P0202065 223567 2002.06.25
GK Petur Oszi biiza szab. P0000002 221450 2000.01.03
GK Garaboly Oszi kenyérbiiza szab. P9800962 215479 1998.04.24
GK Bétadur Oszi durumbuza szab. P9700966 214970 1997.05.29
Zoltan Olajlen szab. P9601249 217888 1996.05.09
GK Kalasz Oszi buza szab. P9600046 214541 1996.01.08
GK Elet Oszi buza szab. P9600033 214538  |1996.01.04
SRE-2 Szemescirok vonal szab. P9502429 217826 1995.08.17
Akkl-2 Szudanifii vonal szab. P9502411 217184 1995.08.16
GK Csaba Szudanifiihibrid szab. P9502394 217183 1995.08.15
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2. Melléklet folytatasa. A GK Kft. érvénvyes szabadalommal vagy novényfajta
oltalommal védett fajtai, vonalai, hibridjei.
(n. f. olt.=novénvfajta oltalom, szab.= szabadalom)

. . . . Bejelentés | Bejelentés Lajstrom Bejelentés
Fajta neve Novényfaj A . . . .
tipusa ligyszama szam datuma
Marica 2 Napraforgo6hibrid szab. P9501516 213301 1995.05.24
GK Othalom Kenyérbtiza szab. 3776/86 199221 1986.09.02
Eljards fehérjeszegény lisztporok és az ezekbol szab. szab. 213023 |1992.02.20
készithetd siitdipari termékek eldallitasara
Diabetikus korpamentes készliszt, lisztkeverék és
adalékkeverek tovabba eljras felhaszndldsukkal szab. szab. 226088  |2002.04.18
stitéipari termékek, kiilonosen kenyér,
péksiitemény és egyéb siitemények eldallitasara

Osszesen: 34 db ndvényfajta oltalom, 14 db szabadalom

3. Melléklet. A GK Kft. érvényes, folyamatban levé novényfajta-oltalmi és
szabadalmi bejelentései. (n. f. olt.=ndvényfajta oltalom, szab.= szabadalom)

14 novényfajta oltalom és egy ipari szabadalom

Fajta neve Novényfaj Bej,elentés l}ejelefltés Bej,elentés
tipusa ligyszama datuma

GK Igéret Oszi buza n. f. olt. F1400029 2014.11.26.
GKT 211 Kukoricahibrid n. f. olt. F1400015 2014.08.26.
GKT 270 Kukoricahibrid n. f. olt. F1400016 2014.08.26.
Salonta Kukoricahibrid n. f. olt. F1400017 2014.08.26.
GKT 372 Kukoricahibrid n. f. olt. F1400018 2014.08.26.
GKT 376 Kukoricahibrid n. f. olt. F1400019 2014.08.26.
GKT 413 Kukoricahibrid n. f. olt. F1400020 2014.08.26.
GKT 414 Kukoricahibrid n. f. olt. F1400021 2014.08.26.
GK Aron Silécirok hibrid n.f. olt. F1400004 2014.03.04.
GK Pilis Oszi buza n.f.olt. F1400002 2014.02.18
TK 175 Kukoricahibrid n. f. olt. F1300005 2013.03.12.
TK 195 Kukoricahibrid n. f. olt. F1300004 2013.03.12.
TK 202 Kukoricahibrid n. f. olt. F1300003 2013.03.12.
GKT 288 Kukoricahibrid n. f. olt. F1200002 2012.01.03.
Magasabb és teljes kiorlésii gabonabol késziilt

diabetikus készlisztek vagy lisztkeverékek, vagy szab. P0501123 2005. 11. 29.
adalékkeverékek
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4. Melléklet. A GK KFT kiilfoldon elismert vagy forgalmazott fajtai, hibridjei

Anglia Olajlen Barbara, Zoltan, Juliet, Emma
Ausztria Silocirok Réna 1
Szemes cirok Alfoldil, GK Emese
Szudani fii GK Csaba
Napraforgo Sprint
Kukorica Dekania
Cseh Koztarsasag | Napraforgo Gallix, Parma
Silocirok Farmsugro
Dél-Afrika Napraforgo Viki, Bambo, Marica 2
Franciaorszdg Napraforgo DK3828, Gallix, Parma, Vidoc
Fehéroroszorszdg | Kukorica TK 202, Sarolta, TK 175, TK 195
Horvdtorszdg Oszi biiza GK Kalasz, GK Bétadur, GK Selyemdur
Lengyelorszdg Silocirok Réna 1
Németorszag Silocirok Réna 1,
Szemes cirok Alfoldi 1, GK Emese
Szudani fii GK Csaba
Oroszorszag Kukorica Sarolta, TK202, TK 175, TK 195
Olaszorszdg Oszi biiza GK Marcal
Szdja Pannonia kincse
Napraforgo Supersol, Mazurka, Master, Sonrisa, Magic
Romania Oszi biiza GK Kalasz, GK Hattya, GK Hargita, GK Petur, GK
Békés, GK Csillag, Bani
Napraforgo Masai, Superflor, Supersol, Manitou, Larissa, INESSA,
Mandala, Laura
Kukorica Sarolta, Szegedi SC 352, Szegedi 475
Silocirok Roéna 1,
Szemes cirok Alfoldil
Oszi kdposztarepce | Gabriella, Helena, Csenge, Réka
Spanyolorszag Napraforgo Viki, Sprint
Szlovdkia Oszi biza GK Kalasz, GK Garaboly, GK Verecke, GK Hollo, GK
Selyemdur, GK Békés, GK Csillag, GK Bétadur
Arpa GK Rezi
Kukorica GK Kazar, Szegedi 349, GK Boglar, GKT 288, GKT
372, Salonta, GKT414, GKT413
Silocirok Roéna 1,
Szemes cirok Alfoldil, GK Emese
Szudani fii GK Csaba
Szdja Pannodnia kincse
Szlovénia Oszi biza GK Elet, GK Ati, GK Ledava,
Oszi kaposztarepce | GK Helena, GK Gabriella
Szerbia Oszi biiza GK Bétadur
Torokorszag, Iran | Kukorica Kenéz, Szegedi 475
Napraforgo Saray
Oszi biiza Szala, Hajnal
Oszi kaposztarepce | GKH 1103

Ukrajna

Kukorica

Sarolta, Szegedi 386, TK 202, GKT 288

Napraforgo Bambo, SU Clarissa, GKT 826/08, GKT 829/08,
Supersol, Manitou, GKH 0224, GKH 2624
Silocirok Rona 1

Oszi kdposztarepce

GK Gabriella, GKH 724
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S/a. Melléklet.
A Gabonakutaté Nonprofit Kft. publikaciéi 2014-ben

ABRAHAM E.B. (2014): A cirok szerepe a fenntarthatd nvénytermesztésben. In: Pepd
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célu ¢lelmiszereinknél

Ovari Judit, Fonad Péter, Matuz Janos, Petroczi Istvan, Falusi Janos, Bona Lajos, Purnhauser
Lasz16, Papp Maria, Beke Béla, Pauk Janos, Cseuz Laszld, Csész Laszloné: Az enyhe
tél hatasa kaldszos fajtainkra

Lantos Csaba, Pauk Janos: In vitro DH technologia alkalmazasa a nemesitésben és kutatasban

Nagy Eva, Lantos Csaba, Pauk Janos: A "Plainsman V/ Cappelle Desprez" szarazsagtiirési
térképezési populdcioértékelése nemesitdi szemszogbol

Garamszegi Tibor: Szoja tészamkisérletek Zala megyében 2014

Toth Zoltan, Garamszegi Tibor: Kisérlet UV-sugarzas hatdsadnak vizsgélatara szabadfoldi
sz6jadllomanyon

Pongracz Tibor: Erdemes-e oltott szdja vetdmagot vetni hagyomanyos szodjatermesztd
tertileteken?

Nagyné Solymosi Maria: Merre tart a biizapiac? — Kereskedelmi tapasztalatok az Eszak-
Alfoldrol

Jakab Timea A repce termesztés helyzete Romanidban
Szilics Péterné: A szdja tripszin inhibitor tartalmanak meghatarozasa
Zsombik Laszlo: A DE ATK Nyiregyhazi Kutatointézet kutatési tevékenységének bemutatasa

SzOke Anita, Purnhauser Laszlo: HMW és LMW sikér alegységek meghatarozasa molekularis
markerekkel hazai és kiilfoldi buzafajtdkban

Mihaly Robert, Németh Dzsenifer, Simon Judit, Toth Beata, Pauk Janos, Lantos Csaba:
Modszer fejlesztések az szi arpa €s zab nemesitéséhez

Szabo Sarolta: BioeGO mikrobioldgiai talajorganizator (A Dél-alfoldi Innovacios dij
nyertese-2014)

Cseuz Laszlo, Beke Béla, Fonad Péter, Toth Beata, Matuz Janos: Buzanemesitési stratégidk
folytonosan valtozo természeti és piaci kornyezetben

Czimbalmos Agnes: Oszi kalaszosok nemesitése ¢és vetOmagtermesztése a Karcagi
Kutatoéintézetben
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Abraham FEva Babett, Rajki Erzsébet, Kiss Erd: A cirok vegyszeres gyomirtdsanak
fejlesztésére iranyul6 kisérlet eredményei

Jovér Jéanos: Alternativ ndvények nemesitése ¢és vetdmagtermesztése a Karcagi
Kutatdintézetben

M¢észaros Géza: Napraforgd fejlesztéseink és eredmények a Gabonakutatéban 2013-2014

Varga Monika, Berkesi Ott6, Darula Zsuzsanna, Paldgyi Andras: GK Kormoran — egy uj
fejezet a ndvényi pigmentek kutatasaban

Kapas Mariann, Purnhauser Laszl6: Hazai és kiilfoldi buzafajtak levélrozsda ellenallosaganak
genetikai jellemzése molekularis markerekkel

Sz¢l Sandor: Sz¢ll Endre munkassaga

Pepd Péter, Nagy Janos, Sarvari Mihdly: Fejlesztési lehetdségek a kukorica termesztés

crer

Baodis Laszlo: Sz¢€ll Endre munkassaga az Agroférumban
Lengyel Laszl6: Sz¢ll Endre hatartalan érdemei

Moroczné Salamon Katalin, Pintér Zoltan, Sz¢él Sandor, Kalman Laszlo, Gyulavari Oszkar,
Balassa Gyorgy, Morocz Sandor, Lehoczki-Krsjak Szabolcs, Matusek Norbert, Kardos
Robert: Silokukorica hibridek vizsgalati eredményei a Gabonakutaté Nonprofit Kft.-
ben

Lehoczki-Krsjak Szabolcs, Matusek Norbert, Kardos Robert, Sz¢&l Sandor, Kalman Laszlo,
Moroczné Salamon Katalin, Morocz Séandor, Pintér Zoltan,Balassa Gyorgy:
Kukoricanemesitési aktualitasok és jovobeli tervek

Matusek Norbert, Pintér Zoltan, Szél Sandor, Kalman Laszld, Lehoczki-Krsjak Szabolcs,
Balassa Gyorgy: Szuper korai €s igen korai hibridek lehetségei Magyarorszagon

Kardos Robert, Matusek Norbert, Szél Sandor, Kalman Laszlo, Lehoczki-Krsjak Szabolcs:
Kukorica agrotechnikai kisérletek 2014-ben

Balassa Gyorgy, Pintér Zoltan, Kalman Lasz10, Sz¢él Sandor: Szegedi kukorica hibridek Kelet-
Eurdopaban

Mesterhazy Akos, Toldiné Téth Eva, Szabé Balazs, Kovacs Nandor, VargaMonika, Téth
Beéta: Kukorica rezisztencianemesités toxikus csOpenész korokozokkal szemben
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6.. Melléklet. A Gabonakutaté Nonprofit Kft. fontosabb K + F partnerei

Hazai kutatds, fejlesztési kapcsolatok:

AGRO Lipp6 ZRT. Lippo

Aranykocsi ZRT. Kocs

BASF

Bayer

DE AGTC Karcagi Kutatéintézete

DE Novénytudomanyi Intézet Debrecen
FVM Mezbgazdasagi Gépesitési Intézet
Godollod

KEKI Budapest

MBK Go6dollo

MGKI Martonvasar

MTA Szegedi Biologiai Kozpont, Szeged,
Nagykun 2000 ZRT. Kisujszallas
NEBIH

Novényvédelmi Kutatointézet Budapest
Summit-Agro

Syngenta

Szent Istvan Egyetem, G6do116

SZTE Mérnoki kar, Szeged

SZTE Mezb6gazdasagi Kar
Hodmezdvasarhely

SZTE TTIK Mikrobiologia tanszék
SZTE TTIK Novényélettan tanszék
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7. Melléklet. A Gabonakutato Nonprofit Kft. 2014. évi rendezvényei, hazai ¢és kiilfoldi

rendezvények, partnertalalkozok.

Résztvevok Teriileti
Datum | Rendezvény leirasa | Szervezé Helyszin 1étszama, képviseld,
fo eléado
2014. 01. Kereskedelmi
2902 1. AGROmashEXPO | Hungexpo Zrt. Budapest Féosztily
Kozgyiilés és Battydni Garamszegi
2014.02.03 EYUES €8 , | Gabonaértékesité | Balatonszentgyorgy 57 . g
Szakmai tanacskozas N Tibor
Szovetkezet
Tavaszi Dr. Szabo , Garamszegi
2014.02.06 | | stalalkozs Agrokémiai Kft | Z2laszentgrot 33 Tibor
2014.02.11 | Szakmai tanacskozas | Kutas 95 Zrt. Berettyoujfalu 42 Baécsi Janos
Baki Agrocentrum Garamszegi
2014.02.12 | Gazdanap Kt Bak 82 Tibor
Bihari termel6k
2014.02.14 | XVII. Szakmai Horizont 98 Kft | Bakonszeg 106 Baécsi Janos
tanacskozas
2014.02.19 | Szakmai eldaddsok | Snser Lagerhaus gy ivqg 85 Vadvari
Kft. Laszlo
2014.02.20 | Szakmai tanacskozas Nagy Ifrlsztlan Mezo6berény 29 Bacsi Janos
termeld
2014.03.20 | Szakmai tanacskozas | 343 Kft. Erdételek 89 Gyulai Laszlo
. . | Julia Malom, , ,
2014.04.03. | Szakmai tandcskozas GK Kt Domaszék 50 Beke Béla
Szakmai
tanacskozas . L.
2014.04.24. | Novényvédelmi | Cabonakutats ¢ o od, Gthalom 130 Petroczi
. Nonprofit Kft. Istvan
technologia
bemutaté
2014.04.25- XXI. Alfqldl (. Hoéd - Mez6gazda . P Kereskedelmi
27 Allattenyésztési és 71t Hodmez6vasarhely Féosztaly
Mez6gazda Napok
"Repcemustra" §szi Mez6hegyesi
2014.05.29 kaposztarepce ’ Ménesbiriok Zrt. Mez6hegyes 135 Baécsi Janos
fajtasor bemutato
Kalaszos Gabonakutaté (s A
2014.05.29 Fajtabemutaté Nonprofit Kft. Taplanszentkereszt 200 Cseuz Laszlo
Kalaszos Gabonakutaté (s
2014.06.03 Fajtabemutaté Nonprofit Kft. Szeged 500 Cseuz Laszlo
Repce-Buza . .
2014.06.04 | fajtabemutaté és Baki Agrocentrum | 101 Garamszegi
A Kft Tibor
Agrarféorum
Kalaszos Dél-Pest megyei . X
2014.06.05 Fajtabemutatd Mg, Zrt. Cegléd 100 Beke Béla
2014.06.05. | Kaldszos Agréforum Szekszérd-Palank 120 Petroczi
Fajtabemutato Istvan
2014.06.05 | Repce fajtabemutatd | Minerag Kft Szekszard 125 P?l?i%r;cz
2014.06.05 | Bliza Fajtabemutaté | Ilona Malom Kft. | Ocséd 66 Matuz Janos
2014.06.06 | Kaldszos Vetbmag & Timér-Szabolcs 300 Matuz J.

Fajtabemutato

Szarito Kft.
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7. Melléklet, folytatas. A Gabonakutaté Nonprofit Kft. 2014. évi rendezvényei, hazai és

kiilfoldi rendezvények, partnertalalkozok.

Résztvevok Teriileti
Datum | Rendezvény leirasa | Szervezé Helyszin 1étszama, képviseld,
(1] eléadé
Kalaszos Godolloi . «
2014.06.06 fajtabemutaté Tangazdaség Zrt Kartal Kalaszos Foo.
, Agro-Lippo Zrt., Beke Béla,
2014.06.06 lefjgz;“nu » GK Kfi, MTA | Lippé Csész
4 Mg.Int. Laszloné
Repce termesztési és | Répcevolgye . Vadvari
2014.06.10 fajtabemutato 2001 Kft Chernelhazadamonya 59 Lasz16
V. Kalaszos
szant6foldi Mezbhegyesi B C1s
2014.06.11 bemutato, 6szi biiza | Ménesbirtok Zrt. Mezbhegyes 112 Bacsi Janos
és repce
Kalaszos fajta- és Garamszegi
2014.06.12 | ndvényvédelmi Zal-Agro Zrt. Tiirje 37 . &
, Tibor
bemutatd
Kaldszos Nagykun 2000 Beke Béla,
2014.06.13 Fa 'talfemuta ” Zrt., GK Kft., Kisujszallas 70 Csdsz
Y MTA Mg. Int. Laszloné
Kalaszos Nagylozsi . Vadvari
2014.06.16 fajtabemutato Novény Kft. Sopronkdvesd 66 Laszlo
Kaldszos Aranykocsi Mg. Beke Béla,
2014.06.17 Fai taljemu ratd Zrt., GK Kft., Kocs 85 Csdsz
Y MTA Mg. Int. Laszléné
Oszi kaldszos Répcevolgye Vadvari
2014.06.24 | termesztési és P 24 Chernelhazadamonya 81 .
. . 2001 Kft Laszlo
fajtabemutato
Kalaszos . . Pongracz
2014.06.26 fajtabemutato Minerag Kft Szekszard 92 Tibor
Szantofoldi Garamszegi
2014.07.10 bemutato Kampfl Kft. Zalaegerszeg 107 Tibor
L Kétegyhazi
2014.07.15 | \yariszakember |y K sdasdgi | Kétegyhdza 91 Bécsi Janos
talalkozo o
Szakképzo Isk
Napraforgo . , Pongracz
2014.08.14 fajtabemutaté Minerag Kft Szekszard 107 Tibor
»Alfoldi kenyér, | Szodlészeti és Kecskemét,
oy ” . . . .
2014.08.14. $z010 és bo.r ’ BOl‘aSZ,?.ltl Varoshaza 150 Matuz Janos
konferencia és Kutatgint.
$z616 bemutato GK Kift., MNE,
2014. 12\I3ér1}1:;§£§rziE I\)jlpoi és Debrecen Kereskedelmi
08.17-20. & Féosztaly

Elelm.ipari Vasar
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7. Melléklet, folytatas. A Gabonakutaté Nonprofit Kft. 2014. évi rendezvényei, hazai

¢s kiilfoldi rendezvények, partnertalalkozok.

Résztvevok Teriileti
Datum | Rendezvény leirdasa | Szervezé Helyszin létszama, képviseld,
fo eléado
Orszagos kukorica,
szdja és Gabonakutato Kereskedelmi
2014.09.02 takarmanycirok Nonprofit Kft. Szeged 305 Féosztaly
fajtabemutaté
Oszi biiza és repce | Gabonakutat6
2014.09.04 | termesztési Nonprofit Kft. Szeged 100 Beke Béla
tandcskozas Chemtura
2014. 09. I?Izlr)r(l)zlg'?liézi Bébolna Nemzeti Babolna Kereskedelmi
10-13. Meénesbirtok Kft. Foosztaly
Gazdanapok
2014.09.10 | Kukorica Kutas 95 Zrt. Berettyéujfalu 80 Bacsi Janos
fajtabemutato
Hibridkukorica és Mezéhegyesi
2014.09.11 napraforgo fajtasor Meénesbirtok Zrt. Mezbhegyes 122 Bacsi Janos
bemutato
Mezbgazdasagi Czagany Jozsef . Csatordai
2014.09.12 bemutato Gazdabolt Apitfalva 8 Lajos
Konferencia,
2014.09.12 kukorica ©s Horizont 98 Kft | Bakonszeg 45 Bécsi Janos
napraforgd
fajtabemutato
Nyugat-dunantili
kukorica , .
2014.09.12 | fajtabemutaté & | OAPOMAKUEAG | nczentkereszt 95 Kereskedelmi
P Nonprofit Kft. Féosztaly
termesztési
tanacskozas
- Gabonakutaté Szilagyi
2014.09.17. | GK KFT 90 EVES Nonprofit Kft. SZEGED 400 Laszlé
Szdja-kukorica . .
2014.09.18 | fajtabemutato & | DA Bak 52 Garamszegi
R Agrocentrum Kft Tibor
Terményfoérum
2014.09.18 | S7antofdldi kukorica | g o0 Aorar 71t | Ordacsehi 40 Pongracz
fajtabemutato Tibor
Szant6foldi kukorica . . , Pongracz
2014.09.23 fajtabemutatd Trigo-Fix Kft. Boly 42 Tibor
Kukorica
2014.09.23 | fajtabemutato, Agro Kaba Kft. Kaba 60 Bécsi Janos
szakembertalalkozo
Kukorica . , Pongracz
2014.09.24 fajtabemutaté Minerag Kft. Szekszard 127 Tibor
Kukorica termesztési | Répcevolgye , Vadvari
2014.09.30 és fajtabemutatd 2001 Kft Chernelhazadamonya 38 Laszlé
Hibridkukorica Hégyészi . Pongracz
2014.09.30 bemutato Agrokémiai Kft. Regoly 64 Tibor
Szant6foldi kukorica | Agrocoord Kft - . Garamszegi
2014.10.02 fajtabemutato Németh Lajos e.v. Nagykanizsa >3 Tibor
2014.10.14 | Pkeesi szantofoldi | AGRITEC spol | py oy Barczi Sandor

bemutatd

S.I.0.
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Melléklet, folytatas. A Gabonakutaté Nonprofit Kft. 2014. évi rendezvényei, hazai és
kiilfoldi rendezvények, partnertalalkozok.

Résztvevok Teriileti
Datum | Rendezvény leirasa | Szervezé Helyszin 1étszama, képviseld,
fé eléado
Fajtakisérlet Kunszigeti Zo6ld . Vadvari
20141107 1 utats Mezé Mg Szoy, | cunsziget 33 Lész16
2014.11.18- .
19 |GKFORUM Gabonakutaté | 7 poppy 200 | PaukJanos
Nonprofit Kft.
2014.12.05 | Szakmai tanacskozas | Trigo-Fix Kft. Boly 62 P(zlfli%roarcz
2014.12.30 | Evzar6 rendezvény Agrocoord Nagykanizsa 82 Garamszegi
o Kanizsa Kft. Tibor

8. Melléklet: A Gabonakutaté Nonprofit Kft iizemi fajtakisérletei 2014-ben

Megye Kukorica Napraforgo Széja Oszi kap.repce Oszi kalaszos
Bécs-Kiskun Mélykut Ujmohacs J é.noshéza
Ujmohacs
Kisbudmér Lippo
Baranya Lippo Pécs-Rem.
Palotabozsok
Csorvas Korosujfalu
Dombegyhaz
Beékés Kétegyhaza
Mezdberény
Mezohegyes
Oroshaza
. Tiszaladany Alsodobsza
Borsod-ApauJ- Megyaszd
Zemplén
Olaszliszka
Apétfalva Szeged Fabiansebestyén
Csongrad Hédmez6-
vasarhely
Fejér Enying
Székesfehérvar
Gy6r-Moson- Kény Ebergdc
Sopron Nagylozs Nagylozs
Bakonszeg Biharkeresztes Debrecen
Balmazijvaros Nadudvar
Hajdu-Bihar Biharkeresztes Tiszavasvari
Hajdudorog
Hajdunanas
Heves Kerekharaszt Hort
Jasz-Nagykun- | Jaszarokszallas Tiszafoldvar Karcag Kisujszallas
Szolnok Ocsod
Komarom- Ete Bébolna
Esztergom Kocs
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8. Melléklet: A Gabonakutato Nonprofit Kft iizemi fajtakisérletei 2014-ben, folytatas

Megye

Kukorica

Napraforgo

Széja

Oszi kap.repce

Oszi kalaszos

Pest

Cegléd

Cegléd

Cegléd

Kiskunlachaza

Somogy

Magyaratad

Magyaratad

Juta

Sagvar

Balatonszentgyorgy

Kanya

Somogyjad

Kéthely

Szentgaloskér

Vors

Szabolcs-
Szatmar-Bereg

Kisléta

Szabolcs

Rakamaz

Tiszavasvari

Tunyogmatolcs

Tolna

Dalmand

Szekszard

Dalmand

Dalmand

Dalmand

Dombovar

Szekszard

Regoly

Tamasi-Fornadpuszta

Varong

Vas

Bozzai

Chernelhdzadamonya

Chernelhdzadamonya

Chernelhazadamonya

Pokaszepetk

Vép

Veszprém

Békas

Ukk

Rigécs

Zala

Bak

Bak

Bak

Bak

Egervar

Hahot

Nagykanizsa

Zalaszentgrot

Pacsa

Pakod

Pokaszepetk

Szlovakia

AGRO GOMBAR

Agrolens Cenkovce

Luc

OKOC SHR
FERENCZI

PD KOMOCA

PD ZEMNE

POLNO SME
PALARIKOVO

Sokolce, SK

Tesedikovo

Horvatorszag

Tenja

Ausztria

Burgenland




