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BEVEZETÉS 
 
A Gabonakutató Kft. és jogelődjei (Magyar Királyi Alföldi Mezőgazdasági Intézet, Délalföldi 

Mezőgazdasági Kísérleti Intézet, Gabonatermesztési Kutatóintézet, Gabonatermesztési Kutató 

Közhasznú Társaság) 1924 óta a gabonafélék, olaj- és fehérjenövények nemesítésének, 

termesztési vizsgálatainak legjelentősebb magyarországi bázisa. A nemesítési és 

agrotechnikai kutatások, munkák a cég szegedi, kiszombori, táplánszentkereszti, fülöpszállási 

és , kiskundorozsma telephelyein levő laboratóriumaiban, üvegházaiban és szántóföldjein 

folyik. Ezek a helyszínek jól reprezentálják az országon belüli eltérő klimatikus viszonyokat, 

talajadottságokat, így az itt végzett nemesítési szelekció kiváló lehetőséget nyújt jó 

alkalmazkodóképességű fajták és azok vetőmagvainak szaporítására. Szabadföldi kutatásokra, 

elsődleges vetőmag szaporításra 2000 hektár saját kezelésű terület és vetőmag feldolgozó 

üzemek (kb. 10 ezer tonna kapacitás összesen) állnak rendelkezésre.  

 

A cég a következő növényfajok nemesítésével és termesztés technológiájával foglalkozik: 

őszi búza, tavaszi búza, durumbúza, őszi árpa, tavaszi árpa, tritikálé, rozs, zab, napraforgó, 

olajlen, káposztarepce, kukorica (szemes és siló), szemescirok, silócirok, szudánifű, szója, 

vöröshere, köles, pohánka, mohar. Külön figyelem irányul a növényi betegségek elleni 

rezisztencianemesítésre, a minőségi összefüggések vizsgálatára, a növényvédőszerek és a 

környezetkímélés kérdéseire, valamint a biotechnológia eredményeinek alkalmazására.  

 

A Társaságnak Magyarországon 180, külföldön (23 országban) 90 minősített fajtája, hibridje 

van. Ezek együttes vetésterülete megközelíti a hétszázezer hektárt. A termelők a GK 

vetőmagvakkal együtt a számukra legmegfelelőbb termesztési technológiáról szóló ajánlást is 

megkapják. Magyarországon meghatározó a szegedi fajták termesztése a búza (a vetésterület 

kb. 35%-án), a tritikále, a szemescirok, az olajlen és a szója ágazatban. Romániában és 

Szlovákiában a Társaság búza, repce és kukorica fajtái egyre népszerűbbek. Ukrajnában és 

Oroszországban a kukorica, a napraforgó, a cirok és Angliában az olajlen érdekeltségük 

jelentős. 

 

A cég nagy figyelmet fordít az általa nemesített növényfajok élelmezésben és 

takarmányozásban felhasznált termésének beltartalmi, minőségi és élelmiszer biztonsági 

tulajdonságaira. Ezért a szokásos liszt, fehérje és olaj tartalmat vizsgáló laboratóriumok 
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mellett korszerű analitikai laboratóriumot hozott létre a termények toxintartalmának 

meghatározására. A cöliákiás, a PKU, a súlyos vesebajokban és a cukorbetegségben szenvedő 

betegek táplálkozásának segítése érdekében saját fejlesztésű diétás termékeket gyárt és 

forgalmaz. Ugyancsak az egészséges táplálkozás érdekében végzik a pohánka és szója 

nemesítését.  

 

A cég kutatási tevékenysége 60, magasan kvalifikált kutatóhoz (közülük 12 egyetemi doktor, 

17 kandidátus ill. PhD fokozatú, 4 akadémiai doktor és egy akadémikus) kötődik, akiknek a 

munkáját 170 főnyi kutatási segéderő és kiszolgáló személyzet segíti. A Társaság kutatói részt 

vesznek a hazai és nemzetközi tudományos közéletben, a Magyar Tudományos Akadémia 

munkájában. Több, külföldi partnerrel közösen művelt projektet vezetnek, illetve azokban 

közreműködnek. A világ jelentős K+F folyóirataiban publikálnak. A Társaság adja ki 1973 

óta a közel 70 országban ismert és értékelt Cereal Research Communications lapot. A hazai 

szakemberek, növénytermesztő gazdák számára 1987-ben az Intézet útjára bocsátotta a 

“Kutatás és Marketing, K+M” c. újságot.  

 

A cég termékeiért egy alkalommal a Magyar Innovációs Nagydíjat, 3 alkalommal az FVM 

Agrár Innovációs Díját és 1 alkalommal az OMFB Innovációs Díját nyerte meg. 2010-ben 

Dél-Alföldi Innovációs díjat és XVII. Alföldi Állattenyésztési és Mezőgazda Napok 

Kiállításán a kiállítás Nagydíjat, 2011-ben OMÉK Agrárfejlesztési Díjat, Farmerexpo 

Termékdíjat, és ismét Dél-Alföldi Innovációs díjat kapott fajtáiért.  

 

Ez ideig a Kft kutatói közül a növénynemesítésért 15 fő lett Fleischmann díjas, 3 fő Gábor 

Dénes díjas, 2 fő Újhelyi Imre díjas és 3 fő az MTA és Magyar Szabadalmi Hivatal Nívó 

Díját kapta meg. A Magyar Köztársaság Arany Érdemkeresztet 3fő, a Magyar Köztársaság 

Érdemrend Lovagkeresztet 2 fő, a Tiszti keresztet 2 fő nyerte el. 2010-ben az MTA és Magyar 

Szabadalmi Hivatal Nívó Díját kapta Purnhauser László, 2011-ben dr. Széll Endre a Magyar 

Köztársaság Arany Érdemkereszt kitüntetést, és dr. Matuz János a Gábor Dénes Díjat vehette 

át. 
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A Kft államitulajdonú társaság, de csak csekély mértékben állami finanszírozású: 1,9-2,2 

milliárd forint éves árbevétele jog- és licenciadíjakból, vetőmag feldolgozásból, értékesítésből 

és tudományos pályázatokból származik. Az MNV ZRT által az utóbbi 3 évben adott forrás-

kiegészítés az éves árbevétel 5-14 %-a között volt. A kemény piaci verseny, a jelentős belvíz 

károk, aszály és a gazdasági válság ellenére a Kft gazdálkodása az utóbbi három évben 

nyereséges volt. A vetőmag forgalmazásból és jogdíjakból származó bevételei jobban 

növekedtek, mint a költségei: köszönhetően a jó termék szerkezetnek, a szervezeti 

átalakításoknak, a kereskedelem fejlesztésének és a hatékonyság növelő intézkedéseknek. 

Ezek tették lehetővé a 2011-ben végrehajtott mintegy 185 millió Ft beruházást is.   

 
 
 

ÜGYVEZETŐI JELENTÉS A KFT 2011. ÉVI TEVÉKENYSÉGÉR ŐL 
 
 
 
 

1.) Általános ismertető 
 
 
 
A 2011. évi gazdálkodás előrelépést hozott a kereskedelmi kapcsolatok terén, a nettó 

árbevétel jelentős növelése hozzájárult ahhoz, hogy a Társaság 51 millió Ft eredménnyel 

zárhassa az évet. Az eredményt pozitív irányba befolyásolta az a tény is, hogy novemberben 

az Alapító MNV Zrt--től összesen 103 MFt értékű forrás kiegészítést kapott a Társaság a 

közhasznú feladatok ellátására, valamint 77  MFt vissza-nem térítendő támogatást a 

közhasznú beruházásokhoz.  

 

A Társaság hosszú évek óta küzd forgóeszközhiánnyal, jelentős kereskedelmi tevékenységet 

folytat, saját szervezetén keresztül értékesíti a nemesített vetőmagvakat. A forgóeszköz hiány 

pótlására a Társaság az Alapító jóváhagyásával az év során a CIB Bank Zrt-től 80.000 eFt 

hosszú lejáratú forgóeszköz hitelt, valamint 250 millió Ft folyószámla hitelt vett igénybe. 

 

A Társasági 2009. január elsejétől Gabonakutató Nonprofit Kiemelten Közhasznú Korlátolt 

Felelősségű Társaságként működik. A kiemelten közhasznú minősítés a Debreceni 

Egyetemmel és a VM-mel kötött szerződésnek köszönhetően megmaradt, így a Társaság 

továbbra is élhet a minősítés nyújtotta előnyökkel.  
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Az elmúlt év a szélsőséges időjárás ellenére – év elején belvíz, év közben aszály – a 

mezőgazdasági szereplők számára igen pozitív eredményt hozott. Emelkedtek a 

mezőgazdasági termékek átvételi árai, ezáltal a vetőmag iránti igény is megnövekedett.  

  

A Társaság 2011-ben tovább folytatta a telephelyek koncentrálását, a kukorica nemesítés 

teljes egészében kiköltözött a kiszombori Vetőmagüzembe, ahol Alapítói támogatással új 

kukorica nemesítési, feldolgozási bázis jött létre. Ebben az évben több beruházásra is sor 

került, hiszen a régi, korszerűtlen géppark már nem tudja megfelelően szolgálni a nemesítési, 

kutatási tevékenységek. Az Alapítótól összességében a közhasznú eszközeink 

modernizációjára 77 millió Ft beruházási támogatást kaptunk. 

 

A beruházási tevékenységről összességében elmondhatjuk, hogy utoljára nagy összegű 

beruházásra pályázati forrásból 2000. és 2002. között került sor. A fenti fejlesztések óta eltelt 

egy évtized, azóta a társaság az állagmegóvásokra, a géppark felújítására nagyon keveset 

tudott fordítani, hiszen a megfelelő források nem álltak rendelkezésre. A 2011-es esztendő 

ebben is megújulást hozott a Társaságnak, összességében 185 MFt-ot költöttünk beruházásra. 

 
Amortizáció alakulása az utóbbi 5 évben: 
 
2007.  153.849 eFt 
2008.  139.591 eFt 
2009.  103.086 eFt 
2010.    78.957 eFt 
2011.    89.522 eFt 
 
 

A 2011-es beruházások költsége (amortizációja) 2012-ben fog nagyrészt jelentkezni, hiszen 

az aktiválások túlnyomó részben az utolsó negyedévben történtek. Ezt a jelentős amortizációs 

költséget igen nehéz bevételi oldalon kitermelni, azonban egy részét a rendkívüli bevételek 

(fejlesztésre kapott pénzeszközök tárgyévi amortizációs része) ellensúlyozza. 

 

Az előző évről a társaság jelentős adósságot görgetett maga előtt. Ez részben a még be nem 

minősült, 2010. évi kukorica F1, takarmánycirok és szója vetőmag előállítás, termeltetés, 

valamint az egyéb tavaszi növények termeltetésének ellenértéke volt, másrészt a dolgozók és 

munkatársak felé fennálló személyi érdekeltségi alapból adódó kötelezettségek. A termelőket 

a minősítéseket követően szerződéses határidő szerint kifizettük, a dolgozóinkkal és egyéb 
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szerződéses partnereinkkel fennálló jogdíjfizetési kötelezettségünknek is július végére eleget 

tettünk. 

 
Társaságunk hosszú távú forgóeszköz finanszírozát nagymértékben elősegítette mind az 

alapítói forráskiegészítés, mind pedig a CIB Bank Zrt-vel kialakított jó kapcsolat, melynek 

következtében a korábbi rövidlejáratú, egyszeri folyósítású 80 millió Ft.-os hitelkeretünket 

felváltotta ugyanilyen értékben egy 3 éves rulírozó konstrukció, ugyanolyan kamatterhek 

mellett, a fennálló 250 millió Ft-os folyószámla hitelünknél pedig 0,5% kamatponttal 

kerültünk kedvezőbb helyzetbe. 

 

A kereskedelmi tevékenység fenntartásához és fejlesztéséhez elengedhetetlen a Társaság 

stabil forgóeszköz finanszírozása. A Kft. pénzügyi helyzetét elemezve megállapítható, hogy 

banki finanszírozás hiányában a társaság nem képes működni. A jövőben ezt a jól kialakult 

kapcsolatot nehezítheti az új Államháztartási Törvény, mely szerint minden egyes többségi 

állami tulajdonban lévő gazdasági társaság 2012. január 01-től köteles a bankszámláit 

kizárólag a Magyar Államkincstárnál vezetni. Korábban már volt egy ilyen törvényi 

rendelkezés, mely később megszünt. Jelenleg folyószámla hitelünk áll fenn a bankkal 

szemben, a visszafizetést követően 60 nap áll rendelkezésünkre, hogy a számlát a CIB Bank 

Zrt-nél megszüntessük. A Gazdasági Minisztériumban jeleztük az ezzel kapcsolatos 

problémánkat, a törvényi módosítás folyamatban van. 

 
 
A pályázati források beszűkülése, utófinanszírozása, az egyéb bevételek csökkenése, a piaci 

viszonyok átrendeződése felveti azt a kérdést is, hogy a Társaság a jelenlegi viszonyok között 

hogyan tudna továbbfejlődni. Kitörési pontot elsődlegesen a kereskedelmi tevékenység 

erősítése, növelése jelent – ez már a 2011-es eredményekben is megmutatkozik -, ehhez új 

piacok, új partnerek bevonására van szükség, elsősorban a környező országok területén. 

Ehhez a szükséges lépéseket már 2011-ben megtettük, bízunk benne, hogy ez a 2012-es 

árbevételünkben is tükröződni fog. 
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2.) A Társaság 2011. évi gazdálkodása 
 
 

 
 
A Társaság a 2011. évi gazdálkodását a korábbi előrejelzésekhez és a tervezetthez képest 

kedvezőbb eredménnyel zárta, a nyereség: 51.214 e Ft.  

 

A Társaság 2011. évi tervezett eredménye 2.777 eFt volt. Az elért eredményt jelentősen 

befolyásolták azok a átszervezési lépések is, melyeket a Kft annak érdekében tett, hogy a 

gazdálkodását racionalizálja, költségeit csökkentse, tevékenységét hatékonyabbá tegye.  

 

A Társaság jelentősen növelte az elmúlt évekhez képest az árbevételét, ugyanakkor az 

eredmény tükrében azt is meg kell jegyezni, hogy a Gabonakutató Nonprofit Kft. egy 

közhasznú kutatásokkal, fejlesztésekkel foglalkozó társaság, és munkájának eredményessége 

nem elsősorban a Kft könyveiben jelenik meg, hanem a társaság termékeit - fajtáit, hibridjeit, 

szaktanácsait – alkalmazó gazdálkodóknál. A Kft új fajtái a termesztőknél többlettermést, 

vagy jobb minőségű, piacosabb terméket, racionálisabb, takarékosabb műtrágya és 

növényvédőszer felhasználást, egészségesebb élelmiszer, takarmány előállítást tesznek 

lehetővé. A fagy és szárazságtűrő, rezisztens fajták révén nő a termésbiztonság, a 

környezetkímélő technológiák kisebb kockázattal alkalmazhatók.  

 

Hasonló módon nagy jelentőségű a közhasznú jelentésben (az anyag szakmai beszámolója) 

említett fuzárium ellen kidolgozott hatékonyabb védekezési technológia alkalmazása, vagy a 

harmonikus környezetkímélő műtrágyázással elérhető gazdasági előny. A Kft által 

forgalmazott vetőmagvaknak még árszabályozó, befolyásoló szerepük is van, a külföldi cégek 

a verseny miatt kénytelenek figyelembe venni az itthon előállított vetőmagvak árszintjét. A 

Kft közhasznú tevékenységének eredményességét, gazdasági hasznát jelzi a Magyar 

Innovációs Szövetség Nagydíja (búzanemesítésért), az FVM Innovációs díja 3 alkalommal 

(napraforgó, búza és durum búza, diabetikus élelmiszer), az OMFB Innovációs Díja (Femini 

termékek), valamint a Kft munkatársainak számos kitüntetése és díja.  

 

A kutatás fejlesztése és eredményeinek gyakorlati hasznosítása széleskörű hazai és 

nemzetközi kapcsolatokat igényel. A GK Kft-nek 2011-ben számos kutatási együttműködési, 

valamint termékforgalmazási kapcsolata volt és jelenleg is van bel- és külföldön egyaránt.  
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2011-es kutatási, nemesítési eredményeinket támasztja alá az a tény is, hogy Növényfajta 

oltalomban Magyarországon 1 szója (Pannónia Kincse) 1 köles (GK Alba) 1 tavaszi zab (GK 

Kormorán) és 3 őszi káposztarepce vonal (TPLR 4, TPLS 011,TPES 7) részesült. Érvényes 

szabadalmi oltalommal vagy fajta oltalommal védett fajtáink, hibridjeink száma 74. Új 

növényfajta oltalmi bejelentés 2011-ben: 6 őszi búzafajta. Ezekkel együtt jelenleg összesen 17 

növényfajta oltalmi és egy ipari szabadalmi bejelentés van folyamatban.  

 

Az MGSZH hivatalos kísérleteibe 2011-ben összesen 17 új fajtajelöltet küldött a GK Kft 

vizsgálatra, ezek: hét új őszi kenyérbúza fajtajelölt (GK 02.11, GK 06.11, GK 17.11, GK 

48.11, GK 63.11; Táplán 2011-64 és a Táplán 2011-66), egy őszi tritikálé fajtajelölt (GK Tc5-

11), egy őszi árpa fajtajelölt (GKT 065), 3 hibridkukorica (GKT 211, GKT 376, GKT 396 

CR) 3 szemes hibridcirok (SRE2A x ZsVF3-57, SRE2A x ZsVF3-105, GK Áron), 1 olajlen 

(GK Lilu) és 1 őszi káposztarepce hibrid (GKH 3624). 2011-ben 8 kukorica hibridet 

Szlovákiában, 1 kukorica hibridet Romániában és 1 napraforgó hibridet Csehországban 

jelentettünk be. 

A továbbiakban a tény és terv adatokat hasonlítjuk össze tételesen. 
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"A" MÉRLEG Eszközök (aktívák) 
       

       adatok  E Ft-ban 

Sor-
szám   

 
A tétel megnevezése 

 
 

Tény 2009. 
dec. 31. 

Tény 2010. 
dec. 31. Terv 2011. Tény 2011. 

dec. 31. 
Index 

2011/2010 
Index 

tény/terv 

                  

1 A. Befektetett eszközök 1 049 190 1 092 090 987 823 1 197 422 109,64 121,22 

2 I. IMMATERIÁLIS JAVAK 401 267 135 7 632 2 858,43 5 653,33 

3   Alapítás-átszervezés aktivált értéke             

4   Kísérleti fejlesztés aktivált értéke             

5   Vagyoni értékű jogok             

6   Szellemi termékek 401 267 135 7 632 2 858,43 5 653,33 

7   Üzleti vagy cégérték             

8   Immateriális javakra adott előlegek             

9   Immateriális javak értékhelyesbítése             

10 II. TÁRGYI ESZKÖZÖK  1 037 877 1 081 581 976 502 1 180 977 109,19 120,94 

11   
Ingatlanok és a kapcsolódó vagyoni értékű 
jogok 788 176 773 690 721 544 787 119 101,74 109,09 

12   Műszaki berendezések, gépek, járművek 146 472 149 767 136 470 225 962 150,88 165,58 

13   Egyéb berendezések, felszerelések, járművek 87 147 157 042 113 488 151 409 96,41 133,41 

14   Tenyészállatok             

15   Beruházások, felújítások 1 082 1 082 5 000 15 669 1 448,15 313,38 

16   Beruházásokra adott előlegek 15 000 0 0 818 - - 

17   Tárgyi eszközök értékhelyesbítése             

18 III. BEFEKTETETT PÉNZÜGYI ESZKÖZÖK 10 912 10 242 11 186 8 813 86,05 78,79 

19   Tartós részesedés kapcsolt vállalkozásban             

20   
Tartósan adott kölcsön  kapcsolt 
vállalkozásban             

21   Egyéb tartós részesedés 3 250 3 250 3 250 2 760 84,92 84,92 
22 

  
Tartósan adott kölcsön egyéb részesedési 
viszonyban álló vállalkozásban             

23   Egyéb tartósan adott kölcsön 7 662 6 992 7 936 6 053 86,57 76,27 

24   Tartós hitelviszonyt megtestesítő értékpapír             

25   
Befektetett pénzügyi eszközök 
értékhelyesbítése             
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"A" MÉRLEG Eszközök (aktívák) 
 
       

       adatok EFt-ban 

Sor-
szám   

 
A tétel megnevezése 

 
 

Tény 2009. 
dec. 31. 

Tény 2010. 
dec. 31. Terv 2011. Tény 2011. 

dec. 31. 
Index 

2011/2010 
Index 

tény/terv 

                  

26 B. Forgóeszközök 1 151 385 1 177 097 1 207 870 1 275 711 108,38 105,62 

27 I. KÉSZLETEK 664 342 637 344 667 614 688 476 108,02 103,12 

28   Anyagok 41 414 85 043 85 366 185 959 218,66 217,84 

29   Befejezetlen termelés és félkész termékek 190 919 165 203 188 450 164 169 99,37 87,12 

30   Növendék-, hízó- és egyéb állatok 1 1 1 1 100,00 100,00 

31   Késztermékek 330 573 289 683 243 752 240 539 83,04 98,68 

32   Áruk 101 435 97 414 150 045 97 808 100,40 65,19 

33   Készletekre adott előlegek             

34 II. KÖVETELÉSEK 354 427 243 271 324 156 164 432 67,59 50,73 

35   
Követelések áruszállításból és 
szolgáltatásból (vevők) 317 907 190 653 288 736 151 135 79,27 52,34 

36   
Követelések kapcsolt vállalkozással 
szemben             

37 

  
Követelések egyéb részesedési viszonyban 
lévő vállalkozással szemben 2 250 0 0 0 - - 

38   Váltókövetelések             

39   Egyéb követelések 34 270 52 618 35 420 13 297 25,27 37,54 

40 III. ÉRTÉKPAPIROK 0 0 0 0 0,00 0,00 

41   Részesedés kapcsolt vállalkozásban             

42   Egyéb részesedés             

43   Saját részvények, saját üzletrészek             

44   
Forgatási célú hitelviszonyt megtestesítő 
értékpapírok             

45 IV. PÉNZESZKÖZÖK 132 616 296 482 216 100 422 803 142,61 195,65 

46   Pénztár, csekkek 910 1 198 500 571 47,66 114,20 

47   Bankbetétek 131 706 295 284 215 600 422 232 142,99 195,84 

48 C. Aktív időbeli elhatárolások 50 618 75 692 45 500 100 942 133,36 221,85 

49   Bevételek aktív időbeli elhatárolása 45 228 65 581 40 000 86 037 131,19 215,09 

50   
Költségek, ráfordítások aktív  időbeli  
elhatárolása 5 390 10 111 5 500 14 905 147,41 271,00 

51   Halasztott ráfordítások             

            

52   Eszközök összesen 2 251 193 2 344 879 2 241 193 2 574 075 109,77 114,85 
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"A" MÉRLEG Források (passzívák) 
 
       

       adatok EFt-ban 

Sor-
szám   

 
A tétel megnevezése 

 
 

Tény 2009. 
dec. 31. 

Tény 2010. 
dec. 31. Terv 2011. Tény 2011. 

dec. 31. 
Index 

2011/2010 
Index 

tény/terv 

                  

53 D. Saját tőke 1 647 580 1 655 851 1 656 851 1 707 065 103,09 103,03 

54 I. JEGYZETT TŐKE 934 000 934 000 934 000 934 000 100,00 100,00 

55   
ebből: visszavásárolt tulajdoni részesedés 
névértéken             

56 II. 
JEGYZETT, DE MÉG BE NEM 
FIZETETT TŐKE (-)             

57 III. TŐKETARTALÉK 1 096 076 1 096 076 1 096 076 1 096 076 100,00 100,00 

58 IV. EREDMÉNYTARTALÉK -389 190 -382 496 -376 002 -374 225 97,84 99,53 

59 V. LEKÖTÖTT TARTALÉK             

60 VI. ÉRTÉKELÉSI TARTALÉK             

61 VII. MÉRLEG SZERINTI EREDMÉNY 6 694 8 271 2 777 51 214 619,20 1 844,22 

62 E. Céltartalékok 0 0 0 0     

63   Céltartalék a várható kötelezettségekre             

64   Céltartalék a jövőbeni költségekre             

65   Egyéb céltartalék             

66 F. Kötelezettségek 430 889 461 899 413 282 570 343 123,48 138,00 

67 I. 

 
HÁTRASOROLT KÖTELEZETTSÉGEK 0 0 0 0     

68 

  

Hátrasorolt kötelezettségek kapcsolt 
vállalkozással szemben             

69 

  

Hátrasorolt kötelezettségek egyéb 
részesedési viszonyban lévő vállalkozással 
szemben             

70   

Hátrasorolt kötelezettségek egyéb 
gazdálkodóval szemben             

71 II. 

 
HOSSZÚ LEJÁRATÚ 
KÖTELEZETTSÉGEK 13 218 14 557 8 653 38 741 266,13 447,72 

72   Hosszú lejáratra kapott kölcsönök             

73   Átváltoztatható kötvények             

74   Tartozások kötvénykibocsátásból             

75   Beruházási és fejlesztési hitelek 13 218 14 557 8 653 38 741 266,13 447,72 

76   Egyéb hosszú lejáratú hitelek             

77   

Tartós kötelezettségek kapcsolt 
vállalkozással szemben             

78 

  

Tartós kötelezettségek egyéb részesedési 
viszonyban lévő vállalkozással szemben             

79   Egyéb hosszú lejáratú kötelezettségek             
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"A" MÉRLEG Források (passzívák) 
       

       adatok EFt-ban 

Sor-
szám   

 
A tétel megnevezése 

 
 

Tény 2009. 
dec. 31. 

Tény 2010. 
dec. 31. Terv 2011. Tény 2011. 

dec. 31. 
Index 

2011/2010 
Index 

tény/terv 

                  

80 III. 

 
RÖVID LEJÁRATÚ 
KÖTELEZETTSÉGEK 417 671 447 342 404 629 531 602 118,84 131,38 

81   Rövid lejáratú kölcsönök             

82   ebből: az átváltoztatható kötvények             

83   Rövid lejáratú hitelek 140 974 95 750 92 723 21 874 22,84 23,59 

84   Vevőktől kapott előlegek 16 400 818 15 000 7 528 920,29 50,19 

85   

Kötelezettségek áruszállításból és 
szolgáltatásból (szállítók) 148 737 233 873 201 586 382 235 163,44 189,61 

86   Váltótartozások             
87 

  

Rövid lejáratú kötelezettségek kapcsolt 
vállalkozással szemben             

88 

  

Rövid lejáratú kötelezettségek egyéb 
részesedési viszonyban lévő vállalkozással 
szemben 

            

89   Egyéb rövid lejáratú kötelezettségek 111 560 116 901 95 320 119 965 102,62 125,86 

90 G. Passzív időbeli elhatárolások 172 724 227 129 171 060 296 667 130,62 173,43 

91   Bevételek passzív időbeli elhatárolása 2 819 3 201 3 100 3 502 109,40 112,97 

92   

Költségek, ráfordítások passzív időbeli 
elhatárolása 74 913 84 380 62 510 87 394 103,57 139,81 

93   Halasztott bevételek 94 992 139 548 105 450 205 771 147,46 195,14 

            

94   Források összesen 2 251 193 2 344 879 2 241 193 2 574 075 109,77 114,85 
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"A" EREDMÉNYKIMUTATÁS 
       

(összköltség eljárással)     adatok EFt-ban 

Sor-
szám 

  

 
A tétel megnevezése 

 
 

Tény 2009. 
dec. 31. 

Tény 2010. 
dec. 31. 

Terv 2011. Tény 2011. 
dec. 31. 

Index 
2011/2010 

Index 
tény/terv 

                  

1 1 Belföldi értékesítés nettó árbevétele 1 198 926 1 108 915 1 276 882 1 603 925 144,64 125,61 

2 2 Exportértékesítés nettó árbevétele 189 889 114 759 195 650 185 062 161,26 94,59 

3 I. Értékesítés nettó árbevétele (01+02) 1 388 815 1 223 674 1 472 532 1 788 987 146,20 121,49 

4 3 
Saját termelésű készletek 
állományváltozása ± -72 093 -66 605 -46 223 -50 178 75,34 108,56 

5 4 Saját előállítású eszközök aktivált értéke 218 0 0 3 186     

6 II. 
Aktivált saját teljesítmények értéke 
(±03+04) -71 875 -66 605 -46 223 -46 992 70,55 101,66 

7 III. Egyéb bevételek 517 314 579 968 440 172 374 804 64,62 85,15 

8   ebből: visszaírt értékvesztés 8 600 1 547 0 6 194 400,39 - 

9 5 Anyagköltség 492 338 413 883 472 323 606 443 146,53 128,40 

10 6 Igénybe vett szolgáltatások értéke 275 917 300 015 287 186 345 840 115,27 120,42 

11 7 Egyéb szolgáltatások értéke 21 282 28 667 27 632 35 448 123,65 128,29 

12 8 Eladott áruk beszerzési értéke 86 401 102 194 89 000 115 480 113,00 129,75 

13 9 Eladott (közvetített) szolgáltatások értéke 9 329 9 357 10 000 17 861 190,88 178,61 

14 IV. 
Anyagjellegű ráfordítások 
(05+06+07+08+09) 885 267 854 116 886 141 1 121 072 131,26 126,51 

15 10 Bérköltség 423 779 435 818 443 420 480 927 110,35 108,46 

16 11 Személyi jellegű egyéb kifizetések 185 252 181 486 166 028 159 764 88,03 96,23 

17 12 Bérjárulékok 159 195 171 278 174 169 170 966 99,82 98,16 

18 V. 
Személyi jellegű ráfordítások 
(10+11+12) 768 226 788 582 783 617 811 657 102,93 103,58 

19 VI. Értékcsökkenési leírás  103 086 78 957 94 776 89 522 113,38 94,46 

20 VII.  Egyéb ráfordítások 80 996 27 305 96 824 82 240 301,19 84,94 

21   ebből: értékvesztés 63 441 9 431 20 000 19 130 202,84 95,65 
22 A. ÜZEMI (ÜZLETI) TEVÉKENYSÉG 

EREDMÉNYE  (I±II+III-IV-V-VI-VII) -3 321  -11 923 5 123 12 308 -103,23 240,25 
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"A" EREDMÉNYKIMUTATÁS 
       

(összköltség eljárással)     adatok EFt-ban 

Sor-
szám 

  

 
A tétel megnevezése 

 
 

Tény 2009. 
dec. 31. 

Tény 2010. 
dec. 31. 

Terv 2011. Tény 2011. 
dec. 31. 

Index 
2011/2010 

Index 
tény/terv 

                

23 13 Kapott (járó) osztalék és részesedés 0 0   292     

24   ebből: kapcsolt vállalkozástól kapott             

25 14 
Részesedések értékesítésének 
árfolyamnyeresége             

26   ebből: kapcsolt vállalkozástól kapott             

27 15 
Befektetett pénzügyi eszközök kamatai, 
árfolyamnyeresége 0 0   0     

28   ebből: kapcsolt vállalkozástól kapott             

29 16 
Egyéb kapott (járó) kamatok és 
kamatjellegű  bevételek 1 260 1 333 1 500 7 126 534,58 475,07 

30   ebből: kapcsolt vállalkozástól kapott             

31 17 Pénzügyi műveletek egyéb bevételei 11 920 11 496 0 31 027 269,89   

32 VIII.  
Pénzügyi műveletek bevételei 
(13+14+15+16+17) 13 180 12 829 1 500 38 445 299,67 2 563,00 

33 18 
Befektetett pénzügyi eszközök 
árfolyamvesztesége 0 0 0 490     

34   ebből: kapcsolt vállalkozásnak adott             

35 19 
Fizetendő kamatok és kamatjellegű 
ráfordítások 35 845 17 616 26 670 23 311 132,33 87,41 

36   ebből: kapcsolt vállalkozásnak adott             

37 20 
Részesedések, értékpapírok, bankbetétek 
értékvesztése             

38 21 Pénzügyi műveletek egyéb ráfordításai 9 189 3 652 7 176 5 273 144,39 73,48 

39 IX. 
Pénzügyi műveletek ráfordításai 
(18+19±20+21) 45 034 21 268 33 846 29 074 136,70 85,90 

40 B. 
PÉNZÜGYI M ŰVELETEK 
EREDMÉNYE (VIII-IX) -31 854  -8 439 -32 346 9 371 -111,04 -28,97 

41 
C. SZOKÁSOS VÁLLALKOZÁSI 

EREDMÉNY (±A±B) -35 175 -20 362 -27 223 21 679 
-106,47 -79,63 

42 X. Rendkívüli bevételek 41 869 28 633 30 000 29 535 103,15 98,45 

43 XI. Rendkívüli ráfordítások 0  0 0 0     

44 D. RENDKÍVÜLI EREDMÉNY (X-XI) 41 869  28 633 30 000 29 535 103,15 98,45 

45 E. 
ADÓZÁS ELŐTTI EREDMÉNY 
(±C±D) 6 694 8 271 2 777 51 214 619,20 1 844,22 

46 XII. Adófizetési kötelezettség             

47 F. ADÓZOTT EREDMÉNY (±E-XII) 6 694  8 271 2 777 51 214 619,20 1 844,22 

48 22 
Eredménytartalék igénybe vétele 
osztalékra, részesedésre             

49 23 Jóváhagyott osztalék, részesedés     0       

50 G. 
MÉRLEG SZERINTI EREDMÉNY 
(±F+22-23) 6 694 8 271 2 777 51 214 619,20 1 844,22 
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Közhasznú, kiemelkedően közhasznú társaság eredménykimutatása 2011.12.31. 
 
 

      adatok EFt-ban 

    
Tény 2009. 

dec. 31. 
Tény 2010. 

dec. 31. Terv 2011. Tény 2011. 
dec. 31. 

Index 
2011/2010 

Index 
tény/terv 

A.) 
Összes  közhasznú  tevékenység  
bevétele 829 885 1 042 003 793 963 847 097 81,30 106,69 

1. 
Közhasznú  célra  müködésre  kapott  
támogatás 302 386 378 551 132 535 114 000 30,11 86,02 

  a)  MNV-től kapott támogatás 220 000 250 000 0 103 000 41,20 - 
  b)  államháztartás  alrendszerétől 82 386 128 551 132 535 11 000 8,56 8,30 
  c)  más  adományozótól 0 0 0 0 - - 

2. Pályázati úton elnyert támogatás 67 692 121 454 129 575 50 513 41,59 38,98 

3. 
Közhaszú  tevékenységből  származó  
bevétel 459 078 539 691 530 353 677 621 125,56 127,77 

4. 
Egyéb célszerinti tevékenység 
bevétele 729 2 307 1 500 4 963 215,13 330,87 

B.) Vállalkozási  tevékenység  bevétele 1 131 293 803 101 1 150 241 1 384 674 172,42 120,38 
C.) Összes  bevétel 1 961 178 1 845 104 1 944 204 2 231 771 120,96 114,79 
                

D.) Közhasznú  tevékenység  költségei 823 657 982 326 895 500 869 199 88,48 97,06 
  Anyagjellegű  ráfordítások 215 444 297 530 249 710 254 735 85,62 102,01 
  Személyi  jellegű  ráfordítások 526 819 622 326 549 138 547 390 87,96 99,68 
  Értékcsökkenési  leírás 63 667 54 388 63 498 52 585 96,68 82,81 
  Egyéb  ráfordítások 10 817 7 090 26 699 11 879 167,55 44,49 
  Pénzügyi  müveletek  ráfordításai 6 910 992 6 455 2 610 263,10 40,43 
  Rendkívüli  ráfordítások 0 0 0 0 - - 
                

E.)  Vállalkozási  tevékenység  költségei 1 130 827 854 507 1 045 927 1 311 358 153,46 125,38 
  Anyagjellegű  ráfordítások 741 698 623 191 682 654 913 329 146,56 133,79 
  Személyi  jellegű  ráfordítások 241 407 166 256 234 479 264 267 158,95 112,70 
  Értékcsökkenési  leírás 39 419 24 569 31 278 36 937 150,34 118,09 
  Egyéb ráfordítások 70 179 20 215 70 125 70 361 348,06 100,34 
  Pénzügyi  müveletek  ráfordításai 38 124 20 276 27 391 26 464 130,52 96,62 
  Rendkívüli ráfordítások 0 0 0 0 - - 
                
F.)   Összes  költség,  ráfordítás 1 954 484 1 836 833 1 941 427 2 180 557 118,71 112,32 
G.) Adózás  előtti  eredmény   (C-F) 6 694 8 271 2 777 51 214 619,20 1 844,22 
H.)  Adófizetési  kötelezettség 0 0 0 0 - - 

I.) 
Tárgyévi vállalkozási eredmény (B-
E) 466 -51 406 104 314 73 316 - 70,28 

J.) 
Tárgyévi közhasznú eredmény   
(A-D) 6 228 59 677 -101 537 -22 102 - 21,77 
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Vagyoni helyzet bemutatása 2011. évben 

 
Megnevezés Előző év (eFt) Tárgy év (eFt) Index (%) 

Tárgy év/Előző év 
Eszközök    
      Befektetett eszk. 1 092 090 1 197 422 109,64 
      Forgóeszközök 1 177 097 1 275 711 108,38 
      Aktív időbeli elh. 75 692 100 942 133,36 
Aktívák összesen 2 344 879 2 574 075 109,77 
Források    
      Saját tőke 1 655 851 1 707 065 103,09 
      Kötelezettségek 461 899 570 343 123,48 
      Passzív időbeli elh. 227 129 296 667 130,62 
Passzívák összesen 2 344 879 2 574 075 109,77 
 

A táblázatból kitűnik, hogy mind eszköz, mind forrás oldalon növekedés következett be. Az 

Eszközöknél a Befektetett eszközök 10 %-os növekedését a 2011-ben végrehajtott jelentős 

beruházás okozta, forgóeszköz oldalon pedig a 8 %-os növekedés a Készletek és 

Pénzeszközök megemelkedése váltotta ki. Aktivált saját teljesítmények emelkedése a 

területalapú támogatás második részének elhatárolásából adódik. 

 

Meghatározó készletek alakulása: 

 

Termék Mennyiség 
(t) 

Mennyiség 
(t) 

Változás 
menny.-ben 

(t) 

Érték (eFt) Érték (eFt) Változás 
értékben  
(eFt) 

 2010. 2011.  2010. 2011.  

Kukorica F1 
késztermék 

359,18 441,82 82,64 124 720 126.716 1.996 

Naprforgó F1  17,03 0,5 -16,53 22 156 658 -21.498 

Búza és egyéb 
kalászos 

406,39 654,62 248,23 22 999 35.953 12.954 

Egyéb 1 451,46 1 531,09 79,63 182 602 132.921 -49.681 

Összesen félkész és 
késztermék 

2 234,06 2.628,03 393,97 352 477 296.248 -56.229 

 

A félkész termékek záró éréke 55.889 eFt, a késztermékeké 240.359 eFt volt. A készleteknél 

értékvesztést nem számoltunk el, hiszen a nyilvántartási értékek messze elmaradnak az 

elérhető eladási áraktól. Elfekvő készletek jelenleg a társaságnál nincsenek, a készletek tételes 
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átvizsgálása után 11.196 eFt értékű selejtet könyveltünk el. A készletértékben csökkenés 

elsősorban a napraforgónál és az egyéb termékeknél következett be, napraforgóból minden 

készletünket értékesítettük, az egyéb termékeknél előző évben nagy értéket képviselt a hibrid 

repce, melynek jelentős részét eladtuk, és új beszerzésre még nem került sor. A készletek 

értékét az is befolyásolta, hogy csökkentek a saját feldolgozási költségeink, hiszen pl. a 

Vetőmagüzemi szolgáltatási költség a bérmunkának köszönhetően fajlagosan egy kg 

feldolgozott termékre alacsonyabb lett, így ez kedvezően befolyásolta a közvetlen önköltséget 

is. 

 

Vevőállomány megoszlása:  

                   eFt-ban 

Követelések 
 

Belföldi vevőállomány Külföldi vevőállomány Vevőállomány összesen 

 2010. 2011. 2010. 2011. 2010. 2011. 
Követelések 
elismert összege 

219 141 198 981 48 255 30 786 267 396 229 767 

Határid őn belüli 
állomány 

30 415 22 978 - 3 767 30 415 26 745 

0-30 nap közötti 
állomány 

75 016 72 479 10 053 0 85 069 72 479 

31-90 nap közötti 
állomány 

42 177 27 994 15 592 5 942 57 769 33 936 

91-180 nap 
közötti állomány 

2 563 30 302 292 2 865 322 

181-365 nap 
közötti állomány 

6 791 11 511 3 798 12 159 10 589 23 670 

365 napon túli 
állomány 

62 179 63 989 18 510 8 626 80 689 72 615 

Követelések 
értékvesztése 

62 275 63 260 14 828 20 555 77 103 83 815 

Árfolyam-
különbözet 

0 0 360 5 183 360 5 183 

Vevőállomány 
mérlegben 

156 866 135 721 33 787 15 414 190 653 151 135 

 

 

Az adózás előtti eredmény terhére 19.130 eFt értékvesztést könyveltünk el vevőköveteléseink 

várható veszteségeire. Ennek megoszlása: 360 napon túli 7.201 eFt, 180-360 nap közötti 

11.929 eFt. A táblázatban szereplő értékvesztés tartalmazza az előző évit is, de a két évi 

különbözet nem egyezik meg az értékvesztéssel, mert ahhoz még hozzájön a 9.391 eFt 

végleges kivezetés a könyvekből, illetve 6.194 eFt visszaírt értékvesztés egyenlege. A 

táblázatból is jól látszik, hogy jelentősen lecsökkent a vevőállomány aránya, ez mintegy 40 

millió Ft csökkenést jelent. Ennek oka elsősorban az árbevétel tetemes növekedése mellett, 

hogy a Társaság 2011-ben nagy gondot fordított a követelések behajtására, a problémás 
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vevőknél próbáltunk valamilyen naturális megoldást találni (terményátvétel, termeltetésbe 

való bevonás útján kompenzáció stb.), igyekeztünk a kintlevőségeket minimálisra 

csökkenteni, a partnereinket körültekintően megválogatni, és a szerződésekbe biztosítékokat 

beépíteni. Az éven túli állományunk nagy része sajnos felszámolás alatt van, a felszámolói 

nyilatkozatok megérkezését követően kivezetjük a behajthatatlan követeléseket.  

 

A vevőállomány csökkenése mellett pénzeszközeink jelentősen nőttek az előző évihez képest 

(126 millió Ft-tal), ennek oka az árbevétel növekedésén túl, hogy az Alapítói forráskiegészítés 

novemberben érkezett meg a számlánkra. A fentiek következtében a likviditási gyorsrátánk 

jelentősen javult. 

 

Forrás oldalon nőtt a saját tőke, az eredményes gazdálkodás tőkenövekedéssel járt, ezzel 

párhuzamosan megnőttek a kötelezettségek is, ezen belül jelentősen megemelkedett a hosszú 

lejáratú lízing kötelezettség a beruházások miatt. A szállítói állomány is 148 millió Ft-tal több 

az előző évinél, ennek oka, hogy a második félévben nagy mennyiségű műtrágyát, 

növényvédő és csávázó szert vásároltunk a KITE Zrt-től, melynek fizetési határideje 

áthúzódik 2012-re, valamint a termeltetésből származó kötelezettségünk is több volt 2011-

ben, mint 2010-ben. Adó- és egyéb költségvetési fizetési kötelezettségeinknek határidőben 

eleget tettünk. A Passzív időbeli elhatárolás növekedését a pályázati bevételek eszközvásárlási 

része, valamint az Alapítótól kapott közhasznú beruházási támogatás elhatárolt része teszi ki. 

 

Sor-
szám 

Megnevezés Számítási mód 2011-es adatok 
(eFt) 

Index 
2010. évre % 

Index 
2011. évre % 

1. Saját tőke változás  Saját tőke (záró) 
Saját tőke (nyitó) 

1.707.065 
1.655.851 

100,50 103,09 

2.  Saját tőke részarány Saját tőke (záró) 
Mérleg főösszeg 

1.707.065 
2.574.075  

70,62 66,31 

3.  Befektetett eszközök 
fedezettsége 

Saját tőke 
Befektetett eszk. 

1.707.065 
1.197.422  

151,62 142,56 

4. EBITDA Üzemi eredmény + 
ÉCS 

101.830 - - 

 

A saját tőke a pozitív eredmény következtében valamelyest javult, a saját tőke részaránya 

meghaladja az 50 %-ot, ez azt jelenti, hogy az idegen tőke aránya kevesebb a saját tőke 

arányánál, ugyanakkor a részarány csökkenést mutat, a végrehajtott beruházások és egyéb fent 

említett indokok miatt a kötelezettség állomány növekedésének egyenes következménye. A 

befektetett eszközök fedezettsége is csökkent, hiszen az eszközbeszerzések volumene 
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nagyobb volt, mint a saját tőke növekedése. A befektetett eszközök fedezettsége azt mutatja, 

hogy az összes befektetett eszközt milyen arányban finanszírozza a saját tőke, ha a mutató 

100 felett van, az azt jelenti, hogy a társaság a befektetett eszközeit teljes egészében saját 

forrásból finanszírozza. Az EBITDA előző évi értéke 67.034 e Ft volt, a 2011-es a pozitív 

üzemi eredmény miatt, valamint az értékcsökkenés növekedése miatt jelentősen meghaladja 

ezt a szintet. 

 

2/A. Bevételek elemzése 

 

2011. évi bevételek alakulása, összehasonlítva a 2009. és 2010. évi adatokkal, valamint a 

tervvel: 

eFt-ban 

Megnevezés 2009. évi 
tény 

bevételek 

2010. évi 
tény 

bevételek 

2011. évi 
tény 

bevételek 

2011.  évi 
tervezett 
bevétel 

Index % 
2011/2010 

Index % 
 tény/terv 

Közhasznú 
bevétel 

829.885 1.042.003 847.097 793.963 81,30 106,70 

Vállalkozási 
bevétel 

1.131.293 803.101 1.384.674 1.150.241 172,42 120,38 

Összes bevétel 1.961.178 1.845.104 2.231.771 1.944.204 120,96 114,79 
 

Elemezve a bevételi adatokat megállapítható, hogy a Társaság bevételei messze meghaladják 

a tervezett szintet, mind a vállalkozási, mind a közhasznú bevételeket tekintve. A 2009-es 

adatokból is jól látszik, hogy a 2010-es bázis rendkívül alacsony volt, a közhasznú bevételek 

magas szintjét az Alapító 2010. évi 250 millió Ft közhasznú forrás-kiegészítése magyarázza. 

Ez bevétel 2011-ben 103 millió Ft volt. Ugyanakkor a kereskedelmi tevékenység 

hatékonyságának növelése érdekében végrehajtott intézkedések, valamint a mezőgazdasági 

piacon a terményfelvásárlási árak növekedésének köszönhetően megjelent források, ezzel 

együtt azt eredményezték, hogy a Társaság árbevétele az előző évihez képest 565 millió Ft-tal 

növekedett. Ez eredményezte azt, hogy az Alapítói forráskiegészítés 147 millió Ft-os 

csökkenése ellenére 43 millió Ft-tal nagyobb eredményt tudtunk elérni, mint előző évben. A 

vállalkozási bevételek növekedésében nem játszik szerepet a tervben szereplő tárgyi eszköz 

értékesítés bevétele, hiszen a tervezett ingatlan értékesítések nem valósultak meg (125 millió 

Ft). 
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Az árbevételen belül jelentősen, mintegy 70 millió Ft-tal megemelkedett az export 

bevételünk, köszönhetően annak, hogy már 2010-ben és 2011-ben is igyekeztünk szorosabb 

kapcsolatokat kiépíteni a FÁK országokkal, ennek eredménye 2012-ben már markánsan 

jelentkezni fog. A kereskedelemmel kapcsolatos további elképzelésünk, hogy növeljük az 

export lehetőségeket, marketing tevékenységünket, ennek egyik lépése, hogy néhány 

környező országban saját képviselőt szeretnénk foglalkoztatni.  

 

Az alábbi táblázat tartalmazza a 2011. december 31-i értékesítési bevételeinket, 

összehasonlítva a 2009., 2010. december 31-i adatokkal, valamint a 2011. évi tervvel: 

 
Értékesítési bevételek (Nettó árbevétel) megoszlása 
 

eFt-ban 

Bevétel jogcíme 2009. dec. 
31. 

2010. dec. 
31. 

2011. dec. 
31. 

2011. évi 
terv 

Index 
2011/2010 

%-ban 

Index 
tény/terv 
%-ban 

Belföldi 
értékesítés 
árbev. 

764.843 669.869 992.506 769.396 148,16 129,00 

Külföldi 
értékesítés 
árbev. 

103.752 67.526 132.492 125.150 196,21 105,87 

Kutatás, 
fejlesztés 

4.633 6.358 4.820 10.536 75,81 45,75 

Szaktanácsadás, 
együttműködés 

48.436 94.362 79.618 98.000 84,38 81,24 

Innovációs 
megállapodás 

 4.500 8.000 0 177,78 - 

Fajtahasználati 
díj 

12.805 15.532 6.352 14.500 40,90 43,81 

Találmányi díj 181.520 245.554 304.654 215.325 124,07 141,49 
Külföldi 
találmányi díj 

48.284 28.880 27.444 32.000 95,03 85,76 

Külföldi 
együttműködés 

32.234 12.488 24.388 15.500 195,29 157,34 

Közvetített 
szolgáltatás 

8.977 8.840 17.774 10.000 201,06 177,74 

Lakbér, vízdíj 1.402 808 897 850 111,01 105,53 
Eseti bérbeadás 10.314 14.308 15.086 15.375 105,44 98,12 
Egyéb 
szolgáltatás 

171.615 54.649 174.956 165.900 320,14 105,46 

Összesen 1.388.815 1.223.674 1.788.987 1.472.532 146,20 121,49 
 
 
 
A fenti táblázat jól szemlélteti, hogy a belföldi és a külföldi értékesítés bevétele jelentősen 

meghaladja mind az előző évit, mind pedig a tervezett szintet. Ugyanakkor az is látszik, hogy 

árbevétel növekedést nem csak a közvetlen vetőmag értékesítésben tudtunk elérni, hiszen 
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jelentősen, mintegy 48 millió Ft-tal növekedtek az előző évihez képest a jogdíj bevételeink, a 

tervezetthez képest pedig 77 millió Ft-tal. A tervezésnél figyelembe vettük azt a tényt, hogy 

jogdíjbevételből már a 2010-es év is kimagasló eredményt produkált (tény. 338.450 eFt, előző 

év: 289.966 eFt, terv: 261.825 eFt). Ebben nagy szerepe van a két éve létrehozott Fajtaoltalmi 

Kft-nek is, mely a nem szerződéssel alátámasztott jogdíjak beszedésére jött lérte, és 2011-ben 

is több mint 40 millió bevételt hozott Társaságunknak. Jelentős előrelépés mutatkozik az 

egyéb szolgáltatásoknál, a Vetőmagüzemi bérmunkát sikerült újra a 2009-es rekord 

bérmunkabevétel fölé tornázni.  

 

Az értékesítési bevételek az alábbiak szerint oszlanak meg az egyes növények között: 

eFt-ban 

 Árbevétel 
2009. 

Árbevétel 
2010. 

Árbevétel 
2011. 

Index 
2011/2010. 

Kalászos vetőmagvak 153.127 178.172 210.059 117,90 
Kukorica F1 211.516 202.637 323.500 159,65 
Napraforgó F1 66.356 47.826 30.795 64,39 
Repce vetőmag 119.388 43.205 63.142 146,15 
Szója vetőmag 62.176 39.441 110.144 279,26 
Egyéb növények 256.032 226.114 387.358 171,31 
Összesen 868.595 737.395 1.124.998 152,56 
 

A táblázatból jól látszik, hogy a napraforgó vetőmagot kivéve valamennyi területen jelentős 

növekedést sikerült elérni. Az eladási mennyiség növekedésén túl az elért árak is emelkedtek.  

 

Megnevezés Mennyiség 2010-ben Mennyiség 2011-ben Index 2011/2010 

Kalászos vetőmagvak 
(kg) 

1 894 670 1 983 010 104,66 

Kukorica F1 (zsák) 14 762 21 293 144,24 

Napraforgó F1 (zsák) 3 018 1 827 60,54 

Repce vetőmag (zsák) 2 025 4 268 210,77 

Szója vetőmag (kg) 242 950 526 450 216,69 

 

A mennyiségekből jól látszik, hogy a kalászos és a szója vetőmagnál sikerült magasabb 

átlagárat elérni, a kukorica F1-nél a megnövekedett mennyiség egy része külföldre ment, 

melynek átlagár csökkentő hatása volt, de még így is nagyobb az értéknövekedés, mint a 

mennyiségi. Repce vetőmagból az értékesítés aránya eltolódott a hibriddel szemben a fajta 

felé, ami alacsonyabb bevételt eredményezett ugyan, de magasabb árrést. A szója vetőmag 
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értékesítés egyértelműen siker 2011-ben, és ezt tovább növeltük 2012-ben is, hiszen az ez évi 

eredményeink azt mutatják, hogy a 2011-es rekord értékesítést is sikerült 50 %-kal túllépni. 

 

A fenti lendületes fejlődés megörzése érdekében továbbra is szeretnénk a kereskedelmi 

tevékenységünket fejleszteni, hatékonyabbá tenni. Jelenleg 7 értékesítési képviselővel 

rendelkezünk, mely létszám igen csekély ahhoz, hogy területileg lefedjük az egész országot. 

Továbblépésre van szükség a környező országokba irányuló export érdekében, egyrészt 

néhány országban saját területi képviselőt bíznánk meg termékeink értékesítésével, 

közvetítésével, másrészt távolabbi országokba (Kazasztán, Azerbajdzsán) is szeretnénk a 

megfelelő értékesítési, együttműködési csatornákat kialakítani. 

 

  Az Egyéb bevételek alakulása:  
 

 eFt-ban 
 

Bevétel jogcíme 
 

2009. dec. 31. 
 

2010. dec. 31. 
 

2011. dec. 31. 
 

2011. évi terv 
Index 

2010/2009 %-
ban 

Index tény/terv 
%-ban 

Értékesített 
tárgyi esz. 
Immat. javak 

10.495 2.085 11.995 135.300 575,30 8,87 

Gázolaj jövedéki 
visszatérítés 

10.656 13.952 13.994 13.000 100,30 107,65 

Visszaírt 
értékvesztés 

8.600 1.547 6.194 - 400,39 - 

Biztosítói 
kártérítés 

 42.852 7.723 - 18,02 - 

Földalapú tám. 82.386 128.551 104.333 100.000 81,16 104,33 

Agrárhitel 
kamattám. 

1.126 - - - - - 

Alapítói forrás 
kieg. 

220.000 250.000 103.000 - 41,2 - 

VM közhasznú 
támogatás 

- 5.000 11.000 10.000 220,00 110,00 

Konzorciumi 
pályázat 

32.500 23.500 12.564 - 53,46 - 

OMFB pályázat 28.899 29.375 12.412 - 42,25 - 

TÉT pály. 212 3.900 1.538 - 39,46 - 

Phare, Interreg. 
Pály. 

- 30.899 23.926 - 77,43 - 

FVM pályázat 6.081 6.128 - - - - 

EU pályázat  27.652 73 - 26,40 - 

GVOP pályázat -  - - - - 

Pályázatok 
összesen 

67.692 121.454 50.513 129.575 41,59 38,98 

Munkanélküli 
fogl. tám. 

1.313 1.801 1.646 1.500 91,39 109,73 

Kapott kártérítés 18.405 6.210 46.376 - 746,80 - 

Különféle egyéb 
bev. 

96.641 6.516 18.030 50.797 276,70 35,49 

Egyéb bevételek 
összesen 

517.314 579.968 374.804 440.172 64,62 85,15 
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A társaság gazdasági forráshiánya szükségessé teszi az eladásra kijelölt ingatlanok 

értékesítését, illetve ezek folyamatos feladatként kezelését. Annak ellenére, hogy az 

értékesítési feladatot egész évben napirenden tartottuk, nem sikerült az ingatlanok reális piaci 

áron történő eladása, melynek rajtunk kívülálló okai vannak. Az ingatlanok meghirdetése több 

formában is megtörtént, jól látható helyre kitettük az „Eladó ingatlan” táblát, és az 

információs telefonszámot. Az eladási árat az értékbecslő cég által meghatározotthoz 

megközelítően állapítottuk meg, de üzlet - szándékunk ellenére - nem köttetett. Megbízási 

szerződést kötöttünk a szegedi Klasszikus Otthon Ingatlanszalon Kft–vel az értékesítésre. Ez 

ideig ők sem tudtak vevőt hozni. Fentiek mellett a legismertebb Csongrád megyei hirdető 

újságban a Déli Apróban is többször meghirdettük a nevezett ingatlanok eladását az irányár 

megjelölésével, de érdemi vevő nem jelentkezett.  Tapasztalataink szerint az ingatlanpiac 

Szegeden 2011-ben is stagnált, kínálati piac alakult ki, és az újszegedi területeinket az 

Önkormányzat a városfejlesztési tervei kapcsán súlyos kötöttségekkel terhelte.  

 

A kiszombori magtár és a makói irodaház ingatlanokat több mint 5 éve folyamatos hirdetésre 

átadtuk a legnagyobb ingatlan-forgalmazó cégnek (Otthon Centrum), de a 4 és fél év alatt 

egyetlen érdeklődő sem volt. A magtár épület eladásánál a műemléki védettség nagy hátrányt 

és kötöttséget jelent. Ezekre is kihelyeztük az Eladó táblát, de vevő nem jelentkezett. A makói 

ingatlan hasznosítása jelenleg bérbeadással megoldott.   

 

A pályázati bevételek jelentősen visszaestek mind a tervezett, mind pedig az előző évi 

szinthez képest. Ennek oka, hogy a tervben bevételként szereplő pályázatok elszámolása 

elhúzódott, az elszámolások elfogadásáról a mérleg zárásának időpontjáig írásos értesítést 

nem kaptunk, a pénzügyi teljesítés nem történt meg. Így a Társaság 2011-ben 30.000 eFt 

pályázati bevételtől esett el, mely 2012-ben fog jelentkezni. A pályázati tevékenység 

részletezését a 3/C. fejezet tartalmazza. 

eFt-ban 

 
Bevétel jogcíme 

 
2009. dec. 31. 

 
2010. dec. 31. 

 
2011. dec. 31. 

 
2011. évi terv 

Index 
2010/2009 %-

ban 

Index tény/terv 
%-ban 

Pénzügyi 
műveletek 
bevételei 

13.180 12.829 38.445 1.500 299,67 2.563,00 

Rendkívüli 
bevétel 

41.869 28.633 29.535 30.000 103,15 98,45 
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Jelentős növekedést mutatnak a pénzügyi bevételek, ennek egyetlen magyarázata van, a 

devizaszámlánkra érkezett export bevételeket akkor váltottuk át forintra, amikor az árfolyam 

kedvező volt, így jelentős árfolyamkülönbözetre tettünk szert, másrészt árfolyam nyereség 

mutatkozott a követeléseink értékelésekor is. A rendkívüli bevételek a pályázati beruházási 

támogatások évi visszavezetett része. 

 

2/B. A költségek elemzése 

 
 

Az alábbi táblázat adataiból megállapítható, hogy a költségek összességében jelentősen 

túllépték mind a tervezettet, mind pedig az előző évi szintet. Szembetűnő a költségek 

megemelkedése az anyagjellegű ráfordításoknál. 

 

eFt-ban 

Megnevezés 2009.  évi 
tény költség 

2010.  évi 
tény költség 

2011.  évi 
tény költség 

2011.  évi 
tervezett 
költség  

Index % 
2011/2010 

Index % 
tény/terv 

Anyag 492.338 413.883 606.443 472.323 146,53 128,40 
Szolgáltatás 297.199 328.682 381.288 314.818 116,01 121,11 
Bérköltség 423.779 435.818 480.927 509.080 110,35 94,47 
Személyi jell. 
egyéb 

185.252 181.486 159.764 100.368 88,3 159,18 

Járulékok 159.195 171.278 170.966 174.169 99,82 98,16 
Értékcsökkenés 103.086 78.957 89 522 94.776 113,38 94,46 
Aktivált saját 
telj. értéke* 

-71.875 -66.605 -46.992 -46.223 70,55 101,66 

Elábé + közv. 
szolg.  ért. 

95.730 111.551 133.341 99.000 119,53 134,69 

Egyéb ráfordítás 80.996 27.305 82.240 96.824 301,19 84,94 
Pü. műveletek 
ráfordításai 

45.034 21.268 29.074 33.846 136,70 85,90 

Rendkívüli 
ráfordítások 

0 0 0 0 - - 

Összesen 
 

1.954.484 1.836.833 2.180.557 1.941.427 118,71 112,32 

*Az aktivált saját teljesítmények előjelét úgy kell figyelembe venni, hogy amennyiben az negatív, akkor költség növelő, amennyiben pozitív, 
akkor költség csökkentő hatása van. 

 

 

Ha az adatokat egyenként elemezzük, megállapítható, hogy az előző évihez képest a költségek 

markánsan megemelkedtek. Ezt egyrészt az áremelkedések okozzák, másrészt a 

megnövekedett forgalom és árbevétel egyenes következménye. A tervhez képest kisebb az 

eltérés, de a 12%-os költségnövekedés itt is jelentősnek mondható.  

 

 



 
 

26 

Az anyagköltségeket egyenként vizsgálva Társasági szinten az alábbiak szerint változtak az 

egyes tételek: 

 
 

eFt-ban 

Anyagköltség 
megnevezése 

2009. dec. 
31. 

2010. dec. 
31. 

2011. dec. 
31. 

2011. évi 
terv 

Index 
2011/2010 %-

ban 

Index tény/terv 
%-ban 

Vegyszer 4.131 5.679 6.536 5.500 115,09 118,84 

Tüzelőanyagok 1.349 1.392 779 1.100 55,96 70,82 

Benzin 9.457 11.226 8.681 12.145 77,33 71,48 

Gázolaj 48.515 48.206 81.041 61.575 168,11 131,61 

Motorgáz 2.793 2.942 5.645 3.100 191,88 182,10 

Kenőanyagok 558 856 920 850 107,48 108,24 

Irodaszer, 
nyomtatvány 

5.549 3.579 3.642 3.800 101,76 95,84 

Műtrágya, 
növényvédőszer 

108.371 132.036 201.562 127.385 152,66 158,23 

Mg-i termékek, 
termények 

135.476 68.072 116.812 97.050 171,60 120,36 

Alkatrészek 13.906 14.869 19.875 16.600 133,67 119,73 

Egyéb 
fenntartási 
anyagok 

6.849 8.776 7.586 7.500 86,44 101,15 

Gyártási 
alapanyagok 

17.445 6.930 9.693 7.100 139,87 136,52 

Göngyölegek 4.582 3.845 7.186 3.500 186,89 205,31 

Védőfelszerelés 2.928 2.282 1.581 2.000 69,28 79,05 

Gázenergia 58.092 46.550 68.911 62.623 148,04 110,04 

Villamos 
energia 

46.507 28.985 34.457 31.125 118,88 110,71 

Víz- és 
csatornadíj 

8.328 5.914 6.893 6.200 116,55 111,18 

Egyéb anyagok 17.502 21.744 24.643 23.170 113,34 106,36 

Összesen 492.338 413.883 606.443 472.323 146,53 128,40 

 

Ha az anyagköltséget elemezzük, megállapítható, hogy markánsan, a tavalyi szinthez képest 

majdnem 47 %-kal növekedett, mely 193 millió Ft költségnövekedést eredményezett, a 

tervhez képest is túllépés mutatkozik 134 millió Ft értékben. 2010-ben jelentős belvíz kárral 

küzdöttünk, a nagy mennyiségű tavaszi csapadék miatt a munkálatokat csak késve, 

tűzoltásszerűen, vagy el sem tudtuk végezni. 2011-ben a tápanyagok visszapótlását a 

megfelelő termésmennyiség biztosítása érdekében a termőtalajba biztosítanunk kellett, az 

előző évben beműveletlen területeken a talaj előkészítő munkálatokat is nagyobb 

odafigyeléssel, nagyobb ráfordítással kellett végeznünk. Ennek következtében jelentősen 

megemelkedett a gázolaj felhasználás, ez elsősorban az árak emelkedésével, valamint a 
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beművelt területek növekedésével magyarázható. Ugyanez vonatkozik a műtrágya növény 

védőszer felhasználásunkra is, hogy a mennyiség is növekedett, ugyanakkor az árak is 

jelentősen változtak mind az előző évihez, mind pedig a tervezés időszakához képest. 

Megemelkedtek az előző évihez képest a mezőgazdasági termékek, termények költségei is, 

ennek oka egyrészt, hogy év elején nagy mennyiségű, olcsó félkész vetőmagot vásároltunk fel 

az IKR Zrt. felszámolandó vetőmag üzletágától, melyet átdolgoztunk és Romániában 

értékesítettünk. Ezt a kukorica vetőmagot az IKR GK-s alapanyagokból termelte ukrán és 

orosz exportra, azonban az értékesítésük nem valósult meg. Másrészt az előző évi visszaesés 

után ismét a termeltetés visszatért a 2009-es szintre, egy kicsit meg is haladja azt, mind 

kukorica, napraforgó és szója vetőmagokból növeltük a nyers árualapunkat, hiszen 2011-ben 

az értékesítés miatt jelentősen leapadtak a készleteink. A 2012-es év megalapozásához, az 

árukészlet biztosításához elengedhetetlenül szükségessé vált a termeltetés növelése.  

 

Markánsan emelkedett a gázenergia felhasználásunk is, ez egyenes következménye annak, 

hogy a Vetőmagüzem a 2009-es szintet meghaladó bérmunkaszolgáltatást tudott végezni, 

ugyanakkor a növekedésben a gázenergia árának jelentős változása is megmutatkozik. A 

felhasznált alakatrészek növekedése  tükrözi a termelőeszközeink, gépparkunk elavultságát, 

ezért a 2011-ben megkezdett modernizációt 2012-ben is tovább szeretnénk folytatni. 

 

Az egyéb anyagok közé az alábbiak tartoznak: 

- építési anyagok – javítással, karbantartással kapcsolatban 

- tisztító és tisztálkodási anyagok 

- vasanyagok, elemek, izzók, kapcsolók, villanyszerelési anyagok 

- kertészeti anyagok, fűrészáruk 

- kötözők, zsinegek, izolációs hálók 

- csomagolóanyagok, zsugór fólia, műanyag poharak, tányérok, evőeszközök 

- ásványvíz, védőital, elsősegély felszerelések, egyéb védőanyagok 

- méh család, madárriasztó, kutyaeledel 

- fajtatáblák, fenyőkaró táblához stb. 
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Az igénybevett szolgáltatásokat az alábbi táblázat tartalmazza: 
 

eFt-ban 
Szolgáltatás 
megnevezése 

2009.  dec. 
31. 

2010.  dec. 
31. 

2011.  dec. 
31. 

2011. évi terv Index 
2011/2010 %-

ban 

Index 
tény/terv %-

ban 
Fuvardíj, szállítás 13.551 14.400 17.051 13.820 118,41 123,38 
Bérleti díj 8.255 9.806 14.395 9.500 146,80 151,53 
Javítás, karb. 25.503 24.528 22.400 24.320 91,32 92,11 
Reklám, prop. 15.630 14.654 12.016 18.500 82,00 64,95 
Kiállítás, vásár 797 1.116 728 1.100 65,23 66,18 
Tanfolyam, 
oktatás 

1.239 4.239 3.865 3.500 91,18 110,43 

Kiküldetés 4.941 8.787 6.046 7.750 68,81 78,01 
Autópályadíj 1.008 1.005 1.379 1.500 137,21 91,93 
Internet, posta, 
telefon 

14.711 12.584 13.852 12.455 110,08 111,22 

Forg. jutalék 11.707 3.043 5.264 5.000 172,99 105,28 
Tagdíj 2.338 4.106 2.156 3.500 52,51 61,60 
Napilapok, 
szakkönyvek 

6.333 1.667 4.412 4.300 264,67 102,60 

Szemétszállítás 1.081 1.314 1.246 1.200 94,82 103,83 
Növényvizsgálat 4.260 4.313 426 3.500 9,88 12,17 
Vám, illetékek 32 13 44 50 338,46 88,00 
Mg-i szolgáltatás 46.826 50.483 82.914 53.425 164,24 155,20 
MG Szakig. Hiv. 
vizsgálatok 

24.930 25.752 28.426 26.300 110,38 108,08 

Biztonsági 
szolgálatok 

13.242 10.638 10.103 11.000 94,97 91,85 

Munka-, tűz-, 
érintésvédelem 

5.361 5.837 7.993 6.000 136,94 133,22 

Üzemorvos 2.900 3.016 2.912 3.000 96,55 97,07 
Könyvvizsgálat 1.743 1.743 1.630 1.700 93,52 95,88 
Licencdíj 9.202 6.156 1.379 1.500 22,40 91,93 
Rágcsálóirtás 3.347 2.755 2.681 3.000 97,31 89,37 
Fénymásolás  2.482 2.985 3.000 120,27 99,50 
Máshová nem 
tart. Szolg. 

56.980 85.578 99.537 68.266 116,31 145,82 

SZOLG. ÖSSZ. 275.917 300.015 345.840 287.186 115,27 120,42 
Szabadalmi díj 6.001 6.605 6.537 4.332 98,97 150,90 
Hatósági díj 1.792 1.770 3.270 1.500 184,75 218,00 
Bankköltség 2.540 5.045 4.086 5.000 80,99 81,72 
Biztosítási díj 10.949 15.247 21.555 16.800 141,37 128,30 
EGYÉB SZOLG. 
ÖSSZESEN 

21.282 28.667 35.448 27.637 123,65 128,26 

MINDÖSSZESEN 297.199 328.682 381.288 314.818 116,01 121,11 
 

Az igénybevett szolgáltatások költségnemet tekintve a tényköltség jelentősen meghaladja 

mind az előző évit, mind pedig a tervezett költséget.  A fuvardíj emelkedését egyrészt az 

üzemanyag árak emelkedése, másrészt a forgalom (értékesítés) növekedése indokolja. A 

bérleti díjak magas összege az előző évihez képest azzal magyarázhatók, hogy egy 2010-ről 

elmaradt földbérleti díjat a bérbeadó 2011-ben számlázott le, így ez a különbözet duplán 

jelentkezik, illetve 2011-ben egymillió Ft-ért béreltünk bálázó gépet aratáskor. A forgalmi 

jutalék összegének megemelkedése egyenes következménye az elért kereskedelmi 
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eredményeknek. A napilapok, folyóiratoknál az előző évben pályázat keretében egy 

alvállalkozói szerződéssel számoltuk el a külföldi folyóiratokat, 2011-ben pedig újra a 

hagyományos módon rendeltük meg. A mezőgazdasági szolgáltatások igénybevételének 

emelkedését a mezőgazdasági anyagköltségnél említett okokra lehet visszavezetni, a belvizes 

területek ismételt művelésbe vonása indokolja, valamint az üzemanyag árának emelkedésével 

arányosan nőtt a szolgáltatások értéke is. Év közben eladásra került 2 db E 512-es kombájn 

(javítási, karbantartási költség nagymértéke miatt), ezzel a betakarítási kapacitásunk 

jelentősen csökkent, így külső szolgáltatót kellett igénybe vennünk. A máshová nem tartozó 

szolgáltatások mértéke is drasztikusan megemelkedett, itt került nyilvántartásra a téli 

tenyészkertek költsége, a két vállalkozó kereskedelmi képviselő díja, a Website-ért kifizetett 

összeg, valamint a KITE finanszírozási szerződés díja is.  

 

A biztosítási költség emelkedése a 2010-es esztendő folyamán kifizetett nagy mezőgazdasági 

károkra vezethető vissza. Magyarországon összesen két biztosító foglalkozik mezőgazdasági 

biztosításokkal, monopol helyzetben vannak, így valamelyest a tarifák is emelkedtek, 

másrészt a termelésünk szerkezete is átalakult, az értékesebb végtermék felé tolódott el, mely 

kihatással volt a biztosítási díjra is. 

 
Létszám és bérgazdálkodás 
 

2011. évi tervezett adatok 
 

 
Megnevezés 

Átl. stat. áll. 
létszám  - fő - 

Kereset-tömeg 
eFt 

Átlag- kereset 
Ft/fő/hó 

Főállású munkaviszonyban 
foglalkoztatottak 

- Fizikai 
- Szellemi 

 
 

111 
115 

 
 

153.955 
272.656 

 
 

115.818 
197.577 

                            Összesen 226 426.611 157.305 
Nem főállású munka-viszonyban 
foglalkoztatottak 

- Fizikai 
- Szellemi 

 
 
2 
6 
 

 
 

1.473 
8.156 

 

 
 

61.375 
113.278 

                            Összesen 8 9.629  
Egyéb (felmentés, stb.)   

7.180 
 

TERV MINDÖSSZESEN                              443.420  
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A 2010. évi mérlegbeszámolónk alkalmával az Alapító MNV Zrt. Kontrolling Osztálya 

átnézte a Társaság Beszámolóját, Üzleti jelentését, és megállapította, hogy a tiszteletdíjak és a 

megbízási díjak elszámolását tekintve téves gyakorlat alakult ki. A Társaság ezeket a tételeket 

hosszú évek óta a személyi jellegű egyéb kifizetések között tartotta nyilván a bérköltség 

helyett. A Társaság 2011-re vonatkozó terv számai is a téves gyakorlat szerint kerültek 

elfogadásra. Társaságunk ezt a hibát az Alapító jóváhagyásával 2011-ben kijavította, 

módosította a könyvekben az elszámolást, valamint az Alapítótól engedélyt kér a tervvel 

kapcsolatos báziskorrekcióra. Az engedélyezés megtörtént, így a jelen beszámoló már az új 

adatokat tartalmazza. Ennek megfelelően a módosított terv az alábbiak szerint alakult.: 

2011. évi tervezett adatok 
 

 
 

Megnevezés 
Átl. stat. áll. 
létszám  - fő - 

Kereset-tömeg 
eFt 

Átlag- kereset 
Ft/fő/hó 

Főállású munkaviszonyban 
foglalkoztatottak 

- Fizikai 
- Szellemi 

 
 

111 
115 

 
 

153.955 
272.656 

 
 

115.818 
197.577 

                            Összesen 226 426.611 157.305 
Nem főállású munka-viszonyban 
foglalkoztatottak 

- Fizikai 
- Szellemi 

 
 
2 
6 
 

 
 

1.473 
8.156 

 

 
 

61.375 
113.278 

                            Összesen 8 9.629  
Megbízási díj, tiszteletdíj, egyéb bér  72.840  
TERV MINDÖSSZESEN                             234 509.080  
 

2011. évi tény adatok 
 
 

 
Megnevezés 

Átl. stat. áll. 
létszám  - fő - 

Kereset-tömeg 
eFt 

Átlag- kereset 
Ft/fő/hó 

Főállású munkaviszonyban 
foglalkoztatottak: 

- Fizikai 
- Szellemi 

 
 

91 
114 

 
 

130.310 
276.172 

 
 

119.332 
201.880 

                            Összesen 205 406.482 165.237 
Nem főállású munka-viszonyban 
foglalkoztatottak: 

- Fizikai 
- Szellemi 

 
 
2 
6 

 
 

1.224 
7.992 

 
 

51.000 
100.222 

                            Összesen 8 9.216 96.000 
Egyéb – kilépett dolgozók felmentési 
ideje, egyéb bér jell. kif., megbízási, 
tiszteletdíj 

 65.229  

MINDÖSSZESEN                             213 480.927  
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Index adatok (2011. évi TÉNY/2011. évi TERV)  
 
Létszám:  213/234*100               =       91,03 %. 
Keresettömeg:  480.927/509.080*100 =       94,47 % 
Átlagkereset:  165.237/157.305*100 =     105,04 % 

 

Korrigált index adatok (2011. évi TÉNY/2010. évi TÉNY)  

 

Létszám:  213/234*100               =       91,03 %. 
Keresettömeg:  480.927/501.091*100 =       95,98 % 
Átlagkereset:  165.237/151.218*100 =     109,27 % 

 
Társaságunk bértömeg gazdálkodást folytat, a létszámot 2011-ben jelentősen csökkentette 

mind az előző évi, mind pedig a tervezett szinthez. Elsősorban az Olajos növények 

Főosztályon hajtottunk létre átszervezést annak érdekében, hogy minél hatékonyabban tudjuk 

átvészelni azt az időszakot, amíg a jelenleg folyó, igéretes nemesítési munka eredményeit 

piacra tudjuk juttatni. Az átlagkereset növekedését a fizikai állománynál a túlóra és az 

elbocsátások miatti helyettesítési, többlet feladatért járó javadalmazás okozta, míg a szellemi 

állománynál a növekedés oka szintén feladatkörök összevonása, átszervezési, 

hatékonységnövelő intézkedések következménye. 

 

A bérköltség megoszlása az alábbi (a 2009-es és 2010-es nyilvántartásokban a megbízási és 

tiszteletdíjak még az egyéb személyi jellegű kifizetéseknél szerepelnek, de az 

összehasonlíthatóság miatt ebben a táblában szerepeltetjük): 

 
eFt-ban 

Jogcím 
megnevezése 

2009.  dec. 
31. 

2010.  dec. 
31. 

2011.  dec. 
31. 

2011. évi 
terv 

Index 
2011/2010 

%-ban 

Index 
tény/terv 
%-ban 

Alapilletmény 337.560 347.958 347.442 356.198 99,85 98,37 
Illetménypótlék 11.468 9.302 14.072 9.896 151,28 142,20 
Kiegészítő 
fizetés 

56.605 50.942 51.308 51.712 100,82 99,22 

Egyéb bér 7.482 16.256 9.390 11.938 57,76 78,66 
Prémium 7.210 9.389 9.547 10.106 101,68 94,47 
Jutalom 2.147 736 2.144 2.270 291,30 94,45 
Labor pótlék 1.307 1.235 1.258 1.300 101,86 96,77 
Tiszteletdíj 2.790 1.770 1.320 2.160 74,58 61,11 
Megbízási díj 61.814 63.503 44.446 63.500 69,99 69,99 
Összesen 488.383 501.091 480.927 509.080 96,28 94,47 
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A bérköltség összességében mintegy 4 %-kal kevesebb, mint az előző évi, és 6 %-kal elmarad 

a tervezett szinttől. Jelentős költségnövekedést okozott a termelési részlegeknél jelentkező 

túlóra költség és egyéb pótlékok (műszak pótlék). A létszámunk ismét jelentősen csökkent, a 

leépítést, átszervezést már korábban elkezdtük, hiszen felmentés jogcímen 2007-ben 12 millió 

Ft-ot, 2008-ban 14 millió Ft-ot, 2009-ben pedig 7,5 millió Ft-ot fizettünk ki. 2007. óta a 

létszám 69 fővel csökkent. A Társaságnál a legnagyobb problémát a fiatal szakember 

utánpótlás jelenti, ezért az elkövetkezendő években további létszámcsökkenés már nem 

várható, 2012-re bővülést tervezünk, hiszen a fiatal szakemberek gyakorlati szaktudásának 

megszerzése érdekében egyes munkakörökben párhuzamos foglalkoztatás várható.  

 

Személyi jellegű egyéb kifizetések  

eFt-ban 

Megnevezés 2009.  dec. 
31. 

2010.  dec. 
31. 

2011.  dec. 
31. 

2011. évi 
terv 

Index 
2011/2010 

%-ban 

Index 
tény/terv 
%-ban 

Betegszabadság  2 362 2 021 1 993 1 500 98,61 132,87 
1/3 táppénz 467 542 430 500 79,34 86,00 
Találmányi díj 22 338 27 456 32 265 23 430 117,52 137,71 
Végkielégítés, 
koreng. Ny. 

11 262 18 459 945 - 5,12 - 

Vissza- nem 
térítendő 
támogatás 

  3 200 - - - 

Rekreációs 
támogatás 

  35 387 - - - 

Természetbeni 
juttatás adóköt. 

1 231 1 383 489 1 000 35,36 48,90 

Munkába járás 
költségei 

3 549 4 106 4 388 4 125 106,87 106,38 

9 Ft/km térítés 9 132 9 741 11 237 9 850 115,36 114,08 
Napidíj 2 074 4 233 1 152 2 500 27,21 46,08 
Szociális juttatás 90 645 50 - 7,75 - 
Étkezési 
hozzájárulás 

39 158 36 336 49 152 39 963 135,27 122,99 

Üdülési 
hozzájárulás 

11 845 - 5 168 4 500 - 114,84 

Reprezentáció 14 908 8 886 12 013 11 000 135,19 109,21 
Iskolakezdési 
támogatás 

2 231 2 405 1 895 2 000 78,79 94,75 

Összesen 120 648 116 213 159 764 100 368 137,48 159,18 
 

 

A személyi jellegű egyéb juttatás jelentősen meghaladja a tervezett szintet, elsősorban a jogdíj 

kifizetések, a rekreációs támogatás és az étkezési hozzájárulás miatt. A megemelkedett 

találmányi díj az árbevétel növekedésének következménye. Ezeket a jogdíjakat a vetőmag 

értékesítés, illetve licenciadíj bevétel után fizetjük a szolgálati szabadalom létrehozásában 
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közreműködő személyeknek. A kifizetés alapja a találmányi szerződés, összege pedig a 

beszedett jogdíjak 10 %-a. A jogdíj bevétel 90 %-a a Társaság bevétele. Az étkezési 

hozzájárulást 2011-ben 18.000 Ft/fő/hónap összegre emeltük, míg a korábbi években ez az 

összeg 12.000 Ft volt. Szociális juttatásként került bevezetésre 2011. második felében a 

rekreációs támogatás, melynek 50%-át november már kifizettük, másik 50% teljesítését 

februárban terveztük. Erre azonban nem került sor az 1517/2011.(XII.30.) Korm. Határozat 

értelmében, mely felfüggesztette a munkáltató által már megállapított, de még ki nem fizetett 

jutalmak és más jutalmazási jellegű céljuttatások folyósítását.  Amennyiben a felfüggesztést 

feloldják, úgy 2012-ben sor kerül a második rész kifizetésére is. A reprezentációs költség 

emelkedése szintén a forgalom növekedést segítette elő, itt kerülnek elszámolásra az országos 

fajtabemutatók, a vevőtalálkozók, regionális fajtabemutatók, az itt szétosztott szóróajándékok 

(póló, sapka, jegyzettömb, toll stb.) költségei is. Ezen a területen is nehezen tudjuk állni a 

versenyt a konkurenciával, hiszen a promóció részeként nem tudunk olyan eszközökkel élni, 

mint munltinacionális versenytársaink (külföldi utazások, drága szóróajándékok, 

ajándékutalványok stb.). 

 
Járulékok alakulása: 
 

eFt-ban 

Járulék 2009. dec. 
31. 

2010. dec. 
31. 

2011. dec. 
31. 

2011. évi 
terv 

Index 
2011/2010 

%-ban 

Index 
tény/terv 
%-ban 

Nyugdíjbiztosítási alap 116 704 123 392 116 127 131 525 94,11 88,29 
Egészségbiztosítási 
alap 

18 332 10 328 9 576 10 545 92,72 90,81 

Egészségügyi 
hozzájárulás 

12 864 7 681 1 903 2 100 24,78 90,62 

Szocho   14 462 - - - 
Munkaadói járulék 9 164 - -  - - 
Munkaerőpiaci 
hozzájárulás 

 5 047 4 807 5 130 95,24 93,70 

Rehabilitációs 
hozzájárulás 

2 131 9 163 7 378 9 250 80,52 79,76 

Szakképzési 
hozzájárulás 

 5 966 5 775 5 925 96,80 97,47 

Egyszerűsített 
foglalkoztatás járuléka 

  894 - - - 

Személyi jell. utáni 
SZJA 

- 9 701 10 044 9 694 103,53 103,61 

Összesen 159 195 171 278 170 966 174 169 99,82 98,16 
 

 

A járulékok az előző év szintjén valósultak meg, a tervezés időszakában még nem voltak 

ismertek a járulék törvényi változásai, ezért a belső szerkezet eltér. Összességében a 

megtakarítás a bérköltség változásának egyenes következménye. 2010. óta nagy terhet ró a 
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Társaságra a rehabilitációs hozzájárulás változása, illetve a szakképzési hozzájárulás fizetése. 

Korábban ez utóbbinak nem voltunk alanyai, közhasznú társaságra a fizetési kötelezettség 

nem vonatkozott. Az átalakulást követően kikerültünk a kedvezményezett körből. 2011-ben a 

szakképzési hozzájárulás törvény által engedélyezett részét továbbképzésre fordítottuk. 

 

Az értékcsökkenési leírás alatta marad a tervezett szintnek, de meghaladja az előző évit (terv: 

94.776 eFt, tény: 89.522 eFt, előző évi: 78.957 eFt), hiszen 2010 második felében több 

beruházást hajtottunk végre pályázati forrásból, melyek költsége már 2011-ben jelentkezett. 

2011 új fejezetet jelentett a beruházások tekintetében, összesen 199 millió Ft-ot fordítottunk 

beruházásra, ebből az aktiválások értéke meghaladta a 185 millió Ft-ot.  

 

 

2011-ben megvalósított beruházások: 

 

Megnevezés 
 

Bruttó érték eFt-ban 

Kisteher autók 12 db 43 546 
 Permetezőgép                   2 698  
 Lampacrescia Volpino 6,7 trakt 825  
 75 PLATINUM RD fűnyíró traktor 519 
 Bauer Linear öntözőr. Vezérlés 1 248 
 John Deere 8320 RT HS traktor  14 000 
 ET Anser HP feliratozó,zsákmoz 4 300 
 AS-1354F1 Arzénmentesítő       878 
 Színszeparátor                 28 484 
 Pöttinger VITASEM 302 vetőgép  3 007 
 Toyota targonca 7FD-           3 616 
 Vetőmag osztályozó és géptároló 36 662 
 HEID B4 csávázógép   Táplán    4 388 
 Pöttinger VITASEM 302 vetőgép  3 007 
 Toyota targonca 7FD-           3 616  
 MP-RW-30KTM.kerékterh.mérleg   1 600 
 Talajlazító                    3 575 
 Cimbria EC8 serleges felvonó   1 700 
 FRAKOMB 8000 kombinátor     8 280 
 Fűtés korszerűsítés Kiszombor  1 556 
 Homlokrakodó Táplán            855 
 Fóliasátor Táplán              2 014 
 Laboratóriumi pörkölőgép       1 155 
 Laboratóriumi hántológép       1 732 
 CSOP-92 présgép átalakítása    866 
Egyebek (kisértékűvel együtt) 11 672 
Összesen  185 799 
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A közhasznú beruházások támogatására az Alapító MNV Zrt. 77 millió Ft forrást bocsátott 

rendelkezésünkre. A támogatásból megvalósult beruházások : 

 

- Vetőmag osztályozó és géptároló Kukorica nemesítés 

- Színszeparátor + serleges felvonó 

- Pöttinger VITASEM 302 vetőgép  

- Fracomb 8000 kombinátor 

 

A támogatás szabályszerű felhasználását a Felügyelő Bizottság külön jelentés alapján 

tárgyalja. 

 

Az Aktivált saját teljesítmények értéke jelentősen elmarad az előző évitől, ugyanakkor a 

tervezett szintnek megfelelő (terv: -46.223 eFt, tény: -66.605 eFt, előző évi: -46.992 eFt). A 

hozamok is magasabbak ugyan, mint előző évben, de az értékesítések növekedése maga után 

vonta, hogy megemelkedett az értékesítési költség is, így összességében készlet csökkenés 

következett be. Az aktivált saját teljesítmények között 11 millió Ft értékű selejtet könyveltünk 

el. Az ELÁBÉ értéke növekedést mutat az előző évihez képest, ez szintén összefügg a 

kereskedelem eredményével. 

Egyéb ráfordítások az alábbiak szerint alakultak: 
 

eFt-ban 

Megnevezés 2009. dec. 
31. 

2010. évi 
tény 

2011. évi 
tény 

2011. évi 
terv 

Index 
2011/2010 

%-ban 

Index 
tény/terv %-

ban 
Ért. tárgyi 
eszk. 
nyilvántart. 
értéke 

947 1.156 1.705 66.128 147,49 2,58 

Bírság, 
kártérítés, 
kés. kamat 

2.329 272 23.858 0 8.771,32 - 

Értékvesztés 63.441 9.431 19.130 20.000 202,84 95,65 
Különféle 
egyéb ráf. 

14.279 16.446 37.547 10.696 228,30 351,04 

Összesen 80.996 27.305 82.240 96.824 301,19 84,94 
 

 

Az egyéb ráfordítás rovat a tervezett szint 85 %-án valósult meg, és több mint háromszorosa 

az előző évinek. A tervtől való elmaradás oka elsősorban az, hogy az ingatlanok értékesítése 
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nem valósult meg, ugyanakkor a többi tételnél jelentős eltérés mutatkozik a terhez képest. A 

bírság, kártérítés emelkedésének oka, hogy Társaságunk 2011-ben szerződést kötött a Pioneer 

Multinacionális cég magyarországi képviseletével fémzárolt vetőmag termeltetésére. A 

termelés nem a saját területünkön történt, hanem külső termelőnél. Az előző évi GMO 

ellenőrzések kapcsán megállapítást nyert, hogy ez az előállítás is szennyezett, ezért a teljes 

vetést meg kellett semmisíteni. A Pioneer Cég részünkre 34.198 eFt összegű kártérítést 

fizetett (egyéb bevételek), melyből a termeltetési szerződés alapján 23.440 eFt-tal 

kártalanítottuk a termelőnket.  

 

Az egyéb különféle ráfordítások összegét növelte a társaságunkra egy összegben kivetett 5 

éves gépjármű adó. Korábban a polgármesteri hivataltól kapott állásfoglalás alapján 

mentesültünk az adófizetés alól, de időközben jegyzőváltás következett be, és megállapítást 

nyert, hogy az előző állásfoglalás téves volt. Bírságot és kamatot nem kellett fizetnünk, de így 

is jelentős, 12.374 eFt költséget könyveltünk el és utaltunk át ezen a jogcímen. Értékvesztést 

csak a vevőkövetelések után számoltunk el, a készletek nyilvántartási értéke minden esetben 

alatta marad a piaci értéknek, így ezen a jogcímen értékvesztésre nem került sor. Az 

értékvesztés mértéke nem lépte túl a tervezett szintet. 

 

Pénzügyi műveletek ráfordításai 
 

eFt-ban 

Megnevezés 2009. dec. 
31. 

2010. dec. 
31. 

2011. dec. 
31. 

2010. évi 
terv 

Index 
2011/2010 

%-ban 

Index 
tény/terv    
%-ban 

Bef. pü eszk. 
árf. veszt. 

  490  - - 

Fizetett 
kamatok 

35.845 17.616 23.311 30.346 132,33 76,82 

Forgóeszk. 
között 
kimutatott 
árf. veszt. 

2.820 703 1.288 500 183,21 257,60 

Átváltás, 
értékesítés 
árf. veszt. 

6.369 2.949 3.985 3.000 135,16 132,87 

Összesen 45.034 21.268 29.074 33.846 136,70 85,90 
 

 
 

A pénzügyi műveletek ráfordításai megemelkedtek az előző évihez képest. Az Alapító 2010. 

decemberében 100 millió Ft forrás kiegészítést bocsátott a társaság rendelkezésére a 
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közhasznú feladatok ellátására, mely a a likviditást nagymértékben javította ugyan, de nem 

volt elegendő ahhoz, hogy egész évben biztosítani tudjuk a megnövekedett forrásigényünket, 

az árualap és a beruházások finanszírozását, ezért jóval nagyobb volt a folyószámla hitelünk 

kihasználtsága, mint előző évben. Az árfolyamok ingadozása sem kedvezett sem az export, 

sem az import tevékenységünknek, hiszen előfordult, hogy az export számlázásakor 

magasabb volt az árfolyam, mint annak pénzügyi teljesítésekor. Ugyanakkor igyekeztünk az 

áfolyamváltozások előnyeit is kihasználni, így fordult elő, hogy 2011-ben, hosszú évek után 

először, a Társaság pénzügyi eredményt tudott produkálni (9.321 e Ft). Társaságunk jelenleg 

250 millió Ft folyószámla hitellel, és 80 millió Ft 3 éves rulírozó hitellel rendelkezik a CIB 

Bank Zrt-nél. 

 

2/C. Szervezetek gazdálkodása, eredményei 
 

 
eFt-ban 

Szervezet Bevétel 
Terv 
2011 

Bevétel 
tény 
2011 

Költség 
terv   
2011 

Költség 
tény 
2011 

Szerv. 
eredm. 

terv 

Szerv. 
eredm. 

tény 

Társ. 
eredm. 

terv 

Társ. 
eredm. 

tény 
Búza + Biotech. 
Főoszt. 
 

406.243 472.954 425.663 487.116 43.739 8.138 -19.420 -14.162 

Kukorica 
Főoszt. 

248.528 285.922 245.563 276.751 33.992 56.196 2.965 9.171 

Olajnövény 
Főoszt. 

54.550 105.223 81.006 122.989 -14.961 -3.068 -26.456 -17.766 

Vetőmagüzem 138.000 223.959 138.413 205.102 21.021 75.328 -413 18.857 
Termelés és 
Agronómia 

411.679 542.465 401.268 494.650 69.563 143.870 10.411 47.815 

Táplán-
szentkereszt 

169.332 190.057 152.310 184.358 41.754 32.790 17.022 5.699 

Kereskedelem 376.000 411.191 357.332 409.591 44.745 22.124 18.668 1.600 
Központi 139.872 0 139.872  0 0 0 0 
Összesen 1.944.204 2.231.771 1.941.427 2.180.557 239.853 335.378 2.777 51.214 

 
 

eFt-ban 
Szervezet Bevétel 

2010 
Bevétel  
2011 

Költség  
2010 

Költség  
2011 

Szerv. 
eredm. 
2010 

Szerv. 
eredm. 
2011 

Társ. 
eredm. 
2010 

Társ. 
eredm. 
2011 

Búza + Biotech. 
Főoszt. 
 

605.781 472.954 505.284 487.116 178.038 8.138 100.497 -14.162 

Kukorica 
Főoszt. 

248.124 285.922 222.416 276.751 49.694 56.196 25.708 9.171 

Olajnövény 
Főoszt. 

145.994 105.223 162.262 122.989 -2.156 -3.068 -16.268 -17.766 

Vetőmagüzem 66.405 223.959 73.223 205.102 8.913 75.328 -6.818 18.857 
Termelés és 
Agronómia 

401.917 542.465 462.801 494.650 1.400 143.870 -60.884 47.815 

Táplán-
szentkereszt 

156.448 190.057 158.762 184.358 20.878 32.790 -2.314 5.699 

Kereskedelem 220.435 411.191 252.085 409.591 -22.550 22.124 -31.650 1.600 
Összesen 1.845.104 2.231.771 1.836.833 2.180.557 234.217 335.378 8.271 51.214 
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Az előző két táblázat tartalmazza az egyes szervezeti egységek által elért eredményeket. A 

bevétel és költség tény oszlopok már a felosztott központi bevételeket és költségeket is 

tartalmazzák. Az egyes szervezeti egységek tevékenységére vonatkozó részletes beszámolóját 

a szakmai rész tartalmazza. 

 

A két táblázat adataiból megállapítható, hogy a Búza Főosztály 2011. évi teljesítménye nagy 

mértékben elmarad az előző évitől, ugyanakkor meghaladja a tervezett szintet. Az előző évitől 

való elmaradás oka, hogy az egyéb bevételeknél említett áthúzódó pályázati elszámolások 

leginkább ezt a szervezeti egységet érintik, előző évben az ilyen jogcímen szerzett bevételük 

több mint 40 millió Ft-tal haladta meg a 2011. évit. 2010-ben az Alapítói közhasznú forrás-

kiegészítés 250 millió Ft volt, míg 2011-ben 103 millió Ft. A csökkenés túlnyomó részt ennél 

a szervezeti egységnél jelentkezett, hiszen ide tartoznak a biotechnológiai, analitikai és 

rezisztencia laboratóriumok. (2010-es forrás kiegészítés Főosztályi bevétele: 88.333 eFt, a 

2011-es: 36.394 eFt). Ez a két tétel összességében 92 MFt bevételkiesést eredményezett. 

Ezzel párhuzamosan megállapítható, hogy a szervezeti egység csökkentette ugyan a költségeit 

az előző évhez képest (18 MFt), de ez nem volt elegendő ahhoz, hogy kompenzálja a 

bevételkiesést. A következő évben ennél a szervezeti egységnél törekedni kell arra, hogy 

pályázatokból minél nagyobb bevételre tegyen szert, mert leginkább ez tudja ellensúlyozni az 

Alapítói forrás-kiegészítés elmaradását. A szervezeti egység szakmai beszámolóját a 3/A/1. 

fejezet tartalmazza. 

  

A Kukorica Főosztály 2011-ben igen sikeres esztendőt zárt, a tavaszi értékesítésekből 

származó bevételei meghaladták az előző évit, ugyanakkor itt is el lehet mondani, hogy az 

Alapítói forrás kiegészítés csökkenése miatt az eredmény elmarad a 2010. évitől. Bevételei 

összeségében 15 %-kal haladják meg a tervezett és az előző évi szintet egyaránt. Ezzel 

párhuzamosan kicsit megemelkedtek a tervhez képest a költségek (13%-kal), és 24%-os 

növekedés mutatkozik az előző évhez képest is. Mindezek együttesen azt eredményezték, 

hogy szervezeti egység túlteljesítette a tervezett eredmény szintjét, de a közhasznú bevételek 

csökkenése miatt az elmarad az előző évitől. A szervezeti egység szakmai beszámolóját a 

3/A/2. fejezet tartalmazza. 
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Az Olajnövény Főosztály eredménye romlást mutat az előző évihez képest, ugyanakkor a 

tervezéskor előre látható eredmények nagymértékben javultak. A romlás oka elsősorban az, 

hogy ebben az évben 20 millió Ft-tal kevesebb volt a közhasznú feladatokra kapott forrás 

kiegészítés, mint előző évben. A szervezet legnagyobb feladata az elkövetkezendő 

időszakban, hogy a hibrid kínálatát átalakítsa, hiszen a jelenlegi hibridösszetétel megújítása 

mindenképpen szükséges ahhoz, hogy a továbbiakban az eredményességet növelni tudjuk. 

Biztató eredmény, hogy az elmúlt időszakban külföldön több hibridünket is elismerték, ezeket 

szeretnénk a hazai piacon is forgalmazni. A szervezeti egység szakmai beszámolóját a 3/A/3. 

fejezet tartalmazza. 

 

Az Alapítói forrás kiegészítés 2011. évi összege 103 MFt volt, ez a bevétel nagymértékben 

elősegítette a közhasznú feladatot ellátó szervezeti egységek eredményességét. A forrás 

kiegészítésben nem részesült szervezeti egységek: Vetőmagüzem, Termelés és Agronómia, 

valamint a Kereskedelem. Az Alapítói forrás kiegészítés felhasználását az 11. sz. melléklet 

tartalmazza. 

 

A Vetőmagüzem eredménye visszatért a 2009-es szintre, hiszen előző évben messze elmaradt 

a teljesítménye az elvárttól. Ennek elsődleges oka volt, hogy a legnagyobb bérmunka 

partnerünknél, a Mezőhegyesi Ménesbirtok Zrt-nél 2010-ben a teljes kukorica vetőmag 

előállítás megsemmisült, így Társaságunknak erről a szolgáltatási bevételről le kellett 

mondania. A részleg eredményessége a bérmunka bevételétől függ évek óta, másik bevételi 

forrás az egyes szakmai részlegeknek nyújtott segédüzemi szolgáltatás. Ez a bérmunka évek 

óta 150-170 millió Ft között realizálódott. 2011-ben ismét jelentős szolgáltatást nyújtottunk a  

Mezőhegyesi Ménesbirtok Zrt-nek, valamint egyéb megbízókkal is sikerült 

együttműködnünk. A Mezőhegyesi Ménesbirtok Zrt–nek végszett szolgáltatásunk csökkenő 

tendenciát mutat, a birtok termeltető partnere, a Monsanto az elmúlt évben megvásárolta az 

IKR Zrt. nagyigmándi vetőmagüzemét, ennek következtében az országban előállított 

vetőmagok jelentős részét ott kívánja feldolgozni, így a GK kapacitására csak alacsonyabb 

mértékben lesz szükség. Ezt a kiesést igyekszünk más partnerek bevonásával kompenzálni. A 

szervezeti egység szakmai beszámolóját a 3/G. fejezet tartalmazza. 
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 A Termelés és Agronómia Főosztály rekord eredményességgel zárta a 2011-es esztendőt, 

mind a hozamok, mind az értékesítés terén sikerült kiemelkedő eredményeket elérnie. A 

munka minőségén, és ezzel együtt a hozamokon jelentősen javítottak azok a mezőgazdasági 

gép beruházások, melyeket a Társaság 2010-ben és 2011-ben eszközölt. Az előző évi 

alacsony teljesítmény oka, hogy leginkább ezt a szervezeti egységet érintette a kialakult belvíz 

és az elszenvedett jégkár. Még 2011. tavaszán is voltak belvizes területeink, később pedig az 

aszály okozott komoly problémákat. 2011-ben az öntözési rendszerünk továbbfejlesztésére 

pályázatot nyújtottunk be, melynek elbírálása folyamatban van. A szervezeti egység szakmai 

beszámolóját a 3/F. fejezet tartalmazza. 

 

A táplánszentkereszti Állomáson félévkor vezetőváltás történt, melynek során több 

hatékonysági intézkedésre és egyéb személycserékre is sor került.  A hatékonyság és 

termelékenység elősegítése érdekében a szervezeti egységnél több beruházást hajtottunk 

végre, mely az elkövetkezendő időszakban eredményesen támogatja a minőségi munkát 

(csávázógép, targonca, vetőgép). Az Állomás legnagyobb bevétele a repce és szója 

vetőmagból származik, melynek termeltetését és értékesítés a Kereskedelmi Főosztállyal 

közösen végzik. A szervezeti egység szakmai beszámolóját a 3/A/4. fejezet tartalmazza. 

 

A Kereskedelmi Osztály bevétele meghaladja mind a tevezett, mind pedig az előző évi szintet, 

ugyanez vonatkozik a költségekre is. Az eredményesség ugyan nem éri el a tervezett szintet, 

de jelentősen javult az előző évihez képest. A 2010. évi tavaszi értékesítés messze a 

legrosszabb értékesítési évünk volt. 2011-ben növelni tudtuk mind az eladott szója, mind 

pedig a hibrid kukorica vetőmag mennyiségét. A kereskedelmi részleg az egyes nemesítő 

részlegekkel köt szerződést, melynek értelmében a kereskedelmet terheli az összes költség, a 

bevétel egy bizonyos százalékát pedig (növényenként különböző) átengedi a nemesítési 

részlegeknek. A kereskedelmi szervezet célja, hogy minél több bevételre tegyen szert, melyet 

utána a nemesítő részlegek további nemesítésre használhatnak fel, illetve beruházást 

eszközölhetnek a nemesítés elősegítése érdekében. A területi képviselők premizálása az 

általuk elért eredmény függvényében történik. A szervezeti egység szakmai beszámolóját a 

3/E. fejezet tartalmazza. 
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2/D. Pénzügyi, likviditási helyzet 
 
 
 

  Sor-
szám 

      Megnevezés      Számítási mód 2011-es adatok 
(eFt) 

Index 
2010. évre % 

Index 
2011. évre % 

1. Likviditási mutató I. 
(Fizetőképességi 
gyorsráta) 

Pénzeszközök 
rövid lej. kötelez. 

422.803 
531.602 

66,28 79,53 

2. Likviditási mutató II. 
 

pénzeszk+ követ. 
rövid lej. kötelez. 

587.235 
531.602 

120,66 110,47 

3. Likviditási mutató III. Forgóeszközök 
rövid lej. kötelez. 

1.275.711 
531.602 

263,13 239,97 

4.  Eladósodottság Kötelezettségek 
saját tőke 

570.343 
1.707.065 

27,89 33,41 

5. Tőkeellátottság Saját tőke 
Forr. összesen 

1.707.065 
2.574.075 

70,62 66,32 

 

 

A likviditási mutató I. a kötelezettségek gyors teljesíthetőségének arányát mutatja, a 

vállalkozás naprakész fizetőképességét fejezi ki. A mutatóból látszik, hogy a napi 

mobilizálható pénzkészlet ellátottsága a Társaságnak 80 %, mely a napi kötelezettségek 

teljesítésére nagyon jónak mondható. A másik három mutató (likviditás II., III. és az 

eladósodottság) azt jelzi, hogy a társaság likviditása a jelenlegi állapotban jónak mondható, 

forgóeszközei, illetve saját tőkéje bőven fedezetet nyújt az összes kötelezettségére, így az 

eladósodottság a társaságot jelenlegi gazdálkodási viszonyai között nem fenyegeti. 

Megállapítható, hogy az előző évi adatokhoz képest az I-es mutató javult, míg a többi 

valamelyest romlott, de nem számottevően. A tőke-ellátottsági mutató meghaladja az 50%-ot, 

így a saját források aránya magasabb, mint az idegen forrásoké. 

 

 

2/E. A Társaság polgári peres és peren kívüli eljárásai 
 
 
 
A társaságunk felé fennálló lejárt követeléseket az eredménytelen fizetési felszólítást 

követően elsődlegesen nem peres eljárásban érvényesítjük, amely esetenként átfordul polgári 

peres eljárásba.  A jogerős fizetési meghagyás, vagy bírósági ítélet alapján bírósági 

végrehajtási eljárást kezdeményezünk. 
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Másik megoldási lehetőség, hogy az eredménytelen felszólítást követően 60 napon túli nem 

vitatott tartozás esetén felszámolási eljárást kezdeményezünk az adós ellen. A 

szerződéseinkben minden esetben kikötjük, hogy „a vételár kifizetéséig az áru tulajdonjogát 

fenntartjuk”. Erre alapozva – nem teljesítés esetén, amennyiben a vevő csalárd szándéka 

vélelmezhető – büntető feljelentést is teszünk. Ez utóbbi lehetőségeket csak végső 

megoldásként alkalmazzuk. 

 

Társaságunk ellen jelenleg sem aktív, sem passzív megindult peres eljárás, sem pedig aktív 

vagy passzív kártérítési igény nincs folyamatban, illetve bejelentés alatt.  
 

 
 

2/F. A 2009. évi CXXII. Törvény által előírt kötelezettségek teljesítése 

 
 

A köztulajdonban álló gazdasági társaságok takarékosabb működéséről szóló 2009. évi 

CXXII. Törvényben megfogalmazott kötelezettségeket társaságunk hiánytalanul teljesítette. 

1./ A társaság honlapján 2009. szeptember 16. napján „közlemény” címszó alatt közzétettük a 

vezető tisztségviselők, a felügyelőbizottsági tagok, a Munka Törvénykönyvéről szóló 1992. 

évi XXII. törvény (a továbbiakban: Mt.) 188. § (1) bekezdése és 188/A. § (1) bekezdése 

szerint vezető állású munkavállalók adatait, amelyeket azóta szükség szerint aktualizálunk. 

2./ Társaságunknak a törvény hatályba lépése óta az egyszerű közbeszerzési eljárás 

értékhatárát elérő vagy azt meghaladó értékű - árubeszerzése, építési beruházása, szolgáltatás 

igénybevétele, vagyonértékesítése, vagyonhasznosításra vagy vagyoni értékű jog átadására 

irányuló jogügylete nem volt. 

3./  A felügyelő bizottságra és a könyvvizsgálóra a törvény 4.§-ában előírt követelményeket 

betartottuk. Társaságunknál 3 tagú felügyelő bizottság működik. Az FB tagjait az alapítói 

jogkört gyakorló MNV Zrt. az 590/2009.(XII.16.) számú alapítói határozattal választotta, és 

díjazásukat megállapította. 

4./  A társaság vezető tisztségviselőinek havi díjazását az alapítói jogkört gyakorló MNV Zrt  

állapítja meg, melynek mértéke nem éri el a 2009. évi CXXII. Tv. 5.§-ában 

meghatározottakat. 
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5./ A társaság Javadalmazási Szabályzata az előírásoknak megfelelően elkészült, melyet 

2010.02.18. napján a Csongrád Megyei Bíróságon, mint Cégbíróságon elektronikus cégeljárás 

keretében letétbe helyeztünk – egyidejűleg a korábbi szabályzat hatályon kívül helyezésre 

került. A 2012. évre vonatkozó Javadalmazási Szabályzat jelenleg kidolgozás alatt van. 

6./ A 2009. évi CXXII. tv. 7.§-ában foglaltak társaságunknál teljes egészében betartásra 

kerülnek. A végkielégítésre és a felmondási időre külön megállapodások nincsenek, az Mt. és 

a Kjt. rendelkezései alapján járunk el.  

Az Mt. 3.§-ában meghatározott versenytilalmi megállapodást nem kötöttünk. 
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3. A GABONAKUTATÓ KFT SZAKMAI TEVÉKENYSÉGE  
 

Összefoglalás 
 

Négy téma keretében 20 növényfaj (őszi aestivum és durum búza, őszi és tavaszi árpa, őszi és 
tavaszi tritikálé, zab, kukorica, szemescirok, silócirok, szudánifű, napraforgó, olajlen, őszi 
káposztarepce, vöröshere, szója, köles, pohánka, mohar) nemesítéséhez szükséges kórtani, 
élettani, beltartalmi, biotechnológiai, agrotechnikai vizsgálatok és a nemesítési alapanyagok 
megteremtéséhez szükséges munkák (keresztezések, szelekciók, vonalfenntartások, genetikai 
kísérletek stb.) megvalósítására került sor. Ezeken kívül külön témaként szerepelnek nonprofit 
jellegük miatt az agrotechnikai kutatások és a diabetikus termékfejlesztések. 

Az előző évek hasonló volumenű kutatásának köszönhetően a GK KFT 2011-ben tovább 
gazdagította a hazai fajták és hibridek választékát, 1 új őszi búza (GK Futár) 1 
hibridkukorica  (GKT 288), 1 étkezési napraforgó hibrid (Walcer) 1 káposztarepce fajta 
(GK Trendi) és 5 káposztarepce vonal (TPS-05, TPB 05, TPR 24, TPB 19, TPS 19) kapott 
állami elismerést. 
Szlovákiában a GKT 288 háromvonalas kukorica hibrid, Romániában két napraforgó hibrid – 

Inessa és Laura -, Ukrajnában hat napraforgó hibrid – Bambo, Clarissa GKT 826/08, GKT 
829/08, Supersol, Manitou - Törökországban egy napraforgó hibrid – Saray – részesült 
állami minősítésben. 

Növényfajta oltalomban Magyarországon 2011-ben 1 szója (Pannónia Kincse) 1 köles 
(GK Alba) 1 tavaszi zab (GK Kormorán) és 3 őszi káposztarepce vonal (TPLR 4, TPLS 
011,TPES 7) részesült. Érvényes szabadalmi oltalommal vagy fajta oltalommal védett 
fajtáink, hibridjeink száma 74. Új növényfajta oltalmi bejelentés 2011-ben: 6 őszi búzafajta. 
Ezekkel együtt jelenleg összesen 17 növényfajta oltalmi és egy ipari szabadalmi bejelentés 
van folyamatban. 
 
Az MGSZH hivatalos kísérleteibe 2011-ben összesen 17 új fajtajelöltet küldött a GK Kft 
vizsgálatra, ezek: hét új őszi kenyérbúza fajtajelölt (GK 02.11, GK 06.11, GK 17.11, GK 
48.11, GK 63.11; Táplán 2011-64 és a Táplán 2011-66), egy őszi tritikálé  fajtajelölt  (GK 
Tc5-11), egy őszi árpa fajtajelölt (GKT 065), 3 hibridkukorica ( GKT 211, GKT 376, GKT 
396 CR) 3 szemes hibridcirok (SRE2A x ZsVF3-57, SRE2A x ZsVF3-105, GK Áron), 1 
olajlen (GK Lilu) és 1 őszi káposztarepce hibrid (GKH 3624).  
2011-ben 8 kukorica hibridet Szlovákiában, 1 kukorica hibridet Romániában és 1 napraforgó 
hibridet Csehországban jelentettünk be 
 
2011-ben összesen 163 publikáció jelent meg a GK Kht munkatársainak szerzőségében és 
társszerzőségében. 71 fő vett részt, működött közre a szakirodalmi tevékenységben. Az összes 
szerzőség-szám 391, ebből első szerző 133, társszerző 158. 83 magyar nyelvű publikáció (3 
könyv és 16 könyvfejezet valamint 48 ismeretterjesztő cikk) került közlésre. 18 idegen nyelvű 
dolgozat született; ez utóbbiakat kizárólag tudományos közlemények alkotják. Az idegen 
nyelven megjelentek közül 9-et külföldön kiadott folyóiratok, 9-et pedig Magyarországon 
készült folyóiratok közöltek.  
Jelentős a tudományos konferenciákon kifejtett munkásság, amit az is jelez, hogy magyar 
konferenciákhoz kapcsolódóan 39 szakirodalmi közlés született, nemzetközi 
szimpóziumokhoz kötődően 23 szakirodalmi publikáció jelent meg.  
Jellemző volt a társ-kutatóhelyekkel, egyetemekkel, hazai és külföldi együttműködő 
partnerekkel közös szakirodalmi tevékenység. 
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A Kft tudományos eredményeinek közzétételét szakmai-tudományos rendezvények 
szervezésével, rendezésével is segítette: közülük nyolcat önállóan, tizennégyet pedig más 
szervezetekkel kooperálva rendezett, ez utóbbiak közt 3 nemzetközi rendezvény volt. (8. 
Melléklet).  

Az új fajták és hibridek nemesítéséhez és köztermesztésbe való bevezetéséhez szervesen 
illeszkedtek az agrotechnikai vizsgálatok. Ezek célja egyrészt a sikeres vetőmagtermesztéshez 
szükséges technológiák (búza, árpa, kukorica, napraforgó, cirok) kidolgozása, másrészt a 
gazdaságos áru-előállítás főbb agrotechnikai paramétereinek meghatározása. 

A fajtafenntartás és az elsődleges, nagy genetikai-biológiai értékű vetőmagvak (szuperelit, 
elit, I, F1) szaporítása a széleskörű fajtabevezetést szolgálta, az egyes növényfajokra 
kialakított, szigorúan ellenőrzött, zárt rendszerben. Ez elősegítette a fajták tervszerű 
elterjesztését, a fajtajogosult részéről a vetőmagforgalom megalapozását. A fémzárolt 
vetőmag forgalom országosan az előző évek harmadára esett vissza, mivel használata nem 
követelmény egyetlen támogatás esetén sem.  

A vetőmag forgalmazásunk érdekében fajtáink megismertetésére 2011-ben több mint 80 
helyszínen állítottunk be kukorica, napraforgó, őszi káposztarepce, őszi kalászos és szója 
üzemi kísérleteket (8. Melléklet), és mintegy 30 rendezvényt - téli előadásokat 
vevőtalálkozókat, szántóföldi betakarítási bemutatókat – tartottunk (9. Melléklet). Ahhoz, 
hogy a termelőkhöz minden információ eljusson, kiadványokat készítettünk, amelyek a kft 
honlapján is hozzáférhetőek. 

Munkatársaink közül a következők kaptak elismerést 2011 évben: március 15. alkalmából dr. 
Széll Endre Magyar Köztársasági Arany Érdemkereszt, dr Major Ferenc Életfa emlékplakett 
arany, Szántó Istvánné Életfa emlékplakett bronz, augusztus 20. alkalmából Csősz Lászlóné 
dr. Miniszteri Elismerő Oklevél, dr. Gracza Lajosné Életfa emlékplakett ezüst, Kohajda Rezső 
Életfa emlékplakett bronz kitüntetést kapott. Dr. Matuz János búzanemesítőt a Novofer 
Alapítvány Gábor Dénes díjban részesítette több évtizedes eredményes búzanemesítési 
munkásságáért. 

A 20. Farmer Expo Nemzetközi Mezőgazdasági és Élelmiszeripari Vásáron (2011. aug. 18-
21., Debrecen) a Gabonakutató a GK Csillag jó minőségű és kiváló termőképességű 
szabadalmaztatott őszi búzafajtájával elnyerte a vásár"Vetőmag Termékdíj"-át.  

A 75. Országos Mezőgazdasági és Élelmiszeripari Kiállításon (2011. szept. 28. és okt. 
2.,Budapest) a GK Kft a Pannónia kincse szójafajtával az OMÉK Agrárfejlesztési Díját 
érdemelte ki. 

A Tudomány Ünnepe (2011. november 8. 
Szeged, MTA, Szegedi Akadémiai Bizottság) 
alkalmából a Gabonakutató Kft a GK Csillag 
jó minőségű és kiváló termőképességű 
szabadalmaztatott őszi búzafajtájáért Dél-
Alföldi Innovációs Díj oklevelet és 
térplasztikát kapott.  

 

1. kép. A „GK Csillag” őszi búzafajtáért 
kapott Dél-Alföldi Innovációs Díj. 
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3/A. A közhasznú feladatok ellátása 

 
A Földművelésügyi és Vidékfejlesztési Minisztérium 2007-ben egyoldalúan megszüntette a 

Gabonatermesztési Kutató Közhasznú Társasággal kötött szerződését a közhasznú 

agrárkutatási és fejlesztési feladatokra. A Társaság ennek ellenére tovább folytatta az előző 

években is végzett közhasznú kutatásait, hogy az értékes nemesítési alapanyag és kutatási 

eredmények ne vesszenek kárba. 

Tekintettel a kialakult súlyos gazdasági válságra, amelyek a Kft-nek komoly pénzügyi 

nehézségeket okoztak, az MNV ZRt 2011-ben 180 millió Ft rendkívüli forráskiegészítést 

nyújtott a közhasznú feladatok megvalósítására, ill. folytatására. Ebből, az elnyert 

pályázatokból és a Kft saját egyéb bevételeiből (jogdíjak, vetőmag és árunövény termelés, 

forgalmazás) finanszírozta a Gabonakutató a következő közhasznú témákat: 

1. Növényélettani, kórtani, biotechnológiai, molekuláris biológiai, beltartalmi és lisztminőségi 

kutatásokkal fagy- és télálló, szárazságtűrő, rozsda, lisztharmat, fuzárium betegségeknek 

ellenálló alapanyagok előállítása a termesztési körülményekhez jól alkalmazkodó, 

biotikus és abiotikus stresszeknek ellenálló, jó minőségű, bioenergetikai célra is alkalmas 

új búza, árpa, zab és tritikálé fajták nemesítéséhez.  

2. Molekuláris genetikai és szövettenyésztési módszerekkel, kórtani és szántóföldi 

teljesítménykísérletekkel értékes kukorica genotípusok izolálása, valamint betegségeknek 

és kártevőknek ellenálló, kiváló alkalmazkodóképességű, takarmányozási, ipari és 

energetikai célú kukorica, takarmánycirok populációk előállítása és értékelése.  

3. Kórokozó gombákkal és szádorral szemben rezisztens és bioenergetikai célokra is alkalmas 

napraforgó hibridek, új típusú olajlen fajták szelekciójához és termesztéstechnológiai 

fejlesztéséhez rezisztencianemesítési, biotechnológiai, beltartalmi kutatásokkal új 

alapanyagok, törzsek létrehozása, új módszerek adaptálása.  

4. A genetikai bázis és a nemesítési módszerek fejlesztésével új nemesítési alapanyagok 

létrehozása az őszi káposztarepce-, a szója- és a vöröshere-nemesítéshez.  

5. A fenntartható növénytermesztést és a környezet védelmét szolgáló termesztéstechnológiai 

kutatások a főbb szántóföldi növényekkel műtrágyázási tartamkísérletekben, fungicid, 

herbicid, inszekticid kísérletek az új törzsek, vonalak, fajták, hibridek érzékenységének és 

az új készítmények hatékonyságának meghatározására. Intenzív, félintenzív, extenzív, 

öko-, bio- és precíziós fajtaspecifikus termesztési technológiák kidolgozása.  

6. Az életminőség javítása és az egészségalapú esélyegyenlőség megteremtéséhez való 

hozzájárulás céljából diétás és diabetikus gyógyélelmiszerek fejlesztése, receptek 
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kísérletes kidolgozása a lisztérzékenyek, a vesebetegek, a phenilketonuriások, a 

cukorbetegek és a fogyni kívánók részére.  

Ezeken kívül a GK Kft szakmai-tudományos tevékenysége kiterjedt a fajta-előállító 

nemesítésre, a honosításra, az árunövény- és a vetőmag-termesztési technológiák 

fejlesztésére, a biológiai alap korszerűsítésében elért K+F eredmények köztermesztésbe való 

bevezetésére, hasznosítására, továbbá a közhasznú K+F feladat végzéshez kapcsolódó 

pályázati munkára, az egyéb közhasznú tudományos, kutatási szerződésekből fakadó 

feladatok teljesítésére. Így például a gödöllői Szent István Egyetemmel és a Debreceni 

Egyetem Agrár Műszaki centrumával kötött közhasznúsági szerződés alapján a hallgatókat és 

az oktatókat tájékoztatjuk a társaságunkban folyó nemesítés és agrotechnikai kutatások 

legújabb eredményeiről. Munkatársaink részt vesznek a gödöllői, a debreceni és a szegedi 

egyetemek oktatásában tantárgy felelősként, témavezetőként, konzulensként stb. 

 

A Gabonakutató Kft 2010-ben végzett közhasznú tevékenységének ismertetése továbbiakban 

a tulajdonos által jóváhagyott közhasznú kutatási tervének az előző oldalon felsorolt 6 

témacsoportja szerint történik. 

2. kép. Őszi búza „C” törzskísérletek, Szeged, Kecskés-telep, 2011. 
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3/A/1. KALÁSZOS GABONÁK NEMESÍTÉSE ÉS ALAPANYAGOK EL ŐÁLLÍTÁSA  
 
A téma teljes neve: 

Növényélettani, kórtani, biotechnológiai, molekuláris biológiai, beltartalmi és lisztminőségi 
kutatásokkal fagy- és télálló, szárazságtűrő, rozsda, lisztharmat, fuzárium betegségeknek 
ellenálló, élelmiszerbiztonsági szempontból is megfelelő alapanyagok előállítása a 
termesztési körülményekhez jól alkalmazkodó, biotikus és abiotikus stresszeknek ellenálló, 
jó minőségű, produktív új búza, árpa, zab és tritikále fajták nemesítéséhez.  

A kutatás célkitűzése 
A kiváló alkalmazkodóképességű, megbízhatóan jó minőséget adó kenyér- és durumbúza, 
őszi és tavaszi árpa, valamint zab törzsek, fajtajelöltek, fajták előállításához növénykórtani, 
genetikai, stresszélettani, biotechnológiai, beltartalmi és lisztvizsgálatok végzése új, az 
eddigieknél értékesebb nemesítési alapanyagok előállítása érdekében.  
 

3/A/1.1. Kalászos gabonák nemesítése 
 
Legfontosabb eredmények 2011-ben: 
Az alapozó és alkalmazott kutatások eredményeképpen 2011-ben a GK Futár nevű őszi 
búzafajtánk kapott állami elismerést.  
Ebben az évben 7 új őszi kenyérbúza fajtajelölt (GK 02.11, GK 06.11, GK 17.11, GK 48.11, 
GK 63.11; Táplánszentkeresztről a Táplán 2011-64 és a Táplán 2011-66), egy őszi tritikálé 
fajtajelölt (GK Tc5-11) és egy őszi árpa fajtajelölt (GKT 065) került be az MGSZH 
kísérleteibe. Ezekkel együtt 18 nemesítési programunkból származó kenyérbúza és 1 
tritikálé fajtajelölt  szerepel az állami kísérletekben. 
Az elismert és piacon levő fajtáink GK Békés, GK Csillag, GK Kalász, GK Fény, GK 
Garaboly, GK Petur, GK Ati, GK Kapos, GK Szala 2011-ben is jól szerepeltek mind a 
posztregisztrációs kísérletekben, mind a köztermesztésben. A GK Csillag kiváló 
alkalmazkodó képessége miatt tovább növelte részarányát, a GK Fény nagy 
termőképességével tűnt ki sok helyen. 
 

Búzanemesítés alapozása, fejlesztése 
(dr. Cseuz László, dr. Papp Mária, Fónad Péter, Óvári Judit) 

A GK Kft búzanemesítési eredményei - az országban jelentős területen (a vetésterület 30-
35%-a mintegy 350-400 ezer ha) termesztik a szegedi búzafajtákat - igazolják, hogy a 
búzakutatás támogatása nemzetgazdasági szinten, többszörösen megtérült. A négy évtizedes 
búzanemesítési program által létrehozott nemesítési alapanyagból az elkövetkező években 
még számos értékes, nagy területen termesztett fajta elismerése várható. 

Minden sikeres növénynemesítési program alapvető feltétele olyan kutatások folytatása, 
amelyek értékes alapanyagot szolgáltatnak hasznosítható fajták előállításához. Nemesítés 
módszertani, biotechnológiai, kórtani, rezisztencia-genetikai, stresszélettani, beltartalmi és 
agronómiai kutatások jelentik azt a szerteágazó munkát, amelyek segítik a szegedi búzafajták 
létrehozását, elterjesztését és termesztését, illetve hasznosítását a hazai malom-, tészta- és 
sütőipar, valamint a speciális felhasználások területén.  

A 2010/2011 búzaév jól indult. Az október 8-án kezdődő vetés optimálisnak bizonyult, ősszel 
vírusvektorok (levéltetvek, kabócák) nem tudtak számottevő kárt okozni az állományban, 
vírusfertőzést csak nyomokban tudtunk kimutatni.  
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Tenyészkertjeinkbe vetett növényállomány jól kelt és megerősödve ment a télbe. A 
kiszombori és öthalmi tenyészkertünkben a 2010-es rendkívül nedves év miatt kismértékű 
kipusztulást tapasztaltunk. Az itteni állomány a szokásosnál sokkal fejletlenebb volt, és ez a 
különbség az egész tenyészidőben megmaradt, mind termésben, mind minőségben elmaradtak 
a szegedi eredményektől. Kifagyást csak az öthalmi tenyészkertünkben a víznyomásos 
területeken figyeltünk meg. A rendkívül csapadékos 2010. évet nagyon száraz 2011. év 
követte. 

2011. év első felében az utóbbi 17 év átlagánál jóval kevesebb csapadék hullott (1.ábra). 
Május elején a szokásosnál hűvösebb volt, ezért a növényállomány később kezdett el 
kalászolni. Viszont május utolsó dekádjában és júniusban a sokévi átlagnál melegebb volt 
szokásos mennyiségű csapadék mellett. Ez kedvezett a levélbetegségek későbbi 
kialakulásának és a betegségekre történő szelekciónak. 

1. ábra:  Éves csapadék mennyisége és megoszlása
Szeged-Kecskés, 1995-2011
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A lisztharmat (Blumeria graminis), a levélrozsda (Puccinia recondita), és a levélfoltosság 
(Drechslera sp., Septoria sp.) közepes erősségű járványt idézett elő Szeged-Kecskés telepen. 
A 2011-es nagyon száraz év ellenére az előző év nagy mennyiségű csapadéka miatt elegendő 
tartalékok maradtak a talajban. Az említett ellentétes hatások eredőjeként közepes-jó 
termésszintet mértünk, átlagos ezerszemtömeggel és minőséggel.  

 
Az alkalmazott nemesítési rendszer 

Búzanemesítési rendszerünk a klasszikus pedigré módszeren alapul (2. ábra). Rendszerünk 
kialakulását speciális gépparkunk (Wintersteiger gépek) és munkaerő-ellátottságunk is 
befolyásolta. A genetikai változatosságot keresztezéssel, a kiegyenlítettséget többszöri 
egyedkiválogatással (kalászutódsorok) érjük el.  
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2. ábra. A búzanemesítés folyamata Szegeden 
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A keresztezéseket kézi megporzással üvegházban, illetve tenyészidőben a tenyészkertben 
végezzük. Az F1 nemzedéket legtöbbször üvegházban neveljük föl, így a keresztezéstől 
számított egy éven belül földbe kerülhet az F2 generáció is.  

Az F2 nemzedéket tág térállásban (sortávolság 30 cm) vetjük el és az alapvető morfológiai és 
kórtani követelményeknek megfelelő növényekről kalászt szedünk.  

E kalászok termését kalászutódsorokba (F3) vetjük. A kiegyenlítettnek látszó kalászutódsorok 
(F3-F5) termését ismétlés nélküli, információs teljesítménykísérletbe („B” kísérlet) vetjük 
(parcellaméret 6,5 m2), de ezzel párhuzamosan a genetikai tisztaságot kalászutódsorokban 
tartjuk fenn. A legjobban szereplő törzseket ezután négyismétléses kísérletben („C” kísérlet) 
vizsgáljuk. Ekkor már minden törzsnek van vetőmag-szaporítása és minimálisan 48 
kalászutódsora. A legjobb, fejlett törzsek tesztelését ezután, az ország 7-10, ökológiailag 
eltérő termőhelyén beállított „tájtörzs” kísérletben folytatjuk. 

A következő évben azokat jelentjük be fajtajelöltként a Mezőgazdasági Szakigazgatási 
Hivatalhoz (MgSzH) vizsgálatokra, amelyek kiváló termőképességéről, kórtani 
alkalmasságáról, és technológiai minőségstabilitásáról és alkalmazkodó képességéről 
meggyőződtünk. A szelekciós munkát az egész nemesítési folyamat alatt különböző kórtani 
tesztek, télállósági, szárazságtolerancia és minőségi vizsgálatok segítik. 

A szelekciós munka fontosabb számairól az 1. táblázat ad eligazítást: 
 

1. táblázat. Tenyészkerti adatok, 2011, Szeged-Kecskés, Kiszombor és Öthalom 

 
Generáció, kísérlet típus tételszám hely 

Keresztezés 1 430 Üvegház 
F1 1 120 Szeged-Kecskés, Üvegház 
F2 833 Szeged-Kecskés 
Kalászutódsorok (F3-F5) 15 360 Szeged-Kecskés 
Információs „B” kísérletek (F5-F7) 2 280 Szeged-Kecskés 
4 ismétléses „C” kísérletek,2 hely (F6-F8) 360 (x4x2) * Kecskés, Öthalom 
B & C szaporítás kalászsorok 30 800 Szeged-Kecskés 
C szaporítás parcellák 397 Szeged-Kecskés 
Kiegyenlített törzsek 4 ismétlés (F7-F9)     60 (x4x7) * Hét termőhelyen 
Fajtajelöltek fajtafenntartásai 18 x (36+216)* Szeged-Kecskés 
Élő fajták fajtafenntartásai 11 x (18+216)* Szeged-Kecskés 
Fajták, jelöltek szaporításai 36 x 6 Kiszombor 
Bázisvetőmag (SE) előállítások 10 x 3 Kiszombor 
Összes vetett parcella* 65 216  
Összes vetett nemesítési célú terület          37 ha  
   

A 2010/2011 búzaévben az üvegházban és a szántóföldön összesen 1.430 keresztezést 
végeztünk el. A keresztezéseket kézi kasztrálással, izolálással és beporzással végeztük. 2011-
ben 1.120 F1 kombinációt neveltünk fel (legnagyobb részüket üvegházban), melyeket aratás 
után az F2 szelekciós kertbe vetettük el. 

Az F2 generációból és a kalászszelekciós kertből mintegy 60 ezer kalászt válogattunk ki, 
amelyekből a cséplés és szembonitálás után 2010 őszén 16 kalászszelekciós kísérleti egységet 
(összesen 15.360 kalászutódsor) vetettünk el, amelyben mintegy 2.000 genotípus (F3-F4 
generáció) foglal helyet. 
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Az F3 és F4 kalászutódsorokból több mint 14.000 szelektált, fenotípusosan kiegyenlített 
kalászutódsort arattunk le, majd szembonitálás és minőségvizsgálati gyorsteszt (NIR) 
eredményeik alapján 2.054, kontrollokkal együtt 2.280 törzs került ősszel elvetésre 95, 
egyenként 24 parcellás „B” törzskísérletbe ismétlés nélkül. A fentieken kívül minden „B” 
törzsnek 12 kalászutódsora van elvetve, így az információs kísérletek genetikai tisztaságát 
több mint 25.000 kalászutódsorban tartjuk fönn. 

A 2011-ben learatott „B” törzsek terméseredményei a következőkben foglalható össze:  

A 2010/2011 évi tenyészidőszakban 95 „B” törzskísérletben összesen 2.054 db őszi búza ill. 
őszi durum búza törzset (F5-F8 generáció) vizsgáltunk ismétlés nélkül 6,5 m2-es parcellákban 
Szeged-Kecskés telepen. Kísérletenként két kontroll fajtát (korai érésű GK Csillag és 
középérésű GK Petur) alkalmaztunk (néhány kísérletben hármat), melyek termésének átlagát 
vettük figyelembe az értékelésnél. Gombaölőszeres kezelést nem végeztünk a kísérletekben. 
Mivel a korábban használt korai érésű GK Kalász kontrollt kicseréltük a nagyobb 
termőképességű GK Csillagra, ezért a szokásosnál több törzs adott kontroll alatti termést. A 
vizsgált törzsek közül csupán 569 (27,7 %) nyújtott kontroll feletti termést, 1.485 (72,3 %) 
kontroll alatt teljesített (3. ábra).  
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3. ábra: A "B" kísérletek parcelláinak terméseredmé nyei
a két kontroll (GK Csillag, GK Petur) átlagának %-á ban, 2011

 

 

A 91-100 %-os termésszintet a törzsek 29,8 %-a (613 törzs), a 101-110 %-os szintet a törzsek 
18,2 %-a (373 törzs) képviselte. 

A 2011-ben learatott „B” törzsek közül az agronómiai tulajdonságok és a minőségi 
eredmények (NIR, esésszám, szemkeménység, Zeleny szedimentációs érték) alapján 330 
genotípust vittünk tovább a következő 2011/2012 évi „C” törzskísérletekbe. 

A „C” törzskísérletek két termőhelyen (Szeged-Kecskés és Kiszombor) kerültek elvetésre 4 
ismétlésben. Minden „C” törzs rendelkezik 48 kalászutódsorral és egy 27 négyzetméteres 
szaporítás parcellával. A „C” törzsek szaporítása ezért 330 szaporítás parcellából és 15.840 
kalászutódsorból áll. 
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„C” törzskísérletek 
 
2010/11 évi tenyészidőszakban 15 kísérletben összesen 330 őszi búza és őszi durum búza 
törzset állítottunk be 4 ismétléses kisparcellás teljesítménykísérletbe, alkalmazva a korai érésű 
(GK Csillag) és a középérésű (GK Petur) standard fajtákat. A kísérleteket két termőhelyen, 
Szeged-Kecskés telepen és Szeged-Öthalmon vetettük el. A terméseredményeket és a 
technológiai minőség paramétereit ezekhez, illetve átlagértékükhöz viszonyítottuk. 
Kísérleteink egyik termőhelyen sem kaptak fungicides védelmet.   

A C kísérletek búzatörzsei közül tavaly 53 teljesítménye érte el a standardok kísérleten belüli 
átlagát. Ez a vizsgált genotípusok mintegy 15 %-át jelenti (4. ábra). Ez az eredmény csak 
töredéke a tavalyi 70 %-nak, ugyanakkor – mivel a standardok nem szenvedtek a 2010. évihez 
hasonló csaknem totális levélrozsda kárt – a törzsek teljesítményét sokkal reálisabban tudtuk 
idén megítélni és ennek megfelelően a szelekciót elvégezni.  
 

4. ábra. C törzskísérletek összes genotípusának (fent) és a tájtörzs kísérletbe továbbvitt 
genotípusoknak (lent) termőképesség szerinti megoszlása 2011-ben. A termésadatokat a 
kísérletekhez tartozó standardok átlagának százalékában határoztuk meg, két termőhely 

alapján. 
 

 Az összes C kísérletben szereplő búzatörzs standardok 
átlagához viszonyított termésének megoszlása 2011-ben
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Bár a kísérletek standard fajtáinak levélbetegségekkel szembeni ellenálló képessége közepes, 
2011-ben nem volt az előző évihez hasonlóan súlyos kalászfuzárium járvány és a levélrozsda, 
lisztharmat és levélfoltosság is csak a szegedi termőhelyen erősödött olyan járvánnyá, amely a 
termésszintre jelentős hatást gyakorolt. További magyarázatul szolgál a 2010-hez képest 
sokkal erősebb termésszintet felmutató standardok jelenségére a korai kontroll GK Kalász 
lecserélése a GK Csillagra, ami termőhelytől függően önmagában is 5-10 % terméstöbblet 
realizálására képes, mint a régebbi standard. Éppen a magas standard termésszint miatt a 
továbbviteli szelekciós terméslimitet idén nem olyan szigorúan határoztuk meg, a kiváló 
minőségű genotípusokat 100 % alatti teljesítmény mellett is besorolhattuk a következő évi 
kísérletekbe.   

A többnyire F5-F8 nemzedékeket képviselő C törzsek szelekciós kritériumrendszerében a 
majdani DUS követelményeknek való megfelelés is fontos szempont. Ennél a pozitív 
szelekciós lépcsőnél így kizáró ok volt az adott törzs heterogén volta, az elégtelen számú 
altörzsek (rokonság), azok egymáshoz vagy az alaptörzshöz viszonyított morfológiai, 
agronómiai vagy rezisztenciális heterogenitása. 

A következő évi több termőhelyes teljesítménykísérletekbe továbbvitt búzatörzseink 40 %-a 
haladta meg a két standard átlagának termésszintjét.  

3. kép. C törzskísérletek aratás előtt, 2011. Szeged, Kecskéstelep, Maty-ér melletti kert. 

A C kísérletek búzatörzseit komplex technológiai minőségvizsgálatnak vetettük alá (2. 
táblázat). Ennek során a kiőrlési hányadot, a nedves- és szárazsikér tartalmat, a sikérminőségi 
jellemzők közül a sikérterülést, az esésszámot, a farinográfos vízfelvételi kapacitást és a 
farinográfos értékszámot, a tészta kialakulási időt, a stabilitási értéket (ICC) és a Zeleny 
indexet határoztuk meg. Ezen felül a Perten SKCS szerinti szemkeménységet, 
ezerszemtömeget és szemátmérőt mértük a termésminták feldolgozása során.  

Az egyes technológiai minőségi jellemzőknél C kísérletek szintjére specifikált, 
termőképességtől is függő határértékek felállításával zártuk ki az alkalmatlan törzseket. A 
tájtörzs kísérletbe sorolt genotípusok döntő többsége jó vagy kiváló minőségű, az átlagos 
nedves sikér tartalom 33,3 % volt, mindössze négy törzsé maradt 30 % alatt. A sütőipari 
besorolás jellemzően A2, A1 volt, a törzsek alig ötöde esett a B1-B2 kategóriába, ami 
természetesen még mindig normál malmi minőséget takar.  A Zeleny-index átlaga 46,7, az 
esésszámoké 322. Mindössze 2 genotípus esésszám értéke maradt a pannon standard 
kategória limitjének számító 250-es érték alatt. Tovább szelektált búzatörzseink kivétel nélkül 
keményszeműek, nem egy esetben a durumbúzákra jellemző 80-as érték feletti Perten-
keménységet mértünk. Tésztaipari mérőszámaik tekintetében is jól teljesítettek, csaknem 
minden törzs hozta a pannon standard vagy a pannon prémium kategória ICC stabilitásai 
határértékét. 
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2. táblázat. C törzskísérletek terméseredmények alapján előszelektált búzatörzseinek 
fontosabb technológiai minőségi paraméterei és termése 2011-ben. Pirossal a pannon 

prémium, kékkel a pannon standard kategória határértékét átlépő törzsek jelölve az adott 
technológiai paraméter vonatkozásában. 

 
NS Ter. Vizfelv. Tészta Ért. Min. Stab. Eséssz. SKCS Zeleny

Parcella % mm kép. kialakulási szám kat. ICC Szemk. (ml)
2011 % idő (min) (-) kateg. min sec (-)
82 37,4 3,3 60,0 7,2 88,6 A1 11,4 363 77 50
113 32,0 3,5 53,9 5,0 81,5 A2 11,7 315 58 27
119 32,4 4,0 58,1 4,9 75,7 A2 7,8 337 79 38
21 34,7 4,0 59,4 4,9 66,9 B1 5,3 345 71 48
63 35,1 2,0 58,8 14,7 100,0 A1 10,6 454 76 63
223 32,5 4,8 57,7 4,2 71,3 A2 8,1 329 74 50
230 30,9 2,0 56,8 3,5 70,7 A2 7,6 233 69 45
242 29,9 2,5 57,0 4,7 75,0 A2 10,2 412 79 42
263 32,1 2,8 60,0 5,3 74,4 A2 7,2 310 72 40
149 35,6 5,3 58,0 4,8 71,0 A2 7,0 374 80 54
168 36,4 5,5 59,1 3,8 61,9 B1 3,8 261 75 48
178 36,3 3,8 60,9 4,5 68,0 B1 5,8 247 82 57
182 33,7 1,5 59,8 11,3 91,0 A1 10,7 255 82 50
200 35,8 2,3 61,2 4,9 79,8 A2 11,1 271 72 54
209 30,4 2,3 57,7 5,5 79,8 A2 11,9 316 68 39
215 32,1 3,0 53,5 4,7 72,2 A2 9,3 316 50 26
216 31,3 3,3 52,9 4,1 71,9 A2 8,7 316 52 26
34 37,7 2,5 58,0 5,8 76,0 A2 8,6 281 74 48
132 31,4 2,0 58,7 11,2 96,0 A1 12,0 385 74 65
135 25,6 0,8 53,5 1,6 60,5 B1 3,3 376 70 48
334 32,4 3,3 55,8 3,7 62,1 B1 5,4 287 76 48
359 37,9 5,8 57,8 4,4 86,0 A1 12,0 402 66 54
360 38,2 4,3 58,8 11,9 96,0 A1 11,2 290 75 61
384 36,3 2,3 58,9 5,3 79,4 A2 11,9 289 74 47
323 35,4 3,0 55,6 8,3 90,1 A1 12,4 300 63 64
328 32,4 4,0 56,1 4,7 76,4 A2 10,1 377 79 39
333 34,6 3,8 56,0 4,8 79,8 A2 12,0 347 82 48
372 34,7 3,8 58,8 3,7 73,7 A2 9,0 300 85 41
374 33,9 1,5 56,3 4,7 78,6 A2 13,0 321 77 66
390 25,0 1,8 59,0 3,0 55,2 B1 0,6 326 73 31
391 28,0 4,5 56,5 2,5 53,4 B2 4,2 262 67 31

átlag 33,3 3,2 57,6 5,6 76,2 A2 8,8 322,5 72,6 46,7
min 25,0 0,8 52,9 1,6 53,4 0,0 0,6 233,0 50,0 26,0
max 38,2 5,8 61,2 14,7 100,0 0,0 13,0 454,0 85,0 66,0

 
A learatott 330 C törzs közül 2011-ben 40-et állítottunk be a hét termőhelyen elvetett (Szeged- 
Kecskés, Szeged-Öthalom, Kiszombor, Lippó, Kocs, Kisújszállás, Táplánszentkereszt) 
négyismétléses országos kísérleti hálózatunkba (5. ábra).  
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5. ábra. A több termőhelyes őszi búza kísérlethálózat elhelyezkedése 

 A több termıhelyes kísérletek elhelyezkedése

Kisújszállás
Kiszombor
Kocs
Lippó
Szeged-Kecskés
Szeged-Öthalom
Táplánszentkereszt 

47°11’N
16°41’E

47°36’N
18°20’E

45°51’N
18°34’E

47°09’N
20°27’E

46°17’N
20°05’E

46°14’N
20°05’E

46°10’N
20°22’E

 

 

A termés-összehasonlító kísérletek mellett a kiszombori tenyészkertben a fejlett törzsek 
mindegyike rendelkezik egy-egy 117 m2-es szaporítás parcellával is.  

Fajtajelöltjeink és fajtáink fajtafenntartásait genotípusonként 6 C törzs és 12 B törzs képviseli, 
mind a 18 törzsnek 12-12 altörzse is van („A”- törzs) kalász-utódsorokban elvetve, továbbá a 
hat „C”-törzsnek egyenként 100 m2-es szaporítás parcellát is vetünk. Így a 2011-ben a 
tenyészkertünkben elvetett fajtafenntartásokat (27) összesen 822 parcella, 5.832 kalászutódsor 
és 162 szaporítás parcella képviselte. 
Az MGSzH-ban jelenleg 18 kenyérbúza fajtajelöltünk vizsgálata folyik. Ebben az évben 1 
fajtaelismerés várható. 

A búza szelekciós munka fontosabb számai Táplánszentkereszten (Falusi János) 

A táplánszentkereszti búzanemesítési program az Alpokalja tájkörzet természeti adottságait 
kihasználva lehetőséget ad jó termésstabilitással jellemezhető búzafajták kiválasztására. A 
munka két fő részből áll, a saját nemesítési programból és a közös tájtörzs kísérletből. 
A nemesítési programunk - a szülőpartnerek kiválasztása, keresztezések, fiatal nemzedékek 
szelekciója, törzskísérletek és fajtafenntartások - hasonló módszerekkel kerülnek 
kivitelezésre, mint a szegedi programokban. A legfőbb különbség a méretekben van. A 
táplánszentkereszti program lényegesen kisebb méretű. Ennek okai a rendelkezésre álló 
kisebb létszám és egyéb erőforrások, valamint a munkánk nagyobbik részét a repce és a szója 
nemesítés teszi ki. Ráadásul a 2010 évi őszi időjárás nagyon csapadékos volt és emiatt is 
kevesebb nemesítési anyagot vetettünk el. 
A nemesítési programunkban az elmúlt évben a következők kerültek elvetésre: 
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Teljesítmény kísérletek négy ismétlésben 6,5 m2 –es parcellákon: 
tájtörzs kísérlet:  288 db parcella 
törzskísérletek:  576 db parcella 
összesen:   864 db parcella 

Idősebb törzsek száma 120 db. A fiatalabb nemzedékek és a törzsfenntartáshoz 3600 
kalászsort vetettünk el. Új „B” törzseket nem vetettünk. A korábban szelektált törzseink 
kiegyenlítettségének javítására és a fajtabejelentések előkészítésre koncentráltunk elsősorban. 
A törzseink nagyobbik részét két eltérő család alkotja. Az egyik a (GK Marcal * GK 
Szőke)*Brutus keresztezési kombinációból származik. Szerényebb termés, kimagasló 
minőség, nagy sikértartalom, jó reológiai tulajdonságok és stabil nagy esésszám jellemzi. A 
másik (Gavain*He82)* NST 91 keresztezési kombinációból származik, nagy termőképesség 
és takarmány minőség jellemzi. Ezekből választottuk ki a tájtörzs kísérletre küldött és a 
fajtabejelentésre szánt törzseket. A tájtörzs kísérletbe küldött törzseink a várakozásnak 
megfelelően teljesítettek. Így Táplán 2011-64 Táplán 2011-66 vizsgálati néven bejelentettük 
állami fajtavizsgálatra. 
 

Az elismert fajták és fajtajelöltek fajtafenntartásának törzskeverék (TK) és SE 
szaporításai (dr. Beke Béla) 

 
A GK Kft. Búzanemesítési Főosztály a szántóföldi, alap és labor kutatási feladatain túl, 
amelyek az új fajták előállítását szolgálják, nagy hangsúlyt helyez a fajtajelöltek és a már 
regisztrált (államilag elismert) fajták fenntartására, bázis vetőmagvak (közhasznú)  
előállítására is. Ennek a feladatnak a jelentőségét az adja, hogy egy fajta kiváló tulajdonságait 
csak akkor tudja évről évre, folyamatosan biztosítani és azt a köz (termelés –élelmiszeripar) 
javára folyamatosan átadni, ha az genetikailag és mechanikailag sem kevert és biológiai 
értéke is stabil.  

Az öntermékenyülő növények esetében a nagytömegű (II. fok árutermelési alap) vetőmag 
előállításához több lépcsőben lehet eljutni. Egy-egy öntermékenyülő faj esetében így a 
búzánál az átlagos szaporodási hányadost figyelembe (16-20 szoros) véve és  az adott faj, 
fajtája iránti igényeknek megfelelően kell a kiindulási – bázis – vetőmagokat előállítani. Bázis 
magvaknak gyakorlatilag a fajtafenntartás során előállított törzskeveréket (TK) és az ebből 
felszaporított, hatóságilag is ellenőrzött SE vetőmagokat értjük. A bázis vetőmagvak nem 
kerülnek kereskedelmi forgalomba, így azok közvetlenül pénzügyi bevételt a Kft-nek nem 
hoznak, hiszen a fajtafenntartás folyamatának befejező szakaszát jelentik.  

A fajtafenntartások elsősorban azoknál a fajtáknál, amelyek keresettek, tehát a 
köztermesztésben már jelentős területen használatban vannak egy folyamatosan, ciklikusan 
ismétlődő nemesítési eljárás, célja az adott fajta kiváló tulajdonságainak megőrzését 
szolgálják, de arra is szolgál még, hogy a fajta ne „romoljon” le és őrizze genetikai 
variabilitását is, ezáltal a fajtára jellemzően a jó alkalmazkodó képességét is.  

A 2011-12- es tenyészidőszakban a főosztály 8 db új bejelentésű (MGSZH) un. első éves 
fajtajelölt pedigré módszeren alapuló fajtafenntartását kezdte meg ABC módszerrel, ami 
gyakorlatilag biztosítja a fajtajelöltek feno- és genotípusos kiegyenlítettségét és a bázis (SE) 
vetőmag alapját szolgáló TK (törzskeverék) előállítását.  

Az elsőéves jelöltekkel párhuzamosan folyik a 2011-12. évben már másodéves 
jelöltek,fenntartása is, amelyek száma 6 db – a 3. éves GK Zsuzsanna, GK 09-09 
fajtajelöltekkel együtt. Mivel a jelölteknek már nagy esélye van arra, hogy a harmadik (2012-
13) évi állami kísérletekbe is bejussanak, ezért a kisparcellás fajtafenntartásukon túl a 
szükséges törzskeverékek, TK-k előállítása is megkezdődött, amelyek nagysága törzsenként, 
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100 m2. A törzsek száma jelöltenként 6 db és ezek közül, a DUS vizsgálatokkal megegyező 
fenotípusos karaktereik alapján kiválasztott törzsekből, 2012 őszén már egyedi szaporítási 
engedéllyel 1-1,5 ha-on kerül sor a SE állításokra. 

2011/12-es tenyészidőszakban a hivatalos 3. éves MGSZH jelöltjeink száma 2 db (GK 
Zsuzsanna. GK 9/2009 és a Romániában minősített GK Bani), amelyek fenntartásán túl már 
az előzőekben említetteknek megfelelően, egyedi szaporítási engedéllyel (MGSZH) 0,3, 0,5 s  
illetve 1,0 ha-on történt hivatalos vetőmag bejelentés is. 

Az újonnan minősített,GK Futár szaporítása is folyamatos, így 2012. őszén már, ha 
korlátozott területen is 0,5 ha SE és 2,0 ha Elit került bejelentésre az MGSZH-hoz . A korábbi 
években minősített fajták esetében a vetőmagigényeknek megfelelően került sor 2011-ben a 
bázis vetőmagok vetése így szaporítása.  

A 2011-12. évi tenyészidőszakban a legkeresettebb, a regionális igénnyel bíró valamint 
külföldi igényeket kielégítő fajtákból vetett SE és Elit szaporító területek nagyságát és a 
felhasznált TK és SE mennyiségeket a 3. táblázat foglalja össze: 

3. táblázat. 2011 őszén elvetett búza, tritikálé és rozs szaporítások 

Fajta SE 
ha 

Elvetett TK 
kg 

Elit 
ha 

Elvetett  
SE kg 

Szaporítás helye 

GK Fény 0,8 150,0 5,0 1100,0 Kiszombor 
GK Kalász 1,0 200,0 5,0 1000,0 Kiszombor 
GK Petur 1.0 200,0 5,0 1000,0 Öthalom 
GK Petur  . 4,0  800,0 Kiszombor 
GK Csillag 1,0 200,0 12,0 2000,0 Kiszombor 
GK Hajnal 0,5 100,0 3,0 600,0 Kiszombor 
GK Vitorlás 0,5 100.0 3,0  600,0 Kiszombor 
GK Garaboly 0,5 100,0 3,0  600,0 Kiszombor 
GK Békés 2,0 400,0 10,0 2000,0 Kiszombor Makó 
GK Berény 1,0 100,0 8,5 1250,0 Kiszombor 
Jubilejnaja 50 0,3 50,0 1,0 100,0 Kiszombor 
GK Rozi 0,5 100,0 12,0 2400,0  Kiszombor Makó 
GK Körös 1,0 200,0 8,0 1600,0  Kiszombor Makó 
GK Ati 0,5 100,0 10,0 2000,0 Kiszombor 
GK Göncöl 0,5 100,0 13,0 2600,0 Kiszombor 
GK Élet 0,5 100,0 2,0 400,0 Kiszombor 
GK Futár 0,5 100.0 2,0 400,0 Kiszombor 
GK Hunyad . . 0,2 40,0 Kiszombor 
GK Hattyú . . 0,2 40,0 Kiszombor 
GK 09-09 fj. 0,5 100,0 . . Kiszombor 
GK 09-09 fj. (ÖKO) 0,5 100,0   Kiszombor 
GK Zsuzsanna fj 0.5 100.0 .  Kiszombor 
GK Bani 1,0 100,0   . Kiszombor 
GK Szemes 1,0 160,0 7,0 1000,0 Öthalom 
GK Szemes . . 9,0 1450,0 Makó 
GK Tisza 0,5 100,0 1,0   200,0 Öthalom 
GK Wibro 1,5 250,0     Öthalom 
GK Rege 0,7 150,0 2,0   350,0 Fülöpszállás 
Mindösszesen: 18,3 3.360,0 125,9  23 330,0    
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A még listán lévő és lokálisan illetve külföldön (Románia, Szlovákia, Szlovénia) 
termesztésben lévő fajtákból, a szaporítási területek korlátozottak, mivel mindegyik fajtából ( 
GK Öthalom, GK Verecke, GK Piacos, GK Holló) rendelkezünk megfelelő mennyiségű 
biológiai tartalékkal (TK, SE, Elit). Ezeknek a fajtáknak a vetőmagjait azonban megfelelően 
kell tárolni, hogy megőrizzük magas biológiai értéküket - kórokozóktól, kártevőktől való 
megóvás- ezért rendszeres laborellenőrzésre van szükség, hogy csíraképességüket és 
egészséges állapotukat, vetésre alkalmas állapotban tartsuk. 

 

Nemesítési alapanyagok komplex lisztminőségének javítása a jó minőségű törzsek korai 
azonosítására.(Ács Péterné dr.) 

A Liszt labor fő feladata a búzanemesítés támogatása korai generációs vizsgálatoktól a végső 
felhasználást segítő minőségi bélyegek meghatározásáig terjed. Ennek érdekében 2011-ben az 
alábbi munkát végeztük el. 

Vizsgálati anyagok: 662 db aestivum minta sütőipari elemzése, 1787 minta Perten 
készülékkel történő vizsgálata, 1562 genotípus tesztelése NIR készülékkel, 1272 genotípus 
Zeleny és 64 minta cipósütési értékelése, 45 minta extenzográfos meghatározása, valamint 1 
durum minta tesztelése. 

Az eredmények lefedték a fajtabejelentés, fajtafenntartás, a korai és középkorai generációk 
szűrését, a termőképesség meghatározásokat, a herbicid és fungicid kísérletek, a 
rezisztenciavizsgálatok mintáit. Végeztünk vizsgálatokat a kukorica agrotechnikai kutatások 
kiegészítéséhez búza tartamkísérlet minőségi meghatározására.  

A mikromódszeres vizsgálatokat (PERTEN SKCS 3100 készülékkel H.I. vizsgálat, átmérő, 
ezermagtömeg, MININFRA – 5 NIR készülékkel nedves sikér, fehérje, Hagberg készülékkel 
esésszám, MSZ EN ISO 3093, Brabender Zeleny készülékkel szedimentációs vizsgálat, MSZ 
ISO 5529) követően Brabender Senior labormalommal BL-55-ös liszteket állítottunk elő. A 
lisztekből az MSZ EN ISO 3093 szerinti nedves sikér tartalmat, sikérterülést, és Brabender 
Farinográffal az MSZ ISO 5530-1 szerinti farinográfos jellemzőket (a farinográfos vízfelvevő 
képességet, a tésztakialakulási időt, farinográfos minőségi értéket és kategóriát), valamint az 
ISO 5530-1 szerint értékelt stabilitási értéket határoztunk meg. Az extenzográfos vizsgálatot 
az MSZ ISO5530-2 szerint végeztük. Magyar Szabvány szerinti cipótérfogat, alaki hányados 
és metszet terület mérésére is sor került. 

A szegedi nemesítői anyagon végzett fontosabb minőségvizsgálatok átlagai 2011-ben a 
következők voltak: 

Kiőrlés: 68,5 %, Nedves sikér: 30,8 %, Sikérterülés: 2,9 mm, Vízfelvevő képesség: 56,8 %, 
Tésztakialakulás: 5,6 perc, Sütőipari érték: 75,2 A2; Stabilitás: 9,4 perc, Esésszám: 343 sec,  
Szemkeménység: 63; Zeleny: 43 ml, Fehérje: 12,3 %; Cipótérfogat: 921 cm3. 

 
A nemesítést segítő minőségi kutatások közül 2011-re vonatkozóan az alábbiakat emeljük ki: 

Szegedi búzafajták és fajtajelöltek extenzográfos értékelése 

A múlt század elején Hankóczy nevével fémjelzett farinográfos és laborográfos mérési elvek 
a század utolsó évtizedeiben stabil reológiai mérőműszereket és nemzetközi szabványokban 
megfogalmazott mérési módszereket eredményeztek. A reológiai tulajdonságok jellemzésére 
nemesítési rendszerünkben ma fontos szerepet betöltő Brabender Farinográf mellett többféle 
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készülék és vizsgálati elv segítheti a nemesítőt és felhasználót a célnak leginkább megfelelő 
búzafajták előállításában.  

Az Extenzográf reológiai mutatóit gabonakereskedők, gabonafeldolgozó cégek, szokványos 
és speciális termékeket előállító sütőipari vállalkozások egyaránt igénylik és használják 
hazánkban és külföldön. Segítségével a kenyértészta hosszabb tésztapihentetését (135 min) 
követő nyújtási energiaigény számszerűsíthető. Jelen munkánk során a szegedi búza 
genotípusok, fajták, fajtajelöltek elemzését végeztük el, összevetve az extenzográfos 
eredményeket a nemesítési rendszerünk általánosan használt minőségi paramétereivel. 

 

 

4. kép. Tészta nyújtásának vizsgálata az extenzográffal 

A kísérletek anyaga 2010. évben Szeged – Kecskés telepen, optimális agronómiai 
körülmények között termesztett 27 különböző genotípus volt. PERTEN SKCS 3100 
készülékkel H.I. vizsgálatot, átmérőt, ezermagtömeget, MININFRA – 5 NIR készülékkel 
nedves sikért, fehérjét, Hagberg készülékkel esésszámot, Brabender Zeleny készülékkel 
szedimentációs vizsgálat végeztünk. A lisztekből a vonatkozó szabványok szerint nedves 
sikér tartalmat, sikérterülést, és Brabender Farinográffal vízfelvevő képességet, 
tésztakialakulási időt, farinográfos minőségi értéket, kategóriát és stabilitási értéket mértünk. 
Meghatároztuk a próbacipó jellemzőit is. Brabender Extenzográffal a magyar szabványnak 
megfelelően mértük a 135 perces energia értéket, nyújtásellenállást, max. konzisztenciát, 
nyújtási viszonyszámot. Az egyes genotípusokat a Pannon Minőségi Kritériumrendszer 
alapján értékeltük. Összefüggésvizsgálatot végeztünk a teljes eredménysor felhasználásával. 

A vizsgálati minták extenzográfos jellemzői a következők voltak: a 135 perces pihentetés után 
mért energia értékek 66-204 (6. ábra) cm2 (Pannon standard érték: legalább: 75 cm2, Pannon 
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prémium érték: 120 cm2), a nyújtásellenállások 162-430 BU, a nyújthatóságok 155-224 mm, a 
135 perces maximális konzisztencia értékek 230-872 BU, a görbemaximumnál mért nyújtási 
viszonyszámok 1,1-4,6 közé estek. A genotípusok Extenzográf alapján 33 %-ban Pannon 
prémium, 52 %-ban Pannon standard kategóriába tartoztak. 81 %-ban jó nyújtásellenállás 
(200-400 BU) és 56 %-ban optimális nyújthatóság (150-200 mm) jellemezte őket.  

Az összefüggésvizsgálat során viszonylag szoros, negatív összefüggést kaptunk az 
extenzográfos jellemzők (135 perces energia érték, nyújtásellenállás, max. konzisztencia, 
nyújtási viszonyszám) és a sikérterülés (r= -0,62, -0,75, -0,71, -0,75) között. Szoros, pozitív 
kapcsolatot tapasztaltunk az extenzográfos jellemzők és a tésztakialakulási idő (r=0,85, 0,85, 
0,86, 0,84), az extenzográfos adatok és az értékszám (r=0,81, 0,84, 0,86, 0,84), valamint 
közepesen szoros, pozitív összefüggést a stabilitás (r=0,62, 0,68, 0,67, 0,67) vonatkozásában. 
Az extenzográfos nyújthatóság a nedves sikérrel és a Zeleny értékkel gyengén (r=0,52, 0,55), 
a többi minőségi mutatóval igen gyengén korrelált. A farinográfos értékszám a 135 perces 
dagasztást követő tésztanyújtás maximális konzisztencia értékével (BU) hozható a leginkább 
összefüggésbe (r=0,87). A Pannon minősítéshez szükséges 135 perces extenzográfos 
energiaérték a sikérterüléssel, a tésztakialakulási idővel és a farinográfos értékszámmal nem 
becsülhető biztonságosan.  

6. ábra Szegedi búzafajták és fajtajelöltek extenzográfos értékelése a 135 perces nyújtási 
energia érték alapján 
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Búzafajták természetes fuzáriumfertőzés okozta minőségromlása fungicidkezelés mellett 
 
Az elmúlt évtizedben a meglehetősen szélsőséges (csapadékos nyári) időjárásoknak 
köszönhetően hazánkban termelt gabonákat többször is sújtotta jelentős mértékű fuzárium 
fertőzés. Ez kétszeres problémát is okozhat a termesztőknek: egyrészt a fertőzött gabona 
élelmiszerbiztonsági szempontból nem megfelelő (eladható), másrészt a fuzárium a gabona 
minőségét is kártékonyan befolyásolja. Jelen munkánkban azt vizsgáltuk, hogy három szegedi 
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búzafajta esetén - különböző fungicid kezelés mellett - a természetes fuzáriumfertőzés milyen 
mértékben befolyásolja a legfőbb - búzaszabvány által megadott - minőségi paramétereket.  
A kísérletek anyaga a 2010. évben Kiszomboron, optimális agronómiai körülmények között 
termesztett, kukorica előveteménnyel provokált természetes fuzáriumfertőzésnek kitett 3 
különböző búzagenotípus volt. Mindegyik genotípust 10 féle fungiciddel kezeltünk (Falcon, 
Prosaro, Caramba, Eminent, Juwel, Folicur Solo, Alert S, Alert S + festék, Trifender), és 
minden egyes vegyszert 4 különböző technikával (fúvókával) juttatunk a növényekre. A 
betakarítás után kapott kombájntiszta búzamintákból az MSZ 6383:1998 búzaszabványban 
megadott minőségi paraméterek közül a következő vizsgálatokat végeztük el: Hagberg 
készülékkel esésszám meghatározást az MSZ EN ISO 3093 szabványnak megfelelően, 
Brabender Zeleny készülékkel a szedimentációs vizsgálatot az MSZ ISO 5529-nek 
megfelelően, a nedves sikér mennyiséget MININFRA – 5 NIR készülékkel határoztuk meg. 

Méréseink a következő eredményeket adták: 

A genotípusokra jellemző átlagos (250-300 sec) esésszámhoz képest a provokált körülmények 
között az 1. genotípus hozta az átlagot, kivételt két kezelésnél kaptunk: Trifender és Prosaro 
Twinjet fúvóka kezelésnél 200 sec vagy az alatti értékeket adtak. Másik két genotípus átlagos 
esésszám értékei 220 sec, ill. 170 sec. Mindkét genotípusnál azonban szignifikánsan pozitív 
eltérést kaptunk Falconnal és Prosaroval történő kezeléseknél, ahol az esésszám 250 és 350 
között mozgott. 

Zeleny értékek esetén átlagosan 50 %-os csökkenést tapasztaltunk a fertőzés következtében. 
Míg az 1. genotípus toxinmentes mintáinak átlagos Zeleny értékei 50-52 ml közötti, addig 
kísérleti átlagunk csak 29 ml. A 2. genotípusnál az optimális 57-58 helyett 27 ml-t kaptunk, 
míg harmadik genotípusunk 35-ös optimális értéke helyett átlagban mindössze 19-et mértünk.  

Nedves sikér mennyiség értékeiről elmondható, hogy szignifikáns különbségeket kaptunk az 
egyes genotípusok között, és hogy mindhárom genotípusnál jelentős – 5,5-13 NS % 
egységnyi – értékcsökkenést tapasztaltunk a genotípusokra egyébként fertőzésmentes 
körülmények között mérhető értékhez képest. Az 1. genotípus optimális átlagos 33 NS % 
értéke helyett kísérleti átlagunk 27,5 %-ot adott, 2. genotípusnál a rá jellemző 30-31 NS % 
értékek helyett 25 NS % átlagot kaptunk, míg 3. fajta 30 NS %-os várt értéke helyett 
mindössze átlagban 13 NS %-ot mértünk. 

Összefoglalásképpen elmondhatjuk, hogy nagymértékű fuzáriumfertőzés esetén bármilyen 
vegyszerrel is történt a kezelés, jelentős, de eltérő minőségromlás következik be búza esetén. 
A vegyszeres kezelések mindamellett befolyással lehetnek az egyes minőségi paraméterekre. 

Búza homozigóta diploidok (DH), a minőségi nemesítés érdekében (Pauk János, Lantos 
Csaba) 

A korábbi szlovák (Piestany, Maly Saris) búzanemesítőkkel és fehérje minőségi 
szakemberekkel folytatott TéT együttműködés lezárását követően, továbbfolytattuk a közösen 
előállított DH populáció szelekcióját és vizsgálatát. A közös munkát az jelentette, hogy a 
fehérje minőségi alegységek alapján összeállított keresztezés Szlovákiában történt, a DH 
előállítás Szegeden, míg a törzsek vizsgálata mindkét (Szeged, Maly Saris) helyen. Négy 
sorozatos teljesítmény kísérletbe két törzset vittünk tovább 2011 őszén (53 Hamac/Bohemia, 
54 Richmond/Suba).  Ebből az alapanyagból, egy sorozatos teljesítmény kísérletben is 
szerepel még 15 törzs, ami vegyesen DH és konvencionális módszerrel előállított törzseket 
jelent. 

Ugyancsak a szlovák együtt működésben született, az a két magyar minőségi búzafajtát 
tartalmazó, Szegeden végzett keresztezés, amelyben a két búzafajta HMW glutenin alegysége 
eltérő. Mind a két búzafajta olyan minőségért felelős alegységeket tartalmaz, amelyek 
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minőségi tulajdonsága a benne található alegységgel nagy valószínűséggel magyarázhatók. A 
hibrid szemekben ezt a két fontos alegységet hoztuk össze, kombináltuk. Ebben a kutatásban 
is, a hasadó populációból DH növényeket állítottunk elő. 2011-ben az előállított növényeken 
fertilis szemeket fogtunk és 702 független DH törzset vetettünk el kalászutódsoros 
nemzedékben. Párhuzamosan 3 szemet küldtünk tételenként a szlovák partnerünknek, aki 
megvizsgálja a törzseket és a vizsgálati eredmények ismeretében, készülhetünk majd, a 
törzsek 2012-es betakarítására. Érdeklődéssel várjuk, hogy a tudatos keresztezésből, a fehérje 
alegységek kontrolálása mellett sikerül-e minőség szempontjából előrelépnünk. Az elvetett 
törzsek homozigóták, de a jelenlegi első tenyészkerti vizsgálat során, a kiegyenlítettséget is 
ellenőrizzük. A legjobb, agronómiailag is megfelelő törzseket, 2012 őszén egy sorozatos 
teljesítmény kísérletbe állítjuk majd kísérletbe. Kontrolként, természetesen a két szülőfajta 
mindig ott szerepel a kísérletben. 

Búzabemutatók, félüzemi és üzemi kísérletek a szántóföldi növénytermesztők 
tájékoztatására (dr. Beke Béla) 

A fajtajelöltek és elismert fajták köztermesztésbe vonása illetve részarányuk megtartása, 
bővítése, a hazai és külföldi konkurencia jelenléte és esetenként „agresszív” piaci 
magatartásával szemben, feltétlenül megkívánja, hogy a köztermesztés folyamatosan 
tájékoztatva legyen a GK Kft. új kutatási és gyakorlati eredményeiről. Ezért előadások, írott 
formában való megjelentetése és szakmai napok tartásával a búza Igazgatóság és annak 
osztályai 2011-ben az alábbi közhasznú, a termelők eredményesebb gazdálkodását segítő 
tevékenységeket végezte el: 

A GK Kft szervezésében az elmúlt évek hagyományainak megfelelően 5 szántóföldi 
bemutatót tartottunk, ahol a fajtaismertetőkön túl, szakmai előadásokkal, GK Kft. kutatási 
eredményeinek bemutatásával a gyakorlat számára közvetlenül hasznosítható információkat 
adtunk át. 

A rendezvények (bemutatók) a következők voltak: 
GK Kft.-Táplánszentkereszt  2011. június 2. résztvevők száma 230 fő 
GK Kft.- Szeged-Kecskés-telep 2011. június 7. résztvevők száma 465 fő 
GK Kft.-Agro-Lippó Zrt. Lippó 2011. június 10. résztvevők száma  125 fő 
GK Kft -Aranykocsi Zrt. Kocs 2011. június 17. résztvevők száma  85 fő 
GK Kft.-Nagykun 2000 Zrt. Kisújszállás 2011. június 21. résztvevők száma  93 fő 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5. kép. Dr. Beke Béla búzabemutatót tart Kisújszálláson, 2011. június 21-én. 
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A GK Kft., nem csak közvetlenül, hanem közvetve is épít ki szakmai kapcsolatot. Ebben a 
kategóriában a feldolgozóipari (malomipar) és oktatási ( egyetemek, főiskolák, technikumok) 
intézményekkel is kapcsolatot tartunk. Így többek között szoros együttműködést végzünk a 
Júlia Malom Kft.-vel és az Ilona Malom Kft.-vel. Ez a kapcsolat interaktív, ami közös 
rendezvényekben nyilvánul meg, ahol a GK Kft. munkatársai előadások tartásával a malmok 
kapcsolat rendszerébe tartozó több mint 100 mezőgazdasági vállalkozásnak adja át a szakmai 
tapasztalatait és a GK Kft. biológiai alapjait (fajtahasználat, vetőmag). Míg a malomipari 
cégek az általuk felvásárolt búzákat minősítik és azok fajta és termőhely specifikumait 
ismertetik, jelzik vissza a GK Kft.-nek. 

A szerződött partnereinkkel fenntartott kapcsolataink naprakészek, de mint minden évben így 
2011-ben is már hagyomány szerűen megrendeztük a GK Kft.-YARA-BASF-LINZER 
AGRO vegyszer cégekkel együtt a szeptember 2. i szakmai napunkat (126 fő), ahol a 
biológiai alapok mellett partnereink növényvédelmi technológia tájékoztatásban is 
részesültek. 

A verbális szaktanácsoláson túl 2011-ben a május hónapban megjelent K+M újságunkban a 
kalászosokkal kapcsolatosan 12 szakmai dolgozatot jelentettünk meg és jutattuk el az egyéni 
és társas-gazdálkodókhoz 2500 példányban. A 2011. évi Őszi Kalászos Fajtaajánlatunkat –  
7000 ezer példányban jelent meg és jutott el a termelői körbe. Kihasználva a nagy 
példányszámú félig szakmainak tekinthető mezőgazdasági folyóiratokat (Agro-Napló, 
Agroforum, Mezőhír, Agrárúnió) 2011-ben több dolgozatot tettünk közzé, amelyekben a GK 
Kft. kalászos gabonáival kapcsolatos aktuális információkat ismertettük.  

Félüzemi, üzemi kísérletek (4. táblázat) 

A fajták megismertetésének egyik leghatékonyabb eszköze az ország különböző régióiban 
elvetésre kerülő üzemi jellegű kísérletekben való megjelenés. 

4. táblázat. A 2011-ben learatott üzemi kísérletek eredményei, termés t/ha-ban 
 

Fajta Dunántúl Alföld 
ÉK- régió 

Országos 
átlag 

Kísérleti helyek 
száma 

GK Csillag 7,1 6,6 6,9 34 
GK Kalász 6,7 6,0 6,4 23 
GK Békés 6,6 6,1 6,4 35 
GK Fény 6,8 6,4 6,6 31 
GK Petur 5,9 5,3 5,6 9 
GK Göncöl 6,7 6,4 6,6 27 
GK Piacos 6,4 5,9 6,2 5 
GK Garaboly 7,4 5,8 6,6 7 
GK Ati 5,9 6,5 6,7 17 
GK Szala 7,3 6.0 6,7 6 
GK Kapos 6,5 6,4 6,5 15 
GK Élet 6,1  6,1 2 
GK Hunyad 7,1  7,1 2 
GK Rába 7,5  7,5 2 
GK Holló 6,9  6,9 3 
GK Körös 7,7 5,3 6,5 3 
GK Berény 8,0 5.6 6,8 3 
GK Hajnal 7,8 5,7 6,8 3 
GK Vitorlás 7,5 4,8 6,2 3 
GK Rozi 8,2 6,2 7,2 3 
Fajta átlag 7,1 5,9 6,5 3 

223 hely összes kísérlet 
Országos átlag 4.17  
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Mint az adatokból is látszik fajtáink terméseredményei jelentősen az országos átlag felettiek, 
és nem egy fajta több kísérleti hely átlagában is 7 tonnás termést ért el.. 

Szelekció fagytűrő képességre és télállóságra (Fónad Péter) 

A GK Kft-nél folyó búzanemesítési stratégiához a szervesen hozzátartoznak a szelekciós 
lépésekkel párhuzamosan futó hidegtűrési vizsgálatok. A komplex télállóképesség és annak 
legfontosabb komponense a fagytűrés ugyanis olyan tulajdonságok, melyeket nem lehet 
kiváltani agrotechnikai módszerekkel vagy más költségráfordítással. A megbízható 
termőképességnek és a termésstabilitásnak is egyik legfontosabb alappillérét a télállóképesség 
képezi, következésképp a bejelentés előtt álló búzatörzseink fagytűrő képességének 
tesztelése a szelekciós munkához nélkülözhetetlen. A komplex télállóképesség vizsgálatát a 
tenyészkerti vizuális megfigyeléseken és a több termőhelyes kísérletek rendszeres 
felvételezési munkáin túl kiegészítik a tág térállású szántóföldi tőszámlálásos kísérletek is, 
melyben fagyállósági teszttel párhuzamosan vizsgáljuk az abban szereplő genotípusokat és 
fajtajelölteket.  

A búza (és más kalászosok) télállóképessége már a genetikai alapanyag szintjén eldől, 
megalapozását már a keresztezési programjaink szülőpartnereinek megválasztásával el kell 
kezdenünk. A GK Kft kalászos génbankjában fenntartott számos kontinentális eredetű vagy 
nemesítésű rendkívül jó fagytűrésű génforrást és az élő nemzetközi együttműködések 
keretében beszerzett alapanyagokat előzetes agronómiai tesztek elvégzését követően 
donorként használtuk keresztezési programjainkban. 

Az elmúlt tél az átlagosnál szárazabb és melegebb volt. Különösen a tél második fele volt 
csapadékban szegény, Szegeden mindössze 24 mm csapadék hullott az év első két 
hónapjában. Erősebb, de a búza áttelelése szempontjából még nem kritikus mértékű fagyok 
december végén (-15, 1 oC) és február végén (-12.0 oC ) jelentkeztek hótakaró jelenléte illetve 
havazás mellett. Ezek a klimatikus viszonyok az áttelelésre gyakorlatilag nem voltak hatással: 
2010/2011 telén értékelhető mértékű kifagyást még a durumbúza törzseknél sem 
tapasztaltunk, így önmagában a szántóföldi megfigyelés alkalmatlan volt a télállóképesség 
elbírálására. Újfent bebizonyosodott, hogy a szántóföldi kísérletek ismételhetősége csekély és 
a jelentős évjárathatás miatt meglehetős hibával terhelt. Ugyanakkor – a fagytesztek kontrollja 
végett – a szelekciós munkánkhoz mégis szükségesek a szántóföldi télállósági vizsgálatok.  

     

6. kép. Őszi búza kisparcellás kísérletek tél végi állományképe 2011. február 16-án (balra) 
Törzseink a klímakamrás fagytesztet követő 3. héten (jobbra) 
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2011-ben 50 bejelentés előtt álló búzatörzset teszteltünk le fagytűrésre nézve KTLK 
klímakamrában (3. kép).  Genotípusonként 2 x 20 db 5 napos csíranövényt standard sor- és 
tőtávval, 3 cm mélyen speciális talajkeverékkel töltött fa nevelőedénybe ültettünk. A 
fagykezelést az MGSzH metodikájában alkalmazott M29 klímaprogram szerint megelőzte a 6 
hetes előnevelési, majd a 7 + 4 napos edzési szakasz állandó, 55-60 %-os talajnedvesség 
fenntartása mellett. Ezután következett a fagyasztás, melynek során a kamrában 1 oC / h 
sebességgel -15.5 oC-ra csökkentettük a hőmérsékletet. A kezelést 24 órán keresztül tartottuk 
fenn, majd ugyanilyen ütemben +5 oC-ra emeltük a hőmérsékletet. A tesztet a fagyasztást 
követő 14 napos utónevelési periódus végén értékeltük. A léghőmérséklet és páratartalom 
idősorokat a PyroButton® automata klímamonitorozó rendszer segítségével regisztráltuk. Bár 
a fagytűrés határértéke az MgSzH metodikája szerint 85 %-os kifagyási limit, mi ennél 
szigorúbban húztuk meg a genotípusainktól elvárt fagytűrési szintet. 

2011-ben több termőhelyes teljesítmény kísérletbe állított búzatörzseink átlagos fagytűrése 
meglehetősen jónak bizonyult (5. táblázat). 

5. táblázat. Szegedi őszi búza genotípusok fagytűrése KTLK kamrás fagyállósági teszt 
eredménye alapján 

Parcella Kombináció Kipusztulás, % Parcella Kombináció Kipusztulás, %
23 Debent / Sgd 0,0 12 Sgd / Kal 36,7
54 Rapor / Hana 2,9 42 Csil / Carlo 37,7
24 Debent / Sgd 3,1 35 Kal / Galy // N9/01 38,2
18 Korall / Vénusz 5,9 56 Palotás /3*Bks 40,7
50 Be / SK 48.21// FHB143                          8,8 16 Sgd / Cin 42,9
29 MM / Kő // Ibis /3/ Sgd 8,8 33 Dor / Ati 43,3
41 Cipó / Complet 10,3 52 Csil /4/ Stru1254.1 /3/ 81.60 / NB // K 43,7
17 Sgd / Bks 12,5 15 Sgd // 2*In / Kd     44,8
4 Cipó // Mv15 / Zo 14,2 9 Cipó / Zo // Öth / Ttj 52,7
63 Sgd / Holló 16,2 Gyémánt STD 56,4
20 Korall / Vidra 20,0 45 Cipó / Complet 57,0
27 MM / Kő // Ibis /3/ Sgd 20,6 2 13/97-1 hvs *Pur 57,8
36 Kal / Galy // N9/01 22,1 5 Cipó / Bo 58,1
48 Be / SK 48.21// FHB143                          23,4 22 2*Mv4/3/Jkm…/4/MM [24.97 C3]/5/Héja61,4
28 MM / Kő // Ibis /3/ Sgd 24,9 44 Csil / Complet 61,8
32 Dor / Ati 25,0 STD átlag 64,8
47 Ati /3/ Sum3 / 81.60 // Kő 25,9 34 Plai / GK2000 65,7
6 Duna // Ttj / Zo 26,8 11 Kal // Cty / Kgya 70,6
21 Korall / Cinege 28,3 Rubintos STD 73,1
46 Sgv / NB // MM / Sum3                                        31,3 30 Rbn // In*2 / Kd 73,8
57 Lr19 /4*Bks 32,7 60 Kal / FU123(t) // Kal / Mv06.96 /3/ 2*Kal75,0
51 Sgv / NB // MM / Sum3 /3/ Fs 32,8 8 Mérő / Öth 76,0
38 Galy / Kal // Rbn 32,8 40 Cipó / Capo 85,9
58 Fav /3*Bks 33,9 62 Jsg / Martina // Martina / FUS123 R t 86,5
53 Noah / Aubusson 35,0 14 Rbn / Kal 89,9
26 Fav / Cst23 // Lukas 35,0 59 Kal / FU123(t) // Kal / Mv06.96 /3/ Kal /4/ Bks91,2
3 1901/1595 35,7  
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A kipusztulási mértéke mindössze négy törzsnél haladta meg az MgSzH vizsgálatainál 
limitnek számító 85 %-os szintet, de ezek közül – egyéb szelekciós szempontok szerint  - 
egyébként sem vittünk tovább egy törzset sem. A gyakorlatunkban mértékadónak számító 
kipusztulási szintet - a két standard átlagát (64.8 %) – további 5 törzs  érte el, de ezek sem 
mentek át az egyéb szelekciós szűrűkön. A 2011-ben állami kísérletekbe bejelentett törzseink 
közül négynek (6., 17., 48., 63.)  fagytűrése jó-kiváló (kipusztulás 12-27 %), a 2. genotípusé ( 
58 % kipusztulás) pedig megfelelő  volt.  
 

Szárazsággal szemben ellenálló, kedvezőtlenebb körülmények, alacsony költségszinten 
(„low-input”) is termelhet ő búza, durumbúza alapanyagok felkutatása. (dr. Cseuz 

László) 
 
Ha a búzanemesítés teljes szegedi történetét tekintjük, a szárazságtűrésre történő szelekciónak 
intézményünkben már közel fél évszázados története van. Először Lelley János állított be - 
hazánkban úttörő módon – vízmegvonásos kísérleteket Kiszomboron. A módszer lényege az 
volt, hogy betonkádakba ültetett növényeket zárt ki a csapadékfelvételből, mozgatható tető 
alkalmazásával. A módszert rutinszerűen alkalmazta nemesítési rendszerében. A 
búzanemesítés új alapokra helyeződése után is, a szárazságtűrés mindig fontos témakör ill. 
nemesítési cél volt a nemesítési programunkban.  

A szárazságtűrésre történő szelekciót a Kecskés-telepre települt szegedi kalászos nemesítési 
programunkban Barabás Zoltán kezdeményezésére már több mint másfél évtizede folytatjuk. 
Kezdetben többféle szelekciós módszert alkalmaztunk, majd előkísérleteink eredményei 
alapján kiválasztottuk azt a két-három fiziológiai tesztmódszert, amellyel szántóföldi 
körülmények között tudtuk értékelni a kalászos genotípusok szárazságtűrő képességét. Ezeket 
alkalmazva olyan szelekciós programot hoztunk létre, amellyel sikeresen szelektáltunk a 
vízhiánnyal szembeni ellenálló képességre. 

Programunkban a szárazságtűrésre történő szelekció az új keresztezési kombinációk 
szülőpartnereinek kiválasztásával kezdődik. Nemesítési programunkban ez idáig a világ igen 
sok arid klímájú országából (Afganisztán, Amerikai Egyesült Államok, Azerbajdzsán, Dél-
Afrika, Egyiptom, Görögország, Irak, Irán, Izrael, Kazahsztán, Macedónia, Mexikó, 
Mongólia, Olaszország, Oroszország, Románia, Szíria, Törökország, Ukrajna etc.) hoztunk 
be illetve génbankoktól kértünk egzotikus génforrásokat keresztezési programunk számára. 

Az egzotikus források azonban legtöbbször rendkívül sok számunkra előnytelen 
tulajdonsággal (gombabetegségekkel szembeni fogékonyság, állóképesség hiánya, stb) bírnak, 
ami nagymértékben megnehezíti és lelassítja a velük való munkát. Saját génbankunkban 
azonban több száz, szárazságtűrés szempontjából fontos tulajdonsággal rendelkező genotípus 
magmintáit őrizzük, amelyeket fel tudunk használni az ez irányú nemesítésben. Az F2 
generációt követően kalászutódsorba vetett szegregáló populációk (F3-F4) szelekcióját 
vizuális megfigyelésekre alapozzuk. Ekkor morfológiai tulajdonságokra (szálkázottság, 
féltörpeség, erekt levélzet, levél viaszoltság, szőrözöttség), fenológiai tulajdonságokra (lassú 
őszi, gyors tavaszi fejlődés, korai kalászolás, korai érés) és stressz tünetekre (alsó levelek 
fölszáradása, levelek elszíneződése, zászlóslevél csúcsszáradás, levélsodródás, 
antociánosodás, levélzet sárgulása, meddő kalászok, besült szemek aránya stb) végezzük el a 
pozitív ill. negatív szelekciót.  

A későbbi generációkban a parcellás termés-összehasonlító szántóföldi kísérletekben a 
vizuális szelekció mellett figyelembe vesszük a szemtermés, egyes terméskomponensek és a 
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növénymagasság stabilitását (két, illetve több termőhely vonatkozásában) is. A bejelentés 
előtt álló, kiegyenlített törzsek tesztelésekor alkalmaztuk a szántóföldi tesztvizsgálatokat.  

Tesztsátorunk megléte előtt a levágott zászlóslevelek víztartó képességét, valamint a kémiai 
perzselő szerrel modellezett késői szárazságtűrő képességet értékeltük. Száraz évjáratok 
esetén a beállított öntözési kísérletek adatait és a stressz környezetben és optimális 
vízellátottság mellett mért levélfelület hőmérséklet mérés adatait használtuk még fel a 
szelekcióban. A legtöbb szántóföldi kísérlet időjárás függő. A szárazságtűrés szántóföldi 
tanulmányozása is évről évre nehézségeket hozott a kiszámíthatatlan időjárási körülmények 
miatt. A különböző laboratóriumi és szántóföldi tesztek egy-egy fiziológiai tulajdonság 
értékelésére alkalmasak csupán, amelyek segítik ugyan a szelekciót, de nem magának a 
vízhiánynak a termésre és terméskomponensekre gyakorolt hatását értékelik. 

Egy GVOP pályázat támogatásával 2005-ben egyedi tervezésű esőárnyékoló berendezést 
létesítettünk a szárazságtűrés in situ tanulmányozása és szántóföldi szelekciója érdekében. A 
berendezés tulajdonképpen egy 60 m x 12m méretű 2,5 m átlagos belmagasságú építmény, 
fém vázszerkezettel és automatikusan nyíló-záródó nagy szilárdságú fólia tetővel és 
oldalfalakkal. A berendezés tervezésekor legfontosabb elvünk az volt, hogy a sátorba a 
kísérleti gépek is tudjanak behajtani, hogy a talajművelési és vetési műveleteket a nem fedett 
(kontroll) parcellákkal teljesen azonos módon tudjuk elvégezni. Fontos követelmény volt 
továbbá, hogy a vázszerkezet a legkisebb árnyékoló hatással rendelkezzen. 

A létesült berendezés esőérzékelő szenzorokkal van felszerelve, amelyek vezérlik a fólia fedél 
záródását és nyitását. Hogy a csapadék talajban való átszivárgását megakadályozzuk a sátor 
körül drénárok létesült, amely a környező talajszelvények nedvesítő hatását egy gyűjtőaknába 
vezeti, ahonnan egy búvárszivattyú továbbítja azt a csatorna rendszerbe. 

A berendezés 2006-tól állt üzembe és az első néhány év tapasztalatai alapján beváltotta a 
hozzá fűzött reményeket. Segítségével lehetőségünk nyílt a vízhiány hatásának 
tanulmányozására és a bejelentés előtt álló törzseink szárazságtűrésre történő szántóföldi 
szelekciójára.  

Az esőárnyékoló berendezést két két automata meteorológiai állomás (Watchdog, Spectrum 
Technologies) egészíti ki, amely mindkét kezelésben (kontroll és árnyékolt) óránként méri és 
regisztrálja a léghőmérsékletet, a páratartalmat, a harmatpontot, a napsugárzást, a csapadékot, 
továbbá a talaj hőmérsékletét és nedvességtartalmát. A leolvasásokat havonta végezzük el, az 
adatokat archiváljuk. Az évjáratok legnagyobb részében a talaj nedvességtartalmán és a mért 
csapadékon kívül egyik meteorológiai bélyegben sem található jelentős különbség a 
stresszkezelés és a kontroll parcellákban mért adatok között.  

2010 október 26-án 88 őszi és tavaszi búza, durumbúza, tritikále és rozs fajtát és fajtajelöltet 
vetettünk el szárazságtűrést tesztelő szelekciós kertünkben az esőárnyékoló sátor alá 
(stresszkezelés) és közvetlen amellett (kontroll kezelés). A tesztelésre kijelölt fejlett törzseket 
a szárazságtűrő (Kobomugi, Mv Emese, Xiang Yuan 54, Plainsman) és szárazságra érzékeny 
példafajtákkal (Cappelle Desprez, GK Élet) és a kísérleteinkben alkalmazott standard 
fajtákkal (GK Kalász, GK Csillag, GK Békés, GK Petur) együtt a már kialakult módszer 
szerint, kétsoros parcellákba vetettük három ismétlésben. Így, a két kezelésben minden fajtát 
6, egyenként kétsoros parcella képviselt. A vetést Wintersteiger Plotspider vetőgéppel 2x6 
soros seedmatic rendszerben végeztük el. A kétsoros parcellák mérete 0,33 m2 volt.  

Az őszi és téli körülmények közel azonosak voltak mindkét kezelésben, hiszen addig a 
berendezés nyitva állt és a természetes csapadék azonos vízellátást biztosított. A február 
végén hullott hó miatt a berendezést csak március 5-től tudtuk üzembe helyezni. Ettől a naptól 
a csapadék kizárása révén a stresszkezelésbe elvetett parcellák március közepétől már 
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kizárólag a talajban tárolt nedvességre támaszkodhattak. A stressz-kezelésben a növényeket 
közepes erősségű adaptív szárazság stressz érte 2011 évben. 

A 2011 év tenyészidőszakában felvételeztük a szárazságtűrési kísérlet legfontosabb 
morfológiai, fenológiai és agronómiai tulajdonságait és azok változását az eltérő vízellátottság 
hatására.  

A vizuális megfigyelések és agronómiai fölvételezések mellett ebben az évben is mértük a 
hőségnapokon a parcellák levélfelület hőmérsékletét. A hőmérsékletmérést két alkalommal 
(június 10, és június 17) végeztük el. 

A két mérés közül a június 17-i felvételezés adott kontrasztosabb eredményt. Ezen a napon 
mérhető szárazság stressz alakult ki a stressz kezelésben: a 88 genotípus átlagában a 
stresszkezelésben a levélfelület hőmérséklete 2,5 ºC-al volt magasabb, mint a kontroll 
kezelésben. 

A 2011. 06. 17.-i mérés eredményét mutatja be a 7. ábra. A kontrollkezelésben a parcellák 
átlagos felületi hőmérséklete 24,69 ºC volt, míg a stressz-kezelésben 27,19 ºC, ami 8,9 %-os 
emelkedésnek felel meg a 88 genotípus átlagában.  

7. ábra. 
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Ha a felületi hőmérséklet változás kontroll százaléka alapján sorba állítjuk a 88 genotípust, 
látható, hogy jelentős genetikai változatosság található ebben a tekintetben.  
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A kísérletben lévő parcellákat teljes érésben 2011. július 23-án kézzel arattuk le, majd a 
kévéket LD 300-as (Wintersteiger Gmbh.) elektromos kévecséplő géppel csépeltük ki. 
Ugyanezt a berendezést alkalmaztuk a minták tisztítására is. Az ezerszemtömeg 
meghatározását a Marvin Seed Analyser-rel (GTA Sensorik Gmbh.) végeztük el. Minden 
mintából ismétlésenként és kezelésenként 2-2 ezerszemtömeg mérést végeztünk.  

Eredmények 

A vízmegvonással előidézett szárazság stressznek a legfontosabb tulajdonságokra gyakorolt 
hatását foglalja össze a 6. táblázat.  

6. táblázat. A késői vízhiány hatása néhány agronómiai tulajdonságra 
 

kezelés növény-
magasság (cm) 

kalászolás 
(jan01-) 

ezerszem-
tömeg (g) 

szemtermés 
(g/pc) 

kontroll 97,65 137,70 43,96 397,90 

stressz 97,44 134,60 40,81 301,10 

eltérés 0,21 3,10 3,15 96,80 

kontroll %  99,78 97,75 92,83 75,67 
     

 
A táblázatból látható, hogy az esőárnyékoló sátor alatt kialakult szárazság-stressz csak igen 
kis mértékben befolyásolta a növénymagasságot. A kontroll kezelésben a legnagyobb 
növénymagasság 180cm (Wibro), a stressz-kezelésben szintén 180 cm volt. A legkisebb 
növénymagasságot mindkét kezelésben a Sgd/Cin kombináció (75 ill. 80 cm) érte el. A 64 
fajtából 24 fajta növénymagassága nem csökkent a szárazság-stressz hatására. A legnagyobb 
mértékű csökkenést a Sgd / Cin és a Galy / Kal // Rbn esetében mértünk (25-27%). Egyes 
fajták esetében a stressz-kezelésben nőtt a növénymagasság és ezért a kísérlet átlagában a 
magasság gyakorlatilag nem csökkent.  

A mérsékelt szárazság-stressz átlagosan 3,1 napos különbséget okozott a növények 
kalászolásában. A legkorábban a GK Wibro őszi rozs, és az extra korai kínai Xiang Yüan 
kalászolt a stressz-kezelésben (118, 119). A legkésőbb a Cappelle Desprez volt, 143 nappal. A 
kontroll kezelésben is ezek a fajták adták a szélső értékeket 124, 125 illetve 149 nappal. Az 
átlagos kalászolás a kontroll kísérletben 137,7 a stressz-kezelésben 134,6 nap volt. 2011-ben a 
kísérletben szereplő „Kal / FU123(t) // Kal / Mv06.96 /3/ 2*Kal” búzatörzs kalászolásában 
találtuk a legnagyobb különbséget (11 nap). 

A mesterségesen előidézett szárazság-stressz jelentősen nagyobb hatással volt a parcellák 
össztermésére, mint az ezerszemtömegre. Ezt a jelenséget minden évben tapasztaltuk. A 
jelentős különbség oka az ezerszemtömeg depresszió és a termésdepresszió között az, hogy a 
kontrollkezelésben kifejlődött nagy számú sarjkalász apróbb ezerszemtömege a kontroll 
eredményét csökkenti. Ezek a sarjkalászok a szárazsággal sújtott stresszkezelésben már ki 
sem tudtak fejlődni, így ott csak a főkalászok szemeit tartalmazza a termés.  

A két soros parcellák átlag termése 398g volt a kontroll kezelésben, míg a sátor alatt az 
átlagtermés 301 g volt. A stressz-kezelés átlagosan 24%-os termésdepressziót okozott. 
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Szemtermésben a GK Futár mutatta a legnagyobb stabilitást, ennél a fajtajelöltnél a 
szárazságstressz gyakorlatilag nem okozott termésdepressziót. Ezerszemtömegben a 
legérzékenyebben a Cipó / Bo (28 %) reagált a vízhiányra. 

Fenti eredményeket a nemesítési programunk szelekciós döntéseinek megalapozásához 
használtuk fel. Természetesen a fajtajelöltek bejelentésének legfontosabb feltételei továbbra is 
a termőképesség, a technológiai minőség és a betegség-ellenállóság. A fenti feltételeknek 
megfelelő genotípusokból azokat jelentjük be az MGSzH vizsgálatokba, amelyek nem 
mutatnak szélsőséges érzékenységet a vízhiánnyal szemben. Ebben a tekintetben figyelembe 
vesszük a levélfelület hőmérsékleti adatokat, az esőárnyékoló sátor alatt mért ezerszemtömeg 
és termésstabilitás adatokat, a perzselőszeres kísérletben mért ezerszemtömeg stabilitás 
adatokat (ld. alább) továbbá a bejelentés előtt álló törzseink több termőhelyes kísérletekben 
mutatott termésstabilitás adatait is. 

Összegzés:  

A vizsgált tulajdonságok közül a vízmegvonás fajtánként eltérő mértékben befolyásolta a 
növénymagasságot, a kalászolási időt, az ezerszemtömeget és a kétsoros parcellákon mért 
szemtermés mennyiségét. A mesterségesen előidézett szárazságstressz jelentősen nagyobb 
hatással volt a parcellák össztermésére, mint az ezerszemtömegre. Ezt a jelenséget minden 
évben tapasztaltuk, amelynek oka egy korábbi évben elvégzett terméskomponens analízis 
szerint a stresszkezelésben kifejlődött produktív kalászok kisebb száma. Eredményeink 
alapján elmondhatjuk, hogy a kísérletbe vont genotípusok stressz körülmények között 
alacsonyabb ezerszemtömeget és jelentősen csökkent termésmennyiséget produkáltak. A 
tápanyag transzlokációs kísérletben a kémiai deszikkákás jelentősen nagyobb ezerszemtömeg 
depressziót okozott az esőárnyékoló sátor alatt előidézett vízhiánynál.  

Az esőárnyékoló berendezéssel előidézett szárazságstressz mértéke hőségnapokon levélfelület 
hőmérséklet mérésekkel nyomonkövethető, a fajták között jelentős különbségek találhatóak. E 
módszer alkalmas szántóföldi szelekcióra is. 

Az alkalmazott módszereket szelekciós döntéseink megalapozásában hasznosnak ítélhetjük. 
Bejelentés előtt álló törzseink továbbvitelében és MGSzH-fajtaminősítési kísérletekbe való 
bejelentésében figyelembe vesszük a levélfelület hőmérsékleti adatokat, az esőárnyékoló sátor 
alatt mért ezerszemtömeg és termésstabilitás adatokat is.  

A témakörből az elmúlt másfél évtized alatt egy egyetemi doktori dolgozat és két PhD 
értekezés is született.  

Még jelentősebb, gyakorlati eredmény, a GK Verecke (1999), a GK Csongrád (2001), a GK 
Hunyad (2005), GK Csillag (2005), GK Békés (2005) GK Göncöl (2009) a GK Berény 
(2010) és a GK Futár (2011) fajták elismerése. Az említett fajták mindegyike kiválóan 
adaptálódik a legkülönbözőbb környezeti stresszekhez (szárazság, hideg, magas hőmérséklet, 
eltérő talajtípusok) és közülük a GK Verecke, a GK Csongrád és a GK Hunyad kifejezetten 
szárazságtűrő fajták. A következő években további szárazságtűrő fajták elismerése várható. 

 
Komplex stresszdiagnosztikai rendszer fejlesztése kalászos gabonákban (Dr. Pauk János, 

Dr. Mihály Róbert) 

A korszerűbb módszereket alkalmazó növénynemesítési munka sikerének egyik kulcsa a 
nemesítési alapanyagok korai generációban történő, minél részletesebb feltérképezése, 
megismerése. A genotípus genetikai megismerésén túl, napjainkban alapvető fontosságú a 
vizsgált genotípushoz tartozó fenotípus megismerése, az adott stressz modellezésével. Ez 
különösen fontos a fajtanemesítésben, így a biotikus és abiotikus stresszekkel szemben 
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ellenálló, megfelelő alkalmazkodóképességű és nagy termésbiztonsággal termeszthető fajták 
előállításakor.  

Mivel az egyik legnagyobb kockázat és a legnagyobb terméskorlátozó tényező a víz és annak 
hiánya – a növényekkel kapcsolatos alap és alkalmazott kutatások egyik fő témája a 
szárazságtűrés és az ehhez kapcsolható tulajdonságok vizsgálata.  

A téma fontosságára és nagy jelentőségére való tekintettel a Gabonakutató Kft-ben is kiemelt 
szerepet kap a szárazságtűrés és a környezeti stresszeknek ellenálló fajták nemesítése, és az 
aszálytűréssel kapcsolatos kutatás. Ennek érdekében kezdtük el a genotípusok széles körének 
fenotípusos vizsgálatát megvalósító vizsgálati platform létrehozását. Ebben a komplex 
stresszdiagnosztikai rendszerben összehasonlíthatjuk különböző kalászos gabona fajták, 
illetve genotípusok vízmegvonásra adott fenotípusos és termésparaméterek változásában mért 
reakcióját. Ezeknek az adatoknak a birtokában, összevethetünk eredményeinket a vizsgált 
genetikai paraméterekkel.  

A rendszer kialakítását évekkel ezelőtt kezdtük el (Dudits Dénes akadémikus tervei alapján és 
néhány, Biológia Központban dolgozó kolléga bevonásával ), majd az évek során eljutottunk -
több cikluson keresztül - bizonyítottan használható rendszer fejlesztéséig. A standard 
összetételű talajok szántóföldi vízkapacitásának állandóságán alapuló öntözési protokollt 
felváltotta egy természetes viszonyokat jobban modellező, egységes vízmennyiséget biztosító 
automatikus öntözési rendszer. A rendszerben a növényeket egyedenként, fiatal kortól érésig 
hetente egyszer fényképezzük Olympus Camedia C -7070 típusú digitális fényképezőgéppel, 
szintén automatikus rendszerben. A digitális képeket a partnereink által (SZBK) készített 
szoftverrel elemezzük. A szoftver a különböző pozícióban készült képek alapján, a növény 
zöld pixelei alapján számolja ki a hétről hétre mért gyarapodás adatait. Ezekből az adatokból 
következtettünk a növények növekedésének ütemére. A tömeggyarapodást egy kalibrációs 
görbe használatával határoztuk meg, a termésalkotó paramétereket a kísérlet aratása után 
felvételeztük. 

Stresszdiagnosztikai rendszer igen hasznos eszköze lett funkcionális genetikai, illetve 
genomikai vizsgálatoknak is. A növényi genom szerkezetének egyre alaposabb 
megismerésével a DNS szekvenciák funkcióhoz való rendelése az egyik legérdekesebb és 
legnagyobb jelentőségű feladat. Ehhez kiváló eszköz – alapkutatási szinten - a klónozott gén 
túlműködtetése vagy elcsendesítése a kiválasztott genotípusban. Az így módosított növényi 
törzsek vizsgálatára is lehetőség nyílik a fejlesztett komplex stresszdiagnosztikai rendszerben. 
Az adott genetikai elemek (gének, géncsaládok) vizsgálatához sok plusz információt 
nyerhetünk, ha működésüket különböző környezetben, esetünkben szárazság kezelt 
körülmények között vizsgáljuk. 

A 2011–es év során aldóz reduktáz gén termékét túltermelő búza törzsekkel állítottunk be 
kísérletet, hogy teszteljük az aldóz reduktáz gén hatását a szárazságstressz tolerancia 
fokozásában. A kísérletet megalapozó genetikai, növényi stressz-élettani vizsgálatok alapján a 
génnek fokozott szerepe lehet a szárazsággal és más abiotikus stresszekkel szembeni 
ellenállóképesség kialakításában. Kontrollként a vizsgált aldóz reduktáz gént nem hordozó 
genotípust használtuk. A számítógép vezérelt öntözés lehetővé tette a teljes tenyészidőszak 
során felhasznált vízmennyiség rögzítését, összehasonlítva a különböző expressziós szintet 
mutató genotípusok ideális és vízmegvonás körülmények közötti vízfelhasználását. 
Vizsgálataink eredménye megerősítette, és új információkkal gazdagította a gén funkciójáról 
alkotott képet. 

Ugyanebben a rendszerben teszteltünk egy 25 fajtából (nyugat-, közép- és kelet európai 
fajták) álló nemzetközi fajtasort. Vizsgálataink feltárták a fajták között fennálló jelentős 
különbségeket. Fény derült arra is, hogy alkalmazkodóképességben és a vízmegvonás 
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stresszre adott válaszban stratégiai különbségek vannak a különböző földrajzi tájakról 
származó genotípusok között. Többek között, bizonyítottuk, hogy a szárazságtűrésnek nem 
csak a koraiságra való nemesítés a lehetséges formája. Kísérletünkben késői tenyészidejű 
fajták is kiváló vízmegvonással szembeni toleranciát mutattak. Publikált eredményeink 
hasznos új ismeretekkel gazdagítják a szárazságtűréssel kapcsolatos kutatásokat. Ezeket az 
adatokat, felhasználjuk a klasszikus módszerekkel dolgozó nemesítési programunkban és az 
eredményeket tovább  kontrolláljuk az esőárnyékoló sátor alatt.   

Összegezve a komplex stressz diagnosztikai rendszerben elért eredményeket, megállapítottuk, 
hogy az ismert szárazság toleranciával ill. érzékenységgel rendelkező kontroll fajták mérési 
adatai megerősítették a rendszer használhatóságát. Közben a világon több - jelentős forrás 
ráfordítással kialakított – un. „profi” fonotipizálásra megalkotott rendszer jött létre (pl. Crop 
Design). Ezekkel a szakmai kapcsolatot felvettük és folyamatosan tartjuk, a Szegedi Biológiai 
Központ munkatársaival együttműködve. Fejlesztéseinket a világtrendnek megfelelően 
folytatjuk. 

 
Gombabetegségekkel, vírusokkal és rovarokkal szembeni rezisztenciaforrások feltárása, 

nemesítési felhasználása, az alapanyagként hasznosítható törzsek fenntartása és a 
szelekciós módszerek fejlesztése. (Csősz Lászlóné dr.) 

A csapadék viszonyok alakulása: 

A 2011-ben a csapadék mennyisége 418 mm volt országos átlagban, amely a 2010. évinek 
kevesebb, mint fele. Így az utóbbi 13 évből 5 év (2000-2003 és 2011) az átlagosnál szárazabb 
volt (8. ábra). Márciusban még úgy gondoltuk, hogy egy hasonlóan járványos évnek nézünk 
elébe, azonban az áprilistól kezdődően kialakult száraz tenyészidőszak a legtöbb betegség 
megjelenésének és felszaporodásának nem kedvezett. 
 

8. ábra 

 
Nemesítési törzsek kórtani értékelése (Csősz Lászlóné dr., Fónad Péter) 

A 2010-es nagyon csapadékos év után 2011 az utóbbi évtized legszárazabb évének bizonyult, 
amely a törzsek reális értékelését nagymértékben befolyásolta. Szeged Kecskés-telepi 
tenyészkertünkben 2011. év folyamán 4 ismétléses (C törzs) kísérletben 360 genotípust 
vizsgáltunk. A természetes lisztharmat, levélrozsda fertőzöttség és a levélfoltosságok mértékét 
két alkalommal értékeltük. A szárrozsdával szembeni ellenállóságot mesterséges fertőzéses 
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körülmények között teszteltük. A 360 genotípusból 321 genotípus szárrozsda fertőzöttségét 
értékeltük  

A C törzsek természetes fertőzöttségének értékelése: 

A természetes lisztharmat fertőzöttség mértéke gyenge-közepes szintet ért el 2011-ben a 360 
genotípus átlagában. A fertőzöttség mértéke az 1. felvételezéskor (2-3 nóduszos állapot) 
1,91%, a 2. felvételezéskor (teljes kalászolás) 18,16%. A természetes levélrozsda fertőzöttség 
mértéke szintén gyenge-közepes szintet ért el, az 1. felvételezéskor (teljes kalászolás) 0,74%, 
a 2. felvételezéskor (tejes-viasz érés) 24,93%. A természetes levélfoltosságok mértéke is 
hasonlóképpen alakult, az 1. felvételezéskor (2-3 nóduszos állapot) 3,26%, a 2. 
felvételezéskor (teljes kalászolás) 15,53%. 

A genotípusok fertőzöttség szerinti megoszlásából láthatjuk, hogy teljesen tünetmentes törzset 
egyik betegség esetében sem találtunk viszont mind a három betegség esetében igen 
nagyarányú volt a 10-os mértékű fertőzöttséget mutató törzsek aránya. A levélrozsda esetében 
a vizsgált törzsek negyede tartozott az 50% vagy a feletti fertőzöttségűek aránya, annak 
ellenére, hogy a fertőzöttség átlagos mértéke az előző évi 57% helyett csak 25% volt (9. ábra). 
Ez rámutat arra, hogy új rezisztencia források beszerzése és bevonása szükséges ahhoz, hogy 
a nemesítési törzsek és végső soron az új fajták levélrozsdával szembeni ellenállóságát 
javítani tudjuk. 

9. ábra 

 
2011-ben a fuzárium természetes előfordulását csak néhány igen fogékony genotípus esetében 
tapasztaltuk. 

A C törzsek szárrozsda fertőzöttségének értékelése mesterséges fertőzéses körülmények között: 

A szárrozsda fertőzöttség mértékét csak mesterséges fertőzéses körülmények között tudjuk 
tesztelni. Itt szükséges megemlíteni, hogy ezek az adatok csak tájékoztató jellegűek, mivel a 
mesterséges fertőzéshez szükséges uredo spóra keveréket évről-évre üvegházi körülmények 
között szaporítjuk, mivel a 70-es évek óta a szárrozsda természetes körülmények közötti 
előfordulása csak sporadikus.  

A mesterséges fertőzés hatására közepes járvány alakult ki 2011-ben, a genotípusok átlagában 
a fertőzöttség mértéke 30,07% volt. A fertőzöttségi kategóriák szerinti eloszlás alapján a 
tünetmentes kategóriába a genotípusok közel 50 %-a tartozik (10. ábra). Ezen genotípusok 
között három olyan genotípust találtunk, amelyek kiváló szárrozsda ellenállósága nem az 
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Sr36-os rezisztencia génre vezethető vissza. Az ezekben lévő szárrozsda rezisztencia gén 
meghatározása fontos lenne a nemesítők számára, mert az új, Magyarországon hatékony 
gének bevonása növelhetné szárrozsda rezisztencia genetikai hátterét. 

10. ábra 

 
Az ismétlés nélküli B kísérletekben szereplő törzsek közül 940 törzset fertőztünk 
szárrozsdával. A törzsek 58%-a volt tünetmentes, amelyből kb. 7% az, amely nem az Sr36-ból 
származó szárrozsda rezisztenciával rendelkezik. 
 

Tájkísérletek, fejlett búzatörzsek kórtani tesztelése több termőhelyen (Csősz Lászlóné dr.) 

Nemesítési rendszerünk szerves részeként évente 7-10 helyen állítjuk be a négyismétléses 
teljesítmény kísérleteket, abból a célból, hogy a bejelentés előtt álló búzatörzsek 
alkalmazkodóképességéről kapjunk információt. Ebben az évben a következő 7 helyszínen 
arattuk le a tájkísérleteket: Szeged-Kecskés, Szeged-Öthalom, Kiszombor, Kisújszállás, Kocs, 
Lippó, Táplánszentkereszt.  

A kiválasztott termőhelyek kontrasztosan eltérő ökológiai körülményeket biztosítottak a 
kísérletbe vont genotípusoknak. A hét termőhely közül négy termőhelyen alakult ki 
értékelhető mértékű járvány. Minden termőhelyen 59 genotípus és a kontrol fajták kerültek 
tesztelésre. Az 59 genotípus átlagában lisztharmatból Kocson (24,17%), levélrozsdából 
Szeged-Kecskés telepen (45,89%) és levélfoltosságokból szintén Kocson (23,12%) alakult ki 
közepes illetve súlyos járvány. A mesterséges szárrozsda fertőzés hatására kialakult járvány 
mértéke 23,32% volt. Az 59 genotípus közül mindössze hét (parcella számuk: 11, 12, 14, 15, 
16, 17 és 63) genotípus volt az, amelyik legalább három betegséggel szemben megfelelő 
szántóföldi ellenállóságot mutatott. Ezek közül hat genotípus korai éréscsoportba tartozik.  
 

Az őszi búza levélfoltosságokat okozó kórokozóinak magyarországi előfordulása és 
összetétele (Csősz Lászlóné dr.) 

A 2011-es évben az előző évekhez hasonlóan, négy alkalommal (március, április, május 
utolsó dekádja és június közepe) az ország 18 helyén jártuk végig az MgSzH illetve a 
Gabonakutató Kft által beállított kísérleteket, mivel ezeknél a kísérleteknél fungicides 
védekezés nem történt. A 18 hely közül 4 helyen – Eszterágpuszta, Kaposvár, 
Táplánszentkereszt, Szeged-Öthalom – csak sporadikus volt a négy kórokozó (Drechslera 
tritici-repentis, Septoria tritici, Stagonospora nodorum és Bipolaris sorokiniana) tüneteinek 
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előfordulása, így ezek a helyek a kórokozó dominanciájának megállapítására nem voltak 
alkalmasak. A többi 14 helyről összesen 2818 levélmintát gyűjtöttünk és dolgoztunk fel. 
A 14 hely közül mesterséges fertőzéses kísérletről származnak a minták egy része Szeged-
Kecskés telepen és Röjtökmuzsajon, valamint egy mintasor a határhoz közel eső Lovrinból 
származó minta, ahol csak májusban és júniusban történt mintagyűjtés. Ennek az 562 
mintának az eredményét külön értékeljük.  
 
A levélfoltosságokat okozó nekrotróf kórokozók előfordulásának értékelése: 

A 2010-es év végére az összes hely átlagában a Septoria tritici volt a domináns kórokozó 75 
%-os előfordulási gyakorisággal. Ez a nagyarányú előfordulás biztosította 2011 tavaszán a 
nagyarányú és korai megjelenéshez szükséges fertőzőanyagot. Március hónapban a minták 
több mint 30 %-ában megtaláltuk a Septoria tritici kórokozóját, míg a többi kórokozó 
esetében az előfordulás csak a sporadikus szintet érte el. Márciusban még úgy látszott, hogy 
az időjárás kedvez a levélfoltosságokat okozó kórokozók felszaporodásának, azonban az 
április-májusi csapadékszegény időjárás megakadályozta a kórokozók gyors felszaporodását. 
A tenyészidő végére a Drechslera tritici-repentis (32,4 %) és a Septoria tritici (28,2 %) 
előfordulása volt a legnagyobb mértékű, de igen jelentős volt az előző évhez hasonlóan a 
Stagonospora nodorum előfordulása is. A Bipolaris sorokiniana előfordulása az előző 
évekhez hasonlóan 5 % alatt maradt. 2011-ben Bábolnán, Debrecenben és Szeged-Kecskés 
telepen találtunk a mintákban Drechslera terest a tenyészidőszak végén. (11. ábra) 

11. ábra 

 
 
2011-ben jelentős helyhatást figyeltünk meg (7. táblázat). A helyek közötti különbségek okai 
az egyenlőtlen csapadékeloszlás, a 2010-es év hatása illetve az elővetemény volt. 
Röjtökmuzsajon búza volt az elővetemény, ennek ellenére márciusban egyáltalán nem találtuk 
meg a sárga levélfoltosság tüneteit és a későbbi időszakban is a Drechslera tritici-repentis  
lassú, fokozatos felszaporodását figyeltük meg. Ez szoros összefüggésben volt a 
csapadékeloszlással. Jászboldogházán viszont az előző évi sok csapadék hatására az őszi búza 
kísérletek állapotát a vízfoltok lényegesen befolyásolták, csak a posztregisztrációs kísérlet 
került olyan területre, amelyen nem volt vízállás. Itt a mikroklíma a Septoria triticinek 
kedvezett egyértelműen. Kocson és Bábolnán (két egymáshoz viszonylag közeli hely) a 
megfelelő csapadékeloszlás, Lippón és Kiszomboron viszont a kevés csapadék befolyásolta 
lényegesen az eredményeket. 
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A mesterséges fertőzéses kísérletekben Röjtökmuzsajon egyértelműen a Drechslera tritici-
repentis volt a domináns kórokozó, emellett azonban a Septoria tritici előfordulása is több 
mint 25 % volt. Szeged-Kecskésen júniusban már nem tudtunk mintát gyűjteni a korai érésű 
fajták miatt, azonban látható, hogy a Drechslera tritici-repentist és a Septoria triticit a minták 
jelentős részében megtaláltuk. Lovrinban a természetes fertőződés hatására egyértelmű 
Septoria tritici dominanciát tapasztaltunk 2011-ben is. (8. táblázat) 

7. táblázat: Az őszi búza nekrotróf kórokozói előfordulásának gyakorisága 
2011-ben Magyarország 11 helyén 

 

Hely Hónap 
Drechslera 

tritici-
repentis 

Drechslera 
teres 

Septoria 
tritici 

Stagonospora 
nodorum 

Bipolaris 
sorokiniana 

március 0,00 0,00 25,00 4,17 0,00 
április 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
május 1,4 0 0 0 0 

Kisújszállás 

június 23,6 0,0 11,1 11,1 8,3 
  

március 0,00 0,00 86,67 0,00 3,33 
április 10,0 0,0 13,3 0,0 0,0 
május 3,3 0,0 16,7 0,0 0,0 

Jászboldogháza 

június 56,7 0,0 43,3 3,3 10,0 
  

március 0,00 0,00 40,00 3,33 0,00 
április 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
május 5,3 0,0 5,3 0,0 0,0 

Székkutas 

június 33,3 0,0 50,0 16,7 0,0 
  

március 0,00 0,00 18,06 1,39 0,00 
április 0 0 0 0 0 
május 24 0 0 0 0 

Kiszombor 

június 44 0 12 12 0 
  

március 3,33 0,00 53,33 6,67 0,00 
április 6,7 0,0 3,3 0,0 0,0 
május 3,3 0,0 20,0 0,0 0,0 

Bábolna 

június 23,3 3,3 43,3 53,3 0,0 
  

március 1,39 0,00 34,72 0,00 0,00 
április 5,6 0,0 5,6 0,0 0,0 
május 2,8 0,0 6,9 0,0 1,4 

Kocs 

június 6,9 0,0 38,9 31,9 0,0 
  

március 2,8 0,0 94,4 0,0 0,0 
április 4,2 0,0 22,2 0,0 4,2 
május 11,1 1,4 19,4 1,4 0,0 

Szeged-Kecskés 

június 36,1 1,4 72,2 51,4 29,2 
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Hely Hónap 
Drechslera 

tritici-
repentis 

Drechslera 
teres 

Septoria 
tritici 

Stagonospora 
nodorum 

Bipolaris 
sorokiniana 

március 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 
április 0,0 0,0 13,3 0,0 0,0 
május 2,5 0 27,5 0 2,5 

Debrecen 

június 23,3 3,3 16,7 30,0 0,0 
 

március 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 
április 0,0 0,0 0,0 0,0 1,4 
május 1,4 0,0 0,0 0,0 0,0 

Lippó 

június 15,3 0,0 1,4 4,2 0,0 
  

március 0 0 0 0 0 
április 20,0 0,0 3,3 0,0 3,3 
május 0,0 0,0 23,3 6,7 3,3 

Röjtökmuzsaj 

június 93,3 0,0 16,7 16,7 3,3 
  

március 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 
április 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 
május 0,0 0,0 30,0 0,0 0,0 

Szombathely 

június 0,0 0,0 5,0 0,0 0,0 
 

8. táblázat: Az őszi búza nekrotróf kórokozói előfordulásának gyakorisága 
két mesterségesen fertőzött helyen és Lovrinban 2011-ben 

 

Hely Hónap 
Drechslera 

tritici-
repentis 

Drechslera 
teres 

Septoria 
tritici 

Stagonospora 
nodorum 

Bipolaris 
sorokiniana 

Szeged-Kecskés március 79,4 0,0 41,2 0,0 0,0 
  május 37,8 0,0 54,5 4,2 0,0 
 
Röjtökmuzsaj június 97,6 0,8 26,4 18,4 0 
 
Lovrin május 2,3 0,0 13,8 0,0 0,0 
  június 1,5 0,0 67,7 13,1 0,0 
 
A biotróf kórokozók (lisztharmat, levélrozsda) előfordulásának értékelése: 

A biotróf kórokozók közül a lisztharmat már március végén jelen volt és fokozatosan 
szaporodott föl a tenyészidő folyamán a 11 hely átlagában. A levélrozsda csak május végén 
jelent meg és hirtelen szaporodott föl, az előfordulás gyakorisága elérte a 60 %-ot június 
közepére. A lisztharmat jóval hosszabb ideig károsított a növényeken, így a fogékony 
fajtáknál okozhatott termésveszteséget. A levélrozsda, a késői megjelenés miatt, csak a korán 
fertőződő fajtáknál okozhatott kisebb-nagyobb veszteséget. (12. ábra) Az egyes helyek között 
jelentős különbségek voltak. 
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12. ábra 
 

 
 
A 2010. szeptember 30-ával zárult DTR_2007 azonosító számú NFÜ pályázat fenntartási 

időszakában tovább folytatott, valamint lezárt és a nyilvánosság számára is közzétett 
eredmények: (megjegyzés: ezekhez a munkákhoz pályázati támogatás már nem állt 

rendelkezésünkre). E pályázat nemesítési eredményei. (Dr. Cseuz László, Dr. Beke Béla, 
Dr. Papp Mária, Fónad Péter, Csősz Lászlóné dr.) 

Kisparcellás kísérletek: 
A többhelyes kísérleti hálózatunk részét képezik továbbra is a Kocson, Lippón és 
Kisújszálláson beállított 4 ismétléses termés-összehasonlító kísérleteink. A 2010/11-es 
tenyészidőszakban 72, bejelentés előtt álló genotípust értékeltünk termés, kórtani és minőségi 
tulajdonságaik alapján.  
A korai éréscsoportba tartozó törzsek kísérletében a termésszint Kisújszálláson volt a 
legmagasabb, a 24 genotípus átlagában 5,06 kg/pc, Lippón 4,97 kg/pc Kocson pedig 4,38 
kg/parcella volt. 
Kocson a 2, 3, 5, 8, 11, 12, 16, 20, 21-es, Lippón a 2, 7, 8, 19, 12, 17-es, Kisújszálláson pedig 
a 2-es belépőszámú törzs termett a kontrolok szintje fölött. A három helyet figyelembe véve a 
2-es belépőszámú törzs alkalmazkodóképessége volt kiemelkedő.  
A középérésű és késői csoportba tartozó törzsekből két kísérlet került beállításra. A 2-es 
kísérletben szereplő törzsek átlagos termése Lippón és Kisújszálláson gyakorlatilag egyforma 
volt (4,93 ill. 4,92 kg/pc), Kocson pedig a 24 fajta átlagában 4,54 kg/pc. A három hely közül 
Lippón egyik törzs sem volt jobb a kontrol fajtákénál. Kocson a 26, 45, 48-as, Kisújszálláson 
a 26, 40, 31, 48, 34, 45, 36, 43, 46, 47-es törzs termése haladta meg a kontrol fajtákét. Ebben 
a kísérletben a 26, 45 és 48-ös törzs bizonyult jó alkalmazkodóképességűnek. 
A 3. kísérletben szereplő törzsek termésátlaga Lippón és Kisújszálláson szintén egyforma volt 
(4,88 és 4,89 kg/pc), Kocson pedig 4,67 kg/pc. A törzsek közül Kocson a 68, 72, 63, 66, 64, 
54, 70, 65, 50, 71, 62-es, Lippón a 72, 68-as, Kisújszálláson pedig a 72, 64, és 65-ös törzs 
termése haladta meg a kontrol fajták termését. A három helyet figyelembe véve a 72-es és 64-
es törzs alkalmazkodóképessége volt a legjobb. 
 
Nagyüzemi kísérletek (9., 10., 11. táblázat): 
Mindhárom helyen 13 martonvásári és 13 szegedi fajta került beállításra kétféle csávázási 
módszert (hagyományos és rovarölőszeres) alkalmazva. Ezek a nagyüzemi parcellák képezték 
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a regionális fajtabemutatók alapját, amelyek mindhárom helyen évről-évre sikeresebbek. 
Ezeken a bemutatókon a már elterjedt fajták mellett az újonnan elismert fajtákat is 
megismerhetik a termelők. 
A helyek között jelentős különbségeket tapasztaltunk mind az átlagtermés, mind a fajták 
termésében. A kétféle csávázási mód a fajták termését lényegesen nem befolyásolta. 

 
9. táblázat: Őszi búza fajták nagyüzemi kísérleténekeredménye (Kocs, 2011) 

 
Fajta Termés t/ha 
  Celest Top Fungicides Átlag 
GK Szemes (Triticálé) 9431 9510 9431 
GK Rozi 8780 8709 8780 
GK Csillag 8525 8497 8525 
GK Fény 8103 8150 8103 
GK Békés 8067 8147 8067 
GK Kalász 8001 8112 8001 
GK Körös 7998 7960 7998 
GK Ati 7988 7709 7988 
GK Göncöl 7965 7900 7965 
GK Berény 7924 7966 7924 
GK Vitorlás 7861 7850 7861 
GK Hajnal 7747 7781 7747 
GK Garaboly 7568 7403 7568 
Átlag 8151 8130 8140 

 
10. táblázat: Őszi búza fajták nagyüzemi kísérletének eredménye (Lippó, 2011) 

 
Fajta Termés t/ha 
  Celest Top Fungicides Átlag 
GK Szemes (Triticálé) 8041 8625 8333 
GK Garaboly 8208 8208 8208 
GK Csillag 8083 8125 8104 
GK Berény 8166 7833 8000 
GK Hajnal 8000 7916 7958 
GK Kalász 7791 8041 7916 
GK Körös 7583 7416 7500 
GK Rozi 7583 7416 7500 
GK Békés 7500 7458 7479 
GK Fény 7291 7333 7312 
GK Ati 7708 6916 7312 
GK Vitorlás 7125 6958 7042 
GK Göncöl 7083 6833 6958 
Átlag 7705 7621 7663 
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11. táblázat: Őszi búza fajták nagyüzemi kísérletének eredménye (Kisújszállás, 2011) 

 
Fajta Termés t/ha 
  Celest Top Fungicides Átlag 

GK Kalász 6107 6293 6200 
GK Rozi 6080 6307 6194 
GK Garaboly 5960 6000 5980 

GK Csillag 5587 5907 5747 

GK Hajnal 5747 5640 5694 

GK Berény 5987 5387 5687 

GK Békés 5387 5827 5607 

GK Fény 5400 5600 5500 

GK Körös 5400 5240 5320 

GK Szemes (Triticálé) 5240 5307 5274 

GK Ati 5067 5267 5167 

GK Göncöl 5013 4907 4960 

GK Vitorlás 4840 4867 4854 
Átlag 5524 5581 5552 

 
Fajtaelismerések: 

Elismerésre került a GK Futár (GK 10.08). 

A zárójelentésben szereplő 1. és 2. éves fajtajelöltek közül az MgSzH eredményei alapján 
tovább vizsgálták a GK Zsuzsanna (GK 03.09), GK02.10, GK 04.10, GK 17.10, GK 46.10 
fajtajelölteket. Nem megfelelő teljesítményük miatt visszavonásra került a GK 42.08, GK 
02.09 és az Mv 29.10-es számú fajtajelölt. 

A nemesítés eredményeinek további hasznosulása: 

A 2008 és 2010 között elvégzett keresztezésekből származó nemesítési anyag további 
szelekciója folyamatos. Kiegyenlítettségi okokból ezek a törzsek eddig termés összehasonlító 
kísérletbe nem kerülhettek, ezért továbbra is a kalász szelekciós kertben vannak elhelyezve. 

A Julius/Hunyad, Anthus/Fény, Anthus/Verecke, Biscay/Szala, Gecko/Hunyad, 
Skalmeje/Petur és Békés/Julius - kombinációkból elit kalászokat szelektáltunk és a 2011/2012 
tenyészkerti évben is a kalászutód soros kertben folytatjuk tesztelésüket. 

A Cubus/Berény kombinációban levélrozsdára fogékony és ellenálló típusokat is találtunk, a 
rezisztens vonalakat vittük tovább. 

A Körös/Buteo vonal egységesen vírusfogékonynak mutatkozott ezért nem vittük tovább. A 
Cubus/Körös, Cubus/Holló, Cubus/Petur, Békés/Skalmeje, Nathan/Holló és a Julius/Berény 
kombinációk egységesen ellenállónak mutatkoztak a levélrozsdával szemben. Azonban ezek a 
genotípusok sem mutattak teljes kiegyenlítettséget, így ebből a csoportból is csak új 
kalászsorokat indíthattunk. 

A rezisztens génforrások x szegedi fajták back cross programjából származó genotípusok 
(Békés/Buteo//Békés, Nathan/Holló//Holló, Julius/Holló//Holló, Gecko/Hunyad//Hunyad) 
továbbra is a 2012 évi kalász szelekciós kertben kerültek elvetésre, F4 generációban.  
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Az ebből a programból származó Fény/Gecko//Fény, Buteo/Hunyad//Hunyad, 
Julius/Petur//Petur, Békés/Skalmeje//Békés, Cubus/Holló//Holló, Cubus/Fény//Fény back 
cross kombinációk egyéb agronómiai hiányosság miatt (rossz állóképesség, túlzottan nagy 
növénymagasság etc.) kiszelektálásra kerültek. 

Az említett továbbvitelre kijelölt törzsek várhatóan a 2012/2013 évben kerülnek 
megmérettetésre a teljesítmény kísérletekben. Addig is további keresztezéseket végzünk velük 
és így rezisztencia forrásként gazdagítják a szegedi nemesítési rendszer gén poolját. 

„Árpát fert őző Pyrenophora fajok intra- és interspecifikus változékonyságának 
vizsgálata”, Ficsor Anita PhD hallgató dolgozatának egyik témája. Az eredmények 
létrehozásában legnagyobb szerepe Ficsor Anitának, a SZIE Növénytudományi Doktori 
Iskola hallgatójának van. A munkában résztvevő kutató még: Kótai Éva. Társtémavezetője: 
Dr. Tóth Beáta (Gabonakutató Kft.), PhD témavezetője: Dr. Bakonyi József (MTA NKI). 

A GK Héja / Alcedo populáció QTL analízisének folytatása (Dr. Purnhauser László, Csősz 
Lászlóné dr.) 

A végleges elemzésben a GK Héja/Alcedo DH populáció 107 vonalát vontuk be. A 
fenotípusos vizsgálatokat az A41, A179, A194 és A344-es számú izolátumokkal végeztük el. 
A fenotípusos tesztekben szignifikáns differenciát találtunk az egyes izolátumok között a 
fertőzöttség mértékében és az infekciós típusban, bár ez a két tulajdonság között minden 
esetben szignifikáns összefüggést kaptunk. A DArT analízist 1600 markerrel végezték el 
számunkra, melyből a genotípusos értékelésbe 440 olyan markert vontunk be, amely a 
szülőknél polimorfizmust mutatott. A Pyrenophora tritici-repentis rezisztencia szempontjából 
több QTL-t találtunk a 2B és 6B kromoszómán. 

Az eredmények egy részét a 2012-es Budapesten megrendezésre kerülő EUCARPIA 
konferencián poszter formájában tervezzük ismertetni. 

Az Stb2 rezisztenciagén bevitele kurrens szegedi fajtákba visszakeresztezésekkel és 
marker szelekcióval (Dr. Purnhauser László) 

A projektidőszak folyamán Stb2 rezisztenciagént hordozó donor fajtát (Veranopolis) 6 
hazánkban elismert búzafajtával (GK Békés, GK Kalász, GK Csillag, GK Élet, GK Verecke, 
Jubilejnaja 50) kereszteztük, és azokon markerre alapozott szelekcióval két 
visszakeresztezésig jutottunk el a projektidőszak végéig. A program tovább folytatása előtt 
azonban fontos annak a tesztelése, hogy e kombinációkból indított vonalak szeptória 
rezisztenciája hazai körülmények között milyen mértékben változik. A projekt időszaka alatt 
kétszer próbálkoztunk szántóföldi teszteléssel, de környezeti feltételek egyik alkalommal sem 
tették lehetővé a vizsgálatokat (megfelelő szintű fertőződés hiánya). 2010-ben további 3 
rezisztencagén (Stb1, Stb3, Stb8) átvitelére folyattuk a visszakeresztezési programot.  A 
szelekció érdekében e populáció fenotípusos vizsgálatát is el kívánjuk végezni.  E 
vizsgálatokat a projekt keretében kidolgozott megbízhatóbb üvegházi fertőzéses módszer 
alapján kívánjuk elvégezni – erre a téli-koratavaszi időszak a legalkalmasabb.  2011-ben egy 
vonalat (Veranopolis Stb2/Csillag*3) 6 m2-es szántóföldi kísérletben is vizsgáltunk – sajnos 
agronómiai tulajdonságok tekintetében teljesítménye elmaradt a rekurrens (GK Csillag) 
fajtáétól, ami azt jelzi, hogy az egzotikusnak számító donor számos kedvezőtlen agronómiai 
tulajdonságot hordoz. Ez tovább nehezít az Stb gének felhasználását. 

A DTR_2007-es NFÜ pályázat teremtette meg a lehetőséget Károlyiné Cséplő Mónika PhD 
dolgozatának elkészítésére, aki az MTA Mezőgazdasági Kutatóintézetében dolgozik 
Martonvásáron. PhD tanulmányait a Pannon Egyetem Georgikon Kar Növénytermesztési és 
Kertészeti Tudományok Doktori Iskolában, Keszthelyen kezdte meg. Témavezetői: Dr. Fischl 
Géza és Dr. Vida Gyula. Dolgozatának címe: „Búza genotípusok Pyrenophora tritici-
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repentis-szel (Died.) Drechsler szembeni ellenállósága és a rezisztencia genetikai hátterének 
vizsgálata”, melynek munkahelyi vitájára 2011. szeptember 29-én került sor. A dolgozat 
egyik opponense a munkahelyi vitán Csősz Lászlóné dr. volt. 

A DTR_2007 azonosító számú NFÜ projekt eredményeit több előadásban ismertettük 2011-
ben, Felsorolásuk a 6. Mellékletben található.  

Egyéb együttműködések: Megbízási szerződés a Syngenta Kft-vel a levélfoltosságokat 
okozó kórokozók előfordulásának és összetételének a felmérése témakörben. 
 

A tritikálé kutatások legfontosabb eredményei 2011-ben (dr. Bóna Lajos) 

A tritikálé termeszthetési és felhasználói szempontból egyaránt számos előnyös 
tulajdonsággal bír. A legolcsóbban termeszthető gabonaféle, ezért fokozott gazdasági 
jelentőségére a jövőben különösen számíthatunk.  A műtrágyák és a hagyományos 
energiahordozók fogyásával, áruk növekedésével a fenntartható gazdálkodás egyik fontos 
növénye lehet a jövőben. Termesztése töretlenül terjed a világban s ma, több mint 4 millió ha-
on termesztik. Magyarországon a legnagyobb területeket a Duna-Tisza közi, Nyírségi, és 
Somogy megyei homokokon, továbbá a szikeseken és kietlenebb dobvidékeken (pl. Zala 
megyében) találhatjuk. 

A tritikálé gene-pool szélesítése, alapanyag-változékonyság, hibridizáció: előnemesítés 

Saját szelekciós programunkból származó, továbbá lengyel, francia, ausztrál, USA-beli, 
brazil, dél-afrikai együttműködésből eredő törzseket teszteltük megfigyelési kísérletben 
(mintegy 40 törzs) Előnemesítési (prebreeding) munkánk célja olyan alapanyagok előállítása, 
melyek  
• fokozott mértékben képesek ellenállni a különböző stressz-hatásoknak (szárazság, 

alacsony és magas talaj-pH, tápelemekben szegény talajok, kései vetés és betakarítás, 
aratáskori esők, fagy- és hőstresszek, stb.), jobban alkalmazkodnak a hátrányos adottságú 
ökológiai térségekhez 

• a szem őrlési és takarmányozási paramétereik optimális alakulása kielégíti a malom- és 
takarmány- és sütőipar, a felhasználók igényeit, megfelelnek az európai 
élelmiszerbiztonsági előírásoknak 

• fentiek alapján alkalmasak a fenntartható növénytermesztés és takarmánytermelés 
biológiai hátterének további bővítésére hozzájárulva hazánk agroökológiai potenciáljának 
ésszerű kihasználásához 

• biotikus és abiotikus stressze-ellenállóképességben felülmúlják a jelenlegi fajtákat, 
hozamuk ezért stabilabb  

Génmegőrzési célra átadtunk 48 törzset az intézetünk által fenntartott génbanki program 
részére. 

A tritikálé felhasználásával kapcsolatos kutatásaink 

A tritikálé rendkívül sokoldalúan felhasználható növény. Szemtermése humán táplálkozásra 
és állati takarmányozásra egyaránt jól hasznosítható és a zöld növényből is értékes szálas 
takarmány, szilázs készülhet. A szem beltartalmi értéke (diétás rost tartalom, magas 
esszenciális aminosav, makro és mikroelemek aránya) mind arra utal, hogy a korszerű humán 
táplálkozás-kultúra egyre nagyobb mértékben fogja igényelni a klasszikus és minőségi 
búzakenyér mellett, mint rostokban gazdag, félbarna jellegű, egészséges, rusztikus kenyér 
forrását.  Jó fehérje-és rost-összetétele miatt igen kedvelt takarmányféle. Aminosav-
összetétele optimális, kedvező a limitáló esszenciális aminosavak (lizin, metionin) aránya a 
szemben (12. táblázat).  
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12. táblázat. Az őszi (GK Rege) és tavaszi tritikálé (GK Idus) tritikálék beltartalmi mutatói 
(NCP: nem-cellulóz poliszacharidok) 

 

Komponens %  szárazanyag . 

 GK Rege GK Idus 

Nyersfehérje 11.5 15.6 

Nyersrost 3.1 2.8 

Nem oldódó NCP 5.5 6.5 

Oldódó NCP 2.2 2.1 

NCP összesen 7.7 8.6 

Keményítő  63.5 66.0 

Zsír 1.6 1.8 

Kalcium .1 .15 

Foszfor .3 .38 

Szabad cukrok  5.7 5.0 

Hamu 2.2 1.9 

Aminosavak 

Threonin .39 .41 

Valin .90 .91 

Methionin .40 .45 

Izoleucin .70 .77 

Leucin .95 .99 

Phenylalanin .85 .76 

Lysin .40 .45 

Histidin .45 .37 

Arginin .85 .82 

 
Tárgyévi kísérleti munkát a felhasználáshoz közeli törzsekkel szegedi Gabonakutatóban 
alapvetően két fő irányba vittük:  
- szántóföldi kísérletek a törzsek terméspotenciáljának felmérésére 
- laboratóriumi (elsősorban beltartalmi, technológiai) vizsgálatok a fenti szántóföldi 
magminták felhasználásával. 

A szántóföldi kísérletek közül a 13. táblázatban a négyismétléses, 24 törzsből álló kísérletet 
eredményét mutatjuk be. 
A kísérletet Szeged-Öthalmi kísérleti telepünkön állítottuk be.  E terület talaja igen jól 
reprezentálja az alföldi régió mélyben szikes földjeit és azt a rapszódikus időjárási 
viszonyokat is, mely a térségre jellemző (1. ábra). A kísérletet 2010. október 11-én vetettük és 
2011. július 14-én takarítottuk be. A kísérlet körülményeire jellemző, hogy a 2010. év során a 
talaj rendkívül telített volt vízzel és a tél folyamán és a tavasz kezdetén igen bőséges volt a 
vízellátottság (már-már problémás is volt a tavasz elején a növények számára a több hétig 
tartó vízborítás). Később, március végén, április során jelentős aszály érte a területet, így a 
növényeknek egy tenyészidőszakon belül kellett elviselni a túl sok és a túl kevés víz-
ellátottsági állapotokat. Ezen kívül június-július hó során a szem kifejlődésének, telítődésének 
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fázisában, több mint tíz hőségnap sújtotta a területet. Ilyen szélsőséges körülmények között a 
kísérlet 5,1 t/ha-os átlagtermése magasnak mondható (13. táblázat).  

 
13. táblázat. Tritikálé törzsek teljesítménykísérlete, Szeged, 2011. 

 

Törzs száma 
Termés 
(kg/pc) 

Hozam 
(t/ha) Variancia 

Tc,1 8,17 5,72 1,3225 
Tc,2 6,75 4,73 1,723333 
Tc,3 8,52 5,97 1,729167 
Tc,4 7,37 5,16 3,329167 
Tc,5 8,75 6,13 4,11 
Tc,6 8,15 5,71 1,476667 
Tc,7 8,50 5,95 1,526667 
Tc,8 7,72 5,41 1,1025 
Tc,9 7,65 5,36 1,85 
Tc,10 7,72 5,41 0,675833 
Tc,11 7,50 5,25 1,026667 
Tc,12 6,27 4,39 1,969167 
Tc,13 7.00 4,90 1,446667 
Tc,14 6,25 4,38 0,723333 
Tc,15 6,55 4,59 1,15 
Tc,16 7,10 4,97 1,246667 
Tc,17 7,17 5,02 0,949167 
Tc,18 7,20 5,04 0,986667 
Tc,19 6,70 4,69 1,02 
Tc,20 7,85 5,50 1,803333 
Tc,21 8,10 5,67 1,606667 
Tc,22 5,30 3,71 0,34 
Tc,23 5,72 4,01 0,675833 
Tc,24 5,82 4,08 1,055833 
Átlag   5,07   

 
A legmagasabb hozamot a Tc5-11 törzs érte el (6,1 t/ha), míg a legalacsonyabbat a Tc 22-11 
jelű törzs (3,7 t/ha). A kísérletben több olyan törzs is volt, mely a kontroll fajtákon felül 
termett, s melyek alkalmasnak mutatkoznak arra, hogy további szelekciós munkákat követően 
a jövő fajtái lehessenek. 

Ebben az évben megkezdtük a Lisztlaborral közösen a tritikálé gabonaipari, humán 
felhasználást segítő, komplex minőségvizsgálati rendszer fölállítását intézményünkben: 

• Esésszám - Hagberg készülék 
• Szemkeménység - Perten SKCS 
• Kiőrölhető fehér liszt mennyisége - Brabender Senior labormalom 
• Fehérje - NIR 
• Sikérmosás (nedves sikér, száraz sikér, sikérterülés) – főleg tritikáléra  
• Vízfelvevő képesség, sütőipari értékszám, minőségi kategória, tésztakialakulási idő, 

stabilitás - Brabender Farinográf  
• Energia, nyújtásellenállás, nyújthatóság, nyújtási viszonyszám – Brabender 

Extenzográf - csak kontroll aestivum vizsgálatra 
• Cipósütés (térfogat, alaki hányados, metszetterület) 

A próbasütések eredményei (13. ábra, 7. kép) rámutatnak arra, hogy a világos tritikálé 
lisztekből megfelelő sütéstechnológiával igen jó kenyértérfogat érhető el. A vizsgált fajtákra 
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vonatkozóan 735-1098 cm3 értékeket kaptunk. A legnagyobb cipótérfogatot a GK Szemes 
fajta adta – megelőzve a közismerten kimagasló minőségű Jubilejnaja 50 búzát is. A cipók 
formailag gyengéknek bizonyultak magas terülékenységük miatt. A tritikálék szabadon vetett 
sütése helyett a formában való elkészítésük ajánlható inkább. 

 
13. ábra. 
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7. kép. Tritikálé kenyerek 
 

 
 

Vizsgálati eredményeink, tapasztalataink szerint az újonnan nemesített tritikálé (GK Idus, GK 
Rege, GK Szemes) fajtáink széles körű élelmiszeripari célú felhasználást tesznek lehetővé. A 
tritikálé a búzáéhoz képest szélesebb minőségi jellemzőkkel írható le.  Az eddigi egyszerű 
osztályba soroláson túl - amely szinte csak az enzimaktivitás alapján történő élelmiszeripari 
alkalmasságra vonatkozott - érdemes komplexebb vizsgálati szisztémát alkalmazni 
felhasználói megítéléséhez. 
 
Vetőmagelőállítás, új fajtajelölt bejelentése az év során 
2011 év nyarán a GK Rege, GK Idus és GK Szemes tritikáléfajtákból Öthalomban, 
Fülöpszálláson és Kiszomboron összesen 25 ha  vetőmag lett betakarítva és fémzárolva. A 
GK Szemes új fajtából a termelők igényét nem tudtuk maradéktalanul kielégíteni, mert óriási 
volt erre a most induló, kimagasló termőképességű fajtára az igény. Ezért a tapasztalatok 
alapján a jövőben a vetőmagtermő területét emelni szükséges. 
2012-ben állami fajtaminősítési kísérletekbe bejelentésre került a MAH4905/GK Hamvas 
keresztezési populáció GK Tc5-11 nemesítői jelzés alatt. 
Egyéb, közhasznú, tudományos tevékenységek 
Benyújtott pályázatok száma: 1 
Elnyert pályázat: 1 (közreműködőként a regionális Szerb-Magyar pályázatban) 
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Árpa kutatások (dr. Tomcsányi András) 

A közhasznú feladatok keretében az árpa biológiai alapjainak megőrzése és hasznosítása, a 
télállóság, a vírusrezisztencia és az állóképesség javítása, valamint a Pyrenophoras 
betegségek (hálózatos levélfoltosság és csíkoltság) elleni rezisztencia fokozása volt a 
feladatunk. A tavaszi árpánál a szárazságtűrési szelekció hatékonyságának növelése.  

Őszi árpa 

Különböző időpontú vetések 

Az őszi árpánál a legperspektívikusabbnak ítélt 26 D-törzsünket 3 időpontban terveztük 
elvetni: 

Korai vetésben (szeptemberben), hogy fokozzuk a vírusindikáció lehetőségét 
Normál időben (október elején): A várható termőképesség megállapítása érdekében 
Kései időpontban (október végén-november elején)  télállósságuk tesztelésére 

A tervezett kísérletek közül az utolsót időjárási okok miatt sajnos nem tudtuk beállítani. A 
másik kettőt szeptember 26-án és október 11-én vetettük el. A törzsek terméseit az 14. 
táblázatban adjuk meg. 

14. táblázat. Őszi árpa D-törzsek korai és normál vetésben. Táplánszentkereszt, 2011 
 

Normál vetés idő Korai vetés idő 

Pyrenophora teres 
fertőzöttség No Törzsek 

t/ha % t/ha % 0-9 
1701 Judy 5.77  100% 4.87 100% 1.5 
1702 Metal 6.03  105% 4.97 102% 1.5 
1703 Stramm 5.67  98% 4.42 91% 6.0 
1704 (metal x awb 02-10) 6.14  106% 5.42 111% 3.5 
1705 (metal x awb 02-10) 5.87  102% 5.03 103% 4.3 
1706 (metal x awb 02-10) 6.18  107% 4.96 102% 3.5 
1707 (awb 02-10 x judy) 6.23  108% 5.05 104% 3.3 
1708 (awb 02-10 x judy) 5.84  101% 5.01 103% 3.5 
1709 (boreale x DB 000258) 4.77  83% 3.29 68% 8.0 
1710 (lambic x judy 6.28  109% 4.94 101% 4.8 
1711 (lambic x judy) 6.61  115% 4,96 102% 3.0 
1712 (osk 4197 x p 618) 5.55  96% 4.26 87% 6.8 
1713 (k-7 x  nelly) 6.09  106% 4.64 95% 4.0 
1714 (k-7 x  nelly) 6.11  106% 4.7 97% 3.8 
1715 (k-7 x  nelly) 6.00  104% 4.53 93% 3.3 
1716 (k-7 x  nelly) 5.85  101% 4.89 100% 3.5 
1717 (kh agria x ns 54o m) 5.68  98% 4.59 94% 5.5 
1718 (vanessa x boreale) 6.34  110% 5.21 107% 1.3 
1719 (vanessa x boreale) 6.00  104% 5.16 106% 4.5 
1720 (vanessa x boreale) 5.97  103% 5.25 108% 5.5 
1721 (vanessa x boreale) 5.90  102% 5.11 105% 5.5 
1722 (vanessa x boreale) 5.85  101% 4.7 97% 3.5 
1723 (vanessa x boreale) 5.96  103% 4.98 102% 5.3 
1724 (vanessa x boreale) 6.26  108% 5.54 114% 3.8 
1725 (vanessa x boreale) 6.10  106% 5.3 109% 5.0 
1726 (vanessa x boreale) 6.18  107% 5.04 103% 5.3 

  Átlag 5.97 103% 4.89 100% 4.2 
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A 14. táblázatból látható, hogy az új D-törzsek zömmel jobbak mint a standard Judy (ami 
egyébként az országos postregisztrációs kísérlet szerint még mindig az egyik 
legtermőképesebb termeszthető fajta). 

A normál vetésben a legnagyobb termést elérő 1711 sz.  Lambic x Judy törzs a kései vetésben 
erősen visszaesett, tehát feltehetőleg vírusérzékenyebb a GK Judynál. A termésszintje 
azonban még így is azonos volt a GK Judy-éval, ezért korai lenne leírni. A K-7 x Nelly 
kombinációt azonban kiszelektáljuk a vírus érzékenysége miatt. A többi D törzs vírus- 
toleranciája megfelelőnek tűnik. 2011-ben az 1704 sz.-t jelentettük be közülük az MgSzH 
minősítő kísérleteibe GKT 065 jelzéssel.  

A 14.táblázatban megadtuk még a D-törzsek Pyrenophora teres fertőzőttségeit is. A infekció 
ugyan csekély volt, (5% alatti), de a törzsek fertőzöttsége érzékelhetően különbözött, amit 
relatív bonitált értékekkel jellemeztünk. A törzsek zöme egyelőre még nem éri el a GK Judy 
szintjét. De a korábbi évek szelekciójának eredményességét jelezheti, hogy a Vanessa x 
Boreale közepesen fogékony populációból a 1718 sz törzs rezisztenciája már megfelelőnek 
tűnik.  

Őszi árpa posztregisztrációs kísérlet. 

2011-ben is beállítottuk az országos őszi árpa postregisztrációs kísérletet 17 korai és 15 
középérésű fajtával. Ezekben a GK Metal és a GK Stramm közepes termést adott, a GK Judy 
azonban még mindig a legjobbak között szerepelt. Egyedül csak a frissen elismert Meridian 
fajta előzte meg.  

Tavaszi árpa 

A tavaszi árpa nemesítési kutatások közül a talajműveléssel előidézhető szárazság stresszeket 
sajnos nem tudtuk vizsgálni, mert időjárási okok miatt nem volt módunk többféle 
talajművelési eljárást kipróbálni. A többi kutatás eredményeit az alábbiakban foglaljuk össze. 

A tavaszi árpánál a kései vetésnek az ariditástűrésre és a vírusérzékenységre gyakorolt 
hatásának jellemzése. 

Közel 20 éve tettük azt a megállapítást, hogy a nyugat-dunántúli Táplánszentkereszten csak 
kései vetésű kísérletekkel lehet a magyarországi arid klímához jól alkalmazkodó tavaszi 
sörárpa fajtákat nemesíteni. A fajtakiválasztási szelekciónkban azóta alkalmazzuk e módszert, 
aminek a Mandolina és a GK Habzó kiemelkedően jó szárazságtűrő fajtáinkat köszönhetjük. 
E két fajta,  bár önmagában is szemléletesen igazolja a módszer hatékonyságát, évről-évre 
teszteljük a kései vetés és az ariditás hatásának hasonlóságát a tavaszi sörárpa termésére és 
minőségére. Erre azért van szűkség, mert az összefüggés nem minden évben működik, tehát a 
hatékony szelekcióhoz fel kell ismernünk, hogy mikor építhetünk a kései vetésből származó 
adatokra, és mikor nem. 2011-ben az  összefüggés elég szoros volt (15. táblázat). 

A 15. táblázatban a fajták a sörárpák számára kedvezőbb humidabb nyugat-dunántúli 
eredményeik szerint vannak sorba szedve (3. oszlop). Mellettük az alföldi eredményeik.  Jól 
látható, hogy a humid körülmények jól szereplő fajták többsége az aridabb körülményekre 
jelentős terméscsökkenéssel reagált. Hasonlóan viszonyultak egymáshoz a táplánszentkereszti 
normál és kései kísérletek eredményei is.  

A normál vetésű eredmények a nyugat-dunántúliakra, a késeiek viszont az alföldiekére 
hasonlítottak. Ezt jelzik a táblázat legalsó sorában levő korrelációs együtthatók is, amelyek 
szerint az országos átlaggal Nyugat-Dunántúl alig, a ’Táplánszentkereszt normál’ meg 
egyáltalán nem korrelál. Az Alföld viszont nagyon erősen, a táplánszentkereszti kései meg jó 
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közepesen. Igazolódott tehát, hogy Táplánszentkereszten kései vetéssel jobban lehet 
szelektálni az arid viszonyokra, mint a normálidejűvel. 

15. táblázat. Termőtájankénti termés%-k összehasonlítása a Táplánszentkereszti korai és kései 
vetésűek termés %-val, (Tavaszi árpa postregisztrációs kísérlet, 2011) 

 
Termőtájak Táplánszentkereszt Országos átlag 

Vetés idő 
No Fajták 

Ny-
Dunántúl Alföld Normál Kései 

Termés 
 % 

Országos 
rangsor 

1 Grace 110% 95% 113% 109% 102% 6 
2 KH Lédi 107% 93% 96% 87% 99% 12 
3 Tatum 106% 104% 107% 95% 104% 5 
4 GKS 9413 105% 119% 105% 108% 112% 2 
5 Quench 105% 96% 102% 102% 98% 13 
6 GKS 903 104% 111% 102% 105% 108% 4 
7 Tocada 104% 96% 102% 99% 101% 8 
8 GK Habzó 103% 122% 102% 115% 109% 3 
9 Bojos 103% 95% 98% 99% 97% 16 
10 KH Lilla 103% 84% 97% 98% 94% 19 
11 GKS 902 102% 107% 100% 104% 101% 7 
12 Mauritia 102% 82% 101% 101% 93% 21 
13 GKS 901 101% 101% 103% 102% 100% 9 
14 Mandolina 100% 125% 94% 104% 112% 1 
15 Xanadu 99% 101% 100% 99% 99% 11 
16 Chill 98% 101% 101% 108% 99% 10 
17 KH Szinva 98% 82% 99% 95% 93% 22 
18 Scarlett 95% 97% 88% 84% 97% 15 
19 Explorer 94% 92% 101% 104% 95% 18 
20 Pasadena 91% 94% 96% 91% 94% 20 
21 KH Andrea 88% 100% 100% 102% 98% 14 
22 Marthe 84% 102% 94% 92% 96% 17 
Korrelació az országos 
%-kal  0.40 0.92 0.28 0.54 1.00   

 
A tavaszi árpa postregisztrációs kísérlet adatait a következő kiadványokban részletesen 
elemeztük: Gabonakutató Híradó (2012. január), Vetőmagszövetség Hírlevele (2012 január), 
Agrófórum (2012 február), Agroinform Agrolap (2012 február)  
Tavaszi árpa szárazságtűrési nemesítés kései vetésű kísérletekre alapozva. 

2010-ben 169 nemesítési anyagból 34-t emeltünk ki, mint potenciális szárazságtűrőket, 
amelyek mellé 50 új anyagot válogattunk. Így 2011-ben összesen 84 anyag kései vetéstűrését 
teszteltük 4 ismétléses  véletlen blokk elrendezésű kísérletekben, a Mandolina és a GK Habzó 
szárazságtűrő valamint a Scarlett és Pasadena humidigényű átfutó standardokkal. A 34 
másodéves anyag korai és a kései vetésben születetett terméseit a 16. táblázat tartalmazza. E 
kísérletekben vizsgáltuk a Cruiseres csávázás hatását is. (ld. később).  

A 34 törzs közül 18-nak volt magasabb a relatív termésszintje a kései vetésben mint a 
koraiban. És további 6 csak a 4%-os hibahatáron belül maradt el attól. A tavalyi szelekciónak 
köszönhetően tehát a vetéstűrő törzsek feldúsultak a nemesítési populációban. A 
legperspektivikusabbak közülük, akárcsak tavaly, a GKS 419 x Scarlett kombinációba tartozó 
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törzsek tűnnek. A 2011-ben újonnan vizsgálatba vont 50 törzs közül 21 mutatkozott vetésidő 
toleránsnak . 

16. táblázat. Másodéves nemesítési populációk vetésidő toleranciája és cruiser reakciója 

idx Kód Kombináció 
Korai 
vetés 

Kései 
vetés 

Kései  
Cruiser 

Vetésidő 
tolerancia 

Cruiser 
hatás 

Cruiser 
szd5% 

1 St Mandolina 100% 114% 111% 14% -3% 4% 
2 St Scarlett 92% 86% 90% -6% 4% 4% 
3 st Pasadena 100% 85% 87% -15% 3% 4% 
4 st GK Habzó 106% 116% 118% 10% 2% 4% 
5 P1-1 ((jubilant x scarlett) x xanadu) 100% 103% 105% 3% 2% 10% 
6 P1-2 ((pasadena x cellar) x annabell 99% 102% 105% 2% 3% 10% 
7 P1-3 ((pasadena x cellar) x pasadena 110% 105% 107% -5% 1% 10% 
8 P1-4 ((scarlett x gks 3510) x pasadena 93% 89% 91% -5% 3% 10% 
9 P1-5 ((scarlett x gks 3510) x scarlett 91% 87% 92% -4% 5% 10% 
10 P1-6 ((scarlett x vdh 4511) x madonna 97% 89% 90% -8% 1% 10% 
11 P1-7 (gks 419 x scarlett) 99% 108% 105% 9% -3% 9% 
12 P1-8 (gks 419 x scarlett) 100% 115% 114% 15% -1% 9% 
13 P1-9 (gks 419 x scarlett) 100% 115% 116% 16% 1% 9% 
14 P1-10 (gks 419 x scarlett) 99% 109% 110% 10% 1% 9% 
15 P1-11 (gks 419 x scarlett) 102% 108% 105% 7% -3% 9% 
16 P1-12 (gks 419 x scarlett) 104% 121% 121% 17% 0% 9% 
17 P1-13 (gks 419 x scarlett) 101% 113% 117% 12% 4% 9% 
18 P1-14 (jubilant x scarlett) 87% 97% 105% 11% 7% 9% 
19 P1-15 (lp 815.4.97 x pasadena) 96% 97% 95% 1% -1% 9% 
20 P1-16 (lp 815.4.97 x scarlett) 95% 96% 103% 1% 7% 9% 
21 P1-17 (lp 912 x annabell) 102% 92% 97% -9% 4% 9% 
22 P1-18 (Troon* x danuta) 103% 102% 99% 0% -3% 9% 
23 P1-19 gks 419 97% 104% 108% 7% 4% 14% 
24 P1-20 gks 419-1 102% 103% 98% 1% -5% 14% 
25 P1-21 gks 419-1 101% 98% 102% -3% 4% 14% 
26 P1-22 GKS 9413 102% 99% 105% -3% 6% 14% 
27 P1-23 GKS 9413 101% 100% 101% 0% 1% 14% 
28 P1-24 GKS 9413 98% 102% 101% 4% -1% 14% 
29 P2-1 ((pasadena x cellar) x scarlett) 102% 99% 97% -4% -2% 10% 
30 P2-2 ((scarlett x jubilant) x pasadena 90% 80% 86% -10% 6% 10% 
31 P2-3 ((scarlett x lp 7536) x pasadena 84% 88% 88% 5% 0% 10% 
32 P2-4 ((scarlett x lp 7536) x pasadena 90% 82% 84% -8% 1% 10% 
33 P2-5 ((scarlett x lp 7536) x pasadena 92% 83% 88% -9% 4% 10% 
34 P2-6 ((scarlett x vdh 4511) x scarlett 91% 84% 88% -6% 4% 10% 
35 P2-7 ((svog orbit x jubilant) x marnie 93% 83% 80% -10% -3% 11% 
36 P2-8 (lp 815.4.97 x annabell) 89% 81% 81% -8% 0% 11% 
37 P3-47 (gks 419 x cellar) 105% 106% 111% 2% 5% 11% 
38 P3-48 (gks 419 x cellar) 105% 107% 104% 2% -3% 11% 
39 P3-49 (gks 419 x cellar) 106% 112% 117% 6% 5% 11% 
40 P3-50 (gks 419 x cellar) 103% 112% 113% 9% 1% 11% 

 

Az aridítás- és vetésidőtűrés előrejelezhetősége csíranövényke vizsgálatokkal 

E kutatásban azt vizsgáltuk, hogy szárazságtűrési szelekció szűkség esetén függetleníthető-e 
az időjárástól. Ennek keretében a száraságtűrési kutatásban gyakran alkalmazott PEG-gel 
nehezített csírázási reakciók vizsgálatára került sor, aminek során tiszta vízben és a PEG-gel 
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nehezített csíráztatás után a növénykék a gyökér és hajtásnövekedését, valamint a szacharóz 
és prolintartalmát határoztuk meg. A szárazságtűréssel való összefüggésüket a vetésidő-
toleraciájukkal és a termőtáji terméskülönbségeikkel való korrelációjukkal jellemezzük (17. 
táblázat).  

Eredményeink szerint a termőtáji és a vetésidő ariditás nem pontosan fedte egymást. Bár az 
erőteljesebb növekedésű genotípusok mindkét stresszelt környezetet jobban tolerálták, 
figyelemre méltó azonban, hogy a vetésidő tolerancia lényegesen halványabban függött össze 
a prolin tartalom alakulásával, mint a termőtáji különbségek tűrését jellemző Alföld 
tolerancia. Ebből következik, hogy bármennyire is kiváló eredményeket értünk el az 
alapvetően a vetésidő tolerancia figyelembevételére épülő szárazságtűrési nemesítésünkkel, a 
szelekciós szempontokat érdemes kiegészíteni a PEG-gel kezelt növények prolinreakciójára 
is.  

17. táblázat. Csíranövény-reakciók korrelációja az Alföld- és a vetésidő toleranciával 

Posztregisztrált fajták Törzsek 
Reakciók Alföld 

tolerancia. 
Vetésidő 
tolerancia Vetésidő tolerancia 

Gyökér hossza kontrol -0.05 0.07 0.08 
Gyökér hossza -PEG -0.17 -0.12 0.13 
Gyökér tömeg kontrol 0.49 0.67 0.61 
Gyökér tömeg -PEG -0.11 0.14 0.14 
Levél hossza kontrol 0.40 0.14 0.30 
Levél hossza -PEG 0.20 -0.11 0.24 
Levél tömeg kontrol 0.51 0.24 0.41 
Levél tömeg -PEG -0.04 -0.22 0.28 
Szacharóztartalom kontrol  -0.38 -0.16 -0.27 
Szacharóztartalom -PEG -0.13 0.03 -0.15 
Prolintartalom kontrol -0.11 -0.05 0.18 
Prolintartalom PEG 0.45 0.25 0.30 

 
A Cruiseres csávázás hatása. 

A Cruiseres csávázással azt vizsgáltuk, hogy a kései vetésidő-hatásból mennyi írható a 
fokozott ariditás és mennyi a feltételezhetően erősebb vírusfertőzés számlájára.  Ehhez 6 kései 
vetésű kísérletben a vizsgálandó törzseket a vírusvektorok ellen kiváló védelmet nyújtó  
Cruiser inszekticiddel csávázva és csávázatlanul is elvetettük. Mindegyik kísérletben 6 
nemesítési anyag és a 4 standard fajta szerepelt csávázva és csávázatlanul. A genotípusonkénti 
Cruiser hatást a 16. táblázat utolsó előtti oszlopa tartalmazza. A csávázás hatására a termés a 
szignifikancia határokon belül, -5% és +7% között változott.  Ami gyakorlatilag nulla Cruiser 
hatást jelent, amint azt a 6 kísérlet eredményeit összefoglaló 18. táblázat alapján is 
megállapítható. Ami szerint a Genotípus x Cruiser hatás egyik kísérletben sem volt 
szignifikáns, tehát a genotípusoknál tapasztalt cruiser hatás különbségek nem tekinthetők 
valós különbségeknek, hanem csak a véletlen hibahatások következményeinek. A Cruiser 
hatás a genotípusok átlagában sem volt szignifikáns. Jól mutatja ezt, míg a kísérletenkénti 
átlagos Cruiser hatás 0,5-2.0% között változott, addig  hozzájuk tartozó szd5% értékek kb. 
kétszer nagyobbak voltak. 

A fentiekben levont következtetéseket a 6 kísérlet összevont értékelése annyiban módosította, 
hogy a 40 genotípus átlagában a csávázott és csávázatlan állományok közti 1,5 % átlagos 
terméskülönbség  már szignifikáns (19. táblázat). Tehát a vírusok kártétele bizonyított ugyan, 
de igen csekély volt csak, így a kései vetés okozta termésváltozások szinte teljes egészében az 
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aridítási kitettség fokozódásának tulajdoníthatók. Korábbi tapasztalataink alapján nagyobb 
vírushatásra számítottunk, ezért a víruskártétel évenkénti alakulását a továbbiakban is 
vizsgálni szándékozunk.  

18. táblázat. Cruiser csávázás hatása kései vetésű tavaszi árpában. 

Termés t/ha Termés st% Szignfikancia Szd5% 
Kisér- 

let Csává-
zatlan 

Cruiser 
csávázott 

Csává-
zatlan 

Cruiser 
csávázott 

Különb- 
ség Genotípus 

x Cruiser. 
Cruiser 

Cruiser a 
genotip 
atlagában 

Cruiser 
genotípu- 
sonként 

1 4.02 4.10 97.5% 99.5% 2.0% - - 3.1% 9.7% 
2 4.22 4.26 107.6% 108.6% 1.0% - - 2.7% 8.5% 
3 4.20 4.29 99.7% 101.8% 2.0% - - 3.0% 9.4% 
4 4.75 4.84 100.6% 102.4% 1.8% - - 4.5% 14.3% 
5 4.43 4.50 91.7% 93.1% 1.4% - - 3.0% 9.5% 
6 4.43 4.45 100.0% 100.5% 0.5% - - 3.3% 10.6% 

19. táblázat. Cruiser hatás összevont variancia analízise 
Tényező SQ FG MQ F Szignifikancia 
Összes 9.190 479     
Kezelés 7.261 119 0.0610 11.38 *** 
      Fajta 7.086 59 0.1201 22.41 *** 
      Cruiser 0.025 1 0.0254 4.74 * 
Fajta x Cruiser 0.149 59 0.0025 0.47 - 
Hiba 1.930 360 0.0054 0.10   

szd5% a Cruiserrel csávázott és csávázatlan törzsek között a genotípusok 
átlagában: 1,3% 

szd5% a csávázatlan és csávázott között ugyanazon genotípusnál: 10,4% 
 
Az emelt szintű vetőmagnorma és N-műtrágya adagok hatása a megdőlésre. 

Már évek óta tanulmányozzuk a sörárpa okszerű műtrágyázását. Ebben a Péti Nitrogénművek 
szaktanácsadói által javasolt minimum és mérleg szerinti, valamint a MÉM-NAK módszerrel 
számolt műtrágyadagok hatását hasonlítjuk össze. Az emelt szintű vetőmagnorma és N-
műtrágya hatás vizsgálatát erre a kísérletre építettük rá. Ebben a vetőmagnormát 450 cs/m2-ről 
600 cs/m2-re emeltük, míg a MÉM-Nak szerinti maximális 81 kg/ha N-t 120 kg/ha-ra. A 
vizsgált fajta a Scarlett volt. 

A kísérletünkben nem volt megdőlés a provokált körülmények között sem. Ennek oka 
feltehetőleg, hogy a szárazság miatt az árpanövények kb. 10 cm-rel rövidebbek voltak a 
szokásosnál. Tanulságos volt viszont, hogy a megemelt vetőmagnorma és műtrágyadózis 
egyértelműen csökkentette a termést és az osztályozottságot, valamint kritikus mértékben 
megnövelte a fehérjetartalmat (20. táblázat) 

20. táblázat. Növekvő N-műtrágyadagok hatása a sörárpára 

Műtrágya adag NPK t/ha % Osztályozottság% Fehérje% 
Null-kontrol 0-0-0 3.37 100% 64% 9.0% 
Mimimum 44-0-0 4.68 139% 75% 10.0% 
Mérleg szerinti 69-0-43 5.23 155% 76% 10.7% 
MÉN-NAK szerint 81-47-131 5.32 158% 78% 11.3% 
Provokációs N 120-0-0 5.05 150% 76% 11.9% 
Átlag  4.73 140% 74% 10.6% 
 
Nemesítési haladás: 2011 évi bejelentés: GKT 065 őszi árpa 
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Hibridárpa nemesítés (Falusi János) 

A Gabonakutató búzanemesítői Dr. Barabás Zoltán vezetésével, évtizedekkel ezelőtt jelentős 
munkát végeztek a hibridbúza nemesítést megalapozó kutatásokban. Sajnos a kutatások 
nálunk is, és a világ más jelentős, nagyméretű nemesítő programjaiban is a megakadtak, 
megszűntek. Napjainkban számos növény esetében (főleg zöldség- és dísznövények) 
megjelentek és sikert arattak az új hibridfajták. Különösen gyors változást tapasztalhattunk a 
repcénél. Itt tíz év alatt a vetésterület hatvan százalékát meghaladó mértékben terjedt el a 
hibridfajták használata úgy, hogy közben jelentősen megnövekedett a vetésterület is. A 
vetésterület Magyarországon csaknem megtízszereződött.  

A hibridfajták előnye a szülők és a konvencionális fajták teljesítményét meghaladó termés, 
jobb kiegyenlített minőség. Jelentős előny tapasztalható a betegségekkel szembeni ellenálló 
képesség javulásában. Különösen kiemelkedő a hibridfajták stressz tűrő képessége, ami a 
kiemelkedő terméseredmények stabilitásában mérhető le legjobban. A hibridfajták 
különlegesen jó teljesítményét fokozza a kiváló vetőmag minőség, amit a fajtatulajdonosok a 
zártkörű vetőmag előállítás- feldolgozás- és értékesítés megszervezésével érnek el.  A 
felsorolt előnyök érvényesülésével tartósan számolhatunk, mivel a hibridfajták használatával 
megszűnik az után-termesztésből adódó fajtaleromlás.  

A nagy vetőmag igényű szántóföldi növényfajok (búza, árpa, repce, rizs stb.) hibrid 
változatainak nemesítéséhez és vetőmag előállításához szükséges egy alkalmas genetikai 
rendszer, ami lehetővé teszi a szülővonalak megfelelő mennyiségű és minőségű 
kereszteződését. Ez a legtöbb esetben egy hímsteril – restorer rendszer, ami biztosítja a 
hímsteril anyai szülővonal szaporítását és az apa megfelelő restoráló tulajdonságát.   

A búza esetében még nem sikerült kifejleszteni olyan genetikai rendszert, ami a hibridbúzát 
sikerre vihette volna, ezért az új búza hibridfajták vetőmagját gametocidok segítségével 
állítják elő. A körülményes vetőmag előállítás ellenére az új búza hibridek a kísérletekben jól 
szerepelnek, és úgy látszik, van vállalkozó az új, drága magvú hibridek kipróbálására. Az 
igazi megoldást egy új genetikai rendszer kifejlesztése adja majd.   

Az árpa esetében egy multinacionális vállalkozás jelentkezett a német és francia vetőmag 
piacon új hibrid árpa fajtákkal. A megismert eredmények alapján ezek a hibridek 
versenyképesek. Előállításuk nem gametociddal, hanem egy alkalmas genetikai rendszer 
felhasználásával valósul meg. Ezek, belátható időn belül meg fognak jelenni a hazai vetőmag 
piacon is.  

A táplánszentkereszti nemesítési programjainkban évek óta kutatjuk az alkalmas genetikai 
megoldást hibridfajták nemesítéséhez repce, búza és árpa növényeknél. A kutatások fő iránya 
az alkalmas megoldások megismerése, genetikai anyagok beszerzése és tesztelése. A 
hibridárpa nemesítés elindításához rendelkezünk olyan alkalmas genetikai módszerrel, 
amellyel belátható időn belül hibridfajtákat állíthatunk elő. A munka megindításához hét árpa 
vonalat választottunk ki hímsteril anyai vonalak kialakításához. A vonalakat izolátorok alatt 
vetettük el azért, hogy a virágzáskor irányíthassuk a megporzást, illetve kizárhassuk a 
megporzásból az idegen pollenszemeket. Az elkövetkezendő években jelentős számú, nagy 
felületű izolátor beszerzését és felszerelését tervezzük az izolált hímsteril vonalak 
szaporításaihoz és a teszthibridek vetőmagjának előállításához. 

A hibridárpa nemesítés elindítása jelentős változásokat hoz a tenyészkerti munkában is. A 
hímsteril vonalak izolációján túl a szülővonalak kiválasztása, a vetés, a teszthibridek 
előállítása és tesztelése, a vonalak szaporítása, a hibrid vetőmagok előállítása, az új hibridek 
tesztelése mind új feladat. Mindezek sikeres megszervezéséhez szükséges a tapasztalatok 
folyamatos értékelése és adaptálása a tenyészkerti munkába. Új szülővonalak kifejlesztése is 
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szükségesé válik, amelyek alkalmasabbak hibridfajták nemesítéséhez. Tapasztalataink szerint 
a produktív bokrosodó képesség növelése és a vírusbetegségekkel szembeni ellenálló 
képesség jelentős javítása szükséges.  

A hibrid vetőmag előállítása jelentősen költségesebb a konvencionális vetőmag előállításnál. 
A költségek csökkentésének legfontosabb módszere a felhasznált vetőmag mennyiségének 
csökkentése. A konvencionális búzatermesztés esetében 5-6 millió csírát vetnek hektáronként. 
Ha minden búzaszem hoz egy darab egy grammos kalászt az 5-6 t/ha búzatermésnek felel 
meg. A hibridbúza esetében 1,5 millió csíraszámot javasolnak elvetni. Könnyen belátható 
ilyen alacsony csíraszámnál a nagyobb produktív bokrosodó képesség alapvető fontosságú. A 
jobb bokrosodó képességet korábbi vetéssel igyekeznek elérni.  

Tapasztalatból tudjuk, hogy az őszi kalászos gabonáknál a korai és ritka vetés jelentős 
kockázatot jelent a vírusbetegségek nagyobb kártétele miatt. Emiatt szükséges új vírus 
rezisztens árpa változatok felkutatása és alkalmazása a keresztezési programokban. Az árpa és 
búza pollenje nehezebben száll a levegőben és a pollen mennyisége is kisebb. A sikeres 
vetőmag előállítás eredményét tovább javíthatja, ha növelni tudnánk a hímsterilitást fenntartó 
és a restorer vonalak pollentermelő képességét.  

A munkához szükséges legfontosabb műszaki feltétel az izolátorok számának és területének 
dinamikus növelése.   

A genetikai módszerrel előállított hibridárpák megjelenését a francia és német 
vetőmagpiacon, a gametociddal előállított hibridbúzák megjelenését a magyar, az európai és 
az amerikai vetőmag piacon jelentős változások előjelének tartjuk. A kalászos gabonák 
termesztéséhez hamarosan jelentős számú hibridfajta közül választhatnak a termelők. Nem 
lenne jó, ha ezek a fajták kizárólag külföldi, multinacionális vállalkozások hibridfajtái 
lennének. 

 
Zab nemesítés (Dr. Palágyi András) 

 
A kutatás célkitűzése: 

- Hagyományos „sativa” típusú zabfajták nemesítési, genetikai bázisának 
szélesítése speciális takarmányozási igények alapulvételével. 

- A hagyományos zabfajták mellett „nuda” típusú csupasz fajták előállításának 
megalapozása jóminőségű élelmiszeripari alapanyagok (speciális pelyhek, 
darák, extrudátumok, biotermékek) előállítása érdekében. 

Eredmények, megállapítások 

Öt állami elismert fajta fenntartását végezzük: GK Pillangó, GK Iringó, GK Zalán, GK 
Kormorán tavaszi zabok és GK Impala őszi zab. A fajtafenntartói törzskísérletek, a szuperelit 
és elit szaporítások – az igényeknek megfelelően – rendben folytak. A fajták magas 
szaporítási fokú vetőmag tételeiből a kihelyezések megtörténtek, illetve a GK Zalán csupasz 
fajtánál – a 2010. évi jégkár miatt – csak szuperelit előállítást tudtunk végezni. 

Marketing-tevékenységünkre, vetőmag forgalmunkra szerény mértékű növekedés volt 
jellemző, amely elsősorban a GK Impala őszi zabnak volt köszönhető. Ma már elmondhatjuk, 
hogy a fajta télállósága az elismerés óta sokat javult, a jelenleg elismert három hazai fajta 
közül a legjobb (MgSzH hívatalos kisparcellás kísérletek). 

Örvendetes, hogy a 2009-ben elismert GK Kormorán új fekete (barna) pelyvás tavaszi zabunk 
iránt az érdeklődés tovább nőtt. Szerencsére már nemcsak magas szap. fokú vetőmagot, de 
kevés II. fokút is tudtunk előállítani. A fajta megkapta a szabadalmi oltalmat, így már 
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lajstromszámmal is rendelkezik (a jelentés mellékletében ezt közöljük). Ez az első magyar 
fekete zab, amely olyan értékes beltartalmi tulajdonságokat hordoz, amelyekkel a korábban 
nemesített fehér, sárga pelyvás zabok nem rendelkeztek. Az előny elsősorban a verseny-és 
tenyészlovak teljesítményén mérhető le. A beltartalmi értékekre vonatkozó vizsgálatok 
folyamatban vannak. 

Mint gyakorlati eredményt, e helyen említjük meg azt is, hogy pl. GK Pillangó fajtánkat – 
kiegyensúlyozott teljesítménye és minősége miatt – előszeretettel használják különböző 
kekszek, sütemények gyártására (’zab-falatok’). Liszt-laboratóriumunkban jelenleg is 
kísérletek folynak zab fajtáink ilyen jellegű hasznosítására. 

Javaslat az eredmények gyakorlati hasznosítására: 

Köztudott, hogy a hazai állatállomány katasztrofálisan lecsökkent, de mind a 
takarmányozásban, mind a humán táplálkozásban tovább kell növelni a zabalapú, 
zabkomponensű, kiváló beltartalmi minőséget hordozó takarmányok, élelmiszerek arányát. 

Ugyancsak bővítendő a zab biotermesztése hazai felhasználásra, valamint bevezetése a 
környező országokba és EU-piacokra egyaránt. Két tavaszi zabunk, a GK Pillangó és a GK 
Zalán csupasz (pelyva nélküli) fajtánk Romániában is köztermesztésben van, mindkettőt 
biotermesztésre is ajánljuk, propagáljuk. A marketing-munkát a hazai és export piacokon 
egyaránt növelnünk kell. 

 A kutatási témának évekre, sőt évtizedekre visszanyúló kutatási kapcsolatai vannak francia, 
angol, német, dán, finn, spanyol, mexikói, román, szlovák és szerb kutató intézményekkel, 
vetőmag előállító és forgalmazó cégekkel. Ezekkel nemesítői alapanyagokat cserélünk, közös 
vizsgálatokat, kísérleteket végzünk s a környező országokba – elsősorban Romániába, 
Szerbiába – vetőmagot exportálunk. A hazai társintézményekkel, egyetemekkel és a vetőmag 
előállító, forgalmazó, kereskedő cégekkel élő munkakapcsolatot tartunk fönn. A 
termesztőknek, vetőmag előállítóknak rendszeresen adunk szaktanácsot. 

8. kép. GK Impala őszi zab 
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3/A/1.2. Búza, kukorica és egyéb nemesítési alapanyagok előállítása, 
prebreedingje kórtani, biotechnológiai, analitikai módszerekkel.  

 
Kalászos Gabona Főosztály - Rezisztenciakutatási Osztály 

A kísérletek kivitelezésében a következő személyek vettek részt: 
Az osztályon három csoport működik: Búza rezisztencianemesítés, Kukorica 
rezisztencianemesítés és Analitika Laboratórium. 
Dr. Mesterházy Ákos akadémikus, osztályvezető, rezisztenciakutatás, nemesítés, fungicid 
témák, Dr. Tóth Beáta PhD, osztályvezető helyettes kórokozó populáció genetika, Dr. Varga 
Mónika PhD.,  vegyész, analitikus, Dr. Toldi Éva Dr. univ., kukorica nemesítés, rezisztencia, 
Lehoczki-Krsjak Szabolcs és Szabó Hevér Ágnes, Ács Katalin, Ficsor Anita PhD hallgatók, 
rezisztenciakutatás, rezisztenciagenetika, ill. minőségi kutatások, Kótai Éva intézeti mérnök, 
három technikus és egy laboráns. 

 
Búza 

Fajtaelőállító nemesítés. 

2011-ben, a tenyészkertben 85 F2 kombinációt neveltünk fel., a rendelkezésre álló szemektől 
függően 1-5 sort vetettünk belőlük, 10 m hosszú sorokba 10 cm-es tőtávolsággal. A nyáron az 
állomány sokáig egészséges volt, később azonban a levélrozsda és a levélfoltosságok is 
megjelentek, így a kombinációk ötödét selejteztük. A megfelelő kombinációkból 10-100 
feletti kalászt jelöltünk be, majd arattunk le és egyedileg csépeltük őket. A szelekciós irány a 
piros szemű, nagy ezerszemtömegű és sima felületű sötétbarna színű szemeket adó kalászok 
voltak. A nagyon jó kombinációkból 10-15 sort is elvetettünk, de nem egy volt, ahol az 
egészet selejteztük.  

A Kalászszelekciós kertben (F3) levő többszáz kombináció mindegyikéből egy jól kinéző 
soron 2 izolátummal hajtottunk végre 1-1 fertőzést. Minden jelölt és véglegesen kiválasztott 
sorból (ezek száma 1500 volt) 18 kalászt arattunk ki, majd külön zacskóba a parcella teljes 
termését. Ezt elcsépeltük és NIR minőséganalízisnek vetettük alá. A termést mértük, a szemet 
öt különféle szempont szerint bíráltuk, majd idevettük tenyészidőszakban felvett betegség, 
dőlés, kalászolás, stb. adatokat is. Az új F3 törzsek száma 1200 lett, a 2011-es és korábbi 
törzsekből további 1800 sort vetettünk. A C törzseknél 10 helyett most 22 törzset tudtunk 
vizsgálatba állítani. Egy új fajtajelöltet adtunk állami kísérletekbe, levélbetegségekkel, 
kalászfuzáriummal szemben a legjobbak között van, minőségi adatai egy jó malmi 
minőségnek felelnek meg. 2011 őszén több mint 200 új kombináció készült el, ezek téli 
nemzedéke március elején kerül ki az üvegházba és ősszel már F2 szemeket tudunk kivetni. A 
keresztezések egy része az előnemesítést szolgálja, itt elsősorban az amerikai anyagok közül 
szemezgettünk, a 2011-es programban négy amerikai vonal szerepel anyaként..  

Prebreeding 

Előnemesítés, rezisztenciaforrások felkutatása 

Tovább folytatjuk a kiváló ellenállósággal, de még jobb agronómiai bélyegekkel rendelkező 
törzsek előállítását. A minőségi program túl jól sikerült, sok 38-40 % nedvessikér tartalom 
körüli kiváló fuzárium rezisztenciájú törzsünk van mérsékelt termőképességgel, most ezen a 
bélyegen kell javítani és előtérbe helyezni a mérsékeltebb nedvessikér tartalmat. Emellett 
külön hangsúly van a levélbetegségeken és a stabil minőségen. Ismeretlen hátterű levélrozsda 
rezisztens anyagok PCR vizsgálata ismert és hatékony génekkel szemben. Adatgyűjtés 
sárgarozsda, lisztharmat és S. tritici rezisztenciagének markereivel kapcsolatban. Ebben a 
blokkban tárgyaljuk az amerikai őszibúza fajtasor fuzárium vizsgálatát is. Mint 
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közreműködőnek a teljes amerikai adatbázis is rendelkezésre áll, egy sor rezisztenciagénre 
markeres adat is van, így alkalmas keresztezési partnerek kiválasztása megalapozottabb lehet 
(21. táblázat).  

21. táblázat. Amerikai anyagok kalászfuzárium rezisztenciatesztje, az adatok négy izolátum 
(FHB) átlagadatait mutatják be. (FHB: kalászfuzárium, FDK: szemfertőzöttség, AUDPC: 

járványgörbe alatti terület) 

Fajta 
Fertőzési 

idő FHB1 FHB2 FHB3 FHB4 FHB5 
FHB 
átlag AUDPC FDK 

1202-18228 Május 18 6.3 11.3 37.6 46.9 92.5 38.9 696.6 12.9 
ARGE04-1163-67 Május 18 1.1 1.5 11.3 18.1 18.1 10.0 181.9 12.9 
GAO 51173W-S12 Május 18 6.1 8.5 55.7 62.4 96.9 45.9 820.3 14.9 
VAO9W-656 Május 18 0.0 0.9 30.1 35.6 73.1 28.0 471.7 16.4 
VAO8W-613 Május 18 1.0 2.0 23.2 39.4 80.0 29.1 495.8 16.6 
MDO 3W 61-10-2 Május 18 0.0 0.6 33.1 36.3 36.3 21.3 372.9 19.3 
ARGE04-1163-44 Május 18 1.9 1.9 17.3 26.8 54.8 20.5 354.4 19.4 
VAO9W-641 Május 18 2.1 3.7 24.5 48.0 75.0 30.7 536.1 19.6 
MDO 3W 61-09-07 Május 18 3.0 7.4 33.9 44.1 71.9 32.0 568.3 20.5 
GAO 51173W-S11 Május 18 2.8 6.3 52.5 61.3 94.4 43.4 762.4 21.5 
MO8-8036# Május 18 2.5 5.8 21.3 35.1 67.5 26.4 463.9 22.8 
NC05-39-349 Május 18 3.1 12.5 61.0 65.8 80.6 44.6 802.8 23.3 
LAO 3130E66 Május 18 0.5 2.4 32.5 41.0 66.4 28.6 447.1 23.9 
MDO3W61-09-1 Május 18 0.0 1.9 15.0 32.8 58.8 21.7 369.6 25.9 
GA 041273-S15 Május 18 0.0 0.0 9.0 31.9 86.3 25.4 418.0 26.9 
GAO 51173W-S13 Május 18 2.0 6.8 34.4 62.6 81.3 37.4 662.5 27.3 
VAO5W-251 Május 18 2.4 10.3 61.9 68.1 94.4 47.4 840.1 28.5 
MO8*8005# Május 18 4.4 10.8 36.6 52.3 70.6 34.9 633.5 29.0 
VAO8W-294 Május 18 1.0 4.8 36.5 49.4 75.6 33.5 583.1 30.3 
NC05-39-354 Május 18 10.8 23.3 53.3 65.8 88.3 48.3 889.0 34.4 
MDO 3W 665-10-5 Május 18 6.0 15.1 50.8 66.9 93.8 46.5 844.0 31.8 
ARSO4-1267 Május 18 0.9 1.9 20.6 31.3 63.1 23.6 402.2 32.8 
JAMESTOWN Május 18 5.9 11.9 44.2 59.4 91.3 42.5 766.7 33.0 
LAO 3131E-7 Május 18 0.8 3.1 36.9 50.7 80.0 34.3 592.6 33.4 
VAO9W-623 Május 18 5.6 14.1 47.6 65.4 91.9 44.9 813.8 34.0 
BO70738 Május 18 6.5 12.9 55.3 65.6 91.3 46.3 839.5 35.5 
LAO 3136E71 Május 18 6.9 17.5 47.6 63.9 79.4 43.0 795.7 36.5 
ERNIE Május 18 0.6 3.9 28.6 48.5 69.3 30.2 525.3 36.8 
LAO 3012E-50 Május 18 3.9 13.1 34.4 50.7 66.3 33.7 614.7 38.0 
NC05-39-337 Május 18 3.1 19.8 56.3 71.3 85.0 47.1 857.5 38.9 
ARSO7-0609 Május 18 17.3 30.0 73.8 80.0 92.5 58.7 1126.4 39.1 
LAO 3131E-1 Május 18 0.0 2.9 35.7 45.6 81.9 33.2 567.6 39.1 
NC05-39-380 Május 18 0.0 9.9 69.4 75.6 91.9 49.4 870.3 40.0 
LAO 3130E66 Május 18 0.3 0.7 23.1 33.2 72.5 26.0 436.4 40.3 
ARSO8-0114 Május 18 29.8 40.3 66.9 77.5 92.5 61.4 1231.4 45.1 
LAO 6148C-P30 Május 18 33.1 47.6 72.9 76.6 83.8 62.8 1282.5 50.0 
NC05-39-314 Május 18 7.9 30.0 68.6 75.0 84.3 53.1 997.9 51.4 
BO50 154 Május 18 4.4 9.8 41.5 49.9 71.3 35.4 638.2 51.6 
GA041273-S14 Május 18 1.3 7.1 58.2 62.2 76.3 41.0 724.9 53.0 
ARSO7-1243 Május 18 4.1 9.4 43.8 58.8 80.0 39.2 703.9 53.1 
NC 99-13022 Május 18 13.6 28.1 67.0 76.3 91.9 55.4 1051.1 53.4 
ARSO7-0262 Május 18 1.9 8.3 54.8 65.1 85.0 43.0 761.8 56.5 
ARSO7-0404 Május 18 17.3 31.3 68.8 72.3 80.0 53.9 1046.6 61.9 
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21. táblázat folytatása 
          

Fajta 
Fertőzési 

idő FHB1 FHB2 FHB3 FHB4 FHB5 
FHB 
átlag AUDPC FDK 

ARSO7-0245 Május 18 20.4 36.9 64.4 72.0 88.1 56.4 1104.8 71.1 
MDO 3W 69-15 Május 24 0.0 0.1 4.7 25.0 25.0 11.0 134.0 0.6 
BESS Május 24 0.0 0.9 7.4 76.3 84.4 33.8 387.6 2.1 
NC05-15-99 Május 24 0.2 4.6 9.8 61.9 69.4 29.2 347.4 2.7 
B 070 495 Május 24 0.0 2.1 17.8 75.0 85.0 36.0 433.9 8.6 
NC 06-16-26 Május 24 0.0 2.9 18.3 75.0 75.0 34.2 429.9 12.8 
ARSO7-1227 Május 24 3.3 7.4 38.9 60.0 60.0 33.9 492.0 16.1 
VAO8W-193 Május 24 0.8 9.4 41.9 81.3 88.8 44.4 599.9 16.3 
MO5-1526 Május 24 0.0 5.4 23.5 68.1 85.0 36.4 448.2 17.3 
VAO8W-176 Május 24 0.0 5.1 29.1 78.8 84.4 39.5 508.9 18.8 
GAO 4496-S8 Május 24 5.3 23.6 44.3 70.0 76.3 43.9 637.6 19.0 
BO706 78 Május 24 1.0 14.3 40.6 68.8 70.6 39.0 550.2 24.4 
GA 04496-S6 Május 24 0.2 2.1 30.4 53.1 71.9 31.5 402.9 25.0 
NC05-39-370 Május 24 25.8 51.4 72.1 72.1 72.1 58.7 915.3 34.2 
LAO 3135E-39 Május 24 0.0 9.5 35.0 93.8 97.5 47.2 616.5 37.0 
COKER  9835 Május 24 0.0 12.1 52.5 90.6 97.5 50.5 693.3 43.8 
GA 04496-S5 Május 24 1.3 18.8 51.9 89.4 91.9 50.6 711.9 55.0 
Átlag  4.7 11.6 40.5 59.3 78.0 38.8 654.6 30.6 

 
Az adatok egyértelműen igen nagy variabilitást mutatnak, 0.5 és 71 % átlagfertőzöttség között 
bármi előfordul. Az is nagyon sokszor beigazolódott, hogy önmagában a kalászfertőzöttség 
kevés, az esetek jelentős részében a kalász- és szemfertőzöttség nem felel meg egymásnak, 
ami nem módszertani hiba, hanem eltérő fajtatulajdonságok eredője. Ezért van az, hogy a 
szemfertőzöttség nélkül nem lehet megalapozott döntést hozni, a kalásztünetek inkább 
előszelekcióra alkalmasak.  Az összefüggések szerint úgy látszik, hogy a 18. napi kalásztünet 
felvételezés adta a szemfertőzöttséggel a legjobb összefüggést (22. táblázat).  
 

22.táblázat. Összefüggések a különböző napokon felvételezett adatok, azok átlaga, ill. a 
szemfertőzöttség között, 2011. 

 
  FHB10 FHB14 FHB18 FHB22 FHB26 Átlag  AUDPC 

FHB2 0.9176       
FHB3 0.6548 0.7821      
FHB4 0.3429 0.5465 0.6118     
FHB5 0.2415 0.3452 0.5490 0.7156    
Átlag  0.6890 0.8255 0.8929 0.8446 0.7625   
AUDPC 0.7883 0.8481 0.9298 0.6230 0.6484 0.9310  
FDK 0.4701 0.5651 0.6819 0.3443 0.3674 0.5944 0.6861 

0.4078 P = 0.001,  0.3248 P = 0.05, határértékek adott szignifikancia szinten 
 

Fogékony-rezisztens búzákról származó izolátumok 
utolsó évi labor- és szántóföldi vizsgálata, plusz DON analízis. PhD munka. Kiegészítő 

vizsgálatok. (közhasznú megrendelés, részben saját bevételből finanszírozás). 
 
A kísérlet 2011-re áthúzódó részét elvégeztük, két fajtán (GK Tisza és GK Verecke) 
teszteltük a 20-20 fogékony és ellenállóbb fajtáról származó izolátumot; minden izolátummal 
2-2- párhuzamos inokulumot használtunk. A kísérlet értékelése sikeresen megtörtént. A 
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kísérlet eredményességét és ismételhetőségét mutatja az, hogy a különböző tulajdonságok az 
adott párhuzamos ismétléseken belül szignifikáns összefüggést mutattak (23. táblázat).  
 

23.táblázat. Összefüggések a különböző búzafajtákon felvételezett adatok (FHB, AUDPC, 
FDK) között, 2011. 

 
  FHB AUDPC FDK FHB AUDPC FDK 

  
Verecke 

1 
Verecke 

2 
Verecke 

1 
Verecke 

2 
Verecke 

1 
Verecke 

2 
Tisza_1 Tisza_2 Tisza_1 Tisza_2 

Tisza
_1 

Tisza
_2 

FHB_ 
Verecke_1 

                        

FHB_ 
Verecke_2 ns.                       

AUDPC_ 
Verecke_1 ,999**  ns.                     

AUDPC_ 
Verecke_2 ns. ,999**  ns.                   

FDK_ 
Verecke_1 ,720**  ns. ,706**  ns.                 

FDK_ 
Verecke_2 ns. ,762**  ns. ,745**                  

FHB_ 
Tisza_1 ,880**  ns. ,879**  ns. ,704**                

FHB_ 
Tisza_2 ns. ,912**  ns. ,905**  ns. ,735**              

AUDPC_ 
Tisza_1 ,878**  ns. ,878**  ns. ,681**  ns. ,997**            

AUDPC_ 
Tisza_2 ns. ,887**  ns. ,882**  ns. ,695**  ns. ,995**          

FDK_ 
Tisza_1 ,729**  ns. ,719**  ns. ,867**  ns. ,769**  ns. ,743**        

FDK_ 
Tisza_2 ns. ,708**  ns. ,690**  ns. ,912**  ns. ,701**  ns. ,660**  ns.   

** A korreláció szignifikáns 0,01 szinten.   

 
A csoportok közötti agresszivitási különbségeket a 24. táblázatban tüntettük fel. Jól látható, 
hogy a rezisztens búza fajtákról származó fuzárium fajok agresszívebbek voltak, mint a 
fogékony búza fajtákról származók.  

24. táblázat. Fertőzöttségi átlag értékek a két különböző fuzárium faj csoportban. (1: 
rezisztens; 2: fogékony búza fajtákról izolált fuzárium izolátumok), 2011. 

  csoportok N Átlag 
1 20 20,88 

FHB_Verecke_1 
2 20 8,04 
1 20 24,94 

FHB_Verecke_2 
2 20 11,33 
1 20 410,35 

AUDPC_Verecke_1 
2 20 155,03 
1 20 484,97 

AUDPC_Verecke_2 
2 20 216,44 
1 20 65,42 

FDK_Verecke_1 
2 20 36,40 
1 20 63,37 

FDK_Verecke_2 
2 20 51,55 
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24. táblázat folytatása 
 

    
1 20 17,20 

FHB_Tisza_1 
2 20 4,19 
1 20 21,47 

FHB_Tisza_2 
2 20 10,74 
1 20 194,19 AUDPC_Tisza_1 

  2 20 40,84 
1 20 246,81 AUDPC_Tisza_2 

  2 20 120,11 
1 20 68,40 FDK_Tisza_1 

  2 20 32,02 
1 20 72,37 FDK_Tisza_2 

  2 20 54,70 
 

Ez a különbség négy adatsor kivételével szignifikáns volt mindkét vizsgált búzafajtán FHB, 
AUDPC és FDK tekintetében (25. táblázat). 

25. táblázat. A két vizsgált gombacsoport agresszivitási eredménye. A csoportok közötti 
különbség szignifikáns *: 0,05 szinten; **:0,01 szinten. 

 

 
Sgv/NB//MM/Sum3 populáció térképezésének folytatása, 

feno- és genotipizálás, PhD munka, kiegészítő vizsgálatok a záráshoz. Nobeoka Bozu 
származékok QTL-jeinek összehasonlítása a Sumai 3 QTL-ekkel  

 
A 108 tagból álló térképező populáció analízisét 2009 óta folytatjuk. Az 26. táblázaton 2009-
ből származó adatokat mutatunk be, s a populációban a 2Da, 2Db, 3BS, 5A és 6B 
kromoszómán találtunk QTL-eket.  
A következőben azt néztük meg, hogy a QTL-ek száma és a rezisztencia hogyan függ össze 
egymással (14. ábra).  
A legérdekesebb a szemfertőzöttség és a DON tartalom alakulása. Míg a szemfertőzöttségben 
minden plusz QTL tudott valamennyit csökkenteni, addig a DON tartalom tekintetében a 

  
t df 

Sig. (2-
tailed) 

Átlagos 
különbség 

Különbség 
Std. hibája  

FHB_Verecke_1 2,592 38 0,016* 12,84 4,95 
FHB_Verecke_2 2,213 38 0,034* 13,61 6,15 
AUDPC_Verecke_1 2,558 38 0,017* 255,31 99,82 
AUDPC_Verecke_2 2,187 38 0,036* 268,53 122,77 
FDK_Verecke_1 3,202 38 0,003** 29,03 9,06 
FDK_Verecke_2 1,137 38 ,263 11,83 10,40 
FHB_Tisza_1 3,068 38 0,005** 13,01 4,24 
FHB_Tisza_2 1,849 38 ,073 10,73 5,80 
AUDPC_Tisza_1 3,097 38 0,005** 153,35 49,51 
AUDPC_Tisza_2 1,764 38 ,086 126,70 71,83 
FDK_Tisza_1 3,800 38 0,001** 36,38 9,57 
FDK_Tisza_2 1,575 38 ,124 17,68 11,22 
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kontroll és a 2D kromoszóma kivételével lényeges eltérés nem volt, az összes kb. 90 %-kal 
csökkentette a toxintartalmat. 
 
26 . táblázat. QTL-ek és markereik a Sgv/NB//MM/Sum3 térképező populációban 
 

 
 

14. ábra. Fusarium rezisztencia QTL-ek a Sgv/NB//MM/Sum3 RIL populációban 
 

 
 

Úgy látszik, hogy a 3BS kromoszómán lévő QTL-hez hozzáadva a többiek már a DON 
tartalmat nem tudták befolyásolni. A szemfertőzöttségben lévő eltérések azonban arra utalnak, 
hogy súlyosabb járványhelyzet mellett a különbségek valószínűleg érzékelhetők lennének.  
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Fuzárium rezisztencia QTL-ek vizsgálata búza DH populációkban. 

 
A térképezésre szánt populációk közül a Mini Manó/Nobeoka Bozu populációt pályázati 
forrás hiányában csak felszaporításra vetettük el, a további szántóföldi és laborvizsgálatokat 
egy új pályázatba építettük be.  
Véglegesítettük a Frontana/Remus populáció analízisét és új eredményként meghatároztuk a 
szemfertőzöttség QTL-jeit (27. táblázat). A munkából egy dolgozat közlése van folyamatban 
a Canadian J. Plant Pathology-ban. Az adatokat egybevetettük a 8 évvel korábbi osztrák 
kutatócsoport által publikált adatokkal (Steiner et al. 2004), és a legfontosabb fuzárium 
rezisztencia QTL-ek megegyeztek (28. táblázat). Fontos eredmény, hogy a fuzárium 
rezisztenciával összefüggést mutató kromoszóma régiók nem mutattak átfedést a különböző 
morfológiai (növény magasság, szálkásság) tényezők kialakításáért felelős régiókkal. Mindez 
a kísérleti módszer eredményességét mutatja, mivel több esetben találkozhatunk olyan 
publikációkkal ahol az utóbbi QTL-ek nehezen, vagy nem voltak elkülöníthetőek az FHB 
QTL-ektől a térképezés során. Továbbá jelentős eredmény az is, hogy vizsgálatainkban az 
FHB és FDK QTL-eket elkülönítetőek voltak. A markerekre alapozott szelekció 
szempontjából azonban azok a markerek a legfontosabbak, melyek mindkét (FHB és FDK) 
rezisztencia jelleg kimutatására alkalmasak.  

Nagyon érdekes volt a Ringo Start///Mini Manó/Nobeoka Bozu/3/Avle populáció 
eredménye (15. ábra).  

15. ábra. A Nobeoka Bozu japán rezisztenciaforrás fuzárium rezisztencia QTL-jeinek 
elhelyezkedése a 3BS kromoszómán. 

                                                                                        Jelmagyarázat: 
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27. táblázat. Kalász- és szemfertőzöttséggel, valamint kalászolási időponttal összefüggést mutató QTL régiók 4 vizsgálati év átlagában a 
Frontana/Remus populációban. (A szignifikáns összefüggést mutató értékek vastagon szedve.) 

 
A  FHB FDK 
 F. culmorum F. graminearum Átlag F. culmorum F. graminearum Átlag 
Marker; map interval 

Kromo- 
szóma LOD VE LOD VE LOD VE LOD VE LOD VE LOD VE 

Xgwm120-Xs12m19_9 2B 2.27 7.2 n.s. n.s 2.49 7.8 3.20 9.6 n.s. n.s 3.10 9.2 
Xgwm526 2B n.s. n.s. 1.96 6.3 1.81 5.6 2.75 8.5 1.49 5.0 2.74 8.6 
Xgwm1121-Xgwm779 3A 2.67 8.2 n.s. n.s. 2.50 7.6 n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. 
Xs12m19_5-Xgwm341 3D n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. 3.24 9.7 n.s. n.s. 2.88 8.7 
Xwg232 4A 2.69 9.5 n.s. n.s. 2.60 9.0 n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. 
Xs13m26_7-Xs13m18_9 4B 3.30 8.8 2.16 5.9 3.49 9.4 1.40 3.8 2.82 7.6 2.26 6.1 
Xgwm293-Xs24m19_5 5A 1.82 5.2 1.57 4.3 1.62 4.7 2.50 7.2 1.87 5.4 2.43 7.0 
Xs13m14_10-Xs23m14_4 6B 2.05 6.1 1.89 5.4 2.33 6.8 n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. 
Xs12m25_2 7B 3.46 9.4 2.43 6.8 3.88 10.6 4.19 11.1 2.11 6.1 4.05 10.9 
Xs12m15_4 ND n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. 2.61 7.3 1.30 3.7 2.57 7.2 
              
B              
 Kromo- HD           
Marker; map interval szóma LOD VE           
Xs13m14_5a-Xwg983 1A 3.12 10.1           
Xs25m19_16-Xgwm608 2D 2.57 8.7           
Xgwm46 7B 2.87 9.5           

 
FHB: Fusarium Head Blight – kalászfuzárium,  FDK: Fusarium Damaged Kernels - szemfertőzöttség 
HD: Kalászolási időpont,  LOD: Logarithm of odds,  VE: fenotípusos variancia (%) 
n.s.:nem szignifikáns 



105 
 

 
28. táblázat. A Frontana/Remus populációban azonosított kalászfuzáriummal szembeni 

rezisztencia jelenlétét jelző markerek és kromoszóma régiók összehasonlítása a szegedi és 
tullni eredmények alapján. 

 

Marker; map intervallum Chromo- Donor szülő Azonosítás 

  some   Szegeden Tullnban* 

Xs12m25_14–Xs24m17_2 1B Remus - + 
Xs13m26_4 2A Remus - + 
Xs23m15_3 3B Remus - + 
Xgwm120-Xs12m19_9 2B Frontana + + 
Xgwm526 2B Frontana + - 
Xgwm1121-Xgwm779 3A Frontana + + 
Xwg232 4A Frontana + - 
Xs13m26_7-Xs13m18_9 4B Frontana + + 
Xgwm293-Xs24m19_5 5A Frontana + + 
Xs13m14_10-Xs23m14_4 6B Frontana + + 
Xs12m25_2 7B Frontana + - 
*Steiner et al. 2004     

 
A 15. ábra alapján a különlegesség az, hogy a kromoszómán nem egy csúcs van, hanem egy 
hosszú szakaszon a LOD szintet mutató vonal csaknem vízszintesen fut. Ebből adódik az a 
hipotézis, hogy itt feltehetőleg több QTL helyezkedik el klaszterben. Ezt a hipotézist a 
későbbiekben vizsgálni fogjuk és a fontos régiókat finom térképezéssel próbáljuk meg jobban 
felbontani továbbá a többi kromoszóma vizsgálatát is tervezzük DArT markerekkel.  

 
Tájtörzsek, C törzsek, fajtajelöltek és fajták  

kalászfuzárium rezisztencia vizsgálata. 
 

Nagyon régi kérdése a nemesítésnek, hogy az adott vizsgálati eredmények mennyire jól 
ismételhetőek. Ha egyeznek, akkor mindenki nyugodt, ha viszont nem, a módszertani 
problémák mindig előkerülnek annak ellenére, hogy ez a tulajdonság is eléggé bonyolult, 
járványtanában, nagyszámú résztulajdonságában, amelyek eltérő feltételek között nem mindig 
ugyanúgy reagálnak.  Ez minden fontos  (és kevésbé fontos) bélyeggel így van, és nem kivétel 
a fuzáriumos kalászvész sem. Ezt a kérdést vizsgálandó az elmúlt hét év adatait dolgoztuk fel. 
A mindenkori kísérleti átlagból indultunk ki. A variancia volt a mérték, az pontosan az átlagra 
helyeztük, és az átlagtól 1-1 varianciatávolság jelentette az MR és Ms, az ezen túli tartomány 
pedig az R és az S volt. Ezt a számítást mind a kalászfertőzöttségre, mind a 
szemfertőzöttségre elvégeztük. értéket. A variancia értékét ehhez adva kaptuk meg az MS ill. 
R értéktartományt.  A két tulajdonság kombinációit a 29. táblázat elején bemutatott 
rendszerben számmal fejeztük ki.  Az is látszik, hogy nem minden fajtát teszteltünk minden 
évben, azok a fontosak, amelyekről több adat van.  A táblázat felső részén legfeljebb a 
közepes és közepesnél ellenállóbbak sorjáznak. Ilyenek a Pásztor, Körös, a GK 9.09, a 
Göncöl, a Szemes. A Sámán fajtajelöltünk is jó volt, de a minősége és a levélbetegségekkel 
szembeni fogékonysága miatt kiesett. Ha azt nézzük, a a szántóföldön igen jól szerepelt 
Csillag és Fény hol helyezkedik el, azt látjuk, hogy az átlagnál ellenállóbbak, átlaguk 3 alatt 
van, de 1-2 alkalommal 4-es, esetleg 5-ös értéket is kapnak.  Itt a legnagyobbak az 
ingadozások van olyan fajta, amelyik 1 –s 5 között bármi lehetett. Majd a táblázat vége felé a 
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zöld árnyalatok elfogynak és nem ritka a teljesen egyszínű sötétsárga árnyalat sem. Azt látjuk, 
hogy a rezisztenciaszint, a járványerősség és környezet függvényében a stabil ellenállótól a 
stabil fogékonyig minden kategória előfordul, de azért az ellenállósági csoportokat, a 
stabilitást is le lehet olvasni.  

29. táblázat. A tájtörzs anyagok, fajtajelöltek és fajták kalászfuzárium ellenállósága, 2005-
2011. 

Az egyes kategoriák számozva a könnyebb rendezhetőségért 
         
 1 2 3 4 5    
 RR MRMR MRMS MSMS SS    
 RMR   MSMR SMR SMS    
 MRR   RMS MRS MSS    
     MSR        
         
Név 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 Átlag 
GK 02.10      1 1 1.0 
SLO 13   MS  1782     1 1  1.0 
GK 46.10      2 1 1.5 
GK 20.10      1 2 1.5 
Lupus     2 1  1.5 
SLO 12 MS 1756     2 1  1.5 
Mulán     1 2  1.5 
SLO 11 MS 1588     1 2  1.5 
GK 12.06 (Pásztor)  3 1 1 1   1.5 
GK 28.06  2 1     1.5 
GK 50.08    2 1   1.5 
GK Körös   1 2 2 1 2 1.6 
Saturnus     1 3 1 1.7 
Biotop     1 2 2 1.7 
GK 09.09     1 2 2 1.7 
GK Göncöl  1  3 2 1 2 1.8 
Torrild     1 4 1 2.0 
GK 04.10      2 2 2.0 
GK Szemes      2 2 2.0 
Mv Apród      1 3 2.0 
GK 3.09 (Zsuzsanna)     1 2 3 2.0 
Bánkúti 1201   1   3  2.0 
SLO 10 MS 1804     1 3  2.0 
SLO 9  MS 1734-1     1 3  2.0 
Mv Walzer   1 1  4  2.0 
GK 05.06 (Nemes)  2 2     2.0 
GK Bán 3 1      2.0 
GK Rábé  1 3     2.0 
GK Sámán 1 3      2.0 
Mv Csárdás 1 2 1 4    2.0 
Mv Hombár    1 3   2.0 
Mv Mezőföld 1 2 1 4    2.0 
Mv Palotás 3 1 1 3    2.0 
GK Fény 3 3 2 2 2 1 2 2.1 
GK Szala   2 1 1 5 2 2.2 
GK Nap 2 1 2 4    2.3 
Mv Emma  2 4 1 2    2.3 
Mv Kucsma 4 3 1 1    2.3 
Mv Mambó 2 1 1 5    2.3 
GK Holló 3 3 1 1 2 3 3 2.3 
GK Petur  4 1 3 2 1 3 2.3 
GK 04.09 (Angéla)     2 2 3 2.3 
GK 09.05 1 3 3     2.3 
GK Rozi   1 4 4 1 2 2.4 
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29. táblázat, folytatás 1 
Név 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 Átlag 
GK Hunyad 4 2 2 1 3 2 3 2.4 
GK Rába 1   3 4  2 2.5 
GK 38.10      2 3 2.5 
GK 14.10 (Mentor)      1 4 2.5 
Mv Tallér      1 4 2.5 
GK 22.05  2 3     2.5 
Mv Magdaléna   2 4 1 3    2.5 
Mv Martina 3 1 2 4    2.5 
Mv Pálma 1 4 2 3    2.5 
GK Csillag 4 3 3 1 3 1 3 2.6 
Timber     3 4 1 2.7 
GK Vitorlás   4 3 3 1 3 2.8 
Mv Verbunkos 1 5 3 2 2 4 3 2.9 
GK Selyemdur    1 3 4 4 3.0 
GK Hattyú  3 2 3 3  4 3.0 
GK 2.09 (Gábor)     4 2  3.0 
Globus     3 3  3.0 
GK 11.05 1 5      3.0 
GK 19.06 (Aranyos)  2 4 3 3   3.0 
GK 42.08    4 2   3.0 
GK Déva SR 3      3.0 
GK Jupiter 5 1      3.0 
GK Neptunusz 4 2      3.0 
Mv Emese 4 1 4 3    3.0 
Mv Marsall 3 3 4  2   3.0 
Mv Vilma 4 4 1 3    3.0 
GK Hajnal    3 4 2 4 3.3 
Mv Kolo    4 3 1 5 3.3 
Mv Magvas 3 3 3 4    3.3 
Mv Suba 4 3 1 4 3 5 3 3.3 
GK 29.09.     5 2 3 3.3 
GK 06.09 (Aranka)     4 3 3 3.3 
GK Ati  4 3 3    3.3 
GK Tisza  2 5 4  2 4 3.4 
Mv Ködmön 5 4 1 4 2 4 4 3.4 
Mv Kikelet      4 3 3.5 
GK 42.10      3 4 3.5 
GK 22.08  (Sudár)    3 4   3.5 
GK 28.05  2 5     3.5 
GK Békés 5 1 5 3 5 4 2 3.6 
Mv Mazurka   2 4 3 5 4 3.6 
Bagou     3 5 3 3.7 
GK 18.05 (Kovász) 4 2 5     3.7 
GK Futár    4 4 3 4 3.8 
GK Bétadur    3 3 5 4 3.8 
GK 02.08    3 2 5 5 3.8 
Mv Béres   4 4 3 4 4 3.8 
Mv Toborzó   4 5 4 1 5 3.8 
GK Verecke  3 5 3 2.5 5 5 3.9 
GK Piacos   5 4  4 3 4.0 
GK 17.10      4 4 4.0 
Mv Süveges 5 3 2 5 4 5 4 4.0 
GK Kapos    4 2 5 5 4.0 
GK 22.09 (Hannus)     5 3  4.0 
SLO 14   MS  1854-2     4 4  4.0 
GK Bibic 3 5      4.0 
GK Memento 4 4      4.0 
GK Talon 5 3      4.0 
GK 64.08 (Buda)    5 4 5 3 4.3 
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29. táblázat, folytatás 2 
Név 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 Átlag 
GK Attila   4  4 5 4 4.3 
GK 46.08    4 4 4 5 4.3 
Mv Tamara 5 3 5 4    4.3 
GK Csongrád    4  5 4 4.3 
GK Élet  5 4 5 5 2 5 4.3 
GK Berény   4 5 5 4 4 4.4 
GK 32.10      4 5 4.5 
GK 47.10      4 5 4.5 
GK Kalász  4 5 4 5 4 5 4.5 
Mv Dalma 4 5 5 4    4.5 
GK Garaboly   5 5 5 4 4 4.6 
GK 41.10      5 5 5.0 
Jubilejnaja 50   5 5   5 5.0 

 
A soktermőhelyes tájtörzs kísérletet négy izolátummal és 1-1 ismétlésben fertőztük (30. 
táblázat). Az adatokat a szemfertőzöttség szerint rangsoroltuk, a szélső értékek 7.25 és 95 % 
között helyezkedtek el. A legjobb az egyik új anyagunk, fuzárium rezisztenciája a legjobb, de 
a termőképessége kontroll alatt maradt.  

30. táblázat. Tájtörzs kísérlet, fajtajelöltek és fajták rezisztenciatesztje, 2011. 

FHB % FDK % Parcella 
szám 

Genotípus 
Fertőzés 

ideje 4 izol. Átlaga 
52 Csillag/4/Stru 1254.1/3/81.60/NB//Kő Május 23. 25.65 7.25 
17 Smaragd / Békés Május 18. 37.63 12.86 
59 Kal/FU123(t)//Kal/Mv06.96/3/Kal/4/Bks Május 23. 31.50 14.25 
66 98/12 GK Marcal * GK Szőke)*Brutus Május 23. 26.03 14.63 
23 Debent/Smaragd Május 23. 30.39 14.71 
144 CR 373  ASSANO Május 23. 39.90 17.13 
141 CR 353  HYLAND Május 23. 37.65 17.38 
22 2*Mv4/3/Jkm…/4/MM [24.97 C3]/5/Héja Május 18. 36.84 17.88 
21 Korall / Cinege Május 18. 32.40 18.29 
34 Plai / GK2000 Május 18. 53.68 19.63 
48 Be/SK 48.21// FHB 143 Május 23. 34.05 19.75 
147 TIMBER Május 23. 31.98 20.25 
49 GK CSILLAG Május 18. 49.93 20.88 
18 Korall / Vénusz Május 23. 46.65 23.75 
62 Jsg/Martina//Martina/FUS123 R t Május 23. 32.70 24.13 
114 GK SZALA Május 23. 48.63 24.29 
148 TORRILD Május 23. 31.21 24.38 
65 98/12 GK Marcal * GK Szőke)*Brutus Május 23. 25.44 25.25 
25 GK CSILLAG Május 18. 53.03 25.88 
43 GK BÉKÉS Május 23. 44.40 25.88 
79 GK 02.10. Május 23. 40.80 25.88 
64 (Gavain*He82)* NST 91 Május 23. 34.80 26.13 
58 Fav/3*Bks Május 23. 36.53 27.38 
19 GK BÉKÉS Május 23. 45.75 27.50 
127 Mv LUCILLA Május 23. 49.00 27.50 
149 SATURNUS Május 23. 47.05 27.50 
88 GK 46.10. Május 23. 41.00 28.13 
136 Mv MENÜETT Május 23. 44.00 28.13 
33 Dor / Ati Május 18. 47.10 28.50 
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30. táblázat, folytatás 1. 
Parcella 

szám 
Genotípus 

Fertőzés 
ideje 

FHB % FDK % 

20 Korall / Vidra Május 23. 45.53 29.38 
50 Be/SK 48.21// FHB 143 Május 23. 38.23 29.75 
11 Kal // Cty / Kgya Május 23. 44.88 30.00 
54 Rapor / Hana Május 23. 37.63 32.13 
129 Mv KARIZMA Május 18. 52.10 32.63 
14 Rubin / Kalász Május 18. 47.45 33.38 
140 CR 362  KOMÁROM  Május 23. 50.83 34.38 
106 GK 28.07.  GK   KÖRÖS Május 23. 43.40 36.00 
60 Kal/FU123(t)//Kal/Mv06.96/3/2*Kal Május 23. 32.90 36.75 
39 Cipó / Mv Verbunkos Május 18. 49.13 37.13 
41 Cipó / Complet Május 18. 47.25 37.50 
119 Mv KÖDMÖN Május 23. 64.30 37.50 
80 GK 04.10. Május 23. 45.35 37.86 
97 GK RÁBA Május 18. 48.58 39.38 
13 GK PETUR Május 23. 45.68 39.75 
47 Attila/3/Sum3/81.60//Kő   Május 23. 53.25 40.00 
44 Csillag / Complet Május 23. 53.48 40.63 
116 GK PIACOS Május 18. 51.20 41.13 
36 Kal / Galy // N9/01 Május 23. 51.75 41.25 
28 MM / Kő // Ibis /3/ Sgd Május 23. 48.35 41.50 
57 Lr19 /4*Békés Május 23. 50.23 41.50 
1 GK CSILLAG Május 18. 55.69 42.13 
105 GK 21.07.  GK ROZI Május 23. 44.75 42.38 
76 GK ARANKA Május 23. 50.50 42.50 
38 Galy / Kal // Rbn Május 23. 48.71 42.88 
8 Mé/Oth Május 23. 47.60 43.13 
83 GK 20.10. Május 23. 47.75 43.44 
68 NST 91 * KT 84 Május 18. 41.24 43.75 
103 GK FÉNY Május 23. 48.35 43.75 
137 Mv TALLER Május 18. 58.90 43.83 
110 GK 64.08          BUDA Május 23. 50.00 44.75 
10 HANNUS Május 18. 61.15 45.00 
27 MM / Kő // Ibis /3/ Sgd Május 23. 54.48 45.50 
9 Ci/Zo//Oth/Ttj Május 18. 53.96 45.63 
130 Mv KIKELET Május 23. 53.93 45.71 
77 GK 09.09 Május 18. 40.86 46.88 
132 Mv APROD Május 23. 56.50 46.88 
121 Mv SUBA Május 23. 54.85 47.50 
78 GK 29.09. Május 23. 46.18 48.13 
29 MM / Kő // Ibis /3/ Sgd Május 23. 51.28 48.75 
56 Palotás /3*Bks Május 23. 50.00 48.75 
93 GK ATTILA Május 23. 51.78 48.75 
70 GK 10.08         FUTÁR Május 18. 55.20 49.38 
35 Kal / Galy // N9/01 Május 23. 52.95 50.00 
40 Cipó / Capo Május 18. 49.21 50.00 
95 GK GARABOLY Május 23. 54.00 51.00 
46 Sgv/NB//MM/Sum3 Május 23. 60.25 51.25 
75 GK ZSUZSANNA Május 23. 44.63 51.25 
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30. táblázat, folytatás 2. 
Parcella 

szám 
Genotípus 

Fertőzés 
ideje 

FHB % FDK % 

143 CR 359  TACITUS Május 23. 57.75 51.25 
118 JUBILEJNAJA 50 Május 23. 59.30 52.50 
111 GK HUNYAD Május 23. 46.55 53.75 
82 GK 17.10. Május 23. 52.75 54.38 
113 GK ÉLET Május 18. 63.55 54.63 
96 GK HOLLÓ Május 18. 39.53 55.00 
15 Smaragd // 2*In / Kd      Május 18. 53.05 55.38 
125 Mv BODRI Május 18. 65.90 55.63 
7 GK     KALÁSZ Május 18. 55.30 57.50 
16 Smaragd / Cinege Május 23. 52.28 57.50 
133 Mv TOLDI Május 23. 56.50 57.50 
32 Dor / Attila Május 18. 57.79 58.33 
67 GK BÉKÉS Május 23. 49.60 59.00 
120 Mv MAZURKA Május 23. 52.50 60.71 
71 GK 09.09    C178/09. Május 18. 48.05 61.25 
126 Mv BERES Május 23. 56.55 61.25 
81 GK 14.10.  MENTOR Május 23. 55.60 61.43 
61 GK PETUR Május 23. 42.15 61.88 
69 Galy / Kal // Rbn Május 18. 58.50 62.50 
98 GK KAPOS Május 23. 61.55 62.50 
128 Mv PETRENCE Május 23. 53.78 63.75 
135 Mv MELÓDIA Május 18. 78.50 63.75 
87 GK 42.10. Május 23. 53.00 65.00 
4 Ci//Mv15/Zo Május 23. 48.08 65.63 
3 1901/1595 Május 23. 51.71 66.43 
138 Mv KOLO Május 23. 54.25 67.50 
94 GK HATTYU Május 23. 47.95 69.25 
37 GK PETUR Május 23. 41.18 70.00 
5 Ci/Bo Május 23. 49.36 71.25 
100 GK HARGITA Május 23. 57.20 71.25 
112 GK VERECKE Május 23. 62.55 73.38 
139 Mv VITADUR Május 23. 66.25 75.00 
84 GK 32.10. Május 23. 61.50 75.63 
89 GK 47.10. Május 23. 56.00 75.63 
91 GK SELYEMDUR Május 23. 44.85 76.25 
142 CR 356  PREMO Május 23. 65.15 76.88 
6 Du//Ttj/Zo Május 23. 55.50 77.50 
86 GK 41.10. Május 23. 58.48 78.75 
12 Smaragd / Kalász Május 23. 59.85 80.63 
31 GK KALÁSZ Május 23. 56.79 80.83 
131 Mv KOLOMPOS Május 23. 56.00 81.75 
72  Május 18. 32.55 83.75 
55 GK KALÁSZ Május 23. 63.08 88.57 
134 Mv MAKARÓNI Május 23. 51.13 92.43 
45 Cipó / Complet Május 23. 54.93 94.50 
115 GK TISZA Május 18. 55.53 95.00 
 Átlag  49.12 47.09 
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A két paraméter között jó közepes összefüggés van a fő tendenciától alig néhány genotípus tér 
el (16. ábra). A négy izolátum átlagértékei stabilabbak voltak, mint az izolátumoké egyenként.  

16. ábra. 

ÖSSZEFÜGGÉS A KALÁSZ- ÉS SZEMFERT ŐZÖTTSÉG KÖZÖT 2011-BEN, tÁJTÖRZS 
KÍSÉRLET, FAJTÁK
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A C törzsekkel hasonló a helyzet (31. táblázat). Sárgával a saját nemesítési programból 
származó törzseket jelöltük, látható, hogy az összesen 12 törzsünkből kettő az első tízben 
foglalt helyet.  A Kal/Fu123 törzsek Purnhauser Lászlótól származnak, aki a tőlünk kapott 
igen ellenálló vonalat használta fel. De az is látszik, hogy számos olyan törzs van, amelyek 
szülei szabályos őszi búzák, és nincs bennük egzotikus vér. Vagyis, ezek és a sokéves adatok 
azt mutatják, hogy nagyon fontos a hazai anyag alapos szűrése, mert lehet köztük igen jókat is 
találni. E pluszvariánsok egy részéről már korábbról volt adatunk. Önmagában a kombináció 
nem jelent sokat, itt pl. a Kal/Fu kombinációból számos testvértörzs van, szemfertőzöttségük 
a 6 és55 % szemfertőzöttség között helyezkedett el.  

31. táblázat. C törzsek kalászfuzárium tesztje, 2011, az adatok négy izolátum átlagát mutatják.  

Parcella 
szám 

Fertőzés 
ideje 

Genotípus 
FHB 
% 

FDK 
% 

500 Május 23. pur/lus 22.3 3.25 
494 Május 23. 1531/G8B 21.4 4.00 
152 Május 19. Kal/FU123 (t) //Kal/Mv06,96 /3/Kal/4/2*Bks 19.1 6.00 
387 Május 23. Efect/Smaragd 20.7 7.25 
205 Május 23. Bán/Flamura 80 24.6 8.75 
385 Május 23. Verecke/Toronit 24.5 8.75 
416 Május 23. Kal // Cty / Kgya 17.8 8.75 
197 Május 23. Fuz reziszt vonal/08262 14.4 10.00 
267 Május 23. 89.1061.2/3/Sgv/NB//MM/Sum3/4/Sgv/NB//MM/Sum3 8.1 12.50 
262 Május 23. Ttj/RC103/3/81.60/NB//Kő 16.0 13.00 
362 Május 23. Kal/26//Csillag 36.5 13.00 
417 Május 23. Kal // Cty / Kgya 18.6 13.50 
155 Május 19. Kal/FU 123(t)//Kal/Mv06.96/3/Kal/4/Bks 27.1 14.50 
153 Május 19. Kal/FU 123(t)//Kal/Mv06.96/3/Kal/4/Bks 16.6 15.25 
171 Május 23. Verecke/2*Bks 36.7 15.25 
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31. táblázat. C törzsek kalászfuzárium tesztje, folytatás 1. 
Parcella 

szám 
Fertőzés 

ideje 
Genotípus 

FHB 
% 

FDK 
% 

396 Május 23. Csillag / Carlo 25.3 16.00 
214 Május 23. Sárka/Zerda 18.4 17.00 
391 Május 23. Cipó / Capo 31.8 17.75 
331 Május 23. Korall / Smaragd 17.9 18.00 
446 Május 23.  30.2 18.00 
354 Május 23. GK PETUR 37.6 18.50 
356 Május 19. K8090.10.86/Zo//Galy/Kal/3/Héja 33.3 19.50 
325 Május 23. Korall / Vénusz 21.2 19.75 
218 Május 23. Bán/Petur 20.3 20.00 
394 Május 23. Csillag / Atrium 26.1 20.25 
263 Május 23. Ttj/81.F.379//Ke 20.4 20.50 
326 Május 23. Korall / Vénusz 29.4 21.00 
191 Május 23. Galy/Lr24/3*Holló (LrR!!) 20.3 21.25 
306 Május 23. GK PETUR 23.5 21.25 
421 Május 23. Ati / Seljanka 32.6 21.25 
264 Május 23. Ttj/81.F.379//Ke 18.4 21.75 
497 Május 23. sat*pur 31.3 22.25 
170  Galy /Lr24 //Holló/3/2*Bks 39.9 22.50 
189 Május 19. Kal/FU123(t)//Kal/Mv06.96/3/Kal/4/Galy 32.8 22.50 
315 Május 23. Smaragd // Kal / Galy    [2.02] 34.1 22.75 
496 Május 23. taif*pur 29.1 23.25 
283 Május 23. Skh69 / Galy 18.0 23.75 
215 Május 23. Sárka/Zerda 19.4 24.00 
204 Május 23. Palotás/Hargita 23.9 24.25 
904 Május 23. T  15 30.3 24.29 
360 Május 23. Galy/46//Csillag 30.3 24.75 
187 Május 19. Kal/FU123(t)//Kal/Mv06.96/3/Kal/4/Galy 30.2 25.00 
212 Május 23. Sárka/Zerda 26.1 25.00 
327 Május 23. Korall / Tenger 35.4 25.00 
275 Május 19. Plai / GK2000 32.8 25.25 
268 Május 23. Arge97-1047-4-2//Ttj/RC103 19.4 25.75 
172 Május 23. Verecke /4*Bks 20.9 26.25 
281 Május 23. Kal / Galy // N9/01 22.0 26.25 
192 Május 19. Kal/FU123(t)//Kal/Mv06.96/3/Kal 23.1 26.75 
249  Del / Dor // Dor /Ati 24.8 27.00 
303 Május 23. Smaragd / Élet 26.9 27.00 
157 Május 23. Kal/FU123(t)//Kal/Mv06.96/3/Kal/4/Bks 31.6 27.25 
358 Május 19. K.8090.10.86/Zo//Szlk/3/F96502 G4-104 33.6 27.50 
363 Május 23. Kal/26//Csillag 36.3 27.75 
386 Május 23. Efect/Smaragd 24.7 27.75 
182 Május 19. Élet /Lr1 //Lr37/3/2*Élet (H:R) 25.8 28.25 
239 Május 19. Bks / Jpt 36.8 28.25 
440 Május 23. Kal / Vé 6 24.9 28.25 
350 Május 23. Kalász / Verecke 38.6 28.50 
415 Május 23. Kal // Cty / Kgya 17.0 29.00 
328 Május 23. Korall / Vidra 28.8 29.75 
381 Május 23. Sakra/Szörény//Békés 32.5 30.00 
156 Május 19. Kal/FU 123(t)//Kal/Mv06.96/3/Kal/4/Bks 32.3 30.25 
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31. táblázat. C törzsek kalászfuzárium tesztje, folytatás 2. 
Parcella 

szám 
Fertőzés 

ideje 
Genotípus 

FHB 
% 

FDK 
% 

271 Május 23. Gruia / Tisza // Tisza 33.2 30.75 
379 Május 23. Sakra/Szörény//Csillag 35.4 31.00 
339 Május 23. Korall / Cinege 35.4 32.00 
216 Május 23. Bán/Petur 22.1 32.50 
154 Május 19. Kal/FU 123(t)//Kal/Mv06.96/3/Kal/4/Bks 39.6 32.75 
346 Május 23. Debent/Smaragd 32.4 33.00 
211 Május 23. Sárka/Zerda 23.1 33.25 
290 Május 19. Kal / Galy // N9/01 36.6 33.25 
164 Május 23. Lr19/5*Békés 46.0 33.75 
311 Május 23. Smaragd /3/ Zg167.86 / Mv 16 // Szin    40.2 34.25 
444 Május 23.  37.0 34.25 
345 Május 23. Debent/Smaragd 31.6 35.00 
369 Május 23. Ati/56//Békés 34.8 35.00 
499 Május 19. pur/hol 28.4 35.25 
179 Május 19. Mgd/Csgd//2*Bks 33.7 36.00 
168 Május 23. Lr20/4*Bks (tar) 39.8 36.25 
219 Május 23. Bán/Petur 21.0 36.25 
279 Május 19. Kal / Galy // N9/01 30.3 36.25 
425 Május 23. 2*Kal // Cty / Kgya 30.6 36.25 
466 Május 23. Mé/Oth 38.5 36.25 
484 Május 23. kal*pur 27.2 36.25 
309 Május 23. Smaragd / Kenyér 27.4 36.75 
493 Május 23. BDT-G8/5-2 35.2 36.75 
167 Május 23. Lr19-149-299/4*Bks 33.8 37.50 
173 Május 23. Verecke /3*Bks 33.8 37.50 
336 Május 23. Korall / Bagoly 33.8 37.50 
380 Május 23. Sakra/Szörény//Csillag 32.9 37.50 
423 Május 23. 3*Kal // Cty / Kgya 32.4 37.50 
495 Május 23. pur*magd 33.5 37.50 
261 Május 19. Ttj/RC103/3/Sgv/NB//MM/Sum3  34.4 37.75 
439 Május 23. Kal / Vé DH 6-7 + 32.5 38.00 
492 Május 23. 2081*taif 34.1 38.25 
404 Május 23. Kal / Capo // Rába / Ukrainka 34.8 38.50 
454 Május 23. Ci/Zo//Oth/Ttj Tar SRWW 28.4 38.50 
193 Május 23. Kal/FU123(t)//Kal/Mv06.96/3/2*Kal 33.4 38.75 
300 Május 23. Smaragd / Cinege 29.5 38.75 
420 Május 23. Ati / Seljanka 34.3 38.75 
467 Május 23. Mé/Oth 33.6 38.75 
487 Május 19. 2000x66-96 32.5 38.75 
217 Május 23. Bán/Petur 21.0 39.00 
389 Május 23. Debent/Smaragd 35.8 39.25 
455 Május 23. Ci/Zo//Oth/Ttj Tar SRWW 34.0 39.75 
175 Május 23. Verecke /4*Bks (Lr rez!) 20.5 40.00 
188 Május 19. Kal/FU123(t)//Kal/Mv06.96/3/Kal/4/Galy 39.1 40.00 
453 Május 19. GK CSILLAG 44.6 40.00 
178 Május 19. Mgd/Csgd//2*Bks 42.3 40.50 
190 Május 19. Lr19/Galy*5 51.0 40.50 
308 Május 19. Smaragd / Holló 41.0 40.50 
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31. táblázat. C törzsek kalászfuzárium tesztje, folytatás 3. 
Parcella 

szám 
Fertőzés 

ideje 
Genotípus 

FHB 
% 

FDK 
% 

207 Május 23. Bán/Flamura 80 29.2 40.75 
357 Május 23. K.8090.10.86/Zo//Szlk/3/F96502 G4-104 39.3 40.75 
490 Május 23. 1539*taif 33.6 40.75 
160 Május 23. Lr19/4*Békés 38.7 41.25 
161 Május 23. Békés 32.9 41.25 
245 Május 23. Jiana /3/ Rbn // Kal / Galy 23.6 41.25 
251 Május 19. Rbn // Kal / Galy // Körös 32.2 41.25 
340 Május 23. Korall / Cinege 31.3 41.25 
209 Május 23. Rapor/Hana 27.1 41.50 
338 Május 23. Korall / Héja 35.5 41.75 
347 Május 23. Debent/Smaragd 36.3 41.75 
344 Május 23. Debent/Smaragd 33.5 42.25 
337 Május 23. Korall / Petur 35.1 42.50 
348 Május 23. Kalász / Verecke 42.6 42.50 
349 Május 23. Kalász / Verecke 43.8 42.50 
401 Május 23. Ledava / Capo // Cipó / Ttj        31.4 42.50 
367 Május 23. Ati/56//Békés 42.8 42.75 
431 Május 23. Kal / Rig // Héja / Yuna 34.3 42.75 
443 Május 23.  38.6 43.00 
488 Május 23. Élt/Öth 40.5 43.00 
213 Május 23. Sárka/Zerda 23.3 43.25 
266 Május 23. Zu/3/81.60/NB//Kő/4/Be/SK48.21/5/3*Gncl/Szlk 29.0 43.25 
201 Május 19. Bani 24.1 43.75 
322 Május 19. Korall / Gyémánt  54.8 43.75 
180 Május 19. Lr19-149-299/4*Élet 35.9 44.25 
177 Május 19. Fav/3*Bks 36.1 44.50 
158 Május 23. Lr19 /4*Békés 40.4 44.75 
202 Május 23. Rapor/Hana 27.5 45.00 
276 Május 19. Plai / GK2000 36.5 45.00 
324 Május 23. Korall / Gyémánt  35.3 45.00 
371 Május 23. Ati/56//Békés 37.3 45.00 
377 Május 23. Sakra/Szörény//Csillag 39.1 45.00 
395 Május 23. Csillag / Capo 34.4 45.00 
408 Május 23. Ledava / Ttj // Rába / Complet     34.0 45.00 
427 Május 23. Hol / 2*Bbc2 34.8 45.00 
428 Május 23. Él / Bks // Cty / Kgya 38.8 45.00 
470 Május 23. Ci/Zo//Oth/Ttj  39.0 45.00 
166 Május 19. Lr19-149-299/3*Bks 40.1 45.50 
413 Május 23. Kov / Ati // Lov 59 33.9 45.50 
442 Május 23.  33.5 45.50 
174 Május 19. GK CSILLAG 39.8 45.75 
341 Május 23. Bárka / Élet 38.8 45.75 
406 Május 23. Fav / Ver // Ledava / Capo      39.8 46.25 
450 Május 23. GK PETUR 35.5 46.25 
332 Május 23. Korall / Kenyér 34.9 46.50 
437 Május 23. Lr 29 / 3*Él 30.7 46.75 
246 Május 19. GK CSILLAG 38.6 47.25 
247 Május 23. Csgd /3/ Rbn // Kal / Galy 29.0 47.50 
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31. táblázat. C törzsek kalászfuzárium tesztje, folytatás 4. 
Parcella 

szám 
Fertőzés 

ideje 
Genotípus 

FHB 
% 

FDK 
% 

310 Május 23. Smaragd // Kal / Fav 42.0 47.50 
368 Május 23. Ati/56//Békés 35.8 47.50 
424 Május 23. 2*Kal // Cty / Kgya 35.4 47.50 
254 Május 19. Del / Dor // Zg 167.86 / Csör // Az 26.7 48.00 
903 Május 23. T   9 2.8 48.56 
366 Május 19. GK CSILLAG 33.8 48.75 
200 Május 19. Rapor/Hana 15.1 49.25 
298 Május 19. 2*Mv4/3/Jkm…/4/MM [24.97 C3]/5/Héja 46.7 49.25 
196 Május 23. Jsg/Martina//Martina/FUS123 R t 16.5 49.50 
320 Május 19. Korall / Attila 31.1 49.50 
240 Május 19. Bks / Jpt 34.4 49.75 
238 Május 19. Gondvana /3/ Bsg / Ati // Ati / Szlk 29.3 50.00 
289 Május 19. Plai / GK2000 36.3 50.00 
299 Május 23. Smaragd // In / Kő 28.3 50.00 
403 Május 23. Fav / Verbunkos // Kal / Ludwig 39.4 50.00 
151 Május 19. Kal/FU123 (t) //Kal/Mv06,96 /3/Kal/4/2*Bks 42.6 50.25 
287 Május 19. Galy / Kal // Rbn 42.6 50.75 
237 Május 19. Gondvana / Del / Dor 34.9 51.00 
445 Május 23.  43.0 51.25 
243 Május 23.  Kör /3/ K 8090.10.86 // Zo / Szlk 28.7 51.50 
498 Május 23. tg-1 38.4 51.75 
370 Május 23. Ati/56//Békés 42.4 52.00 
294 Május 19. GK CSILLAG 48.4 52.50 
473 Május 23. Ci/Zo//Oth/Ttj  36.3 52.50 
491 Május 23. mka*taif 35.3 52.50 
163 Május 19. Lr19 /4*Békés 49.1 53.00 
176  Verecke /4*Bks 45.5 53.25 
402 Május 23. GK PETUR 27.6 53.25 
241 Május 19.  Kör /3/ K 8090.10.86 // Zo / Szlk 36.6 53.50 
222 Május 19. GK CSILLAG 33.8 53.75 
373 Május 19. Ati/56//Héja 27.4 54.00 
374 Május 19. Ati/56//Héja 41.9 54.00 
198 Május 19. GK CSILLAG 36.6 54.25 
343 Május 19. Debent/Smaragd 31.6 54.25 
194 Május 19. Lr19-149-299/3*Kalász 28.6 54.50 
390 Május 19. GK CSILLAG 45.8 54.50 
400 Május 23. Petur / Capo 36.3 54.50 
405 Május 23. Kal / Complet // Cipó / Ver    41.4 54.50 
438 Május 19. GK CSILLAG 51.0 54.75 
169 Május 19. KS92WGRC15 /Bks*4 34.8 55.00 
236 Május 19. Gondvana / Del / Dor 36.3 55.00 
355 Május 19. K8090.10.86/Zo//Galy/Kal/3/Héja 50.4 55.00 
365 Május 19. Kal/26//Verecke 32.0 55.00 
410 Május 19. Petur / Carlo // Ati / Ver                 37.5 55.00 
456 Május 23. Piacos/Cipó 37.7 55.00 
465 Május 23. GK PETUR 32.7 55.00 
195 Május 19. Kal/FU123 (t) //Kal/Mv06,96 /3/Kal/4/.09300  28.3 55.25 
199 Május 23. Noah/Aubusson 37.3 55.25 
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31. táblázat. C törzsek kalászfuzárium tesztje, folytatás 5. 
Parcella 

szám 
Fertőzés 

ideje 
Genotípus 

FHB 
% 

FDK 
% 

274 Május 19. Ati / Carlo 38.0 55.50 
288 Május 19. Galy / Kal // Rbn 43.7 55.50 
270 Május 19. GK CSILLAG 38.3 55.75 
376 Május 19. Ati/56//Héja 36.1 56.00 
165 Május 23. Lr19/Bks*5 49.0 56.25 
183 Május 19. Békés 43.6 56.25 
229 Május 19. Rbn // In*2 / Kd 39.9 56.25 
259 Május 23. Bks / Körös 30.6 56.25 
285 Május 19. Galy / Kal // Rbn 48.0 56.25 
286 Május 19. Galy / Kal // Rbn 53.3 56.25 
295 Május 19. Fs / Bag 49.9 56.25 
307 Május 23. Smaragd / Jupiter    34.5 56.25 
398 Május 19. Csillag / Verecke  32.9 56.25 
430 Május 23. Hy / Kov  // Kgya 35.9 56.25 
459 Május 23. BLFA/In//Zo/Oth 39.4 56.25 
486 Május 23. 2000/pur 46.5 56.25 
277 Május 19. Kal / Galy // N9/01 34.2 56.50 
419 Május 19. Jbj / Élet 35.9 56.75 
448 Május 19.  44.0 56.75 
227 Május 19. MM / Kő // Ibis /3/ Sgd 34.3 57.00 
250 Május 19. Bsg / Ati // Ati / Szlk /3/ Dor / Ati  31.7 57.00 
312 Május 19. Rubin / Jupiter    43.1 57.00 
316 Május 19. Smaragd / Békés 36.7 57.00 
351 Május 19. K8090.10.86/Zo//Galy/Kal/3/Békés 52.4 57.00 
375 Május 23. Ati/56//Héja 48.8 57.00 
265 Május 19. Csillag//Rst/NB 46.0 57.25 
150 Május 19. GK CSILLAG 37.7 57.50 
244 Május 23. Ati / Dosvid 32.9 57.50 
278 Május 19. Kal / Galy // N9/01 43.8 57.50 
314 Május 23. Smaragd // Kal / Galy    [33.02] 29.5 57.50 
330 Május 23. GK PETUR 34.4 57.50 
474 Május 23. Du//Ttj/Zo 37.2 57.50 
296 Május 23. Kd / 2* Ttj // Sas 29.9 57.75 
235 Május 19. MM / Kő // Ibis /3/ Destin 33.0 58.00 
334 Május 23. Korall / Kenyér 33.6 58.25 
451 Május 23.  42.3 58.25 
255 Május 23. Bks // Dor / Ati 31.4 58.75 
269 Május 23. Sgv/NB//MM/Sum3/3/ Fs 32.1 58.75 
284 Május 19. Galy / Kal // Rbn 38.9 58.75 
364 Május 19. Kal/26//Csillag 39.4 58.75 
378 Május 23. GK PETUR 29.5 58.75 
384 Május 23. Ver/Héja 36.3 58.75 
477 Május 19. GK CSILLAG 40.9 59.00 
313 Május 23. Smaragd // Kal / Galy    [33.02] 42.2 59.50 
414 Május 19. GK CSILLAG 41.0 59.50 
476 Május 23. Du//Ttj/Zo 40.6 59.50 
242 Május 19.  Kör /3/ K 8090.10.86 // Zo / Szlk 34.1 60.00 
297 Május 23. Rubin // 2*In / Kd 30.1 60.00 
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31. táblázat. C törzsek kalászfuzárium tesztje, folytatás 6. 
Parcella 

szám 
Fertőzés 

ideje 
Genotípus 

FHB 
% 

FDK 
% 

407 Május 19. Fav / Ver // Ledava / Capo         37.1 60.00 
422 Május 19. 4*Kal // Cty / Kgya 32.5 60.00 
429 Május 23. Kal / Bks / Kal // Cty / Kgya 33.3 60.00 
342 Május 19. GK CSILLAG 49.1 60.50 
181 Május 23. Lr29/2*Élet 41.0 60.75 
359 Május 23. G 3.1/Galy 46.2 60.75 
447 Május 19.  34.6 60.75 
260 Május 19. Jsg / Mart // Mart / Fus123R /3/ Kör 43.7 61.00 
221 Május 23. Sgd/Élet 27.7 61.25 
435 Május 23. Lr19 / 3* Él 39.0 61.25 
457 Május 23. Piacos/Cipó 34.4 61.25 
469 Május 23. Ci//Mv15/Zo 35.5 61.25 
228 Május 19. MM / Kő // Ibis /3/ Sgd 38.3 61.75 
352 Május 19. K8090.10.86/Zo//Galy/Kal/3/Békés 38.8 61.75 
397 Május 19. Csillag / Complet        36.4 61.75 
335 Május 23. Korall / Kenyér 37.7 62.00 
372 Május 19. Ati/56//Csillag 37.8 62.00 
441 Május 23.  46.3 62.00 
225 Május 23. MM / Kő // Ibis /3/ Sgd 26.0 62.50 
318 Május 19. GK CSILLAG 42.1 62.50 
392 Május 23. Cipó / Complet 36.1 62.50 
418 Május 23. Jbj / Élet 33.2 62.50 
449 Május 19.  44.6 63.00 
256 Május 19. Bobur / Körös 31.7 63.25 
489 Május 23. GK PETUR 29.3 63.25 
388 Május 19. Debent/Holló 28.0 63.50 
159  Lr19/4*Békés 42.3 63.75 
230 Május 19. Rbn // In*2 / Kd 45.4 63.75 
231 Május 19. Dor / Ati 43.0 63.75 
321 Május 19. Korall / Gyémánt  30.9 63.75 
333 Május 23. Korall / Kenyér 41.0 63.75 
426 Május 23. GK PETUR 30.9 63.75 
464 Május 23. 40-05TK 36.9 63.75 
458 Május 19. Du/Oth 50.8 64.00 
252 Május 19. Rbn // Kal / Galy /3/ In / Kő // Kal 42.8 64.25 
272 Május 23. Gruia / Tisza // Tisza 30.2 64.50 
232 Május 19. Dor / Ati 44.0 65.00 
248 Május 23. [Rbn//Kal/Galy]*2    (14081/14082) 31.6 65.00 
282 Május 23. GK PETUR 23.8 65.00 
319 Május 19. Smaragd / Huszár   (Él / Kal) 46.4 65.00 
393 Május 19. Cipó / Verbunkos 44.5 65.00 
409 Május 23. Ledava / Ttj // Rába / Complet      37.0 65.00 
478 Május 19. 1940-4/3-8 32.8 65.00 
472 Május 23. Ci/Zo//Oth/Ttj  38.3 65.25 
206 Május 19. Bán/Palotás 49.5 66.25 
224 Május 23. MM / Kő // Ibis /3/ Sgd 32.5 66.25 
253 Május 23. Del / Dor // Zg 167.86 / Csör // Az 33.7 66.25 
304 Május 19. Smaragd // 2*In / Kd       49.7 66.75 
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31. táblázat. C törzsek kalászfuzárium tesztje, folytatás 7. 
Parcella 

szám 
Fertőzés 

ideje 
Genotípus 

FHB 
% 

FDK 
% 

234 Május 23. GK PETUR 30.7 67.50 
383 Május 23. Ver/Héja 37.5 67.50 
461 Május 23. BLFA/In//Zo/Oth 35.5 67.50 
436 Május 19. Lr19 / 3* Él 42.8 68.00 
226 Május 23. MM / Kő // Ibis /3/ Sgd 34.2 68.25 
280 Május 23. Kal / Galy // N9/01 29.5 68.25 
293 Május 19. Ksg / Galy 67.3 68.25 
480 Május 19. 1940/1968 31.9 68.25 
301 Május 19. Smaragd / Kalász 45.0 68.50 
273 Május 19. Ati / Capo 43.5 68.75 
432 Május 23. Lr 19-149-299 / 4* Él 44.0 70.00 
353 Május 19. K8090.10.86/Zo//Galy/Kal/3/Békés 67.3 70.25 
471 Május 19. Ci/Zo//Oth/Ttj  36.4 70.25 
257 Május 19. Bobur / Körös 41.4 70.50 
185 Május 19. Garaboly 66.4 70.75 
223 Május 23. MM / Kő // Ibis /3/ Sgd 30.4 70.75 
291 Május 19. Ksg / Galy 60.5 70.75 
203 Május 23. Rábé/Hargita 34.5 71.25 
460 Május 23. BLFA/In//Zo/Oth 40.3 71.25 
468 Május 19. Ci/Zo//Oth/Ttj  38.0 71.50 
482 Május 23. öth*kal 37.8 71.50 
382 Május 23. Ver/Holló 40.3 72.00 
411 Május 19. Ati / Ludwig // Kal / Ati 37.5 72.00 
317 Május 19. Smaragd / Gyémánt      47.1 72.25 
210 Május 23. GK PETUR 27.9 72.50 
433 Május 23. Lr 19-149-299 / 4* Él 35.4 73.75 
485 Május 19. 1901/1940 50.8 73.75 
434 Május 23. Lr19 / 3* Él 39.3 74.25 
220 Május 23. Sgd/Élet 31.4 75.00 
462 Május 23. BLFA/In//Zo/Oth 34.4 75.00 
292 Május 19. Ksg / Galy 52.6 75.75 
302 Május 23. Smaragd / Kalász 44.3 75.75 
329 Május 19. Korall / Smaragd 47.8 75.75 
481 Május 19. mka/mra 50.6 75.75 
483 Május 19. 1660/A1 59.4 76.00 
361 Május 23. Galy/46//Verecke 29.3 77.00 
452 Május 23.  36.5 77.50 
184 Május 19. Élet 46.9 79.50 
208 Május 23. Caphorn/Soissana 36.7 80.75 
186 Május 23. GK PETUR 39.1 81.25 
305 Május 19. Smaragd // 2*In / Kd       50.9 81.25 
399 Május 23. Kalász / Capo 40.7 82.75 
412 Május 23. Kov / Ati /3/ Kal // Cty / Kgya 37.5 83.25 
463 Május 23. BLFA/In//Zo/Oth 41.3 83.50 
323 Május 19. Korall / Gyémánt  55.9 83.75 
162 Május 23. GK PETUR 39.5 85.00 
479 Május 19. 1940/1968 39.6 85.25 
475 Május 19. Du//Ttj/Zo 48.6 88.25 
  Átlag 35.2 48.5 
  SZD 5 % 12.04 24.29 
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Az összefüggésvizsgálat (17. ábra) hozza azt az összefüggést, amelyet elvárunk egy ilyen 
típusú kísérlettől.  

17. ábra. A kalász- és szemfertőzöttség összefüggése a C törzseknél, 2011. 

 
 
Megtörtént másfélezer B törzs szűrése is, itt két alkalommal végeztünk permetező fertőzést a 
parcella első harmadára kiterjedően, majd ezt öt nap múlva megismételtük. A két fertőzési idő 
után 3-3 napig permetező öntözést alkalmaztunk. Öntözés. A kalászok fertőzöttségét három 
héttel a fertőzés után értékeltük. A nagyon fogékonyak 40-50 %-os fertőződést is mutattak. 
Az adatokat továbbadtuk a kollégáknak segítendő a szelekciós döntéseket.  
 

Fertőzésmódszertani összehasonlító kísérlet 40 genotípussal (MYCORED) 
(EU fajtaminősítési vizsgálatokhoz (kalászcsokor, állománypermetezés és fertőzött kukorica 

szem). 

A négyéves program harmadik évében 40 őszibúza fajtát, ill. törzset (20 szegedi, 20 osztrák) 
vizsgáltunk. A kísérletsorozat célja, hogy a rezisztenciavizsgálatokban világszerte alkalmazott 
legfontosabb módszereket összehasonlítsa és javaslatot tegyen a kalászfuzáriummal szembeni 
fajtaminősítés megteremtésére európai szinten. A fertőzéseket május közepén végeztük.  

A három módszer a következő volt: (1) A Szegeden kifejlesztett kalászcsokros fertőzés és 
polietilénzacskós borítás 4 izolátummal, (2) kalászfertőzés és permetező öntözés a fertőzés 
után 48 óráig mind a két fertőzési időpont után ugyancsak 4 izolátummal, (3) Spawn módszer, 
fertőzött kukoricaszárat tettünk vetés után a talaj felszínére. Április közepétől permetező 
öntözés a perithéciumképzés elősegítésére, majd virágzástól a 2. módszerrel összehangolva 2-
3 nap permetező öntözés, csak itt külön fertőzés már nincs. Végül idén egy negyediket is 
kipróbáltunk, egy alkalommal parcellapermetezés a négy izolátum keverékével, utána a 48 
órás permetező öntözés a fenti módon.  
A kísérletet véletlen blokk elrendezésben vetettük, a parcellákon belül még 4-4 izolátum 2-2 
ismétlésével dolgoztunk. A fertőzés után 10, 14, 18, 22 and 26 napon vételeztük fel a 
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kalászfertőzést, majd aratás után cséplés és tisztítás után a szemfertőzöttséget értékeltük, 
ezután pedig a toxinmérésekhez szedtük ki az 5 g-os mintákat.  Azon parcellákon, ahol nem 
polietilén zacskóval dolgoztunk, még a zöld állományban parcellánként és izolátumonként 2-2 
csokrot különítettünk el lazán összekötve, hogy aratáskor biztosan a fertőzés helyéről legyen a 
minta kiaratva 

Kalászfertőzöttség. Az 32. táblázat bemutatja az első fertőzéses eljárás kalászfertőzöttségi 
adatait.  

32. táblázat. Kalászfertőzöttség a kalászcsokros fertőzés polietilénzacskós borítással, 2011 

Genotípus Izolátum Átlag 
  1a 2a 3a 4a  
Rst/NB 0.55 2.95 0.65 5.30 2.36 
SzD 5319 0.40 4.95 2.30 16.50 6.04 
Zu//Ré/NB/5/DH Kö/In/4/… 0.40 6.20 3.65 19.50 7.44 
SzD 0016 F 0.25 5.35 3.00 21.55 7.54 
SzD 4511 0.15 6.40 3.45 21.60 7.90 
Zu//Ré/NB 1.90 5.25 4.70 22.20 8.51 
SzD 0016 S 0.15 5.35 1.60 27.50 8.65 
GALLUS   (SzD 8583) 1.05 7.05 3.45 26.95 9.63 
SzD 5275 0.25 6.10 2.95 29.75 9.76 
Zu//Ré/NB 0.80 6.45 4.75 28.75 10.19 
SzD 5501 0.05 5.10 2.00 33.85 10.25 
GK CSILLAG 1.05 10.70 6.90 24.50 10.79 
MIDAS 0.85 10.55 6.75 26.15 11.08 
BALATON 0.90 10.85 7.85 34.35 13.49 
RAINER 1.05 8.10 5.35 40.20 13.68 
SzD 6401 1.65 12.00 6.50 34.95 13.78 
SzD 5066 1.05 9.50 5.95 38.95 13.86 
GK PETUR 2.80 4.90 4.90 43.15 13.94 
SzD 6626 0.65 7.45 4.35 45.95 14.60 
Be/SK 48.21// FHB 143 1.90 10.10 6.00 43.40 15.35 
SzD 18364   (B-18364) 0.30 12.40 4.45 44.60 15.44 
 GK  HOLLÓ 1.95 10.05 6.40 43.50 15.48 
SzD 5377 0.50 16.05 6.85 39.65 15.76 
Ttj/RC103/3/Sgv/NB//MM/Sum3  1.75 14.20 8.45 39.40 15.95 
GK PIACOS 1.35 15.95 9.75 40.75 16.95 
GK HATTYU 2.80 12.70 10.65 42.70 17.21 
SzD 7257 0.55 17.20 9.40 45.75 18.23 
SzD 5205 0.65 18.65 7.40 46.25 18.24 
SzD 6515 0.60 8.95 7.80 57.10 18.61 
GK SZALA 0.55 16.85 12.50 44.85 18.69 
GK FÉNY 3.00 21.90 11.70 41.40 19.50 
Rst/NB 0.75 16.05 13.30 48.10 19.55 
Attila/3/Sgv/NB//MM/Sum3 0.70 19.60 12.30 46.40 19.75 
SzD 6701 0.00 14.90 9.55 55.90 20.09 
GK HUNYAD  0.85 18.85 12.80 54.40 21.73 
GK ÉLET 2.15 29.35 13.45 51.35 24.08 
GK BÉKÉS 1.95 28.60 16.85 50.00 24.35 
SzD 5417 0.85 25.00 13.10 65.25 26.05 
GK KALÁSZ 1.95 28.25 26.40 54.50 27.78 
GK KAPOS 1.70 36.45 26.10 72.20 34.11 
Átlag 1.07 13.18 8.16 39.23 15.41 
SZD 5 %     3.36 



 

 
 

 

121 

 
32. táblázat. Folytatás 1. 

Összefüggések 1a 2a 3a 4a 
2a 0.3627*    
3a 0.4122** 0.9153***   
4a 0.2699* 0.7634*** 0.7477***  
Átlag 0.3772* 0.9278*** 0.9135*** 0.9408*** 
*** P = 0.001, ** P = 0.01,  * P = 0.05  

 
32. táblázat. Folytatás 2. 

ANOVA       
Variancia forrás SS df MS F p-érték F krit. 

Izolátum 132884.63 3 44294.87 1581.42 2.48E-248 2.62 
Genotípus 26170.01 39 671.02 23.95 9.151E-89 1.42 
Kölcsönhatás 18614.89 117 159.10 5.68 1.336E-42 1.25 
Hiba 13444.53 480 28.00    
Összes 191114.07 639         
 
Az első izolátum nem adott megfelelő fertőzöttséget, a három további azonban igen, Ezt az 
összefüggések is jól mutatják.  

Ebben a programban öt olasz fajtát is vizsgáltunk. Kalászfertőzési adataikat a 33. táblázat 
mutatja be. Úgy tűnik, hogy a Bramante a legellenállóbb, a Lewis pedig a legfogékonyabb. A 
2012-es adatok majd döntenek. A genotípuskülönbségek mindenesetren nagymértékben 
szignifikánsak.  

33. táblázat. Az olasz fajták kalászfertőzöttségi értékei, 2011. 

Izolátumok Genotípusok 
1a 2a 3a 4a 

Átlag 

BRAMANTE 0.30 10.20 3.80 34.40 12.18 
APACHE 0.00 19.70 10.80 28.60 14.78 
BOLERO 1.00 26.00 20.60 38.40 21.50 
BOLOGNA 3.10 6.70 23.00 57.50 22.58 
LEVIS 1.20 31.00 35.80 58.00 31.50 
Átlag 1.12 18.72 18.80 43.38 25.63 
LSD 5 %     3.52 

 
ANOVA       
Variancia forrás SS df MS F p-érték F krit. 
Izolátum 9051.371 3 3017.124 138.318 1.53E-13 3.10 
Genotípus 1827.094 4 456.773 20.9408 6.422E-07 2.87 
Kölcsönhatás 1700.074 12 141.673 6.495 0.0001362 2.28 
Hiba 436.26 20 21.813    
Összes 13014.80 39         

 
A 34. táblázat a permetes inokuláció és párásító öntözés variáns adatait mutatja. E módszernél 
a fertőzöttség alacsonyabb, de még jól differenciálódnak a fajták.   
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34. táblázat. Kalászfuzárium fertőzöttség alakulása a 2. módszer szerint (permetezés fertőzés 
és párásító öntözés)  2011 

 
Izolátumok Genotípusok 

1a 2a 3a 4a 
Átlag 

Rst/NB 0.6 0.0 0.3 0.4 0.3 
MIDAS 0.4 0.3 0.6 2.8 1.0 
GALLUS   (SzD 8583) 1.9 1.3 1.4 6.0 2.6 
SzD 5501 5.4 2.0 0.6 4.5 3.1 
SzD 0016 F 1.2 1.2 3.1 7.2 3.2 
SzD 0016 S 0.2 2.4 2.2 8.5 3.3 
SzD 4511 1.8 0.6 1.3 9.9 3.4 
SzD 6401 2.2 1.2 2.2 9.1 3.7 
SzD 5319 0.8 1.6 1.7 12.5 4.1 
Zu//Ré/NB 3.5 4.4 3.5 6.2 4.4 
SzD 6515 2.5 5.3 4.2 5.8 4.4 
SzD 6626 2.7 2.4 5.0 11.1 5.3 
BALATON 1.9 2.1 5.7 12.8 5.6 
SzD 6701 1.6 2.1 4.1 14.8 5.7 
Zu//Ré/NB 2.6 4.5 7.9 9.7 6.1 
RAINER 1.3 1.3 4.8 17.9 6.3 
SzD 5205 3.0 3.5 5.0 14.4 6.5 
SzD 18364   (B-18364) 1.7 2.3 3.3 21.1 7.1 
Zu//Ré/NB/5/DH Kö/In/4/.. 11.4 6.7 5.3 7.4 7.7 
GK SZALA 2.6 3.0 8.0 17.5 7.7 
SzD 5377 2.3 4.7 4.4 20.2 7.9 
SzD 5066 2.7 2.2 5.4 21.5 7.9 
SzD 5275 4.5 4.8 5.8 17.6 8.2 
Ttj/RC103/3/Sgv/NB//MM/Sum3  5.7 6.6 9.3 11.7 8.3 
GK FÉNY 4.2 5.1 7.8 17.3 8.6 
GK HUNYAD  1.9 3.4 7.0 22.7 8.7 
GK BÉKÉS 4.9 5.2 12.2 17.6 9.9 
SzD 7257 1.9 3.4 9.1 26.2 10.1 
Attila/3/Sgv/NB//MM/Sum3 7.5 9.2 13.1 11.2 10.2 
SzD 5417 4.1 3.4 11.5 24.3 10.8 
Be/SK 48.21// FHB 143  3.1 4.3 9.7 27.2 11.1 
GK HOLLÓ 3.4 9.5 16.0 19.6 12.1 
GK KAPOS 2.9 5.0 8.4 32.9 12.3 
GK HATTYU 2.9 5.5 15.1 27.9 12.8 
GK PETUR 5.3 5.0 9.3 33.8 13.3 
Rst/NB 2.7 11.4 15.5 28.3 14.4 
GK CSILLAG 6.6 13.5 21.9 25.2 16.8 
GK PIACOS 9.5 13.0 26.5 39.6 22.1 
GK ÉLET 10.5 15.1 24.5 43.9 23.5 
GK KALÁSZ 13.6 15.2 23.1 48.7 25.1 
Átlag 3.7 4.8 8.1 17.9 8.6 
SZD 5 %     3.3 
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34. táblázat, folytatás 
 

ANOVA 
Variancia 

forrás SS df MS F p-érték F krit. 
Izolátum 19997.45 3 6665.82 291.32 1.2E-107 2.62 
Genotípus 20291.12 39 520.29 22.74 2.41E-85 1.42 
Kölcsönhatás 10670.40 117 91.20 3.99 7.84E-27 1.26 
Hiba 10983.13 480 22.88    
Összes 61942.09 639         

 
A négy eljárással kapott adatok átlagait a 35. táblázatban mutatjuk be, az átlagteljesítmény 
alapján rangsorolva.  

35. táblázat. A különböző kalászinokulációs eljárások kalászfertőzöttségi eredményei 
(fertőzött kalászkák aránya %), 2011, őszi búza 

Permetező módszerek 
4 izolátum-

mal 
4 Izolátum-

mal 
4 izolátum 

keverékével 

Spawn 
(kukorica 

szár) Genotípus 

PE zacskó Párásító öntözés 

Átlag 
 

Rst/NB 2.36 0.32 1.25 0.63 1.14 
MIDAS 11.08 1.01 1.76 0.06 3.48 
SzD 0016 S 8.65 3.33 2.58 0.00 3.64 
SzD 0016 F 7.54 3.16 5.31 0.86 4.22 
SzD 5501 10.25 3.11 1.89 1.69 4.23 
GALLUS   (SzD 8583) 9.63 2.63 5.94 2.00 5.05 
SzD 4511 7.90 3.38 4.83 4.63 5.18 
SzD 6401 13.78 3.66 2.69 2.19 5.58 
SzD 5319 6.04 4.14 6.70 6.19 5.77 
Zu//Ré/NB/5/DH Kö/In/4/.. 7.44 7.69 8.00 0.25 5.84 
Zu//Ré/NB 10.19 4.39 11.31 1.13 6.75 
Zu//Ré/NB 8.51 6.13 10.56 2.38 6.89 
BALATON 13.49 5.62 9.75 3.70 8.14 
Ttj/RC103/3/Sgv/NB//MM/Sum3  15.95 8.31 5.69 2.81 8.19 
SzD 6515 18.61 4.43 5.31 4.63 8.24 
RAINER 13.68 6.32 14.81 1.51 9.08 
SzD 5066 13.86 7.94 8.94 8.31 9.76 
SzD 18364 15.44 7.08 11.00 10.31 10.96 
SzD 5205 18.24 6.46 10.88 9.50 11.27 
Attila/3/Sgv/NB//MM/Sum3 19.75 10.21 8.13 8.00 11.52 
GK FÉNY 19.50 8.58 15.00 4.50 11.90 
SzD 5417 26.05 10.79 6.00 5.69 12.13 
SzD 6701 20.09 5.65 12.25 11.38 12.34 
Be/SK 48.21// FHB 143 15.35 11.08 20.69 3.14 12.56 
SzD 5377 15.76 7.90 14.13 13.44 12.81 
SzD 5275 9.76 8.17 17.76 17.00 13.17 
SzD 6626 14.60 5.28 17.94 16.69 13.63 
 GK  HOLLÓ 15.48 12.10 22.31 5.56 13.86 
GK HUNYAD  21.73 8.73 23.44 1.76 13.91 
SzD 7257 18.23 10.14 15.06 14.38 14.45 
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35. táblázat. A különböző kalászinokulációs eljárások….folytatás 
Permetező módszerek 

4 izolátum-
mal 

4 Izolátum-
mal 

4 izolátum 
keverékével 

Spawn 
(kukorica 

szár) 
Genotípus PE zacskó Párásító öntözés 

Átlag 
 

GK BÉKÉS 24.35 9.93 22.19 3.95 15.10 
GK HATTYU 17.21 12.84 25.00 6.50 15.39 
GK SZALA 18.69 7.74 32.88 3.44 15.69 
GK PETUR 13.94 13.33 27.44 12.08 16.70 
Rst/NB 19.55 14.44 28.63 5.70 17.08 
GK CSILLAG 10.79 16.78 33.75 16.88 19.55 
GK ÉLET 24.08 23.49 29.88 7.38 21.20 
GK KAPOS 34.11 12.26 44.25 5.38 24.00 
GK PIACOS 16.95 22.14 41.56 15.38 24.01 
GK KALÁSZ 27.78 25.13 35.50 20.00 27.10 
Átlag 15.41 8.64 15.57 6.52 11.54 
LSD 5 % 3.66 3.31 4.32 2.52  
 

36. táblázat. Összefüggések az őszi búza különböző fertőzési módszereinek eredményei közt 
2011 

 
Permetező módszerek Spawn 

4 izolátum-
mal 

4 Izolátum-
mal 

4 izolátum 
keverékével 

(kukorica 
szár) 

PE zacskó Párásító öntözés Módszer és 
kódja 1 2 3 4 

2 0.5930***    
3 0.5919*** 0.8100***   
4 0.2878 0.5733*** 0.4966***  
Átlag 0.7480*** 0.9027*** 0.9306*** 0.6703*** 
*** P = 0.001    

 
A négy módszer közül a legnagyobb átlagot a polietilénzacskós boreítással, ill. az 
izolátumkeverékkel kaptuk, a másik két módszer sokkal kisebb fertőződést okozott, bár a 
2009-es kísérletnél sokkal jobbat.  
 
Szemfertőzöttség. A 37. táblázat a permetezéses+PE zacskó borítás  módszertani variáns 
eredményeit tartalmazza. .  

37. táblázat. A permetezéses+PE zacskó borításos módszer kalászfertőzöttségi adatai, 2011 

Izolátumok Átlag 
Genotípusok 1a 2a 3a 4a  

Rst/NB 0.75 3.25 2.00 11.50 4.38 
Zu//Ré/NB 0.13 4.50 1.75 16.25 5.66 
Zu//Ré/NB 0.00 4.75 3.75 26.25 8.69 
SzD 5319 0.00 10.00 2.75 27.50 10.06 
Zu//Ré/NB/5/DH Kö/In/4/.. 0.88 26.25 3.50 21.25 12.97 
SzD 0016 S 0.25 13.75 3.00 42.50 14.88 
MIDAS 0.38 17.50 3.00 38.75 14.91 
SzD 0016 F 0.00 16.25 5.75 52.50 18.63 
SzD 4511 1.00 23.75 8.75 46.25 19.94 
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37. táblázat. A permetezéses+PE zacskó borításos….folytatás 
Izolátumok 

Genotípusok 1a 2a 3a 4a Átlag 
SzD 5501 0.25 18.75 9.50 52.50 20.25 
GK BÉKÉS 0.63 26.25 7.50 47.50 20.47 
GALLUS   (SzD 8583) 0.00 20.75 4.50 60.00 21.31 
Ttj/RC103/3/Sgv/NB//MM/Sum3  1.38 22.50 11.25 52.50 21.91 
RAINER 1.63 16.25 6.25 67.50 22.91 
SzD 5275 1.25 14.50 15.00 62.50 23.31 
Be/SK 48.21// FHB 143   1.03 13.75 11.25 67.50 23.38 
 GK  HOLLÓ 0.00 25.00 7.00 62.50 23.63 
GK FÉNY 0.00 22.50 11.25 65.00 24.69 
GK CSILLAG 1.25 38.75 11.75 47.50 24.81 
Rst/NB 0.13 18.75 21.25 65.00 26.28 
SzD 18364 2.00 32.50 12.50 60.00 26.75 
SzD 5066 0.75 27.50 12.50 67.50 27.06 
SzD 6626 1.25 20.00 20.00 67.50 27.19 
SzD 5377 3.25 26.25 14.50 70.00 28.50 
SzD 6401 1.25 37.50 14.50 61.25 28.63 
SzD 5205 0.00 30.00 10.00 75.00 28.75 
SzD 7257 0.25 36.25 21.25 67.50 31.31 
Attila/3/Sgv/NB//MM/Sum3 1.50 30.00 25.00 71.25 31.94 
BALATON 0.50 37.50 25.00 70.00 33.25 
GK PETUR 2.75 28.75 14.50 87.50 33.38 
GK SZALA 1.50 30.00 33.75 77.50 35.69 
SzD 6701 2.00 40.00 37.50 68.75 37.06 
GK HATTYU 2.75 36.25 23.75 91.25 38.50 
GK KALÁSZ 1.63 31.25 42.50 82.50 39.47 
GK HUNYAD  1.75 47.50 21.25 91.25 40.44 
SzD 5417 0.38 46.25 26.25 90.00 40.72 
SzD 6515 1.75 46.25 47.50 80.00 43.88 
GK KAPOS 2.00 55.00 42.50 90.00 47.38 
GK PIACOS 1.50 62.50 37.50 93.75 48.81 
GK ÉLET 2.13 70.00 47.50 88.75 52.09 
Átlag 1.04 28.23 17.01 62.10 27.10 
LSD 5 %     6.88 
      
Korrelációk  1a 2a 3a 4a   
2a 0.481     
3a 0.519 0.793    
4a 0.527 0.743 0.742   
Átlag 0.570 0.909 0.902 0.931   

Mind szignifikáns P = 0.001 szinten 
 

ANOVA 
Variancia 

forrás 
SS df MS F p-érték F krit. 

Izolátum 321107.01 3 107035.67 1082.46 3.7517E-213 2.62 
Genotípus 82893.16 39 2125.47 21.50 9.665E-82 1.42 
Kölcsönhatás 51540.93 117 440.52 4.46 2.3573E-31 1.26 
Hiba 47463.18 480 98.88    
Összes 503004.28 639         
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Az első izolátum e paraméter szerint is hatástalan volt, a másik három azonban igen súlyos 
tüneteket idézett elő a fogékony fajtákon. Az összefüggések még az elsővel is közepesek, a 
többi izolátumnál pedig nagyon szorosak. A genotípus és ma genotípus x fajta kölcsönhatás 
között ötszörös az eltérés, nagymértékben szignifikáns. A genotípus átlagok 4 és 52 között 
helyezkednek el, az SZD 5 % csak 6.88, jól reprodukálható adatokról van szó.  
A permetező fertőzés és a párásító öntözés kombinációjának eredményét a 38. táblázat 
mutatja be. 

38. táblázat. Kalászfuzárium ellenállóság különböző eljárásokkal, permetező fertőzés és 
párásító öntözés. 2011. 

Izolátum Átlag Genotípusok 
1 2 3 4  

Rst/NB 0.00 0.00 0.00 0.50 0.13 
Zu//Ré/NB 1.00 0.50 0.25 1.00 0.69 
MIDAS 1.00 0.75 0.00 3.50 1.31 
GALLUS   (SzD 8583) 1.50 0.25 0.25 5.00 1.75 
GK FÉNY 0.00 0.13 1.00 6.25 1.84 
Zu//Ré/NB 1.50 2.00 0.75 6.25 2.63 
Zu//Ré/NB/5/DH Kö/In/4/… 1.75 0.88 0.75 12.50 3.97 
GK CSILLAG 2.75 2.00 4.75 11.25 5.19 
SzD 0016 F 3.50 1.50 5.25 14.00 6.06 
 GK  HOLLÓ 1.00 2.00 9.00 17.50 7.38 
GK HUNYAD  0.50 0.50 5.25 24.50 7.69 
GK BÉKÉS 1.50 1.50 2.75 28.75 8.63 
SzD 4511 4.50 1.50 1.50 27.50 8.75 
GK SZALA 2.25 2.00 6.00 25.00 8.81 
SzD 5319 0.25 0.75 10.00 25.00 9.00 
BALATON 1.25 1.25 1.00 35.00 9.63 
SzD 6701 1.25 1.50 4.75 35.00 10.63 
SzD 6401 1.50 1.50 7.50 32.50 10.75 
Ttj/RC103/3/Sgv/NB//MM/Sum3  3.75 6.25 8.50 25.00 10.88 
SzD 5205 10.00 5.75 10.00 23.75 12.38 
SzD 6626 3.50 3.00 11.25 32.50 12.56 
Attila/3/Sgv/NB//MM/Sum3 2.00 9.00 17.00 22.50 12.63 
SzD 5417 3.25 1.75 5.75 40.00 12.69 
SzD 5066 3.00 2.50 9.50 37.50 13.13 
SzD 0016 S 3.75 3.25 7.00 42.50 14.13 
RAINER 1.38 1.50 18.75 35.00 14.16 
SzD 7257 2.50 4.00 13.75 52.50 18.19 
SzD 18364   (B-18364) 1.25 5.75 6.25 60.00 18.31 
SzD 5377 6.50 7.00 16.25 45.00 18.69 
Be/SK 48.21// FHB 143   3.00 6.25 23.75 43.75 19.19 
GK HATTYU 5.75 10.50 23.75 46.25 21.56 
Rst/NB 9.75 13.75 20.00 45.00 22.13 
GK KAPOS 2.00 5.00 26.25 60.00 23.31 
GK PETUR 2.38 23.75 12.50 55.00 23.41 
SzD 6515 19.25 25.75 20.00 37.50 25.63 
SzD 5501 20.00 6.50 27.75 53.75 27.00 
GK ÉLET 13.00 22.50 30.50 60.00 31.50 
SzD 5275 25.00 22.50 30.00 51.25 32.19 
GK PIACOS 20.00 23.75 37.50 52.50 33.44 
GK KALÁSZ 25.00 32.50 36.25 50.00 35.94 
Átlag 5.33 6.58 11.83 32.06 13.95 
LSD 5 %     5.14 



 

 
 

 

127 

38. táblázat. Kalászfuzárium ellenállóság különböző….folytatás 
Korrelációk 1a 2a 3a 4a 
2a 0.8142    
3a 0.7749 0.7796   
4a 0.4917 0.5853 0.7366  
Átlag 0.8024 0.8546 0.9298 0.8842 
Mind szignifikáns P = 0.01 szinten     

 
ANOVA 

Variancia forrás SS df MS F p-érték F krit. 
Izolátum 73 781.29 3 24 593.76 223.24 1.21E-90 2.623 
Genotípus 58 157.84 39 1 491.22 13.54 2.64E-55 1.424 
Kölcsönhatás 28 287.21 117 241.77 2.19 2.91E-09 1.259 
Hiba 52 879.75 480 110.17    
Összes 213 106.11 639         

 
A szemfertőzöttségi értékek a felét tették ki az első eljárás adatainak, viszont az első izolátum 
ennél az eljárásnál jobb adatokat mutatott. A legsúlyosabb fertőzést a 4. izolátum adta 50 % 
körüli maximumokkal, ez 90 % felett volt az előző kísérletben. Az átlagok 0.13 és 36 között 
váltakoznak, az SZD 5 % 5.14. Az összefüggések itt a legszorosabbak a különböző 
izolátumokkal kapott eredmények között.  

A négy metodikai variáns szemfertőzöttségi adatainak összesítője (39. táblázat) szerint a 
legnagyobb fertőzést az  poletilén zacskós eljárás, ill. az izolátumkeverék adta,  ezt követte a 
permetezés és permetező öntözés négy izolátumos változata és az utolsó helyen a spawn 
módszer  szerepelt, ahol bár volt néhány magasabban fertőzött genotípus, de többnyite 
tünetmentes vagy 1 % körüli szemfertőzöttség volt, ami nem differenciál eléggé.  

39. táblázat. Szemfertőzöttségi adatok a négy módszertani variánsnál kalászfuzárium ellen 
búzában, 2011. 

Permetező inokulációs módszer Spawn 

4 izolátum-
mal 

4 Izolátum-
mal 

4 izolátum 
keveré-
kével 

(kukorica 
szár) 

Genotípus 

PE zacskó Párásító öntözés 

Átlag  

Rst/NB 4.38 0.13 0.25 6.25 2.75 
Zu//Ré/NB 5.66 0.69 3.00 1.75 2.77 
Zu//Ré/NB/5/DH Kö/In/4/.. 12.97 3.97 2.25 0.75 4.98 
MIDAS 14.91 1.31 5.75 0.25 5.55 
Zu//Ré/NB 8.69 2.63 11.25 2.25 6.20 
GALLUS   (SzD 8583) 21.31 1.75 6.50 0.00 7.39 
SzD 0016 F 18.63 6.06 10.00 3.50 9.55 
GK FÉNY 24.69 1.84 12.50 1.25 10.07 
SzD 6401 28.63 10.75 2.25 0.50 10.53 
Ttj/RC103/3/Sgv/NB//MM/Sum3  21.91 10.88 6.25 3.50 10.63 
SzD 0016 S 14.88 14.13 16.25 0.00 11.31 
SzD 5319 10.06 9.00 26.25 0.50 11.45 
SzD 4511 19.94 8.75 17.50 0.25 11.61 
SzD 5501 20.25 27.00 1.75 4.50 13.38 
SzD 5066 27.06 13.13 17.50 0.25 14.48 
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39. táblázat. Szemfertőzöttségi adatok a négy …folytatás 

Permetező inokulációs módszer Spawn 

4 izolátum-
mal 

4 Izolátum-
mal 

4 izolátum 
keveré-
kével 

(kukorica 
szár) 

Genotípus 

PE zacskó Párásító öntözés 

Átlag  

BALATON 33.25 9.63 15.00 0.50 14.59 
SzD 5417 40.72 12.69 8.00 7.75 17.29 
GK BÉKÉS 20.47 8.63 37.50 6.25 18.21 
 GK  HOLLÓ 23.63 7.38 26.25 16.25 18.38 
Attila/3/Sgv/NB//MM/Sum3 31.94 12.63 23.75 7.50 18.95 
SzD 5205 28.75 12.38 35.00 1.00 19.28 
SzD 6701 37.06 10.63 31.25 0.25 19.80 
GK HUNYAD  40.44 7.69 32.50 0.50 20.28 
GK CSILLAG 24.81 5.19 42.50 10.00 20.63 
Be/SK 48.21// FHB 143  23.38 19.19 37.50 2.50 20.64 
RAINER 22.91 14.16 48.75 1.00 21.70 
SzD 18364   (B-18364) 26.75 18.31 42.50 1.50 22.27 
SzD 6626 27.19 12.56 50.00 0.75 22.63 
SzD 5377 28.50 18.69 47.50 1.50 24.05 
Rst/NB 26.28 22.13 45.00 6.75 25.04 
SzD 6515 43.88 25.63 30.00 5.75 26.31 
SzD 7257 31.31 18.19 57.50 1.00 27.00 
GK SZALA 35.69 8.81 65.00 5.00 28.63 
GK PETUR 33.38 23.41 42.50 23.75 30.76 
SzD 5275 23.31 32.19 65.00 7.50 32.00 
GK ÉLET 52.09 31.50 42.50 7.50 33.40 
GK HATTYU 38.50 21.56 45.00 40.00 36.27 
GK KALÁSZ 39.47 35.94 43.75 42.50 40.41 
GK KAPOS 47.38 23.31 72.50 18.75 40.48 
GK PIACOS 48.81 33.44 72.50 46.25 50.25 
Átlag 27.10 13.95 29.96 7.19 19.55 
LSD 5 % 6.88 5.14 14.81 6.39  
 

Korrelációk módszerek közt 
Permetező inokulációs módszer Spawn 

4 izolátummal 4 Izolátummal 4 izolátum 
keverékével (kukorica szár) 

PE zacskó Párásító öntözés 
Módszerek és kódjuk 

1 2 3 4 
2 0.6376***    
3 0.5815*** 0.6164***   
4 0.4818** 0.5810*** 0.4496**  

Átlag 0.8028*** 0.8300*** 0.8798*** 0.7284*** 
*** P = 0.001, ** P = 0.01 

 
Az összefüggések kiegyenlítettek, az eljárások egymás között közepes, vagy annál valamivel 
jobb, az átlagértékekkel pedig igen szoros kapcsolatot mutatnak. A spawn módszer adta a 
másik hárommal szemben a legkevésbé szoros korrelációkat. Azonban ez is lényegesen jobb 
volt, mint az előző két évben.  
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Az olasz fajták szemfertőzöttségi adatait a 40. táblázat mutatja be. Az adatok jól együtt 
haladnak a kalászfertőzöttségi adatokkal, ami az izolátumokat illeti, A Lewis a 
legfogékonyabb, míg az Apache és a Bologna ellenállóbbnak látszanak.  

40. táblázat. Olasz fajták szemfertőzöttségi értékei, %, 2011 

Genotípus Izolátumok Átlag 
 1a 2a 3a 4a  

BOLOGNA 0.00 1.50 40.00 75.00 29.13 
BOLERO 1.50 17.50 10.00 70.00 24.75 
APACHE 1.50 25.00 25.00 65.00 29.13 
LEVIS 2.00 50.00 75.00 80.00 51.75 
BRAMANTE 4.00 65.00 17.50 60.00 36.63 
Átlag 1.80 31.80 33.50 70.00 34.28 
 
ANOVA       
Variancia forrás SS df MS F p-érték F krit. 
Izolátum 23376.28 3 7792.09 137.36 1.63E-13 3.098 
Genotípus 3637.35 4 909.34 16.03 4.98E-06 2.866 
Kölcsönhatás 7373.85 12 614.49 10.83 2.8E-06 2.278 
Hiba 1134.5 20 56.72    
Összes 35521.98 39         

 
Összevetettük a különböző módszerekből származó kalász- és szemfertőzöttségi adatokat (41. 
táblázat). A sárga színű mezőkön a kalász- és szemfertőzöttségi adatok belső kapcsolatait 
látjuk, a kék mezőben pedig a két tulajdonság összefüggéseit. Az adatok azt mutatják, hogy a 
szemfertőzöttségi adatok valamivel szorosabb kapcsolatrendszert adnak, mint a 
kalászfertőzöttség. Az összefüggések legalább közepesek, de nem egyszer szorosak.  Ha a 
2009-es és 2010-es adatokat nézzük, akkor azt kell mondani, hogy a spawn módszer a 
legérzékenyebb környezeti szempontból. Végül pedig megadjuk a két adatsor főátlagainak 
összefüggését (18. ábra). Az összefüggés igen szoros, ilyet leginkább csak több évig tartó 
kísérleteknél szoktunk kapni.  

41. táblázat. Összefüggések a négy fertőzés módszertani variáns adatai között, 2011 

FHB Permetező inokulációs 
módszer 

Spawn 
FDK Permetező inokulációs 

módszer 
Spawn 

4 
izolátum-

mal 

4 
izolátum

-mal 

4 izolátum 
keveré-
kével 

(kukorica 
szár) 

4 
izolátum

-mal 

4 
Izolátum

-mal 

4 izolátum 
keveré-
kével 

(kukorica 
szár) 

Mód-
szerek 

és 
kódjuk 

PE 
zacskó 

Párásító öntözés 

Átlag 

PE 
zacskó 

Párásító öntözés 

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
2 0.593            
3 0.592 0.810          
4 0.288 0.573 0.497        
5 0.748 0.903 0.931 0.670      
6 0.780 0.631 0.590 0.425 0.728     
7 0.444 0.624 0.487 0.550 0.618 0.638       
8 0.489 0.562 0.794 0.642 0.781 0.582 0.616     
9 0.355 0.713 0.655 0.449 0.671 0.482 0.581 0.450   
10 0.626 0.755 0.810 0.654 0.872 0.803 0.830 0.880 0.728 

Limits: P = 0.001: 0.4896, P = 0.01:= 0.3932, P = 0.02 : 0.3578,  P = 0.05: 0.2573 
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18. ábra. Regresszió a kalász- és szeemfertőzöttségi értékek között a négy módszer átlagában. 

2011. 
Diagramcím

y = 1.5778x + 1.3434

R2 = 0.7606, r=0.8721 P = 0.001
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Végül is az egyes eljárások értékét majd a négyéves adatok egyben való értékelésekor lehet 
látni, ebből az évből messze menő következtetéseket még nem vonnék le. A azért látszik, 
hogy egyik módszert sem lehet ab ovo alkalmatlannak minősíteni. A kísérletező feltételein, 
szaktudásán múlik, melyik módszert lehet nála leginkább alkalmazni. Itt az lesz a döntő, hogy 
mennyire lehet kiegyenlített vizsgálati feltételeket biztosítani.  
 

QTL hatástani vizsgálat, 
CM82036/Remus, szabad és kötött DON öröklésének tesztelése (MYCORED). 

Az első adatsor megvan, de a 3-acetil-DON és a 3-gylkozid-DN mennyisége az első vizsgálat 
során igen kiegyenlített volt, ezért kontrollmérést fogunk végrehajtani a jelenség 
magyarázatának megadása érdekében.  

A 2011-ben kapott szántóföldi adatok ANOVA analízisét a 42. és 43. táblázat tartalmazza. A 
kísérletet 3 izolátummal 2 ismétlésben végeztük el. A populáció négy QTL csoportra (24-24 
vonal) osztható: 1.: 3BS+5A; 2.: 3B; 3.: 5A; 4.: nincs rez. QTL. A 4 különböző QTL csoport 
fertőzöttségi értékeit a 43. táblázatban tüntettük fel. Eredményink szerint azok a vonalak 
voltak a legellenállóbbak, melyek mind a 3BS és 5A QTL-t tarlamazták, míg a 3BS QTL-nek 
önmagában kisebb hatása volt, de még mindig nagyobb, mint az 5A QTL-nek. A 
legmagasabb fertőzöttségi értékeket abban a csoportban kaptuk, mely egyik rezisztencia QTL-
t sem tartalmazta. 

42. táblázat. A CM82036/Remus populáció FHB adatainak ANOVA analízise, 2011. 

Variancia forrás SS df MS F Szign. 
1. gomba 22 746,396 95 239,436 13,376 ,000 
Hiba 1 718,475 96 17,901     
Összes 24 464,871 191       
2. gomba 21 661,323 95 228,014 13,681 ,000 
Hiba 1 600,016 96 16,667     
Összes 23 261,339 191       
3.gomba 32 096,246 95 337,855 17,177 ,000 
Hiba 1 888,282 96 19,670     
Összes 33 984,528 191       
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43. táblázat. A CM82036/Remus populáció FDK adatainak ANOVA analízise, 2011. 

Variancia forrás SS df MS F Sig. 
1. gomba 152 502,917 95 1 605,294 23,539 ,000 
Hiba 6 547,000 96 68,198     
Összes 159 049,917 191       
2. gomba 142 293,870 95 1 497,830 20,787 ,000 
Hiba 6 917,500 96 72,057     
Összes 149 211,370 191       
3. gomba 145 793,979 95 1 534,673 41,713 ,000 
Hiba 3 532,000 96 36,792     
Összes 149 325,979 191       

 
44. táblázat. A CM82036/Remus populáció FHB és FDK adatai a 4 QTL csoportra osztva, 

2011. 
 

QTL FHB FDK 

 QTL csoport 
1. 

gomba 
2. 

gomba 
3. 

gomba Átlag 
1. 

gomba 
2. 

gomba 
3. 

gomba Átlag 
3BS+5A 7.47 9.32 14.04 10.28 19.67 21.38 27.17 22.74 
3BS 9.64 14.41 18.33 14.13 30.66 33.76 38.40 34.27 
5A 16.21 20.88 25.89 20.99 39.09 45.48 50.35 44.97 
No QTL 22.40 27.78 33.73 27.97 54.52 58.10 59.88 57.50 
 

Fungicid hatástani vizsgálatok kis- és nagyüzemi parcellákon  

2010-es nagyüzemi fungicides kísérletben kilenc fungicidet vizsgáltunk három eltérő 
érzékenységű fajtán, és minden fungicidet négy eltérő szórófejjel adtunk ki. Az elővetemény 
kukorica volt, a kukoricaszár nagyrészt a talaj felszínén feküdt. Így a nedves időjárásban ez 
felért egy masszív folyamatos mesterséges fertőzéssel. A tenyészidőszakban nagyobbrészt 
zuhogott az eső, a tábla egyes részein 10 cm-es vízborítás volt, és a kukorica elővetemény 
miatt bőséges fertőző anyag állt rendelkezésre a fertőzéshez. A fertőzés súlyosságára jellemző 
volt, hogy a kontrolloknál egészséges kalász alig maradt, a kalászok nagyobb részén a kalász 
felénél több volt fertőzött. A parcellaméret 250 m2 volt. A kalászt tartó szártagok 90 %-a 
súlyos fuzáriumos barnulást mutatott, benne sűrű fehér micéliummal.  Ennek toxinadatai 
2011-ben készültek el. Ugyancsak 2011-ben készültek el a minőségvizsgálati adatok, 
amelyeknél a fungicidkezelések minőségi paraméterekre gyakorolt hatását kívántuk elemezni. 
Ehhez azonban a fontosabb adatokat itt bemutatjuk. A 45. táblázatban a kalászfertőzöttség 
alakulását mutatjuk be.  

A korábbi, alacsony fertőzöttségi szinten kapott eredmények szerint a Turbo FloodJet a 
többiekhez képest csaknem 50 %-kal csökkentette a kalászfertőzöttség színvonalát. Ebben a 
járványban azonban a korábban nagymértékben hatékony fúvóka most a TeeJet XR-rel 
azonos teljesítményt adott. Mivel a kalászborítottságot elemeztük, és a Turbo FloodJet 
munkája sem volt elég jó, ezért egy új fúvókakombinációt dolgoztunk ki (QJ 90, TT F, XR 
B), amellyel jobb fedettséget és jobb eredményt reméltünk elérni. Az egyértelmű, hogy az új 
fúvóka összeállítás a Turbo FloodJet-hez képest is nagyjából felére csökkentette a 
kalászfertőzöttség mértékét, míg a másik három között szignifikáns eltérést nem találtunk.  
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45. táblázat. Kalászfertőzöttségi adatok (fertőzött kalászka/m2) kezelésenként 10-15 mintatér 
és a három fajta átlagában, 2010 

Szórófejek 

Fungicid 
QJ 90, TT 
F, XR B TeeJet XR 

Turbo 
FloodJet 

Turbo 
TeeJet 
Duo 

Átlag LSD 5 
% 

Csökke-
nés 

Prosaro 1 44.52 94.78 111.45 100.44 87.80  85.93 
Folicur Solo 1 70.20 139.87 198.59 147.55 139.05  77.72 
Juwel 1 137.52 156.20 202.73 163.56 165.00  73.56 
Caramba 1,2 106.65 183.99 196.98 200.46 172.02  72.44 
Alert S 1 164.67 241.67 246.42 248.85 225.40  63.88 
Falcon 0,8 134.92 303.45 198.86 297.01 233.56  62.57 
Eminent 1 175.49 306.63 300.92 335.91 279.74  55.17 
X 229.87 310.43 286.71 294.83 280.46  55.06 
Kezeletlen (UTC) 624.06 624.06 624.06 624.06 624.06   0.00 
Fungicid átlag 132.98 217.13 217.83 223.58 245.23 8.83  
LSD 5 %     13.25   

 
Az adatokból az is látszik, hogy még a leggyengébb fungicid hatása is 50% felett van, ami azt 
jelenti, hogy fegyelmezett és szakszerűen végrehajtott kezeléseknek nem szabadna 
hatástalannak lennie, azaz a permetezések technológiai fegyelmét be kell tartani. A legjobb 
szerekkel 80 %-ot megközelítő vagy azt meghaladó átlagos eredményt lehetett elérni a négy 
szórófej átlagában. Ezen belül értendő az előbb említett 50 % körüli szórófej hatáskülönbség, 
amely a csökkenést 90 % fölé javította. Az azonban látszik, hogy a fungicidhatás a döntő, 
csak magával a szórófejjel nem lehet csodákat tenni.  

Viszont az is igaz, hogy a legjobb technológiával ma az 50% körüli hatékonyság garantálható 
a gyengébb szereknél is, amit ma sokszor a legjobbaknál sem sikerül elérni. A 
szemfertőzöttség már kissé más képet ad. A 46. táblázatban ezeket mutatjuk be.  

46. táblázat. Szemfertőzöttségi adatok (fertőzött kalászka/m2) kezelésenként 10-15 mintatér és 
a három fajta átlagában, 2010 

Szórófej 
Kezelés QJ90 TT 

F+ XR B 
Turbo 

TeeJet Duo 
XR 

TeeJet 
Turbo 

FloodJet 
Átlag Csökkenés LSD 5 

% 

Prosaro 
TwinJet 4.0 6.0 4.0 3.7 4.67 72.19  
Prosaro 4.3 3.7 4.2 6.5 4.03 76.00  
Folicur Solo 4.3 7.7 6.2 7.8 6.06 63.91  
Juwel 6.2 7.2 8.3 6.0 7.22 56.96  
Alert S 6.2 5.3 6.7 9.7 6.06 63.91  
Eminent 9.0 6.3 8.8 7.0 8.06 51.99  
Cherokee 8.3 8.7 6.7 10.5 7.89 52.99  
Caramba 4.8 9.5 12.5 7.5 8.94 46.70  
Falcon 6.3 10.5 12.0 9.5 9.61 42.72  
Kezeletlen 16.78 16.78 16.78 16.78 16.78 72.19  
Átlag 7.29 8.07 8.43 8.73 7.93  0.72 
Fungicid 
átlag 5.93 7.20 7.70 7.57    
LSD 5 %     1.15   
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A kép nagyon hasonlít a kalászfertőzöttségnél látottakhoz, csak a különbség a legjobb és a 
többi szórófej között lényegesen kisebb, bár minden esetben szignifikáns. Ugyancsak 
nagymértékben szignifikáns a szerhatás, de itt a maximumok kisebbek, 72 és 76 % a 
csökkenés a legjobbaknál. A kombájnos aratás  a könnyű, fertőzött vagy szorult szemek 
jelentős részét visszafújja a tarlóra, így a megmaradt, közel normál méretű és fajsúlyú szemek 
egészségi állapotáról van szó. Ezután a különböző tételek vizuális fertőzöttsége közelebb 
került egymáshoz. Erre a témára a termésadatoknál és az 1000 szemtömegnél még 
visszatérünk.  A termésadatokat a 47. táblázat mutatja.  

47. táblázat. A parcella termés adatok (kg) kezelésenként 10-15 mintatér és a három fajta 
átlagában, 2010 

Fúvóka 

Kezelés Turbo 
TeeJet 
Duo 

Turbo 
FloodJet 

TeeJet 
XR 

QJ 90, 
TT F, XR 
B 

Átlag SZD 
5% 

Termés 
többlet % 

Kezeletlen (UTC) 101.42 101.42 101.42 101.42 101.42  99.99 
Eminent 1 115.33 110.00 123.00 138.67 121.75  120.03 
X 115.33 116.67 125.67 136.00 123.42  121.68 
Caramba 1,2 107.33 132.67 116.67 146.00 125.67  123.89 
Alert S 1 118.67 124.67 134.00 147.67 131.25  129.40 
Alert S+festék 121.33 134.33 130.33 143.00 132.25  130.39 
Folicur Solo 1 129.00 128.33 130.33 148.00 133.92  132.03 
Juwel 1 125.67 126.33 134.00 150.67 134.17  132.28 
Falcon 0,8 122.67 135.00 137.00 157.00 137.92  135.97 
Prosaro TwinJet 134.00 148.67 145.33 154.33 145.58  143.53 
Prosaro 1 143.67 143.00 154.00 150.00 147.67   145.58 
Átlag 120.94 127.03 130.64 143.21 130.45 4.96  
SZD 5 %     8.65   

 
A termésadatok meglepőek (47. táblázat), elsősorban a fúvókák vonatkozásában.  Azt látjuk, 
hogy a hagyományos TeeJet XR fúvóka nagyobb termést adott néhány százalékkal a Turbo 
FloodJet Duo és a Turbo FloodJet fúvókákkal szemben, és utóbbi már szignifikáns. Vagyis, 
ebben a járványhelyzetben a hagyományos kontroll fúvóka volt a legjobb. Az általunk 
összeállított új fúvókakombináció viszont 15 %-ot rátett a kontroll fúvóka termésére, ami már 
egyáltalán nem elhanyagolható mérték.  

A fungicidek itt is nagyobb részt vállalnak a hatékonyságban, a legjobb szerek 40 % feletti 
termésnövekedést voltak képesek elérni. Az adatok megbízhatóságát mutatja, hogy mind az 
Alert, mind a Prosaro 2-2 kezelésben szerepelt, közöttük csak minimális különbség volt.  
Fontos, hogy a leggyengébb szer is lényegesen növelte a termést, legalább 20 %-kal.  

A DON adatok (48. táblázat) hasonló képet mutatnak a fungicidek tekintetében, de nem 
ugyanolyat. Toxin tekintetében a vizuális tüneteknél gyengébb Falcon került az első helyre 
csaknem 80 %-os csökkenéssel, a két Prosaro alig tért el egymástól 65-68 %-os csökkenéssel. 
Ami meglepő, hogy a táblázat végén szereplő fungicidek DON csökkentő hatása gyengébb 
volt, mint amit a tüneteken keresztül első látásra mutattak.  

A fúvókák közötti eltérések szerint a legnagyobb csökkenést az új kombinált szórófej adta, a 
kontrollhoz képest 59 %-os csökkenéssel, és ugyanezt az értéket adta a TeeJet XR 
hagyományos fúvóka is. A másik kér fúvóka csak 51 és 53 %-kal csökkentette a 
toxintartalmat a fungicidek átlagában.  
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48. táblázat. DON tartalom alakulása a nagyüzemi fungicid kísérletben fúvókák szerint három 

fajta átlagában 
 

Fúvóka 

Kezelés TeeJet 
XR Turbo 

TeeJet Duo 

QJ 90, 
TT F, XR 

B 
Turbo 

FloodJet 

Átlag 
DON 

csökke-
nés 

LSD 5 
% 

Falcon 0.8 1.19 2.01 0.75 1.42 1.34 79.89  
Prosaro 1.0 
TwinJet 2.38 1.90 2.03 2.02 2.08 68.78  
Prosaro 1.0  1.65 3.07 0.97 3.45 2.28 65.76  
Caramba 1.2 2.70 3.03 2.23 2.27 2.56 61.63  
Alert S 1.0 2.84 2.92 2.61 3.56 2.98 55.31  
Folicur Solo 1.0 2.49 3.24 2.41 4.23 3.09 53.66  
Eminent 1.0 3.24 2.70 4.04 3.27 3.31 50.35  
Cherokee 2.0 4.08 4.21 4.33 3.78 4.10 38.54  
Juwel 1.0 3.83 5.01 5.07 5.10 4.75 28.76  
Kezeletlen (UTC) 6.67 6.67 6.67 6.67 6.67 -0.05   
Átlag 2.71 3.12 2.72 3.23 2.94  0.35 
DON csökkenés 
Fúvóka átlag 59.39 53.25 59.30 51.56 55.88   
LSD 5 %     0.56   

 
Nagyon fontos a fajta ellenállóságának hatása. A kalásztünetek szerint (19. ábra) a kezeletlen 
kontroll kivételéval a legellenállóbb fajtán (Fény) vizuális tünetek alig voltak, míg a másik két 
fajta között a különbség igen nagy volt, a mérsékelten fogékony értéke kevesebb mint fele 
volt a fogékony fajtán mért értéknek.  

19. ábra. 
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A szemfertőzöttség nagyon érdekes. A két fogékonyabb fajta között alig van különbség, és az 
egyes fungicideknél is többnyire igen közeli adatokat kaptunk (20. ábra). Hozzáteszem, a 
mérsékelten ellenálló fajtánál már volt érzékelhető szemfertőzöttség, de ez a fogékonyabb 
fajtáknál lényegesen jobb volt, a különbségek szignifikánsak.  

20. ábra. 
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A toxinadatok megint szokatlanok (21. ábra). Egyrészt a fogékonyabb fajta nagyjából hasonló 
szemfertőzöttségi értékeknél dupla annyi toxint tartaalmazott, mint a mérsékelten fogékony, 
de azért a legellenállóbb Fény esetében a DON értékek többször haladták meg a 
határértékeket. 

21. ábra. 
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Még van egy meglepetés, a Falcon, amelyik egyik paraméter szerint sem volt az élbolyban, 
toxintartalomban a legalacsonyabbat adta. A mesterséges fertőzéses kísérletben ilyen 
helyzetet eddig nem figyeltünk meg. A fajtahatás ott is kiválóan látszik, hogy míg a 
fogékonyabb fajtáknál az akár 80 %-os csökkenés sem tudta a DON tartalmat még a legjobb 
fungicidnél sem a határérték alá vinni, addig a Fény esetében négy fungicidnél kaptunk 
határérték alatti DON tartalmat. Két esetben ez nem volt messze a limittől, de a másik két 
esetne, lényegesen kisebb volt az érték.  

A kísérletből több tanulság is van. A jó vagy kiváló hatásfokú fungicid elemi követelmény, ez 
a tényező 80 %-os csökkenést jelenthet. A gyenge fungicidekkel ugyan jobb technológiával, 
ellenállóbb fajtáknál lehet jó eredményt elérni, de ez bizonytalan. Csodák itt sincsenek. A 
fajtahatás hasonlóan nagy, elég összehasonlítani a legfogékonyabb és legellenállóbb fajta 
adatait, főként toxinra, hiszen az árat a toxin határozza meg. A szórófejek ugyancsak lényeges 
szerepet játszanak, de messze nem ekkorát. A szórófejhatás azonban évjáratfüggő is. Az is 
érdekes, hogy az XR fúvóka, amely a hagyományos fúvókatípust adja a maga alacsony szintű 
fedettségével, jobb eredményt adott, mint a jobb körkörös fedettséget adó fúvókák. Az is igen 
fontos tanulság, hogy a kiváló minőségben végzett szántóföldi technológia is akár 50 % 
csökkenést is elő tud idézni, amikor a gyakorlatban ezt a szintet még a legjobb fungicidekkel 
sem sikerül elérni. Ez azt mutatja, hogy a nagyüzemi gyakorlat alapos frissítésre szorul. 
Teszteltünk még egy biológiai terméket, ez azonban teljes mértékben hatástalan volt.  

A kísérletben a minőségi adatokat is megnéztük. A 2010-es év nem volt a minőség éve 
Kiszomboron. Az 49. táblázat a nedvessikér alakulását mutatja be. A Békés adta a legjobb 
minőséget, a Kalász középhelyen végzett, míg a legalacsonyabb értékeket a Fénynél kaptuk. 
A fajták közötti SZD 5 % 0.84, azaz a fajtakülönbségek szignifikánsak. Az is látszik, hogy  
Békés esetében alig van eltérés a kontroll és fungicid kezelések között, ott is inkább romlás 
van a kontrollhoz képest, ami azért figyelemre méltó. A Kalásznál 5 %-ot javult a 
nedvessikér, míg nagyjából ugyanezt mutatta a Fény is  

49. táblázat. A nedvessikér tartalom alakulása három fajtában különböző fungicidkezelés 
után. 

Kezelés Békés Kalász Fény Átlag 
Biological product  23.68 19.76 15.47 19.64 
Cherokee 2 25.13 17.06 17.18 19.79 
Eminent 1 23.97 17.81 17.79 19.86 
Folicur Solo 1 24.04 20.74 17.24 20.67 
Juwel 1 25.71 19.98 17.76 21.15 
Alert S 1 25.40 19.56 19.63 21.53 
Alert S+color 24.31 20.79 20.95 22.02 
Kontroll 25.36 22.35 18.51 22.08 
Prosaro TwinJet 25.35 22.35 19.44 22.38 
Caramba 1,2 25.11 21.78 20.47 22.45 
Prosaro 1 25.22 23.95 20.35 23.17 
Falcon 0,8 24.61 22.72 22.47 23.27 
Átlag 24.82 20.74 18.94 21.50 
SZD 5 %    1.39 

 
Az adatok azt sugallják, hogy a kiváló és stabil minőségű fajtánál érdemi fungicidhatás nem 
volt, míg a kevésbé jó minőségűeknél igen jelentős javulást lehetett elérni, de azért még nem 
lett belőlük Békés. 



 

 
 

 

137 

Az esésszám (50. táblázat) az esésszám kisméretű javulását okozta, kivétel a Falcon és a 
Prosaro volt. Ezek a tábla közepén, ill. a másik végén voltak. Viszont a másik Prosaro 
kezelés, amelyet egy új fúvókával végeztünk és közvetlenül a kontroll mellett helyezkedett el, 
annál alig mutatott jobb eredményt. Lehet, hogy a tábla egyenetlenségnek is lehetett szerepe. 
Így a 2011-es és 2012-es év fogja eldönteni, mi az igazság és ez a meglepő eredmény 
megerősítést vagy cáfolatot fog kapni.  
 
50. táblázat. Az esésszám alakulása a fungicid nagyüzemi kísérletben, 2010.  
 

Fungicid Békés Kalász Fény Átlag 
Falcon 0,8 282.50 302.00 347.25 310.58 
Prosaro 1 285.75 304.00 319.75 303.17 
Alert S 1 324.50 217.75 157.25 233.17 
Alert S+color 268.75 215.75 160.25 214.92 
Juwel 1 275.00 222.75 137.00 211.58 
Cherokee 2 293.00 208.50 129.00 210.17 
Folicur Solo 1 308.50 207.75 98.50 204.92 
Eminent 1 289.25 201.75 122.00 204.33 
Caramba 1,2 281.25 176.00 124.00 193.75 
Prosaro TwinJet 207.25 200.75 135.75 181.25 
Kontroll 173.75 203.50 145.25 174.17 
Biological product  169.25 196.75 156.25 174.08 
Átlag 263.23 221.44 169.35 218.01 
LSD 5 %    4.19 

 
A szemkeménységgel hasonló a helyzet, a két Prosaro igen távoli eredményt adott, míg az 
Alert két kezelése nem tért el, igaz, ezek egymás mellett voltak (51. táblázat). Úgy tűnik, 
hogy a szemkeménységet a fungicidkezelések néhány kivétellel javítják, többnyire 
szignifikánsan. Nagy javulás nincs, de 4-8 egység közötti javulás már van. Ez már a 
kiőrlésben akár már javulást is okozhat.  

51. táblázat. Fungicidek hatása a szemkeménységre három szegedi fajtánál, 2010. 

Fajta Fungicid 
 Békés Kalász Fény 

Átlag 
 

Prosaro 1 71.00 65.25 32.25 56.17 
Falcon 0,8 71.00 66.25 28.25 55.17 
Juwel 1 75.00 60.00 26.00 53.67 
Caramba 1,2 71.25 61.00 28.25 53.50 
Alert S 1 74.50 58.50 24.50 52.50 
Eminent 1 71.75 58.00 24.50 51.42 
Cherokee 2 72.50 56.75 24.50 51.25 
Alert S+color 69.25 57.75 26.50 51.17 
Kontroll 67.75 58.00 26.75 50.83 
Folicur Solo 1 69.50 59.00 22.75 50.42 
Biological product  67.00 58.00 24.75 49.92 
Prosaro TwinJet 64.25 58.75 25.25 49.42 
Átlag 70.40 59.77 26.19 52.12 
LSD 5 %    2.34 
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Az ezerszemtömeg átlagosan 4.5 g-ot javult a legjobb szernél, ami 15 %-nak felel meg. A 
termés viszont 45 %-kal nőtt ebben az esetben (52. táblázat). Vagyis a termésnövekedés 
legalább kétharmada a védett állományok nagyobb szemszámával magyarázható. Ez úgy 
tűnik, fungicidenként eltért. Míg a Cherokee 20 %-ot növelt a termésen, az ezerszemtömegem 
csk 6 %-ot, a többi a nagyobb szemszámmal értelmezhető. Az is látszik, hogy az ellenállóbb 
Fény lényegesen kisebb növekedést mutatott, igaz a termés sem változott olyan drasztikusan 
mint fogékonyabb társaié.  
 

52. táblázat. Az ezerszemtömeg változása három fajtánál a fungicidkezelés hatására. 
 

Fajta Fungicid 
 Békés Kalász Fény 

Átlag 
 

Prosaro 1 36.53 35.43 35.93 35.96 
Prosaro TwinJet 36.60 31.90 36.63 35.04 
Alert S+color 35.38 32.40 35.73 34.50 
Folicur Solo 1 35.33 32.15 35.68 34.38 
Juwel 1 33.20 32.10 36.58 33.96 
Alert S 1 34.18 30.80 35.98 33.65 
Eminent 1 33.00 31.78 36.05 33.61 
Falcon 0,8 34.05 32.50 34.03 33.53 
Cherokee 2 33.63 30.90 35.03 33.18 
Caramba 1,2 33.00 30.88 34.28 32.72 
Kontroll 31.20 29.48 33.33 31.33 
Biological product  31.65 27.95 33.55 31.05 
Átlag 33.98 31.52 35.23 33.58 
LSD 5 %    0.80 

 
A Zeleny szám meglepően alakult (53. táblázat). A kontroll középen helyezkedik el, de 
amelyek kisebb értéket mutatnak, mind a szignifikanciahatáron belül vannak.  

53. táblázat. A Zeleny szedimentációs érték alakulása a nagyüzemi fungicid kísérletben, 2010 

Fajta 
Fungicid Békés Kalász Fény Átlag 

Prosaro 1 30.50 32.25 19.75 27.50 
Falcon 0,8 30.13 28.75 23.13 27.33 
Caramba 1,2 30.25 29.50 22.00 27.25 
Prosaro TwinJet 30.50 29.63 18.75 26.29 
Alert S+color 28.25 28.00 20.00 25.42 
Kontroll 30.75 25.00 18.75 24.83 
Juwel 1 29.50 26.88 18.00 24.79 
Alert S 1 28.75 27.00 18.50 24.75 
Folicur Solo 1 28.25 27.25 17.75 24.42 
Eminent 1 26.75 25.75 19.13 23.88 
Biological product  29.25 24.63 17.50 23.79 
Cherokee 2 28.25 24.75 18.00 23.67 
Átlag 29.26 27.45 19.27 25.33 
LSD 5 %    1.35 
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Az első négy fungicid esetében azonban szignifikáns a javulás, és most a Prosaro mindkét 
variánsa jobb volt a kontrollnál, bár a különbség közöttük éppen még benne maradt az SZD 
határértékben. A Békés végig kiegyenlített reakciót mutatott, míg a másik két fajta sokkal 
intenzívebben reagált a kezelésekre. A Fény viszont nem mindig következetes.  

A fungicidkísérlet összefoglaló táblázata (54. táblázat) jól mutatja a tulajdonságok 
egymásrahatását.  

54. táblázat. A fungicidkísérlet összefoglaló táblázata, 2010, három fajta átlagában. 

Fungicid FHB FDK Termés DON Sikér Terülés Eséssz. Szem 1000sz Zeleny 
 % % % ppm % mm  kem. töm. g mm 

Falcon 0,8 233.6 9.61 137.9 1.34 23.3 1.69 310.6 55.2 33.5 27.3 
Prosaro 1 87.8 4.03 147.7 2.28 23.2 1.52 303.6 56.2 36.0 27.5 
Caramba 1,2 172.0 8.94 125.7 2.56 22.4 1.58 193.7 53.5 32.7 27.2 
Alert S 1 225.4 6.06 131.2 2.98 21.5 1.42 233.2 52.5 33.6 24.7 
Folic. Solo 1 139.0 6.06 133.9 3.09 20. 7 1.81 204.9 50.4 34.4 24.4 
Eminent 1 279.7 8.06 121.7 3.31 19.9 1.58 204.3 51.4 33.6 23.9 
X 280.4 7.89 123.4 4.10 19.8 1.77 210.2 51.2 33.2 23.7 
Juwel 1 165.0 7.22 134.2 4.75 21.1 1.58 211.6 53.7 34.0 24.8 
Kezeletlen 624.0 16.78 101.4 6.67 22.1 2.23 174.2 50.8 31.3 24.8 
Átlag 245.2 7.93 128.2 2.94 16.2 1.27 170.5 39.6 25.2 19.0 
SZD 5 % 13.2 1.15 8.6 0.56 1.4 0.51 4.2 2.3 0.8 1.3 
           
           
Tulajdonság FHB FDK Termés DON Sikér Terülés Eséssz Szem 

    % % % ppm % mm   kem.  

1000 
Szem-
tömeg 

FDK % 0.928         
Termés % -0.910 -0.863        
DON ppm 0.748 0.649 -0.775       
Sikér % -0.085 0.105 0.325 -0.352      
Terülés mm 0.808 0.830 -0.732 0.692 -0.046     
Eséssz.  -0.478 -0.451 0.773 -0.719 0.608 -0.438    
Szemkem. -0.507 -0.507 -0.371 0.707 -0.582 -0.524 0.823   
1000sz.t.  g -0.832 -0.893 0.907 -0.593 0.123 -0.643 0.645 0.534  
Zeleny mm -0.339 -0.105 0.484 -0.574 0.926 -0.246 0.647 0.845 0.270 
0.8982 P = 0.001, 0.7977 P = 1 %, . 0.6664 P = 0.05, a számok a kritikus szintet jelölik.   
 
Az látszik, hogy a kalász-, szemfertőzöttség, a termés között r = 0.90 feletti korrelációk 
vannak. A toxintartalom a terméssel és a kalászfertőzéssel szignifikáns kapcsolatot mutat, de 
a szemfertőzöttségnél már nem éri el a szignifikanciát. Érdemes megemlíteni, hogy a három 
fajta eléggé eltérő módon reagált a szemfertőzöttségre és toxinra, a jelenség érthető, és 
mutatja, hogy nem lehet minden körülmények között érvényes kapcsolatokat feltárni és 
rögzíteni.  

Ami a minőségi paramétereket illeti, a kalászfuzárium és FDK értékkel csak az 1000 
szemtömeg és a terülés mutatott szoros összefüggést, nyilván az egészségesebb szemek 
nagyobbak és kevesebb bennük a toxin. A termésnél a gyengébb védelem egyértelműen 
rontott minden paramétert. A sikér a Zeleny értékkel mutatott összefüggést.  

Mivel mindössze kilenc fungicidet teszteltünk, a korrelációs határértékek eleve magasak 
voltak. Azt gondolom, hogy ezt az elemzést érdemes lesz fajtákra külön is elvégezni, 
tekintettel a jelentős fajtakülönbségekre.  
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2011. A 2011-es kísérlet a 2010-es ismétlése volt, ugyancsak a Békés, Kalász és a Fény 
fajtákat vetettük el. A táblaméret ugyancsak 10 ha volt, 3.3 ha jutott egy fajtára. A szórófejek 
ugyanazok voltak, egy Twinjet szórófej kivételével, amelyet tavaly csak a Prosaronál 
használtunk, most pedig minden fungicidnél beépítettük a rendszerbe. Így minden fungicides 
parcellánál hat alparcellánk volt, öt a különböző fúvókáknak, egy pedig kontrollnak. A 
kisparcellás párhuzamos kísérletnél ugyanezt a három fajtát kezeltük 5 m2-es parcellákon és 
mesterséges fertőzést végeztünk 4 izolátummal 3-3- ismétlésben és ugyancsak három 
kontrollcsokrot helyeztünk el egy parcellán,. A kísérletet randomizált blokk modell szerint 
három ismétlésben állítottuk be. Így az egyes fungicideket 9 parcella adatai alapján tudtuk 
elbírálni.  Az idő jóval szárazabb volt, kisebb volt a járványszint is, ez mind a természetes, 
mind a mesterséges fertőzéses kísérletre is érvényes volt.  

A kisparcellás kísérletek feldolgozása befejeződött. A kalászfertőzöttségi adatokat a 55. 
táblázat mutatja be. A fungicidhatás nagymértékben szignifikáns. A legnagyobb csökkenést a 
Prosaro okozta 98.4 %-os értékkel, de a Folicur Solo és a Caramba 1.2 sem sokkal maradt el 
tőle.  

55. táblázat. Kalászfuzárium fertőzöttség súlyossága (fertőzött kalászka/m2) a kisparcellás 
fungicidkísérletben, 2011. 

Fungicid GK Kalász GK Békés GK Fény Átlag DON 
Csökkenés% 

Prosaro 1 0.50 0.10 0.08 0.23 98.40 
Folicur Solo 1 1.43 0.49 0.08 0.67 95.36 
Caramba 1,2 2.70 0.93 0.78 1.47 89.78 
Cherokee 2 3.23 1.05 0.52 1.60 88.88 
Falcon 0,8 3.31 1.28 0.76 1.78 87.62 
Juwel TT 1 6.84 1.79 0.52 3.05 78.81 
Alert S 1 7.60 2.28 0.83 3.57 75.18 
Eminent 1 10.13 3.68 2.43 5.41 62.36 
Kezeletlen (UTC) 26.01 10.64 6.48 14.38   
Átlag 6.86 2.47 1.39 3.57 84.55 
LSD 5 %    1.16  

 
Korrelációk   GK Kalász GK Békés GK Fény Átlag 

GK Kalász 1.0000    
GK Békés 0.9938 1.0000   
GK Fény 0.9728 0.9903 1.0000  
Átlag 0.9981 0.9986 0.9851 1.0000 

Mind szignifikáns  P = 0.001 szinten 
ANOVA 

Variancia forrása SS df MS F Szign. 
Fajta A 1815.49 2 907.74 143.43 0.0000 
Fungicid B 5455.07 8 681.88 107.74 0.0000 
Izolátum C 3373.58 3 1124.53 177.69 0.0000 
AxB 1840.73 16 115.05 18.18 0.0000 
AxC 1504.88 6 250.81 39.63 0.0000 
BxC 3150.60 24 131.27 20.74 0.0000 
AxBxC 1209.11 48 25.19 3.98 0.0000 
Hiba 1367.01 216 6.33   
Összes 23851.47 324       



 

 
 

 

141 

 

A tavaly igen erős járványnál mérsékelten szereplő fungicidek meglepően jól teljesítettek, ez 
egyébként más szárazabb években is így van. A legkevésbé hatékony fungicid is 60 %-nál 
valamivel nagyobb fertőződéscsökkenést ért el.  A fertőzéscsökkenés egyébként P = 0.1 %-on 
szignifikáns  

A fungicidhatások a különböző fajtákon igen jól korrelálnak,, ezek r = 0.97-0.99 között 
ingadozott. A varianciaanalízis mindhárom főhatást nagyon erősnek mutatta, a 
kölcsönhatások azonban sokkal kisebbek, bár szignifikánsak.  

A kalászfertőzöttséget az AUDPC-vel is megadjuk (ez a fertőzöttségi görbe alatti terület), 
amit a 56. táblázatban mutatunk be. Az adatok némi eltéréssel ugyanazt mondják, a 
következtetések azonosak.  

56. táblázat . A kisparcellás fungicid kísérlet kalászfertőzöttségi adatai AUDPC formában 
(járványgörbe alatti terület), 2011 

Fungicid 
GK 

Kalász GK Békés GK Fény Átlag 
AUDPC 
Csökkenés 
% 

Prosaro 1 4.99 1.19 0.88 2.35 98.26 

Folicur Solo 1 12.75 3.75 0.88 5.79 95.72 
Caramba 1,2 24.54 7.64 8.17 13.45 90.07 
Cherokee 2 29.56 8.90 5.44 14.63 89.20 
Falcon 0,8 30.54 10.33 7.97 16.28 87.98 
Juwel TT 1 58.08 14.99 5.44 26.17 80.68 
Alert S 1 69.58 19.00 8.75 32.44 76.05 
Eminent 1 89.26 30.43 25.47 48.39 64.28 
Kezeletlen (UTC) 249.94 87.42 69.05 135.47   
Total 63.25 20.41 14.67 32.78 85.28 
 LSD 5 %       11.44   

 
Összefüggések GK Kalász GK Békés GK Fény 

GK Kalász 1   
GK Békés 0.9969 1  
GK Fény 0.9773 0.9901 1 
Átlag 0.9985 0.9996 0.9872 

Mind szignifikáns P = 0.001 
 

Varianciaforrás SS df MS F 
Fajta A 152 209.07 2 76 104.53 124.14 
Fungicid B 484 635.35 8 60 579.42 98.82 
Izolátum C 298 646.38 3 99 548.79 162.38 
AxB 171 274.30 16 10 704.64 17.46 
AxC 140 041.42 6 23 340.24 38.07 
BxC 310 857.19 24 12 952.38 21.13 
AxBxC 121 574.37 48 2 532.80 4.13 
Hiba 132 418.60 216 613.05  
Összes 2159707.52 324     

Mind szignifikáns P = 0.1 % 
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A szemfertőzöttségi adatok is hasonló tanulságot mutatnak (57. táblázat).  A fajtarezisztencia 
különbségek a korábbiaknak megfelelnek, az ellenállóbb fajtáknál lkényegesen alacsonyabb 
értékeket kaptunk. Ezt egyébként a 22. ábra is mutatja.  

57. táblázat. Szemfertőzöttség a kisparcellás kísérletben mesterséges fertőzés után, 2011. 

Fungicidek GK Kalász GK Békés GK Fény Átlag FDK 
Csökkenés% 

Prosaro 1 0.00 0.02 0.00 0.01 99.89 
Cherokee 2 0.48 0.42 0.07 0.32 95.75 
Caramba 1,2 0.80 0.31 0.19 0.43 94.33 
Folicur Solo 1 0.42 0.74 0.39 0.52 93.18 
Falcon 0,8 1.21 0.62 0.20 0.68 91.11 
Alert S 1 1.68 0.53 0.35 0.85 88.79 
Juwel TT 1 1.28 1.56 0.50 1.11 85.38 
Eminent 1 3.18 2.10 1.53 2.27 70.21 
Kezeletlen 13.55 5.88 3.45 7.62   
Átlag 2.53 1.35 0.74 1.54 89.83 
LSD 5 %    0.98  

 

Összefüggések 
 

  GK Kalász GK Békés GK Fény Átlag 
GK Kalász 1    
GK Békés 0.9754 1   
GK Fény 0.9714 0.9850 1  
Átlag 0.9962 0.9900 0.9861 1 

 Mind szignifikáns  P = 0.001 értéken 
 

Variancia forrása SS df MS F Szign. 
Fajta A 172.42 2 86.21 19.36 0.0000 
Fungicid B 1620.42 8 202.55 45.48 0.0000 
Izolátum C 1280.06 3 426.69 95.80 0.0000 
AxB 539.26 16 33.70 7.57 0.0000 
AxC 228.33 6 38.05 8.54 0.0000 
BxC 2206.80 24 91.95 20.64 0.0000 
AxBxC 437.62 48 9.12 2.05 0.0003 
Hiba 957.62 215 4.45   
Összes 8214.41 323      

 
A kontrollhoz viszonyított csokortermések (58. táblázat) első helyén az Eminent áll. Mivel a 
fertőzöttség alacsony szintű volt, így a legrosszabb kezelés is hozta a kontrollhoz viszonyított 
80 %-os értéket. A fogékonyabb fajtáknál az értékek néhány százalékkal kisebbek, mint a 
legellenállóbb Fény esetében. Az összefüggések sokkal gyengébbek, ami nem is olyan 
véletlen, hiszen egy kisebb talajfolt már tudott annyi eltérést okozni, ami már számított egy 
enyhe fertőzésnél, viszont a súlyos járvány esetében tapasztalt szoros összefüggést itt nem 
lehet reprodukálni.  
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22. ábra. Szemfertőzöttségi értékek a kisparcellás fungicid tesztnél, 2011. 

 

FDK values according to varieties. Szeged, Hungary,  2011.
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58. táblázat. Termések a kontroll csokrok százalékában a kisparcellás fungicid kísérleteknél. 
2011 

Fungicidek GK Kalász GK Békés GK Fény Átlag 
Eminent 1 88.75 86.41 95.03 90.06 
Prosaro 1 92.31 84.79 85.61 87.57 
Cherokee 2 84.66 91.75 84.55 86.99 
Falcon 0,8 81.82 83.26 94.76 86.61 
Alert S 1 85.07 78.32 90.29 84.56 
Caramba 1,2 79.46 86.28 85.49 83.74 
Folicur Solo 1 76.06 84.42 89.94 83.47 
Kezeletlen 73.74 90.51 78.38 80.88 
Juwel TT 1 75.22 82.32 82.31 79.95 
Átlag 81.90 85.34 87.37 84.87 
SZD 5 %    4.85 

 
Összefüggések GK Kalász GK Békés GK Fény Átlag 

GK Kalász 1    
GK Békés -0.1043 1   
GK Fény 0.4633 -0.4385 1  
Átlag 0.8706 0.0996 0.6881 1 

ANOVA 
Variancia forrá sa SS df MS F Szign. 

Fajta A 1 655.64 2 827.82 7.50 0.0007 
Fungicid B 3 067.89 8 383.49 3.47 0.0009 
Izolátum C 2 892.25 3 964.08 8.73 0.0000 
AxB 5 417.57 16 338.60 3.07 0.0001 
AxC 601.49 6 100.25 0.91 0.4900 
BxC 3 479.41 24 144.98 1.31 0.1572 
AxBxC 3 698.39 48 77.05 0.70 0.9308 
Hiba 23 850.15 216 110.42   
Összes 2 378 449.24 324       
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Az összefoglaló táblázat egyben mutatja a három fajtán kapott kísérleti átlagokat (59. 
táblázat). Az is látszik, hogy a termésadatok kilógnak a sorból, az összefügések a kórtani 
paraméterekkel nem szignifikánsak.  
 

59. táblázat. A kisparcellás mesterséges fertőzéses fungicidkísérlet összefoglalója, 2011. 
 

Tulajdonságok 
FHB AUDPC FDK Rel. termés Fungicidek 

  %  % % 
Kezeletlen 14.38 135.47 7.62 80.88 
Prosaro 1 0.23 2.35 0.01 87.57 
Juwel TT 1 3.05 26.17 1.11 79.95 
Folicur Solo 1 0.67 5.79 0.52 83.47 
Falcon 0,8 1.78 16.28 0.68 86.61 
Eminent 1 5.41 48.39 2.27 90.06 
Cherokee 2 1.60 14.63 0.32 86.99 
Caramba 1,2 1.47 13.45 0.43 83.74 
Alert S 1 3.57 32.44 0.85 84.56 
Átlag 3.57 32.78 1.54 84.87 

LSD 5 % 1.16 11.44 0.98 4.85 
     

Összefüggések FHB AUDPC FDK Rel. termés 
FHB 1    
AUDPC 0.9996 1   
FDK 0.9884 0.9902 1  
Rel. termés -0.3599 -0.3605 -0.3830 1 

 
A nagyparcellás szántóföldi gépes kísérlet sikerrel járt, bár a fertőződés a tavalyinál sokkal 
kisebb volt. Az adatokat a 60. táblázat mutatja. A három fajta közül a Fény nem fertőződött, 
így kalászfertőzöttségi adatok nincsenek róla, cask a másik két fajtáról állnak rendelkezésre, 
így statisztika is e két fajtáról van. Az éves csapadék 360 mm volt a 2010-es 1100 mm-vel 
szemben. Minthogy virágráskor kisebb esők voltak, kisebb járvány kialakult, de ennek 
mértéke meg sem közelítette a 2010-es mértéket.  
A szemfertőzöttséget és DON tartalmat természetesen mérni fogjuk. A bonitáláson annyit 
javítottunk, hogy míg korábban a fertőzött kalászok számát vételeztük fel, most emellett a 
fertőzött kalászok átlagos fertőzöttségét is megadtuk, így kalászka/m2 formában fejezzük ki a 
fertőzöttséget. Ez a szintű fertőzöttség 1-2 ppm DON-nal szokott járni, a méréskor majd a 
pontos adatok kiderülnek, azaz kevéssé járványos években is könnyen túlszaladhatunk a 
határértéken, ezért nagyon oda kell figyelni.  
 
 

9. kép. Fuzáriumos kalászok 
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60. táblázat. Kalászfertőzöttségi adatok a fungicidkísérletben, fertőzött kalászka/m2, 
Kiszombor, 2010. 

 
Fúvóka 

Fajta Fungicid 
XR 

TeeJet 

Turbo 
TeeJet 
Duo 

QJ90, TT 
F, XR B 

Turbo 
FloodJet Kezeletlen 

Falcon 0,8 32.4 110.6 35.8 58.1 139 
Cherokee 2 43.6 78.4 37.1 49.8 93.1 
Eminent 1 20.9 51.3 9.8 54.8 122.4 
Juwel 1 12.2 53.6 5.6 31.2 120.9 
Prosaro 1 15.6 35.4 10.7 48.2 234.7 
Caramba 1,2 5 7.4 3 34.4 234.4 
Alert S 1 19.6 55 23.8 10.6 138.4 
Folicur Solo 1 2 2.6 9.8 8 82.5 

G
K

 B
ék

és
 

Átlag 18.91 49.29 16.95 36.89 145.68 
Falcon 0,8 20.6 17.4 21.2 25.6 44.8 
Cherokee 2 28 17.6 19 27.2 30.2 
Eminent 1 15.4 14.4 11.2 9.6 18.4 
Juwel 1 4.8 15.2 11.4 21.6 25.2 
Prosaro 1 4.8 6.4 13.8 17.4 20.8 
Caramba 1,2 7.2 4.8 8.2 12 13.6 
Alert S 1 22.4 17.6 18 17.6 25.6 
Folicur Solo 1 6 3.8 2 4 26.2 

G
K

 K
al

ás
z 

Átlag 13.65 12.55 13.10 17.28 24.68 
Falcon 0,8 26.5 64.0 28.5 41.9 91.9 
Cherokee 2 35.8 48.0 28.1 38.5 61.7 
Eminent 1 18.2 32.9 10.5 32.2 70.4 
Juwel 1 8.5 34.4 8.5 26.4 73.1 
Prosaro 1 10.2 20.9 12.3 32.8 127.8 
Caramba 1,2 6.1 6.1 5.6 23.2 124.0 
Alert S 1 21.0 36.3 20.9 14.1 82.0 
Folicur Solo 1 4.0 3.2 5.9 6.0 54.4 F

aj
tá

k 
át

la
gá

ba
n 

Átlag 16.28 30.92 15.03 27.08 85.18 
Csökkenés %  80.89 63.70 82.36 68.21 0.01 
 
Bár 2011-ben a Békés lényegesen fertőzöttebb volt, mint a Kalász (61. táblázat), az előző 
évben ez fordítva volt. Ehhez elegendő, ha a kalász virágzása 2-3 nappal a Békés után volt és 
a csapadék a békésen fejlődő járványnak kedvez. A csökkenés mértéke a fungicidkezelés 
hatása azonban Békésnél sokkal jobb volt, mint a Kalásznál (61. táblázat), ahol a legjobb 
fungicidnél közel hasonló hatás volt, de a leggyengébbnél a Kalászon csak 7 % csökkenés 
volt a Békés 64 %-val szemben.  

Úgy tűnik, hogy ennek a különbségnek a magyarázata még nincs a kezünkben. Tekintettel 
arra, hogy ugyanazon fajta kontrolljai eltérően fertőződtek, a nyolc kontroll átlagával 
számoltunk a viszonyításhoz. Az ANOVA szignifikáns fajtakülönbségeket és 
fungicidkülönbségeket mutat, a kettő kölcsönhatása nem szignifikáns. De, mint az előbb már 
elmondtuk, a két fajta közötti védelem fungicidenként igen jelentősen eltért, mégha a 
tendencia hasonló is.  
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61. táblázat . Nagyüzemi fungicidkísérletetek hatása a kalászfertőzöttség mértékére 
(kalászka/m2), 2011. 

Fajták Fungicid 
Kalász Békés Átlag 

Folicur Solo 1 84.00 96.16 90.08 
Caramba 1,2 67.38 91.45 79.42 
Prosaro 1 57.05 81.14 69.10 
Juwel 1 46.31 82.39 64.35 
Eminent 1 48.74 76.52 62.63 
Alert S 1 23.42 81.29 52.36 
Falcon 0,8 14.10 59.35 36.72 
Cherokee 2 7.01 64.15 35.58 
Átlag 43.50 79.06 61.28 
LSD 5 %   15.88 

       
ANOVA 
Variancia forrása SS df MS F p-érték F krit. 
Fajta 20 227.0 1 20 227.03 78.50 1.14E-11 4.04 
Fungicidek 20 589.3 7 2 941.33 11.42 2.02E-08 2.21 
Kölcsönhatás 3 858.8 7 551.25 2.14 0.057014 2.21 
Hiba 12 367.6 48 257.66    
Összes 57 042.7 63         

 
Az adatokat a szórófejeknél is bemutatjuk (62. táblázat).  Érdekes módon az XR 
TeeJetcsaknem ugyanakkora csökkenést tudott létrehozni, mint a nála sokkal jobb fedettséget 
adó kombinált szórófej. A két Turbo szórófej ezeknél gyengébb eredményt adott, mely a 
Turbo FloodJet-nél már szignifikáns volt.  

62. táblázat. Nagyüzemi fungicidkísérlet kalászfuzárium ellen. A tünetek csökkentése 
különböző fungicideknél, 2011. 

Szórófejek 

Fungicidek 
Turbo 

FloodJet 
Turbo 

TeeJet Duo XR TeeJet 
QJ90, TT 
F, XR B Átlag 

LSD 5 % 
 

Cherokee 2 27.80 37.44 28.31 48.77 35.58  
Falcon 0,8 28.20 26.79 47.15 44.76 36.72  
Alert S 1 60.71 45.47 47.89 55.36 52.36  
Eminent 1 61.74 53.22 61.63 73.95 62.63  
Juwel 1 45.53 50.81 86.09 74.98 64.35  
Prosaro 1 48.21 74.88 84.92 68.37 69.10  
Caramba 1,2 63.88 87.74 83.70 82.36 79.42  
Folicur Solo 1 89.15 91.41 87.16 92.58 90.08   
Átlag 53.15 58.47 65.85 67.64 61.28 9.94 
LSD 5 %     14.05  
       

ANOVA  
Variancia forrása SS df MS F p-érték F krit. 
Szórófej 1 083.1 3 361.02 3.58 0.031 3.07 
Fungicidek 10 294.6 7 1 470.66 14.60 9E-07 2.49 
Kölcsönhatás 2 115.9 21 100.76    
Összes 13 493.6 31         
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Hatóanyagok transzlokációjának és mennyiségének vizsgálata búzában. 

A fuzárium elleni kalászvédelem elengedhetetlen része a búza növényvédelmének, melyhez 
számos eltérő hatóanyag tartalmú készítmény áll a termelők rendelkezésére. Az eddigi 
vizsgálatok alapján több, kalászfuzariózis elleni védelemre javasolt, készítmény közül a 
tebukonazol (TBZ), és protiokonazol (PTZ) hatóanyagokat 1:1 arányban tartalmazó 
permetszer mutatta a legjobb hatékonyságot. A permetezés technológia szempontjából a 
szisztemikusság mellett alapvető kérdés a hosszú távú transzlokáció megléte vagy hiánya. Ha 
ugyanis van hosszú távú növényen belüli transzlokáció, akkor az a hatóanyagok szervek 
közötti koncentráció eltéréseit csökkentheti, ha viszont nincs, akkor a védendő felület 
közvetlen borítása a megoldás. Csíranövény levelében a gyors felszívódás és rövid távú 
transzlokáció már bizonyított, azonban a zászlóslevélből a kalászba történő hosszú távú 
transzlokáció megléte vagy hiánya még nyitott kérdés.  

Az olyan permetezési eljárásokat melynek során függőlegesen lefelé permetezve halad a gép a 
búza lombvédelmére fejlesztették ki. Emiatt a permetezés során a kalászok vegyszeres 
borítottsága nem kielégítő, ezért a védekezés hatásfoka még pontos időzítés és technikai 
beállítások esetén is elmarad a készítmények valós, optimális kalászborítottságnál mért 
hatásfokától. Ez abból adódik, hogy ezekben a permetező rendszerekben, fúvókatípusonként 
eltérő szórásképpel ugyan, de a szórófejek vertikálisan lefelé permeteznek, így a felülről kis 
felületet képező kalászok vegyszeres fedettsége sokkal gyengébb, mint az összefüggő felszínt 
adó leveleké. Több éves kísérleteinkben a fertőzöttség mértéke összefüggést mutatott a 
borítottsággal. Ezért a vegyszeres védekezés hatékonyságának növelése érdekében a 
kalászfuzariózis elleni permetezés technológia fejlesztési kísérleteinkben a kalászok minél 
nagyobb fedettségének elérése érdekében olyan fúvókákat illetve fúvóka kombinációkat 
használtunk, melyekkel a kalászokat oldal irányból permetezve a vegyszeres borítottságot 
növelni tudtuk. 

Kísérleteinkben a virágzás és korai szemfejlődéskor történő hatóanyag mozgás vizsgálatára 
üvegházi körülmények közt neveltünk GK Kalász, GK Békés és GK Fény fajtákat. Három 
kezelési csoportban a szántóföldi kijuttatásnak megfelelő dózisú permetlével vontuk be a 
zászlós levelet, a kalászt és a kalász egyik oldalát. A kezelések után 2 órával, 2, 4 és 8 nappal 
mintát vettünk mind a kezelt, mind a kezeletlen zászlós levelek levéllemezéből és kalászokból 
majd analitikai módszerekkel (LC-ESI-MS) meghatározzuk a TBZ és PTC tartalmat.  

Szántóföldi vizsgálatainkban üzemi körülmények közt vizsgáltuk a három fajtában az aktív 
hatóanyag tartalom alakulását a virágzáskori - 125 g/ha TBZ és 125 g/ha PTZ hatóanyagot 
tartalmazó - permetezést követő 2 órával, 2, 4 és 8 nappal. A permetezést függesztett 
permetezőgéppel végeztük 250 l/ha vízmennyiséggel. A szórókeretet négy különböző 
fúvókatípussal szereltük fel: 1) függőlegesen lefelé permetező XR TeeJet® szórófejjel, a 
kalászokat oldal irányból permetező 2) Turbo TeeJet Duo® és hátrafelé megnövelt 
mennyiségű permetszert juttató 3) módosított Turbo TeeJet Duo® iker szórófejekkel (QJ90-2-
NYR adapterrel összekapcsolt Turbo TeeJet TT 110 02 fúvóka előre irányban, és XR TeeJet 
XR 110 04 fúvóka hátra irányban), valamint szintén oldal irányból permetező 4) Turbo 
FloodJet® lapos szórású fúvókákkal. A permetezés során víz érzékeny papírokkal mértük a 
kalászok vegyszeres fedettségét is. 

Üvegházi kísérleteinkben nem találtunk a zászlóslevélből a kalászba irányuló apikális 
transzportot egyik fajtánál sem. A kalászból bazális irányba 0,5-3%-nyi hatóanyag vándorolt. 
A kalászon belül a kezeletlen oldalról a kezelt oldal felé tebukonazol esetén 3-21%-nyi 
hatóanyag vándorlást mértünk fajtától és begyűjtési időponttól függően (23, 24, 25 ábrák).  
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23 ábra. Tebukonazol tartalom megoszlása a kalász egyik oldalának fungicides kezelése után 
GK Békés fajtában. 

 
 
24. ábra. Tebukonazol tartalom megoszlása a kalász egyik oldalának fungicides kezelése után 

GK Fény fajtában. 

 
 
25. ábra. Tebukonazol tartalom megoszlása a kalász egyik oldalának fungicides kezelése után 

GK Kalász fajtában. 
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Protiokonazol-deztio esetén a 6-19%-nyi hatóanyag vándorlást mértünk ugyancsak fajtától és 
begyűjtési időponttól függően (26., 27., 28. ábrák). 
 

26. ábra. Protiokonazol-deztio tartalom megoszlása a kalász egyik oldalának fungicides 
kezelése után GK Békés fajtában. 

 

 
 

27. ábra. Protiokonazol-deztio tartalom megoszlása a kalász egyik oldalának fungicides 
kezelése után GK Fény fajtában. 
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28. ábra. Protiokonazol-deztio tartalom megoszlása a kalász egyik oldalának fungicides 

kezelése után GK Kalász fajtában. 
 

 
 
Szántóföldi üzemi kísérleteinkben a vízérzékeny papírok permetleves borítottsága kiváló 
összefüggésben volt a 2010-es kísérleti adatokkal (29. ábra). Az oldal irányból közepes 
cseppmérettel permetező Turbo Teejet Duo, és módosított változata mutatta a legjobb 
fedettséget 22%-os átlaggal. Az XR TeeJet 14%-os a Turbo FloodJet 13%-os fedettséget 
mutatott. 
 

29. ábra. Vízérzékeny papírok fungicides borítottsága (Kiszombor, 2010-2011). 
 

 
 
 
A fedettségi adatoknak megfelelően alakultak a hatóanyagtartalmak is a kalászban. A kezdeti 
2 óránál mért különbségek a hatóanyag tartalomban az egyes fúvókák között a különböző 
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mintavételezési időpontokban megmaradtak, ezért csak a kétórás eredményeket ábrázoljuk. 
Így tebukonazolból a legnagyobb mennyiséget a Turbo TeeJet Duo és módosított változata a 
QJ90, TT-e, XR-h fúvókánál mértük. 30. ábra. 
 
30. ábra Tebukonazol tartalom (µg/g) a kalászban 2 órával permetezés után 3 fajta átlagában. 

(Kiszombor 2011) 
 
 

 
 
Protiokonazol esetén ugyan ezt a mintázatot kaptuk, azaz a legnagyobb hatóanyagtartalom a 
Turbo TeeJet Duo és módosított változatánál a QJ90, TT-e, XR-h fúvókánál volt (31. ábra). 
 

31. ábra. Protiokonazol-deztio tartalom (µg/g) a kalászban 2 órával permetezés után 3 fajta 
átlagában. (Kiszombor 2011) 
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A zászlóslevél levéllemezében a legnagyobb hatóanyag koncentrációt viszont az XR TeeJet és 
a QJ90, TT-e, XR-h fúvókánál mértük mind tebukonazol (ábra), mind protiokonazol-deztio 
(32. és 33. ábra) esetén.  
 
32. ábra. Tebukonazol tartalom (µg/g) a zászlóslevél levéllemezében 2 órával permetezés után 

3 fajta átlagában. (Kiszombor 2011) 
 

 
 

33. ábra. Protiokonazol-deztio tartalom (µg/g) a zászlóslevél levéllemezében 2 órával 
permetezés után 3 fajta átlagában. (Kiszombor 2011) 

 

 
 
 
Összefoglalva nem találtunk a koncentráció különbségeket kiegyenlíteni képes transzlokációt 
a levél és a kalász között. Kalászon belül viszont a hatóanyagok 5-20% vándorolt a kezeletlen 
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oldal felé, ami kismértékű kiegyenlítődést lehetővé tesz. A kalászok hatóanyagtartalma igen 
szoros összefüggést mutatott a vegyszeres borítottsággal. Három fajta átlagában, a levelekben 
a legnagyobb mennyiségű hatóanyagot az XR TeeJet és QJ90, TT-e, XR-h fúvókánál mértük. 
A kalászban a legmagasabb hatóanyag koncentráció a Turbo TeeJet Duo és az általunk 
kialakított (QJ90 - TT02 előre - XR04 hátra) kombinált fúvóka használata esetén volt. 
 

Az Aspergillus és Penicillium fajok, valamint az általuk termelt mikotoxinok 
azonosítása gabonaféléken – OTKA K84122 

(Dr. Tóth Beáta, Prof. Dr. Mesterházy Ákos, Kótai Éva, Dr. Varga Mónika, Dr. Toldiné dr. 
Tóth Éva, Dr. Varga János - SZTE, TTIK, Mikrobiológiai Tanszék,, Dr. Téren József - 
SZTE, Mérnöki Kar, Élelmiszermérnöki Intézet)  

A globális klímaváltozás fokozza a meleget kedvelő gombák elterjedését, következésképpen 
az általuk termelt mikotoxinokat egyre gyakrabban észlelik mezőgazdasági termékekben. A 
közelmúltban számos mérsékelt égövi európai országban észleltek aflatoxin termelő 
gombákat illetve a megengedettnél magasabb aflatoxin szinteket, különösen kukoricában. Bár 
a mezőgazdasági termékek, köztük a kukorica aflatoxin szennyezettsége Magyarországon 
jelenleg még nem fenyeget közvetlenül, a globális felmelegedés eredményeként azonban 
ezeknek a meleget kedvelő penészgombáknak a terjedése valószínűsíthető.  

Az Aspergillus és Penicillium fajokat, valamint az általuk termelt mikotoxinokat (aflatoxinok, 
ochratoxinok, fumonizinek, patulin) gyakran azonosítják gabonaféléken. Célunk ezen fajok és 
mikotoxinjaik előfordulásának több éves felmérése hazai gabonamintákból közvetlenül 
aratáskor. Tisztázni szeretnénk, hogy a hazai éghajlati viszonyok között mely fajok felelősek 
a gabonafélék ochratoxin szennyeződéséért, hogy az aflatoxinok és aflatoxin termelő 
Aspergillus fajok milyen gyakorisággal fordulnak elő hazai gabonaféléken, és hogy a fekete 
Aspergillus fajoknak van-e szerepe a kukorica fumonizin szennyezettségében.  

2010-ben és 2011-ben a Magyar Kukorica Klub (Dr. Szieberth Dénes) közreműködésével 
kilenc illetve 10 termőhelyről hat különböző köztermesztésben lévő kukoricahibrid vizsgálatát 
végeztük el. 2011-ben aratáskor hat termőhelyről gyűjtöttünk búza mintát (Szeged, 
Kiszombor, Lippó, Kocs, Kisújszállás, Táplánszentkereszt). A vizsgálatba bevont genotípusok 
a GK Kalász, GK Csillag, GK Békés és a GK Petur. Árpa mintákat Táplánszentkeresztről, 
Palányról és Sóskútról kaptunk (GK Judy). Rozs minták Táplánszentkeresztről és Szegedről 
érkeztek (GK Wibro), zab mintákat Kiszomborról kaptunk (GK Zalán, GK Kormorán), míg 
tritikálé minták (GK Szemes és TTJ 72 vonal)) Táplánszentkeresztről és Szegedről 
származnak. 

A mintánként 50, felületsterilizált szemet szelektív táptalajra helyeztük, majd az izolált 
Aspergillus (10. és 11. kép), Penicillium és Fusarium törzseket morfológiailag 
meghatároztuk. A kukoricamintákról összesen 430 tiszta izolátumot készítettünk, a 
búzamintákról 165, az egyéb kalászosokról 65 izolátumot nyertünk.  
A tisztatenyészetekből szelektált izolátumok fajszintű azonosítását megfelelő genomiális 
régióik (Aspergillus, Penicillium fajok: kalmodulin gén egy szakasza, Fusarium fajok: 
transzlációs elongációs faktor gén, egyéb fajok: ITS régió) szekvencia analízisével végeztük.  
Kukorica esetében 80, búzamintákról származó 66, egyéb gabonafélékről 35 izolátum 
szekvencia alapú meghatározását végeztük el eddig (12. kép).  
Munkánk során nagyszámú A. flavus izolátumot azonosítottunk a vizsgált gabonaféléken, 
melyek potenciális aflatoxin termelők. Az A. flavus mellett számos más potenciális mikotoxin 
termelő fajt észleltünk, pl. fekete Aspergillus fajokat, melyek ochratoxinokat illetve 
fumonizineket termelhetnek, Penicillium fajokat (13. kép) melyek számos mikotoxint képesek 
előállítani, illetve Fusarium fajokat is, melyek közül a legtöbb a F. verticillioides fajba 
tartozott, de előfordult F. graminearum és F. proliferatum is a mintákban.  
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10. kép. Aspergillus flavus izolátumok kukoricán 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

11. kép. Aspergillus niger-rel fertőzött búzaszemek (a), Fusarium és főként Penicillium 
nemzetségbe tartozó gombák által fertőződött kukoricaszemek (b-c) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  a     b    c  

12. kép. Fusarium és Aspergillus tenyészetek MEA táptalajon 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

13. kép. Aspergillus és Penicillium konídiumfejek mikroszkópikus felvétele 
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Azonosítottunk több endofita Sarocladium zeae (14. kép) izolátumot is. Ez a faj a 
mikotoxinogén A. flavus és F. verticillioides antagonistája, ez az első adat hazai 
előfordulásáról. Más nemzetségek, pl. Alternaria, Nigrospora, Daldinia, Epicoccum, 
Cladosporium is előfordultak a mintákban.  
 
14. kép. Sarocladium zeae tisztatenyészete MEA táptalajon és konídiumainak mikroszkópos 

képe 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
A minták mikotoxin szennyezettségét HPLC-MS és ELISA módszerrel detektáltuk. A 147 
kukorica illetve búza és egyéb gabonaminták aflatoxin és fumonizin B1 és B2 
szennyezettségét HPLC-MS technikával mértük. A minták ochratoxin szennyezettségét. 
ELISA technikával határoztuk meg. Aflatoxinokat nem észleltünk a mintákban, míg 
ochratoxinokat és fumonizineket viszonylag nagy mennyiségben detektáltunk több 
kukoricatételben is. 
 
A szántóföldről beérkezett minták jelentős részét két helyen, Szeged, Kecskés-telepen illetve 
Kiszomboron, zárt, fűtetlen raktárakban helyeztük el. A minták mellé mindkét helyre Testo 
Mini adatgyűjtőt tettünk. A készülék a programozásunknak megfelelően naponta többször 
rögzít hőmérséklet és páratartalom adatokat. A fél éves tárolás hatásának kiértékeléséhez a 
mintákat 2012. január végén gyűjtöttük be. 
 

Búzatermő területek talajmikrobiológiai vizsgálatai a Csongrád-Timis régióban 
SOILMAP projekt (Hungary-Romania Cross-Border Co-operation Programme 2007-2013, 

HURO/0901/058/ 2.2.2). 
(Dr. Tóth Beáta, Kótai Éva, Kótai Csaba, Prof. Dr. Mesterházy Ákos) 
 
A gabonaféléket sokféle gombafaj képes károsítani, melyek közül számos mikotoxin 
termelése révén jelentős egészségügyi kockázatot jelent. A gombakórokozók jó része a 
talajból kerül a növénybe („soil-borne pathogens”, pl. Aspergillus, Penicillium fajok). Számos 
maggal illetve levegő útján terjedő patogén is képes a talajból is fertőzni a gazdát (Fusarium, 
Alternaria fajok). Munkánk célja a Csongrád-Timis régió búzatermő területein a talaj 
mikobiótájának vizsgálata volt. A mintavételi helyeket a régió magyarországi és romániai 
részein jelöltük ki. Mindkét országban 10-10 tábláról, 2 talajszelvényből vettük a mintákat. 
Hét minta vétele intenzív művelésű, egy minta vétele organikus termesztésbe vont búzaföldről 
történt. Kontrollként egy legelő és egy erdő talajából gyűjtöttünk mintát. A mintavételeket a 
90/2008. (VII. 18.) FVM rendeletben meghatározott talajmintavételi szabványoknak 
megfelelően végeztük. A mintagyűjtések időpontja 2011. április, augusztus és november volt. 
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Laboratóriumunkban metodikát fejlesztettünk ki a talajlakó gombák (Aspergillus, Penicillium, 
Fusarium) vizsgálatára (talajminták extrakciója, kitenyésztés optimalizálása). A 
gombaizolátumokból tisztatenyészeteket készítettünk, majd morfológiai vizsgálatuk után a 
szelektált izolátumok fajszintű azonosítását megfelelő genomiális régióik (Aspergillus, 
Penicillium fajok: kalmodulin gén egy szakasza, Fusarium fajok: transzlációs elongációs 
faktor gén, egyéb fajok: ITS régió) szekvencia analízisével végeztük.  

 
15.kép. A különböző hígítású talajminták szelektív táptalajon 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
A talajmintákban nagy számban azonosítottunk talajlakó Trichoderma és Alternaria fajokat. 
Fentiek mellett számos, potenciális mikotoxin termelő fajt azonosítottunk a talajmintákban, 
pl. fekete Aspergillus fajokat, melyek ochratoxinokat illetve fumonizineket termelhetnek, A. 
allicaeus-t, mely ochratoxin termelő faj, egyéb Aspergillus (A. terreus, A. calidoustus) és 
Penicillium fajokat, melyek számos mikotoxint képesek előállítani, Pyrenophora teres-t és 
Cochliobolus lunatus-t, melyek gabonafélék levélfoltosságának előidézői, illetve mikotoxin-
termelő Fusarium fajokat (F. graminearum, F. oxysporum, F. sporotrichioides) is 16. kép).  
Elsőként azonosítottuk hazánkban a Clonostachys rosea fajt (teleomorf: Bionectria 
ochroleuca), melyet zearalenon biodegradációjára alkalmaznak. 
 

16. kép. Talajmintákból izolált fonalasgomba tenyészetek 
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Összefoglalva, eredményeink alapján számos mikotoxin termelő gombafaj fordul elő a régió 
búzatermő területeinek talajában. A talaj fontos forrása mind a gabonafélék kórokozóinak, 
mind a mikotoxin termelő fajoknak, és fontos szerepe van a járványok felépülésében.  
 

Árpáról származó Pyrenophora teres izolátumok genetikai változékonysága 
 
(Dr. Tóth Beáta, Kótai Éva, Ficsor Anita - Jász-Nagykun-Szolnok Megyei Kormányhivatal 
Növény- és Talajvédelmi Igazgatóság, Szolnok és Dr. Bakonyi József - MTA Növényvédelmi 
Kutatóintézet, Budapest, NKTH DTR_2007 pályázat) 
 
Árpán és egyéb gabonaféléken számos kórokozó idézhet elő − akár súlyos terméscsökkenéssel 
járó − levélfoltosságokat szerte a világon. Magyarországon egyik legismertebb, de kevésbé 
tanulmányozott árpabetegség a Pyrenophora teres gomba által okozott levélfoltosság. A P. 
teres izolátumait két faj alatti kategóriába sorolják: a rövid hossz- és keresztirányú nekrózisok 
alkotta hálózatos tüneteket okozóknak a P. teres f. teres (PTT), míg a kissé változatos alakú 
egynemű levélfoltokat kiváltóknak a P. teres f. maculata (PTM) neveket adták. Munkánk 
átfogó célja a P. teres hazai populációjának tanulmányozása, többek között a genetikai 
változékonyság vizsgálata. 

Ennek érdekében árpa levélfoltokról gyűjtött 84 egyspórás P. teres izolátumot 
tanulmányoztunk RAPD-analízissel. Összesen 30 random indítószekvenciával sokszorosított 
205 DNS-szakasz jelenlétét, illetve hiányát értékeltük izolátumainkban, melyek rokonsági 
fokát végül dendrogramon ábrázoltuk (34. ábra). Emellett megállapítottuk tenyészeteink 
párosodási típusát és faj alatti besorolását specifikus PCR-tesztekben. A kórokozó szaporodási 
módjának megállapítása érdekében többlokuszos asszociációs indexet számoltunk és fahossz 
permutációs teszteket végeztünk. 

Összesített RAPD-mintázataik alapján valamennyi vizsgált izolátum elkülönült egymástól 2 
PTT, valamint 2 PTM kládba csoportosulva. Az egyes kládokban az izolátumok száma 3 és 
66, illetve 3 és 12 volt.  

Az asszociációs index értéke 5.83425 volt. Ezt az értéket összevetettük 1000 mesterségesen 
generált adatmátrix esetében észlelt értékekkel, melyek szignifikánsan alacsonyabbak voltak 
(-0.02079 [P<0.01]), ami arra utal, hogy a P. teres elsősorban aszexuálisan szaporodik 
hazánkban.  

A fahossz permutációs tesztek során az észlelt fahosszt összehasonlítottuk 1000 
mesterségesen létrehozott rekombinációt szimuláló fa hosszeloszlásával (35. ábra). Klonális 
szaporodás esetén az észlelt fahossznak szignifikánsan rövidebbnek kell lennie, mint a 
rekombinációt szimuláló adatmátrixok átlagos fahossza. Az észlelt fahossz 942 volt, míg az 
1000 rekombinációt szimuláló adatsor átlagos fahossza 1331. Fentiek alapján valószínű, hogy 
a hazai P. teres populáció elsősorban ivartalanul szaporodik.  

Hasonló eredményeket kaptunk az összes PTT izolátum, illetve a 66 PTT izolátumot 
tartalmazó klád analízise során is (36. ábra). A P. teres heterotallikus faj. Mivel a párosodási 
típusok eloszlása közel egyenlő volt a populációban (39 MAT1, 43 MAT2 és 2 ismeretlen), az 
ivartalan szaporodás feltételezett dominanciája nem a MAT gének aránytalan eloszlásának 
következménye.  
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34. ábra: Pyrenophora izolátumok rokonsági viszonyai RAPD adatok alapján 
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35. ábra: Asszociációs indexek megoszlása 1000 rekombinációt szimuláló adatsor esetében  
(PTT populáció) 

 

 
 
 

36. ábra: PTT és PTM rekombinációt szimuláló adatsorok fahosszainak eloszlása 
 

 
 
Esetünkben még nem tisztázott annak oka, hogy az asszociációs index és a permutációs 
fahossz számítások az ivartalan szaporodás dominanciájára utalnak, ugyanakkor a 
genotípusos változékonyság nagy és a párosodási típusok aránya is közel egyenlő a PTT 
populációban, melyek viszont az ivaros szaporodás lehetőségére utalnak. 
Irodalmi adatok szerint ilyen eset akkor is bekövetkezhet, ha: 

-  a vizsgált törzsek nem egy kiindulási populáció tagjai, azaz migrációval van 
populációk között; 

- a gazdanövény fajtái szelekciós hatással vannak a kórokozó populációjára; 
- illetve ha különböző okok miatt gátolt az ivaros folyamat. 

Az epidémikus szerkezetet is felsorolják mint lehetséges kiváltó okot, de ez ebben az esetben 
nem valószínű, hiszen egy-egy genotípus robbanásszerű elterjedése egyrészt a genetikai 
variabilitást jelentősen csökkentené, másrészt a MAT eloszlást is megváltoztatná. 
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Napraforgó rezisztenciakutatások 

(Dr. Tóth Beáta, Áy Zoltán, Prof. Dr. Mesterházy Ákos) 
 
A Napraforgó Nemesítési Osztállyal (Áy Zoltán) 
közreműködve 2011. júliusában napraforgó 
mesterséges fertőzését végeztük el a kiszombori 
tenyészkertben. Két étkezési napraforgó hibridet 2 
aflatoxin termelő, kukoricáról izolált Aspergillus 
flavus izolátummal fertőztük úgy, hogy a tányér 
közepébe gombaszuszpenzióba mártott, hegyes 
fémtűkkel 5 szúrási pontot ejtettünk. 
Tenyészidőszakban a tányérokon fenotípusos 
tünetet nem láttunk. Betakarítás után a mintákat 
feldolgoztuk, a gombák kimutatása és a 
toxinanalízisek folyamatban vannak.  
 
17. kép. Napraforgó mesterséges fertőzése aflatoxin 

termelő Aspergillus flavus izolátummal 
 

 
GMO kimutatás PCR alapú technikával  
(Dr. Tóth Beáta, Kótai Éva, Prof. Dr. Mesterházy Ákos) 

Új feladat volt, saját forrás terhére intézeti érdekből végeztük el. Mára már több száz 
genetikailag módosított (GM) növényfajtát jelentettek be világszerte, melyek előnyei a vírus-, 
herbicid- és/vagy rovarrezisztencia, kedvezőbb összetétel, jobb eltarthatóság, fokozott 
szárazság illetve stressz-tűrés). A világszerte leggyakrabban előforduló öt GM fajta az 
Európai Unióban is évek óta engedélyezett. Ezek a herbicid rezisztens glifozát-toleráns 
Roundup Ready szója, valamint a Bt176, Bt11, T25 és MON810 kukorica fajták. 

A GMO-mentesség bizonyítása korábban főként azon alapult, hogy az ország eddig nem 
engedélyezte a GMO-s kukoricák köztermesztését. A másik bizonyíték természetesen a 
molekuláris biológiai vizsgálatokra alapozott elemzés. A molekuláris biológiai eljárások 
felhasználhatók a beszállítók ellenőrzésében és a keresztszennyeződések kimutatására is. 

A Rezisztenciakutatási Osztály Molekuláris laboratóriumában 2011 őszén megkezdtük a DNS alapú GMO kimutatást. A 
laboratóriumba beérkező alapanyag keverten tartalmaz GMO és GMO mentes tételeket, ezért fontos a megfelelő mintavétel, 
keverés. Ezt követi a DNS izolálás, majd a polimeráz láncreakció. A „szűrés” során a 35S promóter és a NOS terminátor 
felszaporítását célozzuk. Ha a reakció-elegyben eredetileg nem szerepelt transzgénikus DNS, a primer-illeszkedés hiányában – 
a DNS felszaporodása is elmarad. A szűrés során a pozitív kontrollokban, azaz 35S promóter DNS-t tartalmazó szója illetve 
kukorica mintákban, ezek az elemek szinte minden esetben kimutatható. Bár a 35S promóter a természetben előfordul, a donor 
organizmus – a karfiol-mozaik vírus- szóját és kukoricát nem fertőz, így a promóter jelenléte már önmagában is mesterséges 
beavatkozásra utal (nem így keresztesvirágúak esetében!). 

Laboratóriumunkban a hagyományos gélelektroforézis helyett kapilláris elektroforézist 
alkalmazzuk (14. kép). Ez egy igen hatékony, nagy érzékenységű és kiváló felbontású DNS 
elválasztási módszer, az agaróz gélen nem látható termékek kimutatását is lehetővé teszik. 
Kontrollként GM mentes Roundup Ready szóját, 1%-os, 0.1%-osRR szóját használtunk (15. 
kép).  

 
18. kép. PCR-fragmentumok elválasztása mikrokapilláris elektroforézissel: „Lab-on-a-chip” 

Bioanalyzer készülék 
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19. kép. CaMv 35S promóter kimutatása szójában PCR módszerrel 
1: 1. számú szójaminta, 2: 2. számú szójaminta, 3: 3. számú szójaminta, 4: 0 % Roundup 

Ready, 5: 1 % Roundup Ready, 6: 0.1 % Roundup Ready 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

A DNS oldat tartalmazhat inhibitort, mely gátolja a PCR reakciót Az így fellépő fals-negatív 
eredmények elkerülése érdekében minden mintából 3 párhuzamos alminta esetében egy, az 
adott növény fajra jellemző génszakaszt felszaporítunk, ez a szója esetében a lektin. E 
vizsgálat pozitív eredménye egyértelműen utal a mintában a növényi DNS jelenlétére, így a 
tévesen negatív GMO-teszt kizárható. 

1      2      3      4        5        6 
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20. kép Lektin kimutatása szójában PCR módszerrel 

1: 1.1 szójaminta, 2: 1.2 szójaminta 3: 1.3 szójaminta, 4: 2.1 szójaminta, 5: 2.2  szójaminta, 6: 
2.3 szójaminta, 7: 0 % Roundup Ready, 8: 1 % Roundup Ready, 9: 0.1 % Roundup Ready, 

10: negatív (no DNA) kontroll 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
 
Amennyiben a minta a fenti elemek jelenlétét mutatja, a következő lépés a GMO fajta identifikálása, illetve a GMO-tartalom 
mennyiségi meghatározása Real-Time PCR-rel, amelynek eredményeként megadhatjuk a minta százalékos GMO tartalmát is.  

 
Kukorica fuzárium ellenállóságra való nemesítése, tesztelése . 

Dr. Mesterházy Ákos, Dr. Toldi Éva 

Nemesítés.  

Beltenyésztett fuzáriumellenálló vonalak előállítása, S3 és S4 vonal további szűrése, 8-10 
további S1 generációból S2 indítása, nagyjából 1000-1500 körüli öntermékenyítéssel. 
Tesztkeresztezések elvégzése. A legidősebb, már nagyjából kiegyenlített 24 vonal 
tesztkeresztezése 2010-ben elkészült, közülük 12-13 kombinálódóképességi vizsgálat lesz 
meg és ezzel párhuzamosan három Fusarium faj hat izolátumával szemben teszteljük őket 
ismert ellenállóságú hibridekkel és vonalaikkal együtt. Legfontosabb szegedi kísérleti 
hibridek és vonalak fuzárium tesztje, vírusellenállóságuk felvételezése. (fungicidbevételből, 
ill. közhasznú megrendelésből, ill. tervezett pályázati forrásból).  

Az itt bemutatott eredményeket ugyanazon izolátumok ugyanazon inokulumaivel végeztük, 
így az eredmények összevethetőek, akár a vonalakat, akár a kísérleti hibrideket vagy a 
rokonvonalas hibrideket nézzük.  

A beltenyésztett vonalelőállítás több úton lehetséges. A legelterjedtebb gyakorlat szerint korai 
kórtani szelekció nincs, csak S4-S5-ben kezdődik jó esetben a fertőződés ellenőrzése 
mesterséges fertőzés mellett, és ez kiegészül a természetesen fertőződött csövek 
selejtezésével. Ennek a munkának az eredménye nagy valószínűséggel viszonylag nagyszámú 
fogékony vonal, ami számos ok miatt az évjáratok jelentős részében nem manifesztálódik. 
Előny viszont, hogy csak azokkal a vonalakkal dolgozunk, amelyeknek van vagy lehet 
nemesítési jelentősége. Ebben a kísérletben mi ennek ellenkezőjét próbáltuk, már korai 
nemzedékben szelektálni nagyfokú ellenállóságra, és a jobb vonalak közül keressük meg a jól 
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kombinálódó vonalakat.  Itt nagyobb biztonsággal lehet ellenállóbb anyaghoz jutni, de számos 
kiváló kombinálódó képességű fogékony anyagot veszíthetünk.  

Az új beltenyésztett vonalakat néhány kontrollal kiegészítve három ismétléses kísérletben 
vizsgáltuk négysoros parcellákon, ebből hármat három eltérő fuzárium fajjal fertőztünk 10 
nappal az 50 %-os nővirágzás után (F. graminearum, F. culmorum, F. verticillioides), egy 
sort pedig kontrollnak hagytunk meg. Az adatokat a 63. táblázat mutatja be 

63. táblázat. Beltenyésztett vonalak csőfuzárium kórokozókkal szembeni rezisztenciatesztje, 
2011. Adatok: csőpenész borítás 15-20 cső átlagában, százalékban.  

 
Izolátum 

Vonal 
Fg Fc Fvert. 

Kontroll Átlag 

MÁ17 6.97 1.20 0.44 0.00 2.15 
MÁ11 7.66 3.53 5.27 0.24 4.17 
MÁ19 14.80 5.02 1.59 1.01 5.60 
MÁ10 12.33 10.40 1.84 0.00 6.14 
MÁ18 18.25 3.43 3.36 0.33 6.34 
W64A 20.98 4.60 1.42 0.17 6.79 
MÁ22 24.30 4.36 1.52 2.31 8.12 
MÁ20 34.30 2.79 0.75 0.06 9.47 
MÁ6 19.74 16.00 4.72 0.00 10.12 
GK130 22.87 21.52 2.91 0.14 11.86 
MÁ3 20.00 16.88 20.00 0.00 14.22 
MÁ12 31.75 25.43 1.06 0.00 14.56 
MÁ7 54.28 1.99 2.30 0.28 14.71 
MÁ13 39.63 18.13 2.06 0.00 14.96 
GK170 23.93 37.48 3.65 0.24 16.32 
MÁ9 39.34 24.55 1.85 0.00 16.43 
MÁ5f 49.38 9.00 9.65 0.10 17.03 
MÁ8 37.48 31.43 1.92 0.14 17.74 
GK159 41.25 26.01 3.55 1.88 18.17 
MÁ4 61.31 13.99 4.16 0.00 19.87 
MÁ5p 12.38 65.73 9.93 0.00 22.01 
MÁ21 80.64 8.43 6.38 0.00 23.86 
MÁ1 54.56 24.10 16.86 1.73 24.31 
GK154 47.63 38.38 7.33 4.25 24.40 
MÁ2 46.45 28.59 23.33 1.00 24.84 
MÁ15 56.40 42.03 0.50 0.67 24.90 
MÁ16 47.50 54.00 6.80 0.00 27.08 
MÁ14 75.00 29.56 27.75 0.00 33.08 
Átlag 35.75 20.31 6.17 0.52 15.69 
SZD 5%     2.10 

 
Összefüggések  Fg Fc Fv K 
Fc 0.1786    
Fav 0.3610 0.2652   
K 0.1104 0.1179 0.0624  
Átlag 0.8008*** 0.6954*** 0.5913** 0.1746 
*** P = 0.001, ** P = 0,01 
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63. táblázat. Beltenyésztett vonalak csőfuzárium kórokozókkal…folytatás 

VARIANCIAANALÍZIS 
Tényezők SS df MS F p-érték F krit. 

Izolátum 62 540.0 3 20 846.7 307.04 4.66E-79 2.64 
Belt. vonal 20 517.0 27 759.9 11.19 1.53E-28 1.54 
Kölcsönhatás 37 835.0 81 467.1 6.88 1.34E-30 1.34 
Hiba 15 208.8 224 67.9    
Összesen 136 100.7 335         
 
A beltenyésztett vonalak között a négy járványhelyzet átlagában (3 gomba+kontroll) igen 
jelentős ellenállóságkülönbségek vannak. A legellenállóbb vonal átlagos fertőzöttsége 
mindössze 2 % volt, míg a legfogékonyabbé 33.8, s az SZD 5 % mindössze 2.10 volt. 
Tekinthetjük ezt összfuzárium ellenállóságnak is. A GK 170 azért került a sorba, mert ez volt 
a vonalak tesztere, a W64A már évtizedek óta ismert jó csőfuzárium rezisztenciájáról, 35 éve 
ugyanígy viselkedett, a GK 154 pedig inkább fogékonynak volt elkönyvelve.  

Mivel ezek egyéves adatok, genetikai következtetésre nem alkalmasak, az azonban látható, 
hogy vannak meglepő eltérések pl. a F. graminearum- és F. culmorum-mal fertőzött sorok 
reakciója között. Úgy tűnik, hogy sikerült néhány igen jó ellenállóságú vonalat szelektálni. 
Természetesen legalább ilyen fontos lesz, hogy ezek nem milyen lesz a 
kombinálódóképessége termésre és csőfuzárium rezisztenciára, és egyéb tulajdonságaik.  

Ha a vonalakat nézzük, az biztos, hogy a következő nemesítési körbe nemcsak ellenállók, de 
fogékonyak is kerültek. Azt már korábbi munkánkból tudjuk, hogy a beltenyésztett vonalak 
alapján a hibrid ellenállóságát nem lehet előre jelezni, bármi lehet. Azonban a kiváló 
rezisztenciához mindkét szülő vonalnak jónak vagy kiválónak kell lennie, ekkor lesz a 
legnagyobb valószínűsége annak, hogy az ellenállóság jó lesz.  

A 2010-ben előállított 24 kísérleti hibrid közül 13-at választottunk ki további tesztelésre, s 
ezeknek a termőképességét 2011-ben már a Kukorica Igazgatóságon tesztelték. Ehhez 
elvetettük a Csanádot és a Kenézt, amelyek a korábbi vizsgálatok alapján jó ellenállóságot 
mutattak, meg négy OMMI standardot (64. táblázat). A kísérletet három faj 2-2 izolátumával 
akartuk tesztelni, de a táblán lévő talajfoltok, amelyek jórészt az első ismétlést érintették, ezt 
nem tették lehetővé, így három  plusz egy sort használtunk fel, a gyenge sorokkal nem 
dolgoztunk.  

Ha végignézzük az adatokat, az MA 17, 18, 19 már a vonalaknál is az élbolyban voltak, és itt 
is ott vannak. Viszont az MA 14 a legfogékonyabb volt az egész sorban, de úgy tűnik, a GK 
170-el ebben a tekintetben igen jól kombinálódott. Az is látszik, hogy a standardok átlagánál 
mindegyik hibridünk lényegesen jobb volt, a legellenállóbbak ennél 85 %-kal kisebb 
csőpenészt mutattak, de még a legfogékonyabb is egyharmaddal volt jobb a standardok 
átlagánál. Első lépésként ez bíztató eredmény.  

A varianciaanalízis jelentős hibridkülönbségeket mutat, viszont a genotípus x izolátum 
kölcsönhatás eléri a fajtahatás mértékét, ami eltérő reakciókat sejtet a különböző fajokkal 
szemben. Ennek a forrása azonban jelentős részben az a tény, hogy a F. verticillioides és a 
kontroll adatok nagyon alacsonyakkomolyabb differenciálódást nem tesznek lehetővé. A F. 
graminearumnál is csak 4 % körül van a maximum, tehát jó differenciálódás, aminek alapján 
megalapozott dontést lehetne hozni, elég nehéz.   
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64. táblázat. Csőfuzárium rezisztenciaprogram, a próbahibridek csőfuzáriummal szembeni 
ellenállósága, 2011. 

 
Fuzárium faj 

Hibrid Fg Fc Fv Kontr.  Átlag 
Csökkenés St. 

átlaghoz 
MÁ18 xGK170 0.81 1.85 0.85 0.54 1.01 85.79 
MÁ19 xGK170 0.69 2.70 0.45 0.30 1.03 85.45 
Kenéz   1.01 1.56 2.00 0.20 1.19 83.22 
MÁ14 xGK170 1.44 4.21 0.58 0.03 1.57 77.98 
MÁ17 xGK170 0.97 4.28 0.81 0.22 1.57 77.93 
MÁ5 xGK170 1.60 3.52 1.28 0.39 1.70 76.11 
MÁ22 xGK170 4.10 3.24 0.45 0.27 2.01 71.66 
MÁ9 xGK170 1.64 6.52 0.70 0.33 2.30 67.67 
MÁ10 xGK170 2.77 6.99 0.46 0.14 2.59 63.55 
MÁ4 xGK170 3.82 6.54 1.07 0.20 2.91 59.10 
MÁ3 xGK170 0.68 10.31 0.46 0.29 2.94 58.71 
Csanád   2.86 8.33 4.99 0.08 4.07 42.80 
MÁ20 xGK170 2.05 12.49 0.61 1.80 4.24 40.41 
MÁ1 xGK170 1.76 14.91 0.95 0.35 4.49 36.82 
MÁ15 xGK170 2.52 15.87 0.42 0.03 4.71 33.74 
DKC3705 11.04 14.63 4.54 0.45 7.66   
PR39D81 1.43 14.40 0.80 0.51 4.28   
DKC3511 17.22 34.93 2.08 0.82 13.76   
DKC4626 3.71 3.12 3.96 0.16 2.74   
Standard átlag 8.35 16.77 2.84 0.48 7.11   
 

Összefüggések 
  Fg Fc Fv Kontr. Átlag 
Fc 0.7673     
Fv 0.4261 0.1160    
Kontrol 0.2239 0.3730 -0.1168   
Átlag 0.9122 0.9543 0.3407 0.3437  
 
 

VARIANCIA ANALÍZIS 
Tényezők SS df MS F p-érték F krit. 

Hibridek 1181.82 3 393.94 98.04 3.941E-32 2.68016 
Fuz. fajok 280.55 14 20.04 4.99 3.023E-07 1.77503 
Kölcsönhatás 735.57 42 17.51 4.36 1.357E-10 1.48624 
Hiba 482.20 120 4.02    
Összesen 2680.14 179         
 
Komoly nézeteltérések vannak az irodalomban, és még inkább a nemesítők között, hogy a 
rokonvonalak kereszteződéséből számíthatunk-e komolyabb hibridhatásra, azaz kombinálódó 
képességi előnyökre. Ennek érdekében az új beltenyésztett vonalaink között létrehoztunk egy 
sor kísérleti hibridet, amelynek eredményeit a 65. táblázat mutatja be.  
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65. táblázat. Rokonvonalak közötti hibridek csőfuzárium rezisztenciája három Fusarium 
fajjal, ill. természetes fertőződéssel szemben, 2011. 

Kombináció Izolátumok Kontr. Átlag 
Anya Apa Fg Fc Fv   

MÁ21 X    MÁ17 0.82 0.92 1.20 0.10 0.76 
MÁ12 X    MÁ9 2.53 2.80 0.85 0.24 1.60 
MÁ13 X    MÁ16 0.92 9.13 0.73 0.11 2.72 
MÁ9 X    MÁ7 2.69 6.09 1.94 0.24 2.74 
MÁ17 X    MÁ5 1.19 10.31 0.55 0.00 3.01 
MÁ20 X    MÁ12 1.44 10.64 0.37 0.00 3.11 
MÁ12 X    MÁ17 2.32 9.70 0.18 0.63 3.21 
MÁ7 X    MÁ21 2.16 11.37 1.61 0.86 4.00 
MÁ3 X    MÁ1 3.44 12.60 1.24 0.00 4.32 
MÁ10 X    MÁ8 2.62 13.27 1.89 0.17 4.49 
MÁ6 X    MÁ12 2.14 16.56 0.58 0.00 4.82 
MÁ11 X    MÁ12 2.94 15.44 1.27 0.03 4.92 
MÁ2 X    MÁ9 7.69 10.55 3.59 0.38 5.55 
MÁ15 X    MÁ9 7.04 16.19 0.90 0.08 6.05 
MÁ19 X    MÁ3 0.93 21.28 3.01 1.31 6.63 
MÁ3 X    MÁ17 4.82 20.06 2.38 0.40 6.92 
MÁ18 X    MÁ1 2.71 22.06 4.86 0.59 7.55 
MÁ4 X    MÁ6 4.45 26.98 0.69 2.35 8.62 
MÁ1 X    MÁ17 15.40 20.69 2.43 0.08 9.65 
MÁ18 X    MÁ5 5.30 31.36 1.99 0.72 9.84 
MÁ21 X    MÁ6 13.62 26.80 3.39 0.08 10.97 
MÁ16 X    MÁ14 19.41 38.26 1.68 1.04 15.10 
DKC3705 11.04 14.63 4.54 0.45 7.66 
PR39D81 1.43 14.40 0.80 0.51 4.28 
DKC351  17.22 34.93 2.08 0.82 13.76 
DKC4626 3.71 3.12 3.96 0.16 2.74 
 Összesen 5.38 16.16 1.87 0.44 5.96 

  
Összefüggések Fuzárium fajok   

 Fg Fc Fv Kontrol Átlag 
Fg 1     
Fc 0.680 1.000    
Fv 0.333 0.175 1.000   
K 0.136 0.513 0.041 1.000  
Átlag 0.860 0.953 0.333 0.432 1.000 

              
VARIANCIAANALÍZIS      
Tényezők SS df MS F p-érték F krit. 
Gomba 11 822.5 3 3 940.8 202.26 2.132E-61 2.648 
Hibrid 3 933.5 25 157.3 8.07 1.676E-19 1.559 
Kölcsönhatás 5 357.8 75 71.4 3.67 9.73E-14 1.352 
Hiba 4 052.5 208 19.4    
Összesen 25 166.5 311         
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Az világosan látszik, hogy a rokonvonalas hibrideknél számos olyan van, amelyeknél a hibrid 
ellenállósága rosszabb, mint a GK 170-es vonallal alkotott hibridek eredményei. A másik 
oldalon viszont a legjobbak adatai minden szempontból összevethetőek rokon hibridek 
legjobbjainak adataival. A másik oldalról viszont látszott, hogy a rokon hibridek néhány 
kivétellel inkább a vonalakra hasonlítottak, mint hibridekre, viszont ennek alapján ki lehet 
választani olyan alapegyszerest, amelyeket háromvonalas hibridek előállítására lehet 
felhasználni. Ilyen keresztezéseink 2011-ben készültek, 2012-ben látni fogjuk, milyen 
eredménnyel. Egyébként mind anyai, mind apai hatás előfordult, de az összképet tekintve az 
anyai hatás a hibridekben nagyjából kétszeres volt az apaihoz képest.  
 
A hibridek és vonalak adatait összevetettük. Az látszik, hogy igen jelentős a hibridhatás. 
Amennyiben a hibridben intermedier öröklődést tételezünk fel, akkor a két szülő átlaga az 
elemzés kiinduló pontja, ez 15.11 %-os fertőzöttséget jelent. A tényleges adat viszont 4.56. Ez 
csaknem háromszoros különbséget jelent. Vagyis, a rokonhibridek között is számolhatunk 
jelentős hibridhatásra. Végül megnéztük, hogy a számított és tényleges hibrid 
csőpenészértékek hogyan függenek össze az összes hibridet tekintetbe véve. (37. ábra).  
 

37. ábra. 

 
 
Az anyavonalak és a hibridátlag teljesítménye között r=0.75, P = 0.1 %-on szignifiláns 
kapcsolatot kaptunk, az apavonalak hatása r = 0.58 volt. A hibrid tényszámokkal az 
összefüggések sokkal lazábbak voltak, r = 0.26 és 0.11 voltak a megfelelő számok, de 
ugyanazt mutatják. Annyi azért látszik a nem túl szoros összefüggések ellenére is, hogy 
célszerű a jobb ellenállóságú vonalakat felhasználni, mert ezeknél lehet leginkább átlag alatti 
fertőzöttséget elérni.  
A következtetésekkel ezen túl nem mennénk, mivel egyéves eredményekről van szó, viszont 
már korábbi kísérleteinknél is kaptunk hasonló eredményeket és ilyenekről az irodalom is 
beszámol.  
 

Kukorica hibridek és vonalaik ellenállósága, összef üggés a számított 
és a valós cs őpenészfert őzöttségi adatok között, 2011  

y = 0.1901x + 1.6886 
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Van egy fiatalabb vonalindítási csoportunk is, itt vonalanként csak egy sort vetettünk, 3-4 
öntermékenyítést végeztünk, a többi csövet fertőztük. Eszerint döntöttünk a továbbvitelt 
illetően, volt néhány 0 fertőzöttségű vonal is, de a következő nemzedék adatai fognak dönteni.  
 

Rezisztencianemesítési módszertani vizsgálat 40 hibriddel bibecsatornás és csőközepi  
inokulációval 

 
A 2010-es kísérlet szántóföldi adatait a 2010-es jelentésben már tárgyaltuk. A 2010-es 
toxinanalízisek elkészültek. A DON adatokat a 66. táblázat mutatja be.  
 

66. táblázat. DON szennyezés a kukorica hibrid módszertani rezisztenciavizsgálatokban, 
2010. Adatok: ppm. 

 
Bibecsatorna Csőrezisztencia Hibrid 

Fc Fg Nat Fc Fg Nat 
Átlag 

SBL8 0.00 0.00 0.00 0.33 0.00 0.00 0.06 
SzegediSC 352 0.49 0.30 0.69 0.13 0.00 0.00 0.27 
Szegedi 363 0.55 0.29 0.00 0.23 0.65 0.00 0.29 
SzegediTC465 0.40 0.25 0.78 0.00 0.00 0.39 0.30 
Kenéz 0.22 0.31 0.78 0.00 0.40 0.43 0.36 
SBL7 0.70 0.00 0.70 0.00 0.26 0.49 0.36 
Szegedi 288 0.16 0.65 0.65 0.33 0.65 0.00 0.41 
Csanád 0.82 0.83 0.40 1.00 0.17 0.00 0.54 
SBL1 0.30 0.70 0.36 0.85 0.94 0.56 0.62 
Sarolta 0.45 1.67 0.58 0.94 0.00 0.60 0.71 
Szegedi 349 1.24 0.42 0.00 1.13 0.90 1.14 0.81 
Szegedi 475 0.35 0.49 0.46 3.29 0.00 0.38 0.83 
SBL6 0.46 0.46 0.74 1.48 0.00 2.07 0.87 
SzegediTC513 0.00 0.00 0.00 0.27 0.00 5.01 0.88 
Szegedi 386 0.17 1.35 0.87 0.29 3.96 0.00 1.11 
SBL9 0.32 0.43 1.46 1.22 2.27 0.98 1.11 
SBL4 1.58 0.91 1.36 0.63 0.88 1.66 1.17 
SBL16 0.28 0.00 2.27 2.09 1.80 0.66 1.18 
SBL13 0.24 2.77 0.64 2.40 1.15 0.13 1.22 
SBL15 0.00 1.21 0.71 2.19 1.89 1.98 1.33 
SBL3 0.91 0.25 1.00 0.79 0.67 5.02 1.44 
SBL17 0.00 0.00 0.85 2.23 3.57 2.45 1.52 
SBL11 0.20 0.77 0.91 5.86 0.40 1.39 1.59 
SBL2 1.09 0.26 0.40 0.71 1.77 5.55 1.63 
Szegedi 372 0.29 0.43 1.30 1.59 4.78 1.94 1.72 
SBL14 0.28 0.00 0.00 3.00 4.64 3.10 1.84 
Szegedi 521 6.10 1.38 0.00 0.50 1.34 1.71 1.84 
SBL5 1.67 1.28 1.24 2.96 1.69 2.44 1.88 
SBL12 4.51 0.43 1.32 5.60 0.49 0.00 2.06 
Bella 3.16 0.00 1.21 0.77 5.88 1.38 2.07 
SBL10 0.96 0.49 2.88 1.60 3.09 4.51 2.25 
GK Boglár 0.26 7.37 2.21 1.89 1.01 2.41 2.53 
ISH303 0.27 0.00 4.94 10.50 1.63 2.39 3.29 
SBL19 0.00 0.00 0.22 14.39 2.44 4.75 3.63 
Átlag 0.84 0.76 0.94 2.09 1.45 1.63 7.71 
LSD 5 %       1.60 
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66. táblázat. DON szennyezés a kukorica hibrid módszertani….folytatás 

Összefüggések 
  Fc Fg Nat Fc Fg Nat 
Fg -0.004      
Nat -0.050 0.146     
Fc   -0.057 -0.075 0.350*    
Fg 0.079 -0.097 0.192 0.127   
Nat -0.041 -0.055 0.125 0.289 0.263  
Átlag 0.223 0.193 0.524*** 0.759*** 0.500** 0.578*** 

***P = 0.001, ** P = 0.01, * P = 0.05 
ANOVA 

Varianciaforrás SQ df MQ F 
Hybrid A 286.4 33 8.68 2.18*** 
Inokuláció B 79.4 1 79.39 19.94*** 
Izolátum C 8.9 2 4.47 1.12 
AxB 252.8 33 7.66 1.92** 
AxC 319.2 66 4.84 1.22 
BxC 7.1 2 3.57 0.90 
AxBxC 381.1 66 5.77 1.45** 
Hiba 811.6 204 3.98  
Összes 2146.5 407    
*** P n= 0.001, ** P = 0.01   

 
A mintavételi hiba csökkentésére itt 10 átlag fertőzöttségű csövet morzsoltunk le és őröltünk 
meg durván, majd átkeverés után 20 g darálmányt finom darálásnak vetettünk a a 
toxinkivonáshoz. Ebből 5 g-ot vittünk tovább toxinanalízisre, és 84/16 térfogatarányú 
acetonitril/víz elegyével kezeltül. A mérést HPLC HP1090, the fumonisins by Varian 
LC/MSMS műszerekkel mértük. .  

A DON szennyezésekben nagyok a különbségek és nagymértékben szignifikánsak, mivel az 
ismétlések közötti szórás nem volt magas. A hibridkülönbségeket elsősorban a hibridek 
ellenállóságkülönbsége okozta, a mesterséges fertőzés többnyire alig különbözött a 
természetestől, de a nagyon fogékony kategóriában már sokszoros különbségeket is találtunk. 
A bibecsatornás adatok a csőrezisztencia adatok alatt vannak, és ez szignifikáns. A kétféle 
módszertani megközelítés között sem kaptunk szignifikáns összefüggést. Egyébként a 
korreláció ellen van az is, hogy a bibecsatornás fertőzés után igen kicsi különbségek vannak, 
ami más kutatóknál is sok gondot okoz. A mostani negatív eredmény még nem bizonyítja az 
összefüggés lehetetlenségét. Jó magyarázattal nem rendelkezünk, a további két év adatai 
alapján remélhetőleg tisztábban fogunk látni. Az ősz elég hűvös volt, a szeptember 
kifejezetten hideg sok esővel, ami nem igazán a F. graminearumnak kedvezett.   

A fumonizin eredmények sok tekintetben mások (67. táblázat). Igen magas koncentrációkat 
kaptunk, ami viszont éppen a hűvös csapadékos szeptember miatt volt meglepő, bár volt 
három hét meleg is július-augusztus folyamán, és a virágzás körüli csapadékos idő is 
segíthette a F. verticillioides fertőzést. Mindenesetre, ez a súlyosságú fumonizin szennyezés 
váratlan volt.  

A 40 hibrid közül számos szegedi szerepel a lista elején. Azt gondoljuk, a betegség 
járványtanában vannak még üres foltok, amelyek felderítése fontos lenne számos 
szempontból. A hibridek között sokszoros az eltérés, a legjobb átlagunk 1.68, a legrosszabb 
40,21 mg/kg. A legnagyobb értékek a 80-90 mg/kg tartományban voltak. 
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67. táblázat. Fumonisin B1+B2 szennyezés a kukoricahibridekben bibecsatornás és 
csőrezisztencia vizsgálatoknál.  Adatok. Ppm,  2010 

 
Hibrid Bibecsatorna Csőrezisztencia. Átlag 

 Fv Nat Fv Nat  
SBL1 2.81 0.20 2.16 1.56 1.68 
SzegediTC465 7.60 1.55 0.28 0.00 2.36 
SBL4 2.84 1.08 5.55 0.18 2.41 
SBL2 0.85 0.67 5.94 4.24 2.93 
SBL3 9.26 1.23 0.05 2.65 3.30 
Szegedi 386 9.54 2.35 0.33 1.51 3.43 
SzegediTC513 18.30 0.26 8.12 0.20 6.72 
Sarolta 14.81 3.32 7.15 2.45 6.93 
Szegedi 349 2.29 0.83 23.56 2.30 7.24 
Szegedi 363 17.03 12.11 4.04 0.51 8.42 
SBL11 13.36 10.92 3.55 7.15 8.74 
GK Boglár 15.05 6.94 15.64 0.37 9.50 
SBL6 14.64 2.03 18.21 3.45 9.58 
Csanád 36.48 4.38 0.00 0.31 10.29 
SBL17 30.12 1.15 6.79 3.14 10.30 
SBL9 23.63 4.00 15.82 3.76 11.80 
Szegedi 288 47.43 0.15 2.15 0.17 12.47 
SBL15 21.75 24.96 3.03 2.17 12.97 
SBL13 41.77 5.27 1.43 4.03 13.12 
ISH303 10.28 2.60 43.65 3.38 13.50 
SBL16 35.20 0.31 17.82 8.68 15.50 
Szegedi 372 35.68 20.37 0.11 5.88 15.51 
SBL10 20.69 1.82 43.31 1.02 16.71 
SBL12 50.22 5.70 13.82 0.50 17.56 
SBL5 39.37 2.68 30.88 0.00 18.23 
Szegedi 521 46.06 13.13 14.11 0.33 18.40 
SzegediSC 352 4.04 0.31 66.61 4.61 18.89 
SBL7 29.83 1.76 36.42 11.42 19.86 
SBL14 51.39 9.36 24.93 0.03 21.43 
SBL19 39.93 4.00 45.50 0.54 22.49 
Kenéz 88.21 5.36 1.39 1.12 24.02 
Bella 32.22 2.31 70.69 2.40 26.91 
Szegedi 475 70.62 3.95 65.08 16.73 39.09 
SBL8 86.77 26.48 41.70 5.91 40.21 
Átlag 28.53 5.40 18.82 3.02 13.90 
LSD 5 %     14.82 

 
Korrelációk 

 Bibecsatorna Csőrezisztencia. 
 1. Fv 2. Nat 3. Fv 4. Nat 

2. Nat 0.398*    
3. Fv 0.198 -0.091   
4. Nat 0.222 0.065 0.387*  
Átlag 0.816*** 0.381* 0.696*** 0.460** 

***P = 0.001, ** P = 0.01, * P = 0.05 
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67. táblázat. Fumonisin B1+B2 szennyezés a kukoricahibridek….folytatás 

ANOVA 
Varianciaforrás SQ df MQ F 

Hibrid A 23 087.3 33 699.61 3.08*** 
Inokuláció B 2 484.4 1 2 484.40 10.95*** 
Izolátum C 25 765.4 1 25 765.40 113.61*** 
AxB 16 403.6 33 497.08 2.19** 
AxC 16 730.4 33 506.98 2.23*** 
BxC 915.0 1 914.96 4.0* 
AxBxC 10 743.3 33 325.55 1.44 
Hiba 30 841.3 136 226.77  
Összes 126 970.6 271     

*** P= 0.001, ** P = 0.01, * P = 0.05 
 
Az összefüggésvizsgálatok is sokkal használhatóbbak, mint a F. graminearum esetében. 
Érdekes módon a bibecsatornás fertőzés adott nagyobb fumonizin értékeket, ez pedig 
nagymértékben szignifikáns. A varianciaanalízis is mutatja ezt.  

2011-ben a kísérletet megismételtük. A kísérleti metodika ugyanaz volt, viszont a szárazság, 
ill. A csapadékos év utáni talajtömörödés okozott néhány helyen talajfoltokat. Vetettünk 
azonban annyi tartalékot, hogy ez nem okozott problémát. A fogvájós csőfertőzéses adatokat 
a 68. táblázat mutatja be.  .  
 

21. kép. Fogvájos fuzáriumos fertőzés eredménye kukorica csövön 
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68. táblázat. A fertőzés-módszertani kukorica kísérlet a fuzáriumos csőpenész rezisztencia 
tesztelésére. Csőrezisztencia adatok fogvájós fertőzés, cső közepén) 2011 

Izolátumok 
Hibrid Fg Fc Fv Természetes Átlag 

SBL7 1.56 4.01 0.26 0.00 1.46 
Szegedi 349 2.80 1.83 1.34 0.30 1.57 
Szegedi 343 3.03 3.61 1.00 0.00 1.91 
Szegedi 363 3.15 4.73 0.78 0.29 2.23 
SzegediTC465 2.51 7.40 0.95 0.00 2.72 
Szegedi 386 2.55 6.60 1.60 0.30 2.76 
SBL1 2.99 7.73 0.83 0.02 2.89 
SBL8 6.40 5.66 1.18 0.16 3.35 
SBL2 7.64 10.63 1.27 0.16 4.92 
Szegedi 521 2.89 15.74 1.07 0.70 5.10 
SBL3 5.29 14.40 1.89 0.57 5.54 
Sarolta 5.05 18.17 0.56 0.00 5.94 
Narew 1.64 20.82 1.75 0.15 6.09 
Csanád 4.06 19.31 1.16 0.01 6.13 
Exp. Sze sc 352 7.18 16.69 0.92 0.09 6.22 
SBL12 1.69 23.00 1.04 0.45 6.54 
Kenéz 6.04 18.44 2.05 0.14 6.67 
Beym 2.13 24.91 1.27 0.17 7.12 
Kisérleti Sarolta 9.04 17.85 2.00 0.01 7.23 
SBL15 10.12 17.13 2.13 0.00 7.34 
SBL4 5.21 25.57 0.79 0.16 7.93 
SzegediSC 352 15.89 15.56 1.23 0.00 8.17 
SzegediTC259 1.80 28.05 3.34 0.00 8.30 
SBL11 8.87 22.90 1.21 0.23 8.30 
SBL17 9.14 25.88 1.09 0.24 9.09 
SBL5 7.53 27.37 1.69 0.34 9.23 
ISH403 12.82 24.96 1.04 0.21 9.76 
SBL6 16.55 17.44 1.61 3.54 9.78 
Kozak 3.66 30.38 6.07 0.00 10.03 
SBL9 13.53 22.50 2.60 1.54 10.04 
SzegediTC513 11.38 34.96 2.19 0.33 12.22 
ISH302v 21.24 27.44 0.10 0.12 12.23 
Szegedi 372 18.55 30.91 1.48 0.00 12.73 
Szegedi 475 8.73 41.47 0.99 0.54 12.93 
SBL16 22.87 28.37 1.30 0.19 13.18 
ISH402 18.18 38.50 0.27 0.08 14.26 
SBL14 15.28 42.13 1.89 0.14 14.86 
Szegedi 288 18.94 40.86 3.56 0.00 15.84 
SBL13 27.81 38.23 1.68 0.40 17.03 
Bella 34.29 30.28 3.75 0.37 17.17 
SBL18 35.53 30.97 3.55 0.82 17.71 
SzegediTC367 23.18 41.64 6.20 2.35 18.34 
SBL19 32.38 40.37 0.83 0.23 18.45 
SBL10 27.21 44.79 2.37 1.24 18.90 
GK Boglár 41.15 50.79 1.89 0.48 23.58 
ISH303 37.44 63.46 0.54 0.16 25.40 
Átlag 12.54 24.44 1.70 0.37 9.77 
LSD 5 %     6.83 
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68. táblázat. A fertőzés-módszertani kukorica kísérlet a fuzáriumos…folytatás 

Összefüggések Fg Fc Fv 
KEZELETL

EN 
Fc 0.7363***    
Fv 0.2044 0.2804   
KEZELETLEN 0.2470 0.1346 0.3225*  
Átlag 0.9133*** 0.944*** 0.3214* 0.2386 
***P = 0.001, ** P = 0.01, * P = 0.05 

       
 

Varianciaforrás SS df MS F p-érték F krit. 
Izolátum 51 943.0 3 17 314.35 237.83 8.9E-86 2.629 
Hibrid 18 880.9 45 419.58 5.76 1.2E-22 1.405 
Kölcsönhatás 23 437.6 135 173.61 2.38 5E-11 1.255 
Hiba 26 790.6 368 72.80    
Összes 121 052.2 551         

 

Az előző évivel szemben most a F. graminearum és F. culmorum igen jelentős 
fajtakülönbségeket mutatott. A legrosszabb érték 63 %-os csőpenész fedettségű volt, a 
legjobb 2 % alatt maradt. A különbség nagyjából 30-szoros. A F. verticillioides által okozott 
tünetek most is mérsékeltek maradtak, ezért az összefüggések gyengék. Ez annak ellenére van 
így, hogy a rendelkezésre álló izolátumok körül az agresszívebbeket próbáltuk meg 
kiválasztani.  A természetes fertőződés nulla körüli számokat adott, világosan mutatva, hogy 
az egyébként fogékony hibrideket sem érte kár. A varianciaanalízis szerint az izolátumhatás a 
legnagyobb, a hibridek ellenállóságú szignifikáns, de az izolátum x hibrid kölcsönhatás, 
elérve a hibridhatás felét arra utal, hogy a hibridsorrend a különböző változatoknál már 
legalább közepes átrendeződésen megy át. Ez is igazolja azonban azt, hogy a munkát érdemes 
több izolátummal, több fajjal szemben végezni, így nagyobb lesz a kísérletezés biztonsága.   

A bibecsatornás eredményeket a 69. táblázat mutatja be. A kísérleti elrendezés ugyanaz, mint 
a 2010-es kísérletnél volt.  

69. táblázat. A fertőzés-módszertani kukorica kísérlet a fuzáriumos csőpenész rezisztencia 
tesztelésére. Bibecsatornás fertőzés, 1 ml a csutka feletti bibecsatornába injektálva), 2011 

 
Izolátumok Hybrid 

Fg Fc Fv kontrol 
Átlag  

Szegedi 349 0.00 0.03 0.00 0.00 0.01 
Csanád 0.00 0.00 0.10 0.00 0.03 
Szegedi 475 0.07 0.03 0.00 0.03 0.03 
Szegedi 343 0.10 0.03 0.00 0.03 0.04 
SBL8 0.07 0.07 0.03 0.00 0.04 
Beym 0.03 0.10 0.07 0.03 0.06 
ISH302v 0.03 0.03 0.07 0.10 0.06 
SzegediSC 352 0.03 0.03 0.07 0.10 0.06 
ISH402 0.07 0.00 0.17 0.03 0.07 
SBL14 0.23 0.03 0.07 0.00 0.08 
SzegediTC513 0.17 0.17 0.03 0.00 0.09 
ISH403 0.33 0.03 0.03 0.03 0.11 
Szegedi 363 0.00 0.33 0.00 0.17 0.13 
Sarolta 0.00 0.67 0.03 0.03 0.18 
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69. táblázat. A fertőzés-módszertani kukorica kísérlet..  folytatás 
Izolátumok Hybrid 

Fg Fc Fv kontrol 
Átlag  

SBL17 0.10 0.03 0.57 0.03 0.18 
Szegedi 288 0.03 0.20 0.57 0.07 0.22 
SBL10 0.03 0.27 0.53 0.07 0.23 
SBL19 0.43 0.23 0.23 0.00 0.23 
SBL11 0.50 0.40 0.07 0.17 0.28 
SBL16 0.40 0.33 0.37 0.10 0.30 
SBL12 0.57 0.20 0.43 0.07 0.32 
Narew 0.13 0.83 0.27 0.03 0.32 
GK Boglár 0.17 0.73 0.40 0.07 0.34 
Szegedi 386 0.07 1.10 0.20 0.03 0.35 
ISH303 1.40 0.03 0.00 0.00 0.36 
SBL4 1.17 0.37 0.00 0.00 0.38 
SBL15 0.67 0.67 0.33 0.00 0.42 
SzegediTC465 0.03 0.00 1.73 0.00 0.44 
Szegedi 372 1.13 0.57 0.03 0.07 0.45 
Kisérleti Sze sc 352 0.03 0.10 1.73 0.00 0.47 
SBL13 0.53 0.77 0.63 0.20 0.53 
Szegedi 521 0.00 0.00 2.50 0.07 0.64 
Kenéz 0.50 1.03 1.17 0.03 0.68 
Kisérleti Sarolta 0.53 1.50 0.93 0.00 0.74 
SBL5 1.07 1.57 0.53 0.07 0.81 
Kozak 1.00 1.10 1.03 0.17 0.83 
SBL1 1.33 1.03 1.03 0.37 0.94 
SBL6 0.60 1.77 1.17 0.40 0.98 
SBL2 1.17 2.00 0.73 0.10 1.00 
SBL18 0.50 1.33 1.17 1.20 1.05 
SBL3 1.33 0.37 2.03 0.80 1.13 
SBL7 2.83 1.17 0.87 0.27 1.28 
SBL9 1.33 1.83 2.33 0.03 1.38 
SzegediTC367 1.20 3.00 3.00 0.53 1.93 
SzegediTC259 3.17 2.33 3.33 1.20 2.51 
Bella 2.50 2.83 4.33 1.00 2.67 
Átlag 0.60 0.68 0.76 0.17 0.55 
LSD 5 %     0.13 

 
Összefüggések Fg Fc Fv K 
Fc 0.6699    
Fv 0.5883 0.6844   
K 0.6129 0.5990 0.6721  
Átlag 0.8383 0.8803 0.8913 0.7780 
Mind szignifikáns P = 0.001. szinten  
 

ANOVA  
Varianciaforrás SS df MS F p-érték F krit. 
Izolátum 67.78 45 1.51 5.80 1.02E-15 1.46 
Hibrid 9.64 3 3.21 12.37 3.38E-07 2.67 
Kölcsönhatás 35.08 135 0.26    
Hiba 112.49 183         
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A fertőzöttségi szint töredéke a csőközepi inokulációval összehasonlítva, az hibrid átlagok 0 
és 2.67 kiözött helyezkednek el. A genotípusdiferenciák ennek ellenére szignifikánsak. A 
három Fusarium faj hasonló eredményeket adott,  a közöttük lévő összefüggések a közepesnél 
jobbak. A természetes és mesterséges fertőzések eredményei is jól korrelálnak, sokkal jobban, 
mint a csőközepi rezisztenciaadatoknál. (38. ábra, 70. táblázat).  
 

38. ábra. 
 

Kukorica hibridek (35) cs őpenész rezisztenciája F. graminearum, F. culmorum 
és F. verticillioides-sel szemben cs őközepi és bibecsatornás inokulációval, 

2011.

y = 0.0584x + 0.2937

R2 = 0.0625, r = 0.2500, ns
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70. táblázat. Összefüggés a különböző Fusarium fajokkal szembeni reakció között a kétféle 
fertőzési eljárással, MycoRed projekt, n = 46, 2011 

 
Csőközép, fogvájó Fg Fc Fv Kontrol 

Fc 0.7362***    
Fv 0.2044 0.2804   
KEZELETLEN 0.2470 0.1346 0.3225  
Átlag 0.9132*** 0.9445*** 0.3214 0.2386 
     

Bibecsatorna Fg Fc Fv K 
Fc 0.6698***    
Fv 0.5882*** 0.6843***   
K 0.6129*** 0.5989*** 0.6721***  
Átlag 0.8383*** 0.8803*** 0.8912*** 0.7780*** 
*** P = 0.001     

 
Megvizsgáltunk további 35 hibridet is ugyanezzel a metodikával, ezekben egyéb hazai és 
nemzetközi hibridek voltak (n=35). A kísérleti metodika és az elrendezés is ugyanaz volt, és 
az inokulumok is ugyanazok voltak, így az adatok az előbbi kísérlettel összehasonlíthatóak. A 
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fogvájós csőközepi és a bibecsatornás átlageredmények között  laza, r = 0.25-ös, nem 
szignifikáns.    
 
Ebben a kísérletben is megnéztük a különböző Fusarium fajokkal szembeni reakciók 
kapcsolatát. Azért nem rezisztenciát mondunk, mert itt csak egyéves adatsor van, ezért 
rezisztenciáról akkor beszélhetünk, ha több oldalról is ellenőrzött adatokkal fogunk 
rendelkezni. A tendencia ugyanaz, mint a MycoRed kísérletben, míg a fogvájós eljárással a 
kapcsolatok gyengék, addig a bibecsatornás adatok összefüggései igen jók (71. táblázat).  
 
71. táblázat. Összefüggés a különböző Fusarium fajokkal szembeni szembeni reakció között a 
kétféle fertőzési eljárással, MycoRed projekt, n = 35, 2011 
 

Fogvájó, csőközép Fg Fc Fv K 
Fc -0.2679    
Fv 0.0211 0.1855   
K 0.1366 -0.0892 0.5309**  
Átlag 0.7466*** 0.4383 0.2037 0.1096 
     
Bibecsatorna, injekció Fg Fc Fv K 
Fc 0.8143***    
Fv 0.6737*** 0.7029***   
K 0.4999** 0.7494*** 0.6312***  
Összesen 0.8995*** 0.9295*** 0.8783*** 0.7486*** 

*** P = 0.001, **P = 0.01    
     
Fg = F. graminearum, Fc = F. culmorum, Fv = F. verticillioides 

 
A két kísérletből az egyértelmű, hogy a kétféle fertőzési módszer adatai között laza az 
összefüggés. Ennek a genetikain kívül számos oka lehet, így pl. az, hogy a csuhélevelek zárt 
vagy nyitott volta a csővég fertőződését nagymértékben befolyásolhatja, ha a cső túlnövi a 
csuhéleveleket, akkor az jelentős fertőződés csökkenéssel járhat, azaz álrezisztencia 
faktorként funkcionálhat.  A kockázatok alacsonyan tartása végett az új hibrideknek mindkét 
paraméter tekintetében pluszvariánsnak kell lennie. Ha a 83 hibrid rangsorát nézzük, akkor az 
első 41 a fogvájós eljárással mért 42 átlag alatti hibridből hét mutatott átlag feletti 
fertőzöttséget a bibecsatornás teszt révén, míg a fogvájós eljárással átlag feletti 
fogékonyságúakból 21 volt a fele volt az átlagnál fertőzöttebb, a másik fele átlag alatti volt. 
Azaz úgy látszik, hogy érdemes a tényleg jó hibrideket a fogvájós eljárással tesztelt hibridek 
között keresni. Annál is inkább, mert a bibecsatornás eljárás sokkal alacsonyabb értékeket 
adott, a két átlag között több mint tízszeres eltérés volt.  
A kísérlet 2012-ben még tart, s a három éves adatok alapján meg tudjuk határozni a 
követendő szelekciós technológiát.  
 

Fungicid hatástani vizsgálatok és permetezés technológiai tesztek kis- és 
nagyparcellákon (MYCORED) 

 
A kisparcellás kísérletek toxinanalízisei 2011-ben elkészültek. A fungicides kezelést három nappal 
előtte végeztük el, 250/l kijuttatásával kézi légnyomásos szórófejes kerti permetezővel. Egy kezelésnél 
1-1 F. graminearum és F. culmorum izolátumot és 2 F. verticillioidest használtuk fertőzött fogvájókon 
9 nappal az 50 %-os nővirágzás után, egy sort pedig parcellánként kontrollnak hagytunk meg. Közülük 
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öt átlagosan fertőzött csövet dolgoztunk fel, átkeverés után 20 g-ot kimértünk, durván daráltuk, majd 6 
g finom darálása következett. Az adatokat az 72. táblázat mutatja.  
 

72. táblázat. Kisparcellás kukorica fungicid kísérletek, DON adatai, mg/kg, 2010 
 

Fusarium spp. 
Fungicid Fus. 

természetes F. gram. F. culm. 
Átlag 

DON 
Csökkenés 

% 
Prosaro 1.0 0.54 0.37 12.27 4.39 84.06 
Folicur Solo 1.0 0.29 2.12 13.09 5.17 81.24 
Artea 0.5 0.34 5.01 39.00 14.78 46.36 
Kezeletlen és fert. 
kontr. 0.11 4.56 78.02 27.56 -0.01 
Átlag 0.32 3.01 35.60 17.30 52.91 
LSD 5 %    7.51  

      
Fusarium spp. 

Fajta Fus. 
természetes 

F. gram. F. culm. 
Átlag 

Boglár 0.16 4.82 60.48 65.46 
Sarolta 0.48 1.21 10.71 12.40 
Átlag 0.32 3.01 35.60 38.93 
LSD 5 %    5.31 
     

      
ANOVA 

Variancia forrása SQ df MQ F 
FungicidA 8 415.26 3 2 805.09 15.92*** 
Hibrid B 7 506.67 1 7 506.67 42.61*** 
Izolátum C 24 674.19 2 12 337.10 70.03*** 
AxB 5 406.88 3 1 802.29 10.23*** 
AxC 14 595.83 6 2 432.64 13.81*** 
BxC 12 411.38 2 6 205.69 35.22*** 
AxBxC 3 731.83 6 621.97 3.53** 
Hiba 12 682.97 72 176.15  
Összesl 89 425.01 95     

*** P = 0.001,  ** P = 0.01    
 
A Prosaro és a Folicur Solo a DON tartalmat 84 and 81 %-kal csökkentették, míg az Artea 
cask 46 %-kal tudta csökkenteni. A korábbi években ezeknél kisebb értékeket mértünk.  A 
természetes szennyezés mélyen határérték alatt volt a kontrollban, de a kezelések között 
szignifikáns eltérés nem volt. A két hybrid lényegesen különbözött egymástól.  
A fumonizin már bonyolultabb képet adott (73. táblázat). A kezeletlen és fertőzött kontrollhoz 
viszonyítva a Prosaro kb. 60 %-kal csökkentette a fumonizint, míg a Folicur Solo 
hatástalannak mutatkozott. Az Artea viszont növelte a fumonizin szintet jó harmaddal. A 
hibridek viszont ellentétesen reagáltak, a Sarolta mutatott kevesebb, a Boglár több fumonizint. 
A természetes szennyezés egyik hibridnél sem volt jelentős. Bár összességében szignifikáns 
fungicidhatást kaptunk (ANOVA), mivel a két hibrid eltérően reagált a két F. verticillioides 
izolátummal szemben, a következtetésekkel meg kell várni a következő két évet.  
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73. táblázat . Fumonizin (FB1+FB2)  adatok nfungicide kezelés és mesterséges F. 

verticillioides fertőzés után.  2010. 
 

Fajták 
Fungicidek Sarolta Boglár Átlag 

Fumonizin 
csökkenés % 

Prosaro 1.0 5.13 2.42 3.77 60.05 
Folicur Solo 1.0 4.10 14.27 9.19 2.66 
Natural 0.99 17.88 9.44 0.05 
Artea 0.5  2.26 23.83 13.04 -38.17 
Átlag 3.12 14.60 8.86 14.91 
LSD 5 %   5.22  

      
Izolátumok Sarolta Boglár Átlag 

Természetes 2.59 8.51 5.55 
F.v1 2.61 31.24 16.93 
F.v2 4.16 4.05 4.10 
Átlag 3.12 14.60 8.86 
LSD 5 %   4.52 

      
Variancia forrása SQ df MQ F 

Fungicid A 1 052.06 3 350.69 4.08** 
Hibrid B 3 162.75 1 3 162.75 36.88*** 
Izolátum C 3 156.51 2 1 578.26 18.40*** 
AxB 2 004.82 3 668.27 7.79*** 
AxC 1 825.97 6 304.33 3.54** 
BxC 3 674.22 2 1 837.11 21.42*** 
AxBxC 932.59 6 155.43 1.81ns 
Hiba 6 174.09 72 85.75  
Összes 21 983.01 95     
*** P = 0.001,  ** P = 0.01, ns = non significant   

 
A nagyüzemi kísérletben 12 soros 500 m hosszú parcellák voltak négy ismétlésben, ezek a két 
hibrid (Sarolta és Boglár) 6-6 sorban oszlottak meg. Ezen túl három szórófej típust 
teszteltünk, a hagyományos TeeJet XR, a TeeJet Duo két variánsát, az egyikben a permetlét 
csőmagasságban vízszintesen, a másikban a csőszint felett30-40 cm-rel, 55 fokban lefelé a 
csőszintre irányítva.  
Minden 6 soron belül a sor elején 1.1 sorban 2-25 csövet fertőztünk a nagyüzemi 
fungicidkezelés után három nappal (74. táblázat). Minthogy az évjárat nagyon esős volt (1000 
mm felett az eves csapadék) erős természetese fertőződés is kialakult, amely a mesterséges 
fertőzésű csöveket is jelentős részben érintette A legnagyobb csökkenést az Artea 46 % 
csökkenéssel, ezt követte a Folicur Solo (32%) és a Prosaro (28%). A kisebb különbségek 
ellenére a szórófejek lényeges eltérést nem mutattak. Ez már nem először fordult elő,  
Az ANOVA szerint csak a hibridek és az izolátumok hatása volt szignifikáns. Igaz, ebben 
része van al alapadatok átlagosnál nagyobb szórásában és a tábla egyes részein mutatkozó 
vízborításnak is. E tekintetben célszerű lesz megvárni a a hároméves kísérletsorozat további 
két évét is.  
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74. táblázat. DON szennyezés fungicidkezelés és F. culmorum- és F. graminearum-mal 
mesterséges fertőzést követően. DON: mg/kg, 2010. 
 

Kezelés Hibrid Átlag DON csökkenés 
% 

Fungicid Boglár Sarolta   
Artea 0.5 10.80 2.04 6.42 46.04 
Folicur Solo 1.0 14.19 1.97 8.08 32.10 
Prosaro 1.0 16.11 1.02 8.56 28.03 
Kontroll +Fusarium 21.97 1.84 11.90 -0.03 
Átlag 15.77 1.72 8.74  
LSD 5 %   ns  

     

Kezelés Hibrid Átlag DON csökkenés 
% 

 Szórófej Boglár Sarolta   
Nozzle3 12.18 1.76 6.97 41.41 
Nozzle1 12.02 1.94 6.98 41.35 
Nozzle2 16.89 1.33 9.11 23.41 
Kontroll +Fusarium 21.97 1.84 11.90 -0.03 
Átlag 15.77 1.72 8.74  
SZD 5 %   ns  

 
ANOVA. 

Variancia 
forrása 

SQ df MQ F P 

Fungicid A 1 141.94 3 380.65 1.58 ns 
Hibrid B 14 207.21 1 14207.21 58.84 0.001 
Nozzle C 1 179.54 3 393.18 1.63 ns 
Izolátum D 10 407.64 2 5203.82 21.55 0.001 
AxB 1248.74 3 416.25 1.72 ns 
AxC 238.78 9 26.53 0.11 ns 
AxD 3163.88 6 527.31 2.18 ns 
BxC 1226.99 3 409.00 1.69 ns 
BxD 8217.36 2 4108.68 17.02 0.001 
CxD 483.88 6 80.65 0.33 ns 
AxBxC  543.51 9 60.39 0.25 ns 
AxBxD 3300.69 6 550.11 2.28 ns 
AxCxD 3306.76 18 183.71 0.76 ns 
BxCxD 424.59 6 70.76 0.29 ns 
AxBxCxD 2388.94 18 132.72 0.55 ns 
Hiba  46362.38 192 241.47   
Összes 97842.83 287       

 
Aratás után a nagyparcellákról learatott termésből is vettünk mintát, s ezeket DON-ra, ill. 
Fumonizinekre ellenőriztük. (75. és 76. táblázat). Sem a hibridek, sem a fungicidek között a 
természetes szennyezés vonatkozásában nem volt szignifikáns különbség.  Eszerint a tábla 
alapfertőzöttsége messze alatta maradt annak a szintnek, amelynél a különbségek 
kimutathatóak lettek volna.  
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75. táblázat. A DON adatok varianciaanalízise, a szántóföldi fungicid kísérlet természetese 

fertőződésű  mintáiból, mg/kg 2010 
 

Variancia forrása SS df MS F p-érték F krit. 
Fungicid 0.28 3 0.09 1.21ns 0.3392 3.24 
Hibrid 0.00 1 0.00 0.05ns 0.8211 4.49 
Kölcsönhatás 0.25 3 0.08 1.09 0.3809 3.24 
Hiba 1.23 16 0.08    
Összes 1.77 23         
       
       

76. táblázat. A  Fumonisin B1+B2 adatok varianciaanalízise a szántóföldi fungicid kísérlet 
természetese fertőződésű  mintáiból, mg/kg, 2010 

 
Variancia forrása SS df MS F p-érték F krit. 

Fungicid 5.43 3 1.81 0.89 0.4684 4.49 
Hibrid 7.76 1 7.76 3.81 0.0686 3.24 
Kölcsönhatás 6.86 3 2.29 1.12 0.3696   
Hiba 32.59 16 2.04    
 
2011-ben a kísérletet változatlan elrendezésben állítottuk be. Egy parcella öt sorból állt, ebből 
1-1-et F. graminearum és F. culmorum és 2 F. verticillioides izolátummal fertőztünk, 4-4 
ismétlésben. A kísérleti metodika is leképezte az előző évit.  
A kisparcellás kísérletben (77. táblázat) a mesterségesen fertőzött és a kontroll átlagait 
mutatja hibridenként és fungicidenként.  
 

77. táblázat. Kukorica hibridek reakciója fungicidekkel szemben, mesterséges csőpenész 
fertőzéssel kombinálva, csőfertőzöttségi adatok, %. 

 
Hibrid 

Kezelés 
Sarolta Boglár 

Átlag Csökkenés 
% 

Folicur Solo 1.0 3.93 7.39 5.66 19.83 
Prosaro 1.0 4.44 8.75 6.59 6.59 
Artea 0.5 4.34 9.32 6.83 3.25 
Kezeletlen + Fusarium 3.87 10.25 7.06 0.00 
Átlag 4.15 8.93 6.54  
SZD 5 %   2.37  
     

 
VARIANCIAANALÍZIS 

Tényezők SS df MS F p-érték F krit. 
Hibrid 4572.66 1 4572.6 31.02 9.89E-06 4.25 
Fungicid 226.41 3 75.4 0.51 0.6778 3.00 
Kölcsönhatás 228.26 3 76.1 0.51 0.675034 3.00 
Hiba 3537.16 24 147.4    
Összesen 8564.51 31         
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Az adatok szerint a csökkenés sehol sem érte el a szignifikanciaszinet. Az is látszik, hogy az 
ellenállóbb Sarolta esetében fungicidhatás nem volt, gyakorlatilag a kezeletlen kontroll körül 
szórtak az adatok, addig a Boglárnál a Prosaro csaknem 30 %-ot csökkentett, míg a másik két 
fungicid mérsékeltebb eredményt adott.  A 78. táblázatban gombák szerint mutatjuk be a 
fungicidhatást. Míg az egyes gombák között szignifikáns eltérések voltak, addig a 
fungicidkezelések hatása nem érte el a szignifikanciaszintet.  
 

78. táblázat Fungicidek hatása az egyes fuzárium fajokra vegyszeres csőpenészellenes 
vizsgálatok során, Szeged, 2011 

 
Izolátumok 

Kezelés Fc Fg Fv1 Fv2 Kontroll  Átlag 
Kezeletlen + Fusarium 26.85 3.90 2.13 2.26 0.16 7.06 
Prosaro 1.0 25.23 4.02 1.88 1.82 0.03 6.59 
Folicur Solo 1.0 19.40 4.78 2.05 1.87 0.20 5.66 
Artea 0.5 25.15 5.17 1.68 1.85 0.30 6.83 
Átlag 24.15 4.47 1.94 1.95 0.17 6.54 
SZD 5 %      2.35 

 
A szántóföldi kísérletet 10 ha-on állítottuk be. A talajon itt is volt talajfolt, ezért a tábla 
szélétől 30 m-re képeztük ki az utat. Az már csak a töréskor derült ki, hogy ezen túl is voltak 
még talajhibák, ezért a tábla jobb széléből a egy F. graminearum, a közepéből pedig egy F. 
culmorum ismétlést kellett kihagyni, természetesen a kontrollnál is, de mivel itt nem volt 
szórás, az első maradt ki. Egy ismétlést itt is ki kellett hagyni az értékelésből. A nagyüzemi 
adatok (79. táblázat) szerint a kontrollokhoz képest van csökkenés, de a 18 esetből mindössze 
négynél kaptunk szignifikáns adatot.  
 

22. kép. Szántóföldi kísérlet, 2011, Kiszombor 
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79. táblázat. Nagyüzemi kukorica csőpenész fungicid teszt különböző szórófejjel F. 

graminearum és F. culmorum mesterséges fertőzéssel kombinálva. Átlagadatok 
ismétlésenként, csőborítottság %, 2011. 

 
Izolátum Fungicid Fúvóka 

Fg Fc K 
Átlag 

Sarolta Kontroll 19.25 31.53 0.00 16.93 
Sarolta Kontroll 19.25 31.53 0.00 16.93 
Sarolta Kontroll 19.25 31.53 0.00 16.93 
Artea 0.5 TeeJet XR 11.83 18.09 0.24 10.05 
Artea 0.5 Turbo Teejet Duo 180 14.19 24.85 0.28 13.11 
Artea 0.5 Turbo Teejet Duo 90 15.24 23.73 0.00 12.99 
Folicur Solo 1.0 TeeJet XR 13.83 21.83 0.22 11.96 
Folicur Solo 1.0 Turbo Teejet Duo 180 9.42 12.42 0.11 7.32 
Folicur Solo 1.0 Turbo Teejet Duo 90 19.25 29.30 0.20 16.25 
Prosaro 1.0 TeeJet XR 12.31 22.48 0.12 11.63 
Prosaro 1.0 Turbo Teejet Duo 180 11.62 20.77 0.38 10.92 
Prosaro 1.0 Turbo Teejet Duo 90 13.07 33.47 0.11 15.55 
Boglár Kontroll 20.90 30.46 0.00 17.12 
Boglár Kontroll 20.90 30.46 0.00 17.12 
Boglár Kontroll 20.90 30.46 0.00 17.12 
Artea 0.5 TeeJet XR 11.10 27.07 0.00 12.73 
Artea 0.5 Turbo Teejet Duo 180 11.88 26.30 0.02 12.73 
Artea 0.5 Turbo Teejet Duo 90 12.07 23.34 0.04 11.81 
Folicur Solo 1.0 TeeJet XR 10.06 41.00 0.11 17.06 
Folicur Solo 1.0 Turbo Teejet Duo 180 10.66 31.44 0.11 14.07 
Folicur Solo 1.0 Turbo Teejet Duo 90 18.07 31.25 0.15 16.49 
Prosaro 1.0 TeeJet XR 20.90 28.37 0.02 16.43 
Prosaro 1.0 Turbo Teejet Duo 180 11.60 21.81 0.06 11.16 
Prosaro 1.0 Turbo Teejet Duo 90 10.70 33.41 0.12 14.74 
Átlag  14.93 27.37 0.10 14.13 
SZD 5 %       5.60 
  szignifikáns csökkenés a kontrollhoz képest  
      

VARIANCIAANALÍZIS 
Tényezők SS df MS F p-érték F krit. 
Izolátum 26 852.13 2 13426 365.16 4E-57 3.059 
Fungicid+fúvóka 1 632.72 23 70.99 1.93 0.011 1.605 
Kölcsönhatás 2 104.92 46 45.76 1.24 0.166 1.453 
Hiba 5 294.55 144 36.77    
Összesen 35 884.34 215         
       
 
A fungicidek tekintetében a Saroltánál mindegyik, ha kismértékben is, de szignifikánsan 
csökkentette a fertőzést, míg a Boglárnál csak az Artea volt hatékony (80. táblázat). Ha a 
kísérleti fungicide főátlagot nézzük, akkor már mindhárom szer szignifikáns csökkenést 
okozott.  
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80. táblázat. Nagyüzemi fungicidkísérlet fuzáriumos csőpenész ellen, hibridek és fungicidek 
szerint, 2011. 

 
Izolátum 

Fungicid 
Fg Fc K 

Átlag 

Sarolta Kontroll 19.25 31.53 0.00 16.93 
Artea 0.5 13.76 22.22 0.17 12.05 
Folicur Solo 1.0 14.17 21.18 0.17 11.84 
Prosaro 1.0 12.33 25.57 0.20 12.70 
Boglár Kontroll 20.90 30.46 0.00 17.12 
Artea 0.5 11.68 25.57 0.02 12.42 
Folicur Solo 1.0 12.93 34.57 0.12 15.87 
Prosaro 1.0 14.40 27.86 0.07 14.11 
Átlag 14.93 27.37 0.10 14.13 
SZD 5 %    3.23 
  szignifikáns csökkenés a kontrollhoz képest 
 

Fungicid kísérleti főátlagok 
Izolátum Átlag 

Fungicid 
Fg Fc K  

Csökkenés 
% 

Artea 0.5 12.72 23.90 0.10 12.24 28.14 
Prosaro 1.0 13.37 26.72 0.13 13.41 21.28 
Folicur Solo 1.0 13.55 27.87 0.15 13.86 18.63 
 Kontroll 20.08 31.00 0.00 17.03 0.03 
Átlag 14.93 27.37 0.10 14.13  
SZD 5 %    2.28  
 szignifikáns csökkenés a kontrollhoz képest  
      
A szórófejek tekintetében sem voltak nagy eltérések, a TeeJet XR és a Turbo TeeJet Duo 180 
volt hatékonyabb, míg a Turbo TeeJet Duo 90 adta a leggyengébb eredményt. A kísérleti 
főátlag tekintetében viszont mindhárom szórófej szignifikáns csökkenést okozott (81. 
táblázat).  

23. kép. Szóró fejek 
            TeeJet XR                                                                    Turbo Teejet Duo 180 
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81. táblázat. Nagyüzemi fungicidkísérlet fuzáriumos csőpenész ellen, hibridek és fungicidek 

szerint, 2011. 
 

Izolátum Fungicid 
Fg Fc K 

Átlag 

Sarolta Kontroll 19.25 31.53 0 16.93 
TeeJet XR 12.66 20.80 0.19 11.22 
Turbo Teejet Duo 180 11.74 19.35 0.26 10.45 
Turbo Teejet Duo 90 15.86 28.83 0.10 14.93 
Boglár Kontroll 20.90 30.46 0.00 17.12 
TeeJet XR 14.02 32.15 0.04 15.40 
Turbo Teejet Duo 180 11.38 26.52 0.06 12.65 
Turbo Teejet Duo 90 13.61 29.34 0.10 14.35 
Átlag 14.93 27.37 0.10 14.13 
SZD 5 %    3.25 
 szignifikáns csökkenés a kontrollhoz képest    

 
Izolátum 

Szórófejek Fg Fc K Átlag 
Csökkenés 

% 
Turbo Teejet Duo 180 11.56 22.93 0.16 11.55 32.18 
TeeJet XR 13.34 26.47 0.12 13.31 21.84 
Turbo Teejet Duo 90 14.73 29.08 0.10 14.64 14.03 
Kontroll 20.08 31.00 0.00 17.03 0.03 
Átlag 14.93 27.37 0.10 14.13  
SZD 5 %    2.28  
 szignifikáns csökkenés a kontrollhoz képest  

 
Azt lehet látni, hogy a kukoricában a fungicidek által elérhető fertőződés csökkenés, ha el is 
éri a szignifikancia szintet, de még az egyes hibrideknél sem azonos hatású. Vagyis 
általánosan hatékony technológiának nevezni az eddigi adatok alapján nehéz lenne.  Bár a 
szórófejek között van különbség, 2011-ben a sorrend nem feltétlenül azonos a 2010-es vagy 
2009-es adatokkal.  

Mivel a kereskedelmi hibridek között igen nagyok az ellenállóság különbségek, már a mai 
kínálatból is bőségesen lehet választani, és a cégek egymás után fognak kijönni az ellenállóbb 
hibridekkel. Ez viszont a vegyi védekezést önmagában feleslegessé teheti. Ahol szükség lehet 
a vegyszeres védekezésre, az a beltenyésztett vonalak előállítása, szaporítása, ill. maga a 
hibrid előállítás. Azt láttuk, hogy a vonalak és hibridjeik ellenállósága között legalább 
háromszoros volt az eltérés, és a hibridvetőmag ilyen költséget könnyedén elbír, egy zsák 
többlet/ha már fedezi a költséget.  

Korábbi kísérletek mutatták, hogy a vonalaknál akár 50-60 % fertőződés és toxincsökkenést is 
el lehetett érni (GK131 szegedi vonal).  Mivel ez a vizsgálatsorozat lezárult, most a még 
hiányzó toxinméréseket kell elvégezni és egy összevont adatértékelést kell megtenni, hogy az 
anyag nyomdába kerülhessen. Az azonban nagyon valószínű, hogy a végleges 
következtetések nem fognak nagyon eltérni attól, mint amit itt láttunk.   
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Molekuláris Genetikai Osztály 

 
Molekuláris markerek felhasználása a búzanemesítésben (Dr. Purnhauser László) 

 
A kutatás tárgya:  

• Betegség rezisztenciagének azonosítása búzafajtákban és törzsekben  
• Molekuláris markerekre alapozott szelekciós program folytatása rozsda rezisztens 

búzafajták előállítása érdekében 

Előzmények, célkitűzések 

A búzabetegségek járványos években, a fogékony fajtákban akár 50% termésveszteséget is 
okozhatnak. A betegségek elleni védelem legolcsóbb és legkörnyezetkímélőbb módja a 
rezisztens fajták előállítása. Ehhez azonban szükség van a meglévő fajtákban (lehetséges 
szülőpartnerek) lévő rezisztenciagének ismeretére, új hatásos génekre és gyors szelekciós 
módszerekre. A molekuláris markerek használata világszerte hatékony és gyors módszert ígér 
e feladatok megoldásában. Molekuláris markerekkel eddig már 220 búzafajtában 
azonosítottunk 2 db összesen 6 rezisztenciagént tartalmazó génkomplexet, ezeken a mintákon 
további fontos rezisztenciagéneket kívánunk meghatározni, ezen kívül a vizsgálatokat további 
új fajtákra, törzsekre és génekre kívánjuk kiterjeszteni.  

Korábban főleg GK fajták és rozsda rezisztenciagének felhasználásával nagyszabású 
markerekre alapozott szelekciós programot kezdtünk meg, amelynek során számos 
keresztezést állítottunk elő, és számos új törzset szelektáltunk. A több éves munka 
eredményeként már egy levélrozsda-rezisztens búza-fajtajelöltet is előállítottunk. E kiterjedt 
munka (jelentős részének) folyatását a támogatás felhasználásával kívánjuk elvégezni. 

Az előző közhasznú jelentéshez képest a begyűjtött hazai búzafajtákban további fontos 
rezisztenciagéneket határozunk meg. Újabb fajtajelöltekből és fejlett törzsekből  DNS-t 
izolálunk, és fontosabb rezisztencia géneket határozunk meg.  

A tovább kívánjuk folytatni a markerszelekciós munkákat (DNS izolálás, keresztezés, 
szelekció) ill. a már előállított törzseket teljesítményét szántóföldi kísérletekben teszteljük 
(termés, minőség, rezisztencia). A munkába bevont gének: Lr19 és Lr24 és Lr34 levélrozsda 
és Sr36/Pm6 szárrozsda/ lisztharmat rezisztenciagének.  

Eredmények 
Az Lr1 levélrozsda rezisztenciagén azonosítása hazánkban 1970 és 2005 között államilag 

elismert búzafajtákban 

A feladat végrehajtása során, Magyarországon 1970 és 2005 között államilag elismert hazai 
búzafajtákban határoztuk meg az Lr1 levélrozsda rezisztenciagén jelenlétét.  

Az Lr1 levélrozsdagén a búza 5DL, (Qiu és mtsai 2007).Az Lr1 gént elsőként Ausemus és 
mtsai (1946) írták le. Ezután megtalálták a Malakoff fajtában is (Dyck és Samborski 1968), 
jelenleg pedig már számos búzafajtában kimutatható. Kiss és mtsai 2009-ben 72 martonvásári 
búzafajtában határozták meg az Lr1 gén jelenlétét. Eredményeik alapján Lr1 gén a vizsgált 
genotípusoknak 15%-ában fordult elő.  

Kísérleteinkben a vizsgálathoz felhasznált növényanyag forrását és a DNS izolálás módját 
Purnhauser és mtsai (2011) publikációja tartalmazza. Az vizsgált 152 búzafajta közül: 60 db 
szegedi (GK), 50 db martonvásári, és 39 db más hazai nemesítőhelyről ill. külföldről 
származó fajta (82. táblázat). A kimutatáshoz PCR analízist használtunk fel: a WR003F és 
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WR003R prájmerek segítségével, a Qiu és mtsai (2007) által leírt módszer alapján - kisebb 
módosításokkal.  

A feladat végrehajtása során, Magyarországon 1970 és 2005 között 152 államilag elismert 
hazai búzafajtákban határoztuk meg az Lr1 levélrozsda rezisztenciagén jelenlétét. 
Eredményeink alapján az Lr1 gén a vizsgált genotípusoknak 14,5%-ában fordult elő, 
amelyből 13,2 részarányt foglaltak el a martonvásári fajták, 23,3 %-ot a szegedi és 2,6 %-ot 
pedig más hazai ill. külföldi nemesítvények. Összességében tehát a szegedi fajtákban jóval 
nagyobb gyakorisággal fordul elő az Lr1 rezisztenciagén. 

82. táblázat. Lr1 levélrozsda rezisztenciagén kimutatása Magyarországon elismert 
búzafajtákban, molekuláris marker (WR003F ésR) segítségével 
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Hazai, nem Mv és GK, 
valamint külföldi fajták     

 
Hazai GK fajták (folytatás)   1 

Abony 1999 0  GK Örzse 1988 0 
Adomir 2004 0  GK Öthalom 1985 0 
Alex 1999 0  GK Petur 1999 0 
Alföld 1987 0  GK Piacos 2003 1 
Ana 1990 0  GK Pinka 1993 0 
Atrium 2001 0  GK Rába 2000 0 
Balada 2001 0  GK Répce 1994 1 
Beauchamp 1982 0  GK Rubintos  2002 1 
Bobino 2004 0  GK Ságvári 1982 0 
Bóra (Borcsa) 2001 0  GK Sára 1998 0 
Boszanova 2001 0  GK Sas 2000 0 
Bőség 2000 0  GK Smaragd  2002 1 
Brea 1998 0  GK Szeged 1978 0 
Brutus 1997 0  GK Szindbád 1996 0 
Buzogány 1998 0  GK Szivárvány 2000 0 
Capo 2000 0  GK Tenger 1999 1 
Carlo 1999 0  GK Tisza  2003 0 
Carolina 2001 0  GK Tiszatáj 1977 0 
Complet 1999 0  GK Tündér 2001 0 
Danka 1988 0  GK Véka 1996 0 
Dea (Tájfun P2247) 2002 0  GK Verecke 1999 0 
Dunai 2004 0  GK Zombor 1985 1 
Erik 1996 0  GK Zugoly 1993 0 
Flori2 1998 0  Hazai MV fajták     
Gaspard 1992 0  Mv 5 1976 0 
Globus 2004 0  Mv 6 1976 0 
Guarni 2002 1  Mv 7 1978 0 
Győző 1998 0  Mv 9 1980 0 
Hajduság 1999 0  Mv 12 1982 0 
Hunor 1998 0  Mv 13 1983 0 
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82. táblázat. Lr1 levélrozsda rezisztenciagén kimutatása Magyarországon….folytatás 
Hazai, nem Mv és GK, valamint 

külföldi fajták folytatás   
 

Hazai MV fajták folytatás     
Jarebica 1998 0  Mv 14 1985 0 
Jubilejnaja 1970 0  Mv 15 1985 0 
KG Kunhalom 2002 0  Mv 16 1987 0 
KG Magor  2002 0  Mv 18 1988 0 
Kompolti3 1990 0  Mv 19 1991 0 
Kondor 1994 0  Mv 20 1991 0 
Korona 1988 0  Mv 21 1991 0 
Linda  1998 0  Mv 22 1991 0 
Lonja 1983 0  Mv 23 1991 0 
Hazai GK fajták   1  Mv 24 1992 0 
GK Attila 2001 0  Fatima2 1992 0 
GK Bagoly 2000 0  Mv 25 1993 0 
GK Barna 1990 0  Mv Koma 1993 0 
GK Bence 1987 0  Mv Optima 1993 0 
GK Boglár 1981 1  Mv Emma 1994 0 
GK Cinege 2002 0  Mv Pálma 1994 0 
GK Cipó 1998 0  Mv Vilma 1994 0 
GK Csongrád 2001 1  Mv Irma 1994 1 
GK Csörnöc 1994 0  Mv Szigma 1994 1 
GK Élet 1996 0  Mv Magdaléna 1996 0 
GK Favorit 1998 0  Mv Matador 1996 0 
GK Forrás 1999 0  Mv Madrigál 1996 1 
GK Garaboly 1998 0  Mv Kucsma 1998 0 
GK Góbé 1992 1  Mv Martina 1998 0 
GK Hargita 2003 0  Mv Magvas 1998 1 
GK Hattyas 1996 0  Mv Mezőföld 1998 1 
GK Hattyú 2002 0  Mv Summa 1998 1 
GK Héja 2001 1  Mv Csárdás 1999 0 
GK Holló 2001 1  Mv Dalma 2000 0 
GK István 1987 0  Mv Matild 2000 0 
GK Jászság 1999 0  Mv Palotás 2000 0 
GK Jutka 2001 0  Mv Amanda 2001 0 
GK Kalász 1996 0  Mv Mambo 2001 0 
GK Kapos 2003 1  Mv Marsall 2001 0 
GK Kata 1991 0  Mv Verbunkos 2001 0 
GK Kende 1996 0  Mv Ködmön 2002 0 
GK Kincső 1983 1  Mv Suba 2002 0 
GK Kunság 1998 1  Mv Süveges 2002 0 
GK Ledava 2002 1  Mv Béres 2003 0 
GK Malmos 1996 0  Mv Garmada 2003 0 
GK Marcal 1994 0  Mv Matyó 2003 0 
GK Margit 2001 0  Mv Mazurka 2003 0 
GK Mérő 1998 0  Mv Piroska 2003 0 
GK Miska 1998 0  Mv Toborzó 2003 0 
GK Mura 1998 0  Mv Walzer 2003 0 
GK Olt 1992 0  Mv Regiment 2004 0 
GK Őrség 1991 0  Mv Hombár 2004 1 
* megjegyzés: „0” az Lr1 génnel kapcsoltan öröklődő marker hiányát, „1” pedig a jelenlétét 
jelöli 



 

 

 

188 

 
Betegség rezisztenciagének azonosítása búzafajtákban és törzsekben 

Újabb hazai fajtákból, fajtajelöltekből és fejlett törzsekből (összesen 91 genotípus) DNS-t 
izoláltunk, és fontosabb rezisztencia géneket határoztunk meg (83. táblázat). A genotípusok 
közül a Gabonakutató Kft-ből (GK) származott 40 db tájtörzs (állami bejelentés előtti kísérleti 
fokozat), 31 db C-törzs; a DATE Karcagi Kísérleti Állomásáról 17 db fajtajelölt, 
Martonvásárról pedig 3 új búzafajta.  

A vizsgált gének/ génkomplexek 
1) az Sr31 szárrozsda, Lr26 levélrozsda és Pm9 lisztharmat rezisztencia-gén komplexet 
(Sr31/Lr26/Pm9) hordozó 1BL.1RS búza-rozs transzlokáció,  
2) az Lr34 nem rasszspecifikus levélrozsda rezisztenciagén valamint,  
3) az Sr36/Pm6 szárrozsda/lisztharmat génkomplex 
 

83. táblázat. Levélrozsda, szárrozsda és lisztharmat rezisztenciagének kimutatása hazai 
búzatörzsekben, fajtajelöltekben és elismert búzafajtákban, molekuláris markerek segítségével 
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1 GK TT 2.11 0 1 1   GK 154.11 1 0 0 
2 GK TT 3.11 0 0 1  48 GK 155.11 0 0 0 
3 GK TT 4.11 0 0 0  49 GK 156.11 0 0 0 
4 GK TT 5.11 0 1 0  50 GK 158.11 0 0 1 
5 GK TT 6.11 0 0 n  51 GK 159.11 0 0 0 
6 GK TT 8.11 1 0 0  52 GK 160.11 0 0 0 
7 GK TT 9.11 0 0 1  53 GK 161.11 0 0 0 
8 GK TT 10.11 1 0 0  54 GK 162.11 0 0 1 
9 GK TT 11.11 0 0 1  55 GK 163.11 0 n 1 

10 GK TT 12.11 0 0 0  56 GK 164.11 1 0 1 
11 GK TT 14.11 0 0 0  57 GK 165.11 n 0 0 
12 GK TT 15.11 0 0 1  58 GK 166.11 0 0 0 
13 GK TT 16.11 0 0 0  59 GK 168.11 1 0 1 
14 GK TT 17.11 0 0 0  60 GK 170.11 0 0 1 
15 GK TT 18.11 0 0 0  61 GK 171.11 n 0 1 
16 GK TT 20.11 0 n 0  62 GK 172.11 0 0 1 
17 GK TT 21.11 0 0 1  63 GK 173.11 0 0 1 
18 GK TT 22.11 1 0 0  64 GK 174.11 1 0 0 
19 GK TT 23.11 0 0 1  65 GK 175.11 0 0 0 
20 GK TT 24.11 0 0 1  66 GK 176.11 0 0 0 
21 GK TT 26.11 0 n n  67 GK 177.11 0 0 0 
22 GK TT 27.11 0 0 1  68 GK 178.11 0 0 0 
23 GK TT 28.11 0 0 1  69 GK 180.11 0 0 1 
24 GK TT 29.11 0 0 1  70 GK 240.11 0 0 0 
25 GK TT 30.11 0 0 1  71 összesen 4 0 16 
26 GK TT 32.11 1 1 0    DATE, KARCAG    
27 GK TT 33.11 0 0 0  72 8-D-8 0 1 0 
28 GK TT 34.11 1 1 0  73 9-D-10 1 1 0 
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83. táblázat. Levélrozsda, szárrozsda és lisztharmat rezisztenciagének..folytatás 
29 GK TT 35.11 0 1 0  74 9-D-14 0 n 0 
30 GK TT 36.11 0 0 1  75 9-D-20 0 0 1 
31 GK TT 38.11 0 0 1  76 10-D-10 0 1 0 
32 GK TT 39.11 0 0 1  77 10-D-14 1 0 0 
33 GK TT 40.11 0 0 1  78 10-D-34 0 0 0 
34 GK TT 41.11 n 0 1  79 11-D-6 1 1 0 
35 GK TT 42.11 1 0 1  80 11-D-7 1 1 0 
36 GK TT 44.11 0 0 0  81 11-D-8 0 1 0 
37 GK TT 45.11 0 1 0  82 11-D-14 0 0 0 
38 GK TT 46.11 0 0 0  83 11-D-17 0 0 0 
39 GK TT 47.11 1 0 0  84 11-D-18 0 n 0 
40 GK TT 48.11 1 0 0  85 11-D-20 0 0 0 

  összesen 10 6 20  86 11-D-30 0 0 0 
41 GK 146.11 0 0 1  87 11-D-31 0 0 0 
42 GK 147.11 0 0 1  88 11-D-32 0 0 0 
43 GK 148.11 0 0 1  89 Mv-Karéj 0 0 0 
44 GK 150.11 0 n 1  90 Mv-Lepény 0 1 0 
45 GK 151.11 0 0 1  91 Mv-Sobri 0 1 0 
46 GK 152.11 0 0 0    összesen 5 8 1 
47 GK 153.11 0 0 1   Mind összesen 19 14 37 

* megjegyzés: „0” vizsgált génnel kapcsoltan öröklődő marker hiányát, „1” pedig a jelenlétét 
jelöli (n=nem volt értékelhető adat) 
 
A jól értékelhető törzsek/fajták közül 19-ben volt jelen a Sr31/Lr26/Pm9 génkomplexszel 
kapcsoltan öröklődő DNS sáv. Ezen belül a Gabonakutató Kft. által előállított fejlett 
törzsekben (tájtörzsek és C-törzsek) mintegy 20%-ában volt jelen e génkomplex . Ez az arány 
az új nemesítvényekben meglehetősen magasnak számít, mivel korábbi kimutatásaink alapján 
a GK fajtákban 2005-re e génkomplex előfordulási aránya nullára csökkent. A 17 karcagi 
fajtajelöltben e génkomplex előfordulási aránya jóval magasabb volt (30%). A legújabb 
három martonvásári fajtában hiányoztak e gének. 

Az Lr34 levélrozsda rezisztenciagén előfordulási arány a GK törzsekben meglehetősen 
alacsonynak (8%) bizonyult - ezen belül a vizsgált fiatalabb törzsekben (C-törzsek) teljesen 
hiányzott ez a gén.  Ugyanakkor a karcagi fajtajelöltek 40%-a, a három martonvásári fajta 
közül pedig 2 tartalmazta ezt a fontos rezisztenciagént.  

Korábbi kimutatásaink alapján az Sr36/Pm6 rezisztenciagén komplex a GK fajtákban igen 
magas, majdnem fele arányban fordult elő egyes időszakokban. A mostani adataink alapján 
úgy tűnik, ez a tendencia tovább folytatódik, mivel az új fejlett törzsek fele továbbra is 
hordozza ezt a génkomplexet. Ugyanakkor más hazai nemesítő programokban elvétve fordul 
elő e génkomplex (a vizsgált karcagi és martonvásári anyagban csak egy esetben találtuk 
meg).  

 
Markerszelekciós nemesítési program 

A támogatás segítségével tovább folytattuk a korábban megkezdett markerszelekciós 
munkákat, az itt előállított törzsek teljesítményét szántóföldi kísérletekben teszteltük (termés, 
rezisztencia).  

Az Lr19 levélrozsda rezisztenciagént tartalmazó törzsek közül un. B törzskísérletben (5 
m2-es ismétlés nélküli parcellák) 54-et vizsgáltunk. Míg a rekurrens szülő fajták (GK Békés, 
GK Garaboly, GK Kalász, GK Élet) átlagos lisztharmat fertőzöttsége a tenyészidőszak végére 
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átlagosan 90-100%-osnak bizonyult, addig a markerszelekciós programban előállított 
változataik átlagos fertőzöttsége csupán 7%-os volt. Közülük 50 törzs mutatott 0-10% 
fertőzöttséget, és csupán 4 bizonyult fogékonynak - ez jól mutatja a szelekció hatékonyságát. 
A törzsek közül 11-é haladta meg a 2010-ben jól szereplő GK Petur és GK Csillag 
kontrollfajták átlagtermését. A legnagyobb mértékű különbséget a GK Garaboly Lr19 gént 
hordozó változataiban mértük (max. 36%-os terméstöbblet).  

Az Lr24 levélrozsda rezisztenciagént tartalmazó törzsek közül. B törzskísérletben 15-öt 
teszteltünk. Közülük 14 törzs mutatott 0-10% fertőzöttséget, és csupán 1 bizonyult 
fogékonynak, ami szintén igen hatékony szelekciót mutat. A törzsek közül 5-é haladta meg a 
a GK Petur és GK Csillag kontrollfajták átlagtermését. 

A markerszelekciós programból származó Lr34 levélrozsda rezisztenciagént tartalmazó 
törzsek közül B törzskísérletben 56-ot teszteltünk. E törzsek átlagos levélrozsda fertőzöttsége 
csupán 15%-os volt (a rekurrens szülő fajták 90-100%-os fertőzöttségével szemben).   
Közülük csak 9 törzs bizonyult fogékonynak (50%, vagy afölötti fertőzöttség). A törzsek 
közül 19 termett többet a kontrollfajták átlagánál. 

A markerteszt eredményei alapján a Sr36/Pm6 szárrozsda/ lisztharmat rezisztenciagéneket 
és az Sr31/Lr26/Pm9 génkomplexet számos fejlett törzs (tájtörzs és C-törzs) tartalmazta, 
olyan törzsek, amelyeket a Gabonakutató Kft. fajta-előállító nemesítő programjában 
állítottunk elő, ahogy ezt az 1. táblázatban már bemutattuk.  

C törzskísérletben (5 m2-es parcellák, 4 ismétlésben) 11 db Lr19, 2db Lr24, és 5 db Lr34 
törzs szerepelt. Átlagos fertőzöttségük 14% volt és közülük csupán 2 mutatott 40%, vagy 
afölötti fogékonyságot. Termőképességben csak 1 haladta meg a GK Petur és GK Csillag 
kontrollfajták átlagtermését. 

A fenti törzsekkel végzett további szelekciós munka eredményeként rövidesen új 
rezisztens fajtajelentések bejelentése várható a következő években. 

A 2011. évi országos MMI kísérlet, 1A-2 kísérleti egységében 6 db 2010-ben bejelentett 
GK (Gabonakutató Kft) fajtajelöltet vizsgáltak (ebben a kísérleti egységben 28 fajtát/jelöltet 
vizsgáltak). A GK fajtajelöltek közül csak 2 jelölt termése haladta meg a kísérleti standard 
fajták átlagtermését. Az egyikük a GK04.10 jelölt volt, amely a korábbi markerszelekciós 
munka eredményeként az Lr34 gént tartalmazta a GK Békés rekurrens fajta hátterében.  

A 2011 évi új keresztezési program keretében számos olyan F1 kombinációt hoztunk létre, 
amelyek tartalmazzák valamely fontos levélrozsda rezisztenciagén valamelyikét. Ez, mint 
alapanyag további markerszelekciós programok alapját fogja képezni. 
 

Magyar-román-orosz –bolgár búzakísérletek 

2011 őszén is vetettünk Szegeden közös 4 ismétléses (5-5m2 parcellaméretben) magyar-
román őszi búza kísérleteket (5+5 Hu és Ro fajtával, levélfoltosság kórokozóval fertőzött és 
fertőzetlen változatban). A Krasznodári Mezőgazdasági Kutatóintézettel (Oroszország) 
folytatott búza fajtacsere keretében 10 orosz fajtát vetettünk el 3 ismétléses fajta 
összehasonlító kísérletben (kontrollként szegedi fajtákat alkalmaztunk).  A bulgáriai General 
Toshevo Mezőgazdasági kutatóintézetből kapott és felszaporított bolgár fajtákból 18-at 
vetettünk el 5 m2-es fajta összehasonlító kísérletbe (kontrollként itt is szegedi fajtákat 
alkalmaztunk). Célunk a fajták termőképességének, minőségének és betegség 
ellenállóságának vizsgálata, amelynek eredményei alapján várhatóan új genetikai 
alapanyagokkal gazdagíthatjuk a szegedi búzanemesítési programot  
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Biotechnológia Osztály 
In vitro haploid előállítási kísérletek, a térség hungarikum növényénél a 

fűszerpaprikánál (dr. Lantos Csaba és dr. Pauk János) 

A növénynemesítésben és kutatásban különleges értékkel rendelkeznek a homozigóta 
növények. A kiegyenlítettség nemcsak a fajták és hibridek állami elismerésénél 
alapkövetelmény, hanem a genetikai vizsgálatoknak (genetikai térképezés, QTL analízis) is 
alapja. A hibrid vetőmag előállításon alapuló genotípusoknál pedig a DH-k, mint homozigóta 
tiszta vonalak használhatók. A világon biotechnológiai módszerek egész sora tűzte ki célul 
azokat a fejlesztéseket, amelyekkel a homozigóta növények gyorsan és költség hatékonyan 
megvalósíthatók. Ezek közül a Biotechnológia Osztályon az in vitro portok- és mikrospóra 
tenyésztés módszerével foglalkozunk több fajban. A módszerek sajátosságából fakadóan a 
célsejtek a haploid genetikai állományú éretlen pollenszemek, a belőlük előállított növények a 
homozigóta állapotú növények, kettőzött haploid vagy angol nevén doubled haploid (DH) 
növények. 

Európa mezőgazdaságában, egyre nagyobb jelentősége van a helyi jellegű mezőgazdasági 
termékeknek. Szegeden és környékén ez a fűszerpaprika. A már földrajzi eredetvédelemmel 
rendelkező szegedi fűszerpaprikának több, mint 300 éves hagyománya van a térségben. Igaz, 
a fűszerpaprika nem tartozik a GK nemesítményei közé, de speciális feltételeink lévén (in 
vitro haploid növényelőállítás), egy sikeres projekt után, nem hagyhattuk egyedül a szegedi 
fűszerpaprika nemesítőit. A Fűszerpaprika Kutató - Fejlesztő Nonprofit Közhasznú Kft.-vel 
több éve tartó kutatási és nemesítési együttműködés folyik, melynek keretében foglalkozunk a 
DH fűszerpaprika növények előállítási módszereinek fejlesztésével.  

A nemesítési programok számára legperspektivikusabb genotípusokat választottuk ki 
laboratóriumi kísérletekre. Így a kísérletek során előállított DH növények agronómiai 
szempontból is értéket képviselnek, és a FKF Kft. hibrid nemesítési programjába 
integrálhattuk az újonnan előállított genotípusokat. Kísérleteink során a portok- és izolált 
mikrospóra tenyésztés módszerével foglalkoztunk különös tekintettel a tenyésztés során 
alkalmazott tápoldat összetevők (szénforrás, hormonok, makroelemek) hatásainak 
vizsgálatával. 

Kutatási eredményeinket hazai és nemzetközi szinten is publikáltuk tudományos 
folyóiratokban, konferenciákon és tudományos népszerűsítő formában. A DH vonalak 
beépültek a nemesítési programba és jelenleg 3 hibrid van már köztermesztésben, melynek 
előállításában közreműködtünk. Az elmúlt időszakban több próbálkozás volt már, hogy a 
térség jellegzetes növényét a fűszerpaprikát jelentős gazdasági tényezővé tegyük. Most újabb 
erőfeszítések történnek, amelyben kutatási oldalról mi is részt veszünk. 

24. kép. Szegedi fűszerpaprika 
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25. kép. A kukorica nemesítés új, kiszombori épültének szerelése 2011. szeptember elején. 

 

 
26. kép. A kukorica nemesítés új, kiszombori épültének avatása 2011. szeptember 30-án. 
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3/A/2. KUKORICA ÉS CIROK NEMESÍTÉSE  
 
A téma teljes neve: 

Alkalmazkodóképességben, betegségekkel, kártevőkkel szembeni ellenálló képességben, a 
környezettudatos, fenntartható termeszthetőségben, hibridszülőként való alkalmasságban a 
korábbiakat felülmúló olyan értékes kukorica és takarmánycirok állományok, vonalak 
előállítása, amelyek felhasználhatók különféle takarmányozási, élelmiszeripari vagy 
energiacélú nemesítési célkitűzésekhez, hatékony hagyományos és biotechnológiai 
módszerek alkalmazása, fejlesztése révén. (dr. Szél Sándor, dr. Mórocz Sándor, dr. Kálmán 
László) 

A feladat célkitűzése: 

I. Kukorica nemesítés alapozása, fejlesztése 
• A hazai kukorica nemesítési forrásanyagok örökletes alapjának bővítése a természetes 

sokféleség és az újabb környezeti, gazdasági igények biztosítása érdekében  
• Kukorica hibridek élelmiszeripari felhasználásra való alkalmasságának vizsgálata 
• A kukorica, mint bioenergetikai alapanyag 
• Csőfuzáriummal és szártő-betegségekkel (Fusarium spp.), vírusfertőzéssel (MDMV), 

levélbetegséggel (Helminthosporium fajok) szembeni rezisztencia javítása az egyéb 
tulajdonságokra is nemesített új kiindulási populációk, vonalak létrehozásával. 

• A vonal-előállítás hatékonyságának javítása szövettenyésztéses (in vitro) és természetes (in 
vivo) haploidia (ivarsejtnemzés) alkalmazásával 

• A nehezen irtható egyszikű gyomok elleni védekezéshez cikloxidim hatóanyagot tűrő vonalak, 
hibridek előállítása 

II. Cirokfélék nemesítésének alapozása, fejlesztése 
• Betegségekkel és kártevőkkel szemben toleráns, kiváló alkalmazkodóképességű, 

takarmányozási és energetikai célú takarmánycirkok (szemescirok, silócirok, szudánifű) 
populációk előállítása, értékelése a korszerű nemesítési célokra való alkalmasságuk alapján. 

3/A/2.1. Kukorica nemesítés alapozása, fejlesztése 

A hazai kukorica nemesítési forrásanyagok örökletes alapjának bővítése a természetes 
sokféleség és az újabb környezeti, gazdasági igények biztosítása érdekében 

A B73 2,3 Gb méretű DNS-szekvenciájának meghatározása, elemzése után kitűnt, hogy a 
kukorica kb. 32 ezer génje és a génállománya 85%-át kitevő mozgékony elemek 
(transzpozonok) nagyfokú változékonyságra, és folyamatos genom-átrendeződésre adnak 
lehetőséget. Azzal, hogy a kukorica-hibridekben a legnagyobb heterózishatás elérése 
érdekében a szülő vonalak különbözőségére is nemesítünk, önmagában is törekszünk a 
genetikai változékonyságra. A kukorica vonalak közötti meglepő örökletes különbözőség 
ellenére az Egyesült Államokban is felimerték annak szükségességét, hogy a 
kukoricanemesítésben használt genotípusok örökletes alapját bővítsék igen jelentős 
közintézményi és válalkozási ráfordításokkal.  

A hazai nemesítésben hagyománya van a tájfajták, régi fajták nemesítésének. A Gabonakutató 
1979-ben állami minősítést kapott, a mai gyors fajtaváltásban matuzsálemi Szegedi DC 488-
as hibridje pl. minden bizonnyal a Fleischmann Mezőhegyesi fajtából származó vonalaknak 
köszönhette eddigi hosszú pályafutását. Rövid távon ugyan könnyebb a már sok felhalmozott 
kedvező tulajdonságot hordozó anyagokhoz nyúlni, ez viszont növeli a piacon megjelenő 
hibridek hasonlóságát, és a váratlan kedvezőtlen feltételekkel szembeni veszélyeztettségét. 
Ezért nálunk is célszerű előrelátóan bővíteni a kukoricanemesítés genetikai bázisát, hogy 
egyedi és a helyi környezeti sajátosságokhoz alkalmas, egyre versenyképesebb kukorica-
hibideket állíthassunk elő. Ez a munka jellegénél fogva hosszabb távú.  
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Gazdasági értékvizsgálat a szuperkorai éréscsoportban 

A trópusi rasszok felhasználásával történt forrásbővítés eredményeként állítottuk elő az 
MR65II-45 beltenyésztett vonalunkat. A vonal szántóföldi értékének vizsgálatára szántóföldi 
kísérletet állítottunk be. 2011-ben Makón háromismétléses, kétsoros, 60 fészkes kisparcellás, 
Kiszomboron pedig egysoros 20 fészkes tenyészkerti kísérletekben elemeztük ezt a közel 
50% egzotikus örökletes hányaddal rendelkező korai beltenyésztett vonalunkat, egy a 
megelőző kísérletek alapján kiválasztott hibridkombinációja segítségével. A tőszám igazodott 
az MgSzH fajtaminősítő kísérletek protokolljához.  

Az MR65II-45 vonal egyik azok közül a vonalak közül, amelyeket 23 egzotikus (zömmel 
trópusi) ősi fajta és egy korai hazai fajta egyenkénti keresztezésével, majd többéves 
állománnyá alakításával, folyamatos szelekciójával létesített kiindulási anyagból két egymást 
követő öntermékenyítéses nemesítési körben hoztunk létre. Hosszú ideig uralkodott a 
kukoricanemesítés genetikáját tanulmányozó kutatók között az a nézet, hogy a hibridekben 
megmutatkozó utódfölény (heterózis) arányban áll a szülővonalak közötti örökletes 
(rokonsági) távolsággal. Az itt tömören leírt kísérlet a gyakorlati célú kukoricatermesztési 
érték vizsgálata mellett ehhez az elméleti kérdéshez is adalékot szolgáltat.  

A tenyészkerti kísérlet Kiszomboron kézi betakarítása lehetőséget nyújtott a csöves és a 
szemtermés behatóbb elemzésére. A csövek alakjában, méretében, a szélső növények 
többcsövűségi hajlamában és a szemtípusban jelentős különbségeket tapasztaltunk, és a 
területi adottságok illetve a hibridek alkalmazkodóképességének egymásra hatása eredőjeként 
soron belüli ingadozásokat találtunk. Kiszomboron a növények átlagosan 0,5-1 méterrel 
alacsonyabbak voltak, mint Makón.  

A makói kisparcellás kísérletben a standardként szereplő két FAO200-as hibrid (igen korai 
éréscsoport, FAO240-299) mellett további standardként aláhúzva szerepel a Szegedi 221, 
amely a szuperkorai (FAO100), újraindított éréscsoportban (igen korai érésű csoport; 
FAO180-239) a kétéves eredmények alapján elérte az állami minősítés szintjét, és a 
továbbiakban a csoport egyik viszonyító hibridje lesz. A makói részkísérletből származó 
adatok alapján a vizsgált, jelentős egzotikus örökletes aránnyal rendelkező vonallal (MR65II-
45), mint apai szülővel előállított háromvonalas hibrid termése ugyan meghaladta a Szegedi 
221-es hibridünkét, a magasabb betakarításkori nedvességtartalma miatt viszont későbbi érésű 
(84. táblázat, és 39. ábra). A következő éréscsoport (FAO240-299) standard hibridjeinek a 
termésszintje azonban magasabb. 
 
84. táblázat. A makói kisparcellás 1. részkísérletből kiválasztott hibridek teljesítménye, 2011. 
 

Hibridek Termés t/ha Termés st% Nedvesség % 

St. Maxxalia (200)  13,0 119,8 13,6 
St. PR39D81 (200)   12,7 117,2 14,7 
MR120-1 x MR123-2   12,2 112,2 12,5 
MR123-2 x MR120-1 - MR65II-45   11,6 107,1 15,3 
Szegedi 221 (100) 10,8 100,0 14,2 
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39. ábra. A makói kisparcellás 1. részkísérletből kiválasztott hibridek 
teljesítménye Makó , 2011
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Ez a kísérleti eredmény nem támogatja azt a nézetet, hogy a rokonsági távolság önmagában 
elég a kiemelkedő szemtermésben megmutatkozó heterózishatás eléréséhez. A vonallal 
alkotott hibrid szemtermésen kívüli földfeletti hajtásrészének termését nem vizsgáltuk. A 
hibrid az egyébként a vizsgálati évben (2011) Makón tapasztalt átlagon felüli növény 
magasság mellet is kitűnt termetével. Feltehetően a további nemesítési körökben javítható a 
csőhányada (termésindexe). Eltérő rokonságával a nemesítés további lépcsőin alapul 
szolgálhat a genetikai sokféleség egyéb szempontjainak. 

A nemesítési forrásanyagokat bővítő tevékenység folyamatos, több nemesítési ciklust felölelő 
feladat. Meglevő egzotikus forrásanyagainkat rokonsági körök szerinti, a megnövelt 
szemtermésre szelektált állományok kialakításával tervezzük fejleszteni. Ebből a célból 2011-
ben is nagyszámú keresztezést végeztünk. 

 
Kukorica hibridek élelmiszeripari felhasználásra való alkalmasságának vizsgálata 

 
A hazai szántóterületeken évről-évre átlagosan 5-6 millió t kukorica termésmennyiséggel 
számolhatunk. Manapság egyre fontosabb szempont a megtermett kukorica 
értékesíthetőségének a kérdése. Korábban a kukoricatermés 90%-át az állattenyésztés 
hasznosította. Az utóbbi években a hazai állatállomány létszáma jelentősen lecsökkent, így a 
takarmányozási célra történő felhasználás mellett más hasznosítási irányok jelentősége is 
megnőtt.  

A szemtermés egy részének élelmezési célra történő felhasználása jövedelmező megoldást 
kínálhat a felesleg egy részének levezetésére. 

Az élelmiszeripari célokra feldolgozott kukorica egy része közvetlenül étkezési daraként, 
illetve lisztként kerül forgalomba. Nagyobb hányadát alapanyagként használják fel a 
sörgyártásban, illetve a gabonaalapú reggeli ételek és egyéb puffasztott termékek 
előállításában. 
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A szárazőrléses folyamattal működő malmok gazdaságosságát a főterméknek számító 
kukoricadara kihozatalának mértéke határozza meg. A kukoricadara-gyártás hatékonysága a 
kukoricaszem keménységi tulajdonságaival van összefüggésben. Az úszási szám 
meghatározásával ez a tulajdonság jól jellemezhető.  

Államilag elismert hibridjeink és fajtajelöltjeink úszási szám vizsgálatához szükséges kísérleti 
anyag elvetése után (április 26.) egyenletes, jó tőállományú kelést kaptunk. A vizsgálatban 
szereplő 13 hibrid csőmintáinak betakarítása október elején megtörtént. A hibridek speciális 
felhasználási igénynek megfelelő kiválasztása mindig több év adatainak figyelembevételével 
történik meg. 

A hibridek 2009-2011. évi úszási szám eredményeit a 85. táblázatban közöljük. A táblázatban 
feltüntetjük a vizsgált hibridek FAO csoport szerinti besorolását is. A hibridek úszási szám 
értékeinek éves átlaga szinte nem különbözik egymástól. 

85. táblázat. Szegedi hibridek úszási szám értékei, Szeged, 2009-2010.  

Úszási szám  FAO 
szám 

Hibrid 
neve 2011 2010 2009 3 év átlaga 

Szegedi TC 259 51 39 52 47 
Szegedi TC 191 34 31 20 38  200 
Sarolta 32 29 30 30 
Szegedi TC 367 27 55 34 39 
Szegedi 363 81 62 73 72 
Szegedi SC 352 68 80 78 75 
Szegedi 349 7 12 16 12 
Csanád 49 68 64 60 
Szegedi 386 85 88 84 86 

 300 
 

GK Boglár 65 60 81 69 
Kenéz 80 84 86 83 

400 
Szegedi 475 40 82 80 67 
Szegedi 521 72 81 97 83 

 500 
Éves átlag 53 53 52  

 
A 2009-ben és 2011-ben a tenyészidőszak az átlagosnál melegebb és szárazabb volt, de a 
virágzás idején elegendő csapadék hullott. A 2010-es év bő csapadék ellátottsága szintén 
kedvező feltételeket teremtett a megtermékenyülés, és a keményítő beépülése számára. Ha az 
évek átlagában hasonlítjuk össze a különböző hibridek úszási szám értékeit, akkor jelentős 
különbségeket találunk. Az úszási szám átlagok értéke 12-86 között változott. 

Az élelmiszeripari feldolgozás céljára azok a hibridek alkalmasak, amelyek a változó 
környezeti feltételek mellett is nagyobb fajsúlyú szemtípust biztosítanak. Ezeket a hibrideket 
több év úszási szám értékének átlagolása alapján választhatjuk ki. Ha a 2009-2011. év úszási 
szám értékeit hibridenként átlagoljuk, akkor az 50 alatti értéket mutató hibridek lehetnek 
alkalmasak az élelmiszeripari feldolgozás céljára.  

A vizsgált hibridek közül a Szegedi TC 259, Szegedi TC 191, Szegedi TC 367 úszási szám 
értékeiből arra következtethetünk, hogy e hibridek szemtípusának kialakulását a környezeti 
tényezők nagymértékben befolyásolják, így ezeket nem ajánljuk malomipari feldolgozásra.  
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A Sarolta hibridünk az évek átlagában alacsonyabb úszási szám értéket (30 körüli) mutat, így 
kedvező körülmények között alkalmas lehet malomipari feldolgozásra. 

A három év átlagában a legalacsonyabb úszási számot mutató Szegedi 349 hibridünk 
rendelkezik olyan szemtípussal, amely biztosítja, hogy az évhatástól függetlenül kiváló 
alapanyagot jelent a grízgyártás számára. 

A GK Kft. évente megjelenő fajtaajánlatában (nyomtatott ill. online) azt is feltüntetjük, hogy 
hibridjeinket milyen speciális felhasználási célra ajánljuk. Ez is hozzájárul ahhoz, hogy a 
termelők a termelési céljaiknak legmegfelelőbb fajtákat tudják kiválasztani.  

A silókukorica nemesítése és minősítése 

Az élelmiszeripari hasznosításon túl, egy másik minőségi paramétert is vizsgáltunk 2011-ben, 
a kukorica silóhasznosításának kérdéseit.  

A gazdaságos állati termék előállítás csak jó minőségű, könnyen emészthető és jól hasznosuló 
takarmányok etetésével valósítható meg. Az egységnyi területről nyerhető nettó energiahozam 
tekintetében európai viszonylatban egyetlen tömegtakarmány sem versenyezhet a 
silókukoricával. 

A korábbi évtizedek gyakorlatában sokan azt tartották, hogy a jó silókukorica hibrid 
kiválasztásához a szemes hibridek esetében vizsgált tulajdonságok is megfelelőek. 

Ezen a szemléleten szerencsére régen túljutottak. Ma már általánosan elfogadott, hogy a 
silókukorica hibridek értékelésekor vizsgálni kell a hektáronkénti zöldtömeg hozamot, a 
szárazanyag termést, és ezen belül a csőarányt. A cső szárazanyag tartalmának az összes 
szárazanyag terméshez viszonyított aránya alapvetően meghatározza a nettó energiatartalmat. 
A kukoricaszemben raktározott keményítő energiatartalma magas, és az itt található többi 
szerves anyag (fehérje, olajtartalom) emészthetősége is jó az alacsony lignin tartalom miatt.  

Az MGSZH hivatalos fajta összehasonlító kísérleteiben 2009. évtől kezdődően, a fenn 
említett tulajdonságokon túl vizsgálják a silókukorica hibridek összes nettó energiatartalmát 
is. Ennek meghatározásához szükség van a teljes kukoricanövény weendei analízisére. A 
szárazanyagban található nyersfehérje, nyerszsír, nyersrost, nyershamu és N-mentes kivonat 
(számolt) ismeretében számítással határozzák meg az összes nettó energiatartalmat.  

Intézetünk fajtaválasztékában szerepelnek a FAO 3-400-as éréscsoportba (legújabb hibridünk: 
Szegedi 475) tartozó kettős hasznosítású, és a FAO 500-as éréscsoportba tartozó silókukorica 
hibridek (Szegedi 521). A nemesítésük során a legfontosabb cél a kései virágzási idővel, a 
magas csőaránnyal, és a lassú felszáradási ütemmel rendelkező hibridek megtalálása volt. 
Ezek a tulajdonságok örökölhetőségüket tekintve stabilak, így szelekció révén rögzíthetők.  

2011. évben a Szegedi 475, és a Szegedi 521 hibridünk siló-minőségének pontosabb 
megismerése érdekében weendei analízist végeztettünk (Állattenyésztési Kutató Intézet, 
Herceghalom), amely vizsgálati eredményeket a 86. táblázatban mutatjuk be. 

86. táblázat. Szegedi silókukorica hibridek kémiai összetétele. Szeged, 2011 

Nyershamu Nyerszsír Nyersrost NDF ADF Nyersfehérje 
Hibrid 

FAO 
szám g/kg száraz anyag 

Szegedi 475 490 30 20 199 634 260 55 

Szegedi 521 560 32 19 191 595 235 61 

Standard 580 29 20 201 536 244 56 
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A táblázat adataiból látható, hogy kémiai összetételüket tekintve silókukorica hibridjeink az 
MGSZH kísérletekben szereplő kontrollhoz hasonló értékeket mutatnak. Szegedi 521 
hibridünk nyersfehérje tartalma kissé magasabb is. A kontrollhoz képest alacsonyabb ADF 
rostfrakció értéke azt mutatja, hogy ennek a hibridnek igen jó az emészthetősége. 

Ahhoz, hogy a silókukorica nemesítési programunk hatékonyságát növelni tudjuk, a korábban 
vizsgált legfontosabb értékmérő tulajdonságokon kívül újabb szempontokat is figyelembe kell 
venni a szelekció során. A zöld-tömeg termés nagyságát a szár-rész mennyisége határozza 
meg döntően. Az összes zöld-tömeg meghatározásán kívül fontos lehet a szár-levél arány 
meghatározása is, mivel a szár magas lignintartalma kedvezőtlen az emészthetőség 
szempontjából. A levélszám növekedésével javul az emészthetőség. Ez a tulajdonság a 
„leafy”-gén beépítésével javítható. Vizsgálni kellene a hibridre jellemző optimális betakarítás 
idejét, mivel a hibridek fenológiai állapota összefüggésben van a teljes növény kémiai 
összetételével, az emészthetőséggel, és ez által részben befolyásolja a szilázs készítés során 
lezajló erjedés minőségét is.  

Az újabb vizsgálati szempontok beépítése a szelekció korábbi szakaszaiba jelentős 
munkaerőigény növekedést eredményezne. A siló-minőség vizsgálatához szükséges 
laboratóriumi háttér sem áll rendelkezésre intézetünkben, így ezt csak külső megbízás 
keretében tudjuk megvalósítani. Az akkreditált laboratóriumban megrendelhető weendei 
analízis ára is magas (nettó ár: 26 000 Ft./minta). Munkánk továbbfejlesztése csak pályázati 
források bevonásával valósítható meg. 

 
Csőfuzáriummal és szártő-betegségekkel (Fusarium spp.), vírusfertőzéssel (MDMV), 
levélbetegséggel (Helminthosporium fajok) szembeni rezisztencia javítása az egyéb 

tulajdonságokra is nemesített új kiindulási populációk, vonalak létrehozásával 
 
A kukorica betegségei közül a fent említetteket sorolhatjuk a súlyos gazdasági veszteségeket 
okozó betegségek közé. Az általuk előidézett termésveszteség évente még ma is 5-10% között 
változik. Ennél a kultúránál, ahol a kémiai védekezés szinte csak a vetőmagcsávázásra 
korlátozódik, még határozottabban fordul a figyelem az agrotechnikában és a 
rezisztencianemesítésben rejlő lehetőségek felé. 

Fuzáriózis 

Változatos megjelenésű betegség, a kukorica legsúlyosabb növénykórtani problémáinak 
egyike a világ minden táján. A legsúlyosabb tünet típusa a csőpenészedés. A csövön fehéres 
lilás micélium szövedék jelenik meg, a csuhélevelek a csőhöz tapadnak, súlyos esetben a 
csutka elkorhad, szétmállik. A fertőzött szemek nem csíráznak, vagy a belőlük kifejlődő 
csíranövények gyengék előbb-utóbb elpusztulnak. A szárkorhadás kialakulása a virágzás után 
válik intenzívebbé. Nyár végén a fertőzött tövek hirtelen, sokkszerűen elhervadnak, a növény 
elszárad. Sok esetben a szár belsőszöveteinek károsodása külső tünetek nélkül történik, csak 
úgynevezett rejtett kárként nyilvánul meg: a cső fejlődése visszamarad, vagy a cső 
kényszerérett lesz. Súlyos esetben a csövek súlya a meggyengült növényeket a földre húzza, a 
szár eldől, eltörik. A letört szárak bélszövete a kórokozó gombától elszíneződik. A fuzariózis 
kártétele a csíranövény-pusztuláson, szárkorhadáson, csőpenészen túl toxikózisok 
előidézésében nyilvánul meg. Számos toxintermelő Fusarium gomba fertőzheti a kukoricát. 
Az általuk termelt erős biológiai hatású anyagok, a takarmányokban természetes módon 
képződő legveszélyesebb méreganyagok közé tartoznak. Mind az emberi, mind az állati 
szervezetet károsíthatják. A Fusarium fajok által termelt leggyakoribb toxinok: a 
deoxinivalenol (DON) a nivalenol, a T-2, HT-2 toxinok, a zearalenon és a fumonizin. A 
mikotoxin szintekre vonatkozó határértékek betartását hatóság ellenőrzi. A kialakuló tünetek 
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súlyosságát mind a szárkorhadás, mind a csőpenész tekintetében erős hely-és évjárathatás 
jellemzi.  

A rezisztenciára nemesítés a toleráns vonalak és rezisztens fajták előállításával kezdődik. A 
vonalelőállítás során selejtezzük a fuzárium érzékenyeket. 2011-ben a kiszombori 
tenyészkertet erős aszály sújtotta. Táplánszentkereszten a vonaltáj kísérletben tapasztaltunk 
olyan mértékű természetes fertőzést, amely alapján elvégezhettük a szelekciót. A selejtezésnél 
a csőpenész és a szárproblémákon kívül egyéb kedvezőtlen tulajdonságokat is figyelembe 
veszünk úgy, mint a sokkos száradás, a top fire, a fattyasodás, meddőség, fiókcsövesedés, 
egyéb kedvezőtlen morfológiai eltérések, gyenge termékenyülés, üszög fertőzöttség A 
Táplánszentkereszten elvetett 282 fiatal vonal közül 109 került selejtezésre. A 109 
kiselejtezett vonal 30%-a volt erősen fogékony cső fuzáriumra (erős penész borítottság, vagy 
erős szempattogás), 10%-a pedig szártörésre. 

Vírusfertőzés 

Hazánkban a leggyakrabban a kukorica csíkos mozaik vírus fordul elő. A fertőzött növények 
levelein, levélhüvelyen csuhélevelén mozaik tüneteket hoz létre. Magas hőmérsékleten ezek a 
tünetek kevésbé szembeötlőek, szinte eltűnnek. Ekkor a legfiatalabb levelek sárgás színe lehet 
árulkodó, bár ilyet sok más ok, pl. nitrogénhiány, a talaj túlzott magas víztartalma is okozhat. 
A növények lassúbb növekedése, kismértékű törpülése is fontos bélyeg, bár ez állományban 
csak egészséges növények jelenléte mellett tűnik szembe. Nagyon korai fertőzés szártő és 
gyökérrothadásban csúcsosodhat ki, amikor a fertőzött szöveteket talajlakó gombák 
felülfertőzik. Ekkor a fiatal növény gyakorta el is hal. A csíkos mozaik vírus tünetei kivéve a 
csökkent mértékű növekedést, nagymértékben hasonlítanak más vírusos betegségekre és 
élettani sárgulásokra. 2011-ben Kiszomborra költöztünk és a korábbi vírustenyészkert 
megszűnt. A kiszombori tenyészkertben a vírustünet csak 1-2 anyagunkon jelent meg. A 
szórványos megjelenés nem adott lehetőséget a genotípusok érzékenységének elbírálására. A 
jövőre vonatkozóan feladatunknak tekintjük új víruskert kialakítását. 

Helminthosporium 

A kukoricát fertőző Ht fajok a világ valamennyi kukoricatermesztő országában fellépnek. 
Európában a leggyakoribb a H. turcicum. Tünetei változatosak, a növények különböző részein 
jelennek meg. Legjellegzetesebb tünettípusa a levélfoltosság. (27. kép) Súlyos fertőzésnél a 
levelek idő előtt elszáradnak. Az asszimiláló felület csökkenése miatt a magok nem telnek 
meg, töpörödnek. A kialakuló csövek kisebbek lesznek, kevesebb a termés. Az erősen 
fertőzött állomány, perzseltnek tűnik, az őszi korai fagyok által okozott tünethez hasonlít (28. 
kép). A kórokozó képes a fertőzött növényi maradványokon konídiumokkal áttelelni.  

27. kép. Helminthosporium turcicum tünetek kukorica levélen 
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28. kép. Helminthosporium turcicummal erősen fertőzött állomány 

 

 
 

A kukorica helmintosporiózisának kialakulásában irányító szerepet játszanak a környezeti 
tényezők. Különösen kiemelkedő a jelentősége a hőmérsékletnek és a nedvességnek. A 
betegség csak nedves, esős nyarakon fokozódik jelentős mértékűre. A 2011-es aszályos nyár 
nem kedvezett a helminthospórium fertőzésnek. Szegeden nem jelentek meg tünetek. 
Táplánszentkereszti nemesítő állomásunkon viszont megfelelő erősségű volt a fertőzés. 
Balassa György a tenyészidő folyamán kétszer (aug 24 és szept.3) bonitálta a beltenyésztett 
vonalak érzékenységét. (0= teljesen egészséges betegségtől mentes, 9= erősen fertőzött, a 
fertőzéstől leszáradt levelek, 1-8 a kettő közötti átmenet). A 0-3 bonitálási értékűeket 
ellenállónak, 4-6-ig közepesnek 7-9-ig pedig fogékonynak tekintettük. A vizsgált 312 
beltenyésztett vonal kategóriánkénti megoszlása a következő (87. táblázat).  
 

87. táblázat. A beltenyésztett vonalak Helminthosporium turcicum érzékenysége 
 

Kategória Bonitálási 
érték 

Vonalak 
száma 

% 

0 58 18,6 
1 19 6,0 
2 45 14,4 
3 46 14,7 

 
 

Ellenálló 

 168 53,7 
4 52 16,7 
5 30 9,7 
6 22 7,1 

 
Közepes 

 104 33,5 
7 11 3,5 
8 28 9,0 
9 1 0,3 

 
Fogékony 

 40 12,8 
 
Védekezés 
A betegségek elleni védekezésben nagy jelentőségük van az agrotechnikai módszereknek úgy 
mint a gyomirtásnak, a rovarok elleni védelemnek, monokultúra kerülésének, 
növénymaradványok mély aláforgatásának és minden olyan tényezőnek, ami a növények 
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optimális fejlődését biztosítja. A növények fiziológiai állapota nagyon erősen kihat a 
betegségekkel szembeni fogékonyságukra. 

Legegyszerűbb és legelterjedtebb védekezési módszer az ellenálló fajták, hibridek 
alkalmazása. A nemesítők célja a tartós rezisztenciára nemesítés. Emellett azonban 
jelentősége lehet a fogékonyabb növényekben rejlő két rezisztencia típusnak, az 
álrezisztenciának és a toleranciának. Álrezisztenciáról akkor beszélünk, amikor a növény 
valamilyen oknál fogva térben vagy időben el van zárva a kórokozótól, pl. zárt csuhé, korai 
vetés (kisebb a lehetősége a vírusfertőzésnek), vagy klimatikus viszonyok miatt nem jöhet 
létre járványszerű fertőzés.  

Tolerancia esetében a növény fogékony, fertőzést szenved, mégis a terméshozama alig 
csökken. Tehát a növény tolerálja a betegséget (a vírusos mozaik tünetek megjelennek, de 
terméskiesést nem okoznak).  

Gazdasági okok indokolják, hogy tartós, minél nagyobb mértékű ellenállósággal rendelkező 
fajtákat állítsunk elő. A rezisztenciára nemesítés a toleráns vonalak és rezisztens fajták 
előállításával kezdődik. Ehhez több termőhelyen végzünk betegségellenállóság vizsgálatot 
természetes fertőzöttség felvételezéssel és provokációs kisérletekkel. A beltenyésztett törzsek 
nemesítésében a kombinálódó képességet egyesítjük a betegségellenállósággal. Ilyen törzsek 
előállításához kiváló tulajdonságokat egyesítő genetikai alapanyag megtervezése és 
létrehozása szükséges.  

A betegség átörökítőképesség vizsgálatára a kísérleti hibridek teljesítménykísérletében kerül 
sor. Itt képet kapunk a vonalak hibridbeli teljesítményéről (kombinálódóképesség, vízleadás 
és betegségellenállóság). 

 
A vonal-előállítás hatékonyságának javítása szövettenyésztéses (in vitro ) és természetes (in 

vivo) haploidia (ivarsejtnemzés) alkalmazásával 
 
A kukoricanemesítés folyamatában a vonalak előállítása jelentős idő és munkaerő ráfordítást 
igényel. Hatékony módszerekkel - a ma elég általános legalább évi két öntermékenyített 
nemzedékhez képest is - rövidíthető a vonalnyerés időszaka. Egyik nem új, de az utóbbi 
években fellendült módszer a Chase-féle monoploid technika. Jelenlegi térnyerését a 
módszerhez szükséges kiváltó és a fellelést segítő porzó vonalak fokozatos fejlesztésének 
köszönheti. A legjelentősebb nemesítő cégek kialakították a saját monoploid-kiváltó porzó 
vonalaikat. Nálunk Dr. Gyulavári Oszkár markervonalai és a génbankokból hozzáférhető 
sajátos génforrások teremtették meg a továbblépés feltételeit.  

A másik az ivarsejtek kromoszóma-kettőzésére alapuló módszer a szövettenyésztés 
segítségével állít elő a kiinduló állományból közvetlenül vonalakat. Ez a módszer sem 
használható általános érvénnyel bármely kiindulási anyagból, de az előzetes fejlesztések 
alapján rendelkezésünkre állnak a módszer alkalmazásának feltételei.  

Az in vitro vonalelőállítás alkalmazása szuperkorai hibridek nemesítésében 

Nemesítői tevékenységünk során a különbözőbb forrásokból szerzett lehető legkorábban 
virágzó, legrövidebb tenyészidejű alapanyagokból hagyományos öntermékenyítéssel 
vonalakat állítottunk elő. A folyamatosan javuló hibridekkel versenyképes újabbak 
előállíthatósága érdekében ezeket a vonalakat is szüntelenül fejleszteni szükséges. Az alábbi 
képek (40. ábra) azt a munkát szemléltetik, amelynek során 5 igen korai vonal keresztezésével 
nyert kiindulási anyagból gyorsított vonalelőállítási rendszerünkben állítottunk elő előbb 
szövettenyészetet, majd megfelelő reproduktív szervekkel rendelkező növényt.  
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40. ábra. A vonal előállítás folyamata a kifejletlen virágporszemeket tartalmazó 
címermintáktól a kifejlett növényig 

    
A megfelelő fejlettségi állapotban gyűjtött címerminták a fedőlevelekkel, és a felületfertőtlenítésre előkészített 

virágok. 

      
A szigorú szelekciós körülményeket biztosító tápközegre oltott portokokból fejlődő szövettenyészetek, és a 

kapott tenyészegyedek azonosítása. 

 

     
Jól fejlett virágokkal rendelkező haploid eredetű növény az üvegházi körülmények között. 
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Az első és második önbeporzás céljára gyűjtött pollen a lehulló portokokkal, és az izolált önbeporzás. 

 
Egy fent bemutatott többvonalas, sok tulajdonságban örökletesen hasadó állományból a 
vonalminősítéshez szükséges fenntartható egyöntetűség (stabilitás, homogenitás) elérése 6-8 
nemzedéket is igényel. Ez egy a virágzás előtti állapotból újraindított szövettenyésztéses 
nemzedék során – lényegében összesen egy nyújtott nemzedékben - elérhető. A módszer 
kukoricanemesítésünkben való alkalmazásához rendelkezünk a szükséges felkészültséggel, 
előnemesített kiindulási anyagokkal, az eszközháttérrel és a befogadó nemesítési rendszerrel. 
A folyamat munkaigényének kielégítésére kell megoldást találnunk.  

Az utóbbi években felgyorsult fejlődés a molekuláris biológia terén megteremtette annak 
lehetőségét, hogy az egyes gének szintjén tudatos megváltoztatást, irányított mutagenezist 
vigyünk véghez. E célkitűzések megvalósításához újra előtérbe kerülhet a lemeztelenített 
sejtek (protoplasztok) felhasználása a gének átalakításának lépése során. Annak érdekében, 
hogy eséllyel indulhassunk ilyen irányú együttműködésekhez, pályázatokhoz a történetileg 
erősségünknek számító kukorica protoplaszt rendszer alkotó felélesztésébe kezdtünk 2011-
ben. Cél volt, hogy az utóbbi időben előállt, kiváló szövettenyésztési sajátságokkal rendelkező 
vonalaink egyes sejtek szintjéről való regenerálódását ellenőrizzük, és, hogy a szabad 
tevékenységünket biztosító módszerváltást dolgozzunk ki. A kipróbált vonalak túlélték a 
sejtekre történő bontást (sejtfal-emésztést), és osztódásnak indultak. A módszerfejlesztésben 
további kutatómunka szükséges, amihez pályázati forrást igyekszünk szerezni. 

A nehezen irtható egyszikű gyomok elleni védekezéshez cikloxidim hatóanyagot tűrő 
vonalak, hibridek előállítása 

A kukoricatermesztés egyik meghatározó technológiai eleme a gyomirtás. Sok-sok adat áll 
rendelkezésre annak bizonyításául, hogy a gyomosodás nagymértékben csökkenti a kukorica 
termését. A különböző herbicidek jó szolgálatot tesznek a szántóföldjeink gyomflórájának 
visszaszorításában, azonban az elmúlt évtizedek megfigyelései azt is igazolták, hogy hosszú 
távon nem lehet egyik növényfaj gyomirtását sem egyetlen technológiára alapozni. Az utóbbi 
években, főleg a vegyszerterhelés csökkentése végett, újra alkalmazzuk a mechanikai 
művelést, amely a gyomok eltávolítása mellett segít a talaj tömörödöttségének 
csökkentésében, a levegőtlenségének megszüntetésében. 

Nagyon fontos kérdés a vetésváltás ésszerű alkalmazása, amely csökkenti a nehezen irtható 
gyomok elterjedésének valószínűségét. Az utóbbi években az egyszikű gyomok, különösen a 
rizómás gyomfajok elterjedésének lehettünk szemtanúi. A szulfonilurea sokéves használata 
miatt a rezisztens fenyércirok is megjelent. A kukorica gyomirtásában a Focus ultra 
gyomirtószer megjelenése új lehetőséget kínál, amely éppen a rezisztens fenyércirok kiirtására 
is megoldást ad. A technológia a DUÓ SYSTEM elnevezést kapta. A technológia két pillére 
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épül a Cikloxidim hatóanyagú herbicidre (Focus Ultra) és a hatóanyaggal szemben rezisztens 
kukorica hibridre. 

A cikloxidim rezisztenciát biztosító gént a BASF licencdíj kötelezettség nélkül adta át a 
nemesítő cégeknek. A Gabonakutatóban is foglalkozunk a Cikloxidim rezisztens kukorica 
hibridek előállításával. Nemesítési programunk célja új rezisztens vonalak és államilag 
elismert hibridek előállítása. A rezisztenciagént a kukorica fajban izolálták, tehát nem 
génmódosítással született.  

2011-ben ebben a témában a következő feladatokat végeztük el : 
- Beltenyésztett vonalak előállítása 
- Kisparcellás teljesítmény kísérlet beállítása. 
- Állami elismerésre történő bejelentéshez szükséges vetőmag előállítása. 

Beltenyésztett vonalak előállítása 

Jelenleg hat új, homozygóta beltnyésztett vonallal dolgozunk. Ez a szám nagyon kevés, ezért 
már 2009-2011-ben a beltenyésztett vonal előállítási programunkat jelentősen megnöveltük.  

Cikloxidim rezisztens vonalainkat egyrészt klasszikus beltenyésztéssel másrészt a 
visszakeresztezéssel állítjuk elő. Az előbbiek keresztezésével olyan új hibridek születnek, 
amelyek állami elismerése az újonnan nemesített hibridekkel azonos módon történik.   

Visszakeresztezéssel egy-egy már elismert hibrid változatát állítjuk elő. A változatok 
előállításának előnye, hogy forgalmazásukra egyéves összehasonlító kísérlet után engedélyt 
kaphatunk, ha a kísérleti eredmények alapján igazolódik, hogy az eredeti hibrid és a rezisztens 
változat agronómiai tulajdonságaik alapján nem különböznek egymástól. 

A rezisztens beltenyésztett vonalak előállításában jelentős segítséget nyújt a téli tenyészkert. 
Téli tenyészkertünk Chilében van. A tenyészanyagunkat a szeptemberi betakarítást követően 
küldjük Chilébe. A megadott program alapján Chilében elvetik, öntermékenyítik ill. 
keresztezik, majd a betakarítást követően visszaküldik hozzánk. Az április elején visszaérkező 
vetőmagot itthon időben vetni tudjuk, azaz a program csúszás nélkül folytatódik tovább. 

A rezisztens növények szelekcióját itthon, a szántóföldön végezzük. A genotípusokat 
soronként 20 növénnyel vetjük el. A Focus Ultrával való kezelést a növények 4-6 leveles 
állapotában végezzük el. A kezelést követő negyedik-ötödik napon már jól láthatóak a tünetek 
(29. kép).  

   

29. kép. Focus Ultra ellenálló, részben ellenálló és fogékony növények 
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A növényeket három csoportba tudjuk sorolni: 

1./ Egészséges növények, levelükön semmilyen fitotoxikus tünet nem fedezhető fel. 
2./ A leveleken kisebb nagyobb fehér foltok jelennek meg, amelyek először növekednek, 

majd lassan eltűnnek. A növény túléli a vegyszerkezelést, de fejletlenebb marad. 
3./ Anticiánosság megjelenése, a növény pár nap múlva elpusztul. 

Ezeket a tüneteket a következő képeken jól megfigyelhetjük. A vegyszerérzékeny növények 
elpusztulnak. A fehér foltos növények rezisztenciája valójában csak részleges, tovább vitelük 
a későbbi generációkban a növények kipusztulásának kockázatát jelentik. Ezért ezeket a 
növényeket még a fejlődés kezdetén kivágjuk. A herbicidkezelést követően minden esetben 
soronként felvételezzük az egészséges, részlegesen rezisztens és érzékeny növények számát.  

A szelektált vonalak rezisztenciájukat stabilan megőrzik. A kiegyenlített rezisztens vonalhoz 
való eljutásáig azonban elég rögös az út. A hasadó nemzedékben a rezisztens növények 
aránya jellemzően alacsony (88. táblázat). A részlegesen rezisztens (fehér foltos) növényekkel 
tovább nem szabad dolgozni. Gyakori sajnos a hasadó nemzedék 2. és 3. számmal jelölt 
genotípusok aránya is, ahol egyáltalán nem találtunk rezisztens növényeket. 

88. táblázat. A rezisztens, részlegesen rezisztens és érzékeny növények aránya a korábban 
szelektált és még hasadó állományon belül. 

Rezisztens Részlegesen rezisztens Érzékeny  
Genotípusok növények aránya % 
Szelektált 100 0 0 
Hasadó nemzedék 1. 16 30 54 
Hasadó nemzedék 2. 0 35 65 
Hasadó nemzedék 3. 0 0 100 
 
Különösen lehangoló ez az eset a változatok előállításánál. A tenyészkertünkben a GK160 és 
a GK166 vonalakkal nem kaptunk rezisztens növényeket. Érdekes lenne megtudni ennek az 
okát. A kérdés az, hogy kevés növényszámmal dolgozunk-e vagy a génátvitel valamiért nem 
történik meg. Ha a növényszám kevés, azon tudunk változtatni. Ha a génátvitel akadozik, 
akkor a rezisztencia hiány kiderítése nehezebb a feladat, mert részletes genomvizsgálatot 
igényel. 

A beltenyésztett vonalelőállítás volumenét 2011-ben az alábbi számokkal jellemezhetjük: 

Beltenyésztés Visszakeresztezés 

S0 nemzedék 3 genotípus F1 15 genotípus 
S1 nemzedék 1 genotípus Bc1 1 genotípus 
S2 nemzedék 2 genotípus Bc2 7 genotípus 
S3 nemzedék 4 genotípus Bc3 3 genotípus 
S4 nemzedék 0 genotípus Bc4 0 genotípus 

 
A chilei tenyészkertben egy generációval tovább tudtuk vinni a tenyészanyagunkat. 2012-ben 
már nagy számban lesznek mind a beltenyésztésből, mind a visszakeresztezésből származó S4 
vonalaink, amelyekkel ugrásszerűen meg tudjuk növelni a hibridelőállító programunkat. 
 
Kisparcellás teljesítmény kísérletek beállítása 

A 2010-ben a rendelkezésre álló kész, Focus-rezisztens vonalakkal előállított hibridjeinket 
2011-ben teljesítmény kísérletbe állítottuk (89. táblázat). A kísérletet a Gabonakutató 
területén, Makón állítottuk be három ismétlésben, az MgSzH hivatalos standardjaival együtt. 
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89. táblázat. A Focus rezisztens kukorica hibridek teljesítmény kísérlete 

 
Hibrid megnevezése 

 
Termés t/ha 

Termés a standard 
 %-ban 

Betakarításkori 
szemnedvesség % 

PR37N01  standard 1 14,2 101,4 13,1 
DKC5143 standard 2 14,2 101,4 13,0 
PR37F73  standard 3 13,8 98,7 13,5 
HL131-5xHFR2-3 12,6 90,2 12,2 
GK180 x  HFR2-3 12,4 89,0 11,6 
GK181 x  HL131-5 11,9 84,9 13,9 
GKT 396 CR 11,4 81,5 14,5 
 
Ebben a kísérletben a rendelkezésre álló rezisztens hibridek sajnos termőképességben 
elmaradtak a hivatalos standardokhoz viszonyítva annak ellenére, hogy a 2010. évi kísérleti 
eredmények alapján a rezisztens hibridek is a standard szinten voltak. Feltételezzük, hogy az 
itt vizsgált rezisztens hibridek szárazságtűrésével van gond, mivel a 2011-es rendkívül 
aszályos évben a hibridek korábban tapasztalt sorrendje erősen megváltozott. A vizsgált 
rezisztens hibridek között is jelentős eltérések vannak, ami bíztató az újabb hibridek 
terméspotenciáljának növelésére és szárazságtűrésük javítására. 

2011-ben a GKT 396CR hibridet jelentettük be állami kísérletre. Előzetes termésméréseink 
biztatóak voltak, de MgSzH kísérletek eredményei alapján a hibrid további vizsgálatát nem 
tartottuk célszerűnek.  

Állami elismerésre történő bejelentéshez szükséges vetőmag előállítása 

A GKT 396 CR bejelentése után 2011-ben két újabb Focus-rezisztens hibrid vetőmagját 
szaporítottuk. Felvételeztük a morfológiai tulajdonságokat, és a szülőkből előállítottuk a DUS 
vizsgálatra szükséges vetőmagmennyiséget. A nagy szárazság ellenére a vetőmag 
előállításunk sikeres volt, a bejelentéshez szükséges vetőmag rendelkezésre állt. A 
bejelentésről mégis lemondtunk, mert az összehasonlító kísérlet alapján a teljesítményük nem 
elégséges. Ez a tény igazolja, hogy genetikailag új, rezisztens hibrid elismertetése nem 
könnyű feladat, amikor a hivatalos standardok termésszintje nagyon magas. Ezért is 
erősítettük fel pár évvel ezelőtt a már elismert hibridjeink Focus rezisztens változatának 
előállítását. 

2011-ben már a Kenéz hibridünk Focus-rezisztens változatából állítottunk elő vetőmagot, 
hogy 2012-ben az eredeti változattal összehasonlíthassuk. A rezisztens változat bejelentését 
2013-ra tervezzük. 

A Gabonakutatóban kukorica hibridek előállítását megalapozó és nemesítési kísérletek 
volumene 

 
A Gabonakutató kukorica nemesítési programja Táplánszentkereszten és Szegeden két, 
klimatikus szempontból eltérő termőhelyen van. Táplánszentkereszt jellemzően hűvösebb, 
csapadékosabb termőhely. 

Kiváló kiegyenlített termőtalajon nagyon pontos szántóföldi kísérleteket tudunk kivitelezni. 

A kukorica levélbetegségek megjelenésének valószínűsége itt sokkal nagyobb, ezért kiváló 
szelekciós hely. Szeged klímája jellemzően arid, a szárazságtűrési reakciókat nagyobb 
valószínűséggel itt tudjuk mérni. 
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2011-ben külön jelentőséget kapott a két különböző termőhely megléte. Táplánszentkereszten 
különösen a tenyészidő első felében a csapadék bőséges volt, Szegeden pedig régóta nem 
tapasztalt szárazság köszöntött ránk. A levegő hőmérséklete pedig több napon keresztül 
meghaladta 35ºC-ot. A kukorica erős vízhiánytól szenvedett, de véleményünk szerint a 
magasabb hőmérséklet több kárt okozott. 

2011-ben a nemesítői tenyészkertünket Kiszomborra, a Gabonakutató Dénesmajori 
telephelyére költöztettük. A bemutató parcellákat és termesztési kísérleteket még Újszegeden 
vetettük el. A hibridkísérletünket a Gabonakutató makói telepén állítottuk be. 2011-ben is 
megszerveztük a perspektivikus hibridjeinkkel a tájkísérleteket. A tápláni és makói kísérletek 
mellett Debrecenben, Pélpusztán (Enying mellett) és Majson is vizsgáltuk legújabb 
kombinációinkat. A nemesítői munka méreteit a 90. táblázatban foglaljuk össze. 

90. táblázat. A kukoricanemesítés számokban. 

Munka megnevezése Kiszombor Táplánszentkereszt Összesen 
Vonaltenyészkert, (sorok db.) 414 360 774 
S4 vonalak tájkísérlete 252 282 534 
Beltenyésztéses vonal előállítás (sorok db.) 3 500 2 000 5 500 
Kézi keresztezés (cső/db) 35 000 32 000 67 000 
Kísérleti hibrid előállít. térbeli izolációban (db) 1 000 455 1 455 

Kísérleti parcellák száma (db) 1 134 1 206 2 340 
Tájkísérletben vizsgált hibridek száma (db) 108 108 
 
A vonaltenyészkertünk mérete évről évre nagyjából azonos. Tartalmazza azokat a vonalakat, 
amelyekkel nagyszámú keresztezést végzünk új hibridek előállítása érdekében. A vonalak 
azonban évről évre cserélődnek. Egy-egy évben 200-250 új vonalat veszünk fel a 
tenyészkertbe, és kb. ugyanannyit selejtezünk is.  

Az új vonalak a vonal-tájkísérletből kerülnek át. Az S4 vonalak két helyen történő elvetése a 
per se szelekció megbízhatóságát növeli. 2011-ben Szegeden a szárazság- és hőstressz, 
Táplánon a természetes csőfuzárium fertőzés alapján tudtuk jól szelektálni az új vonalainkat. 
A vonal-tájkísérletben szereplő genotípusokból tudjuk a tenyészkertünket minden évben 
feltölteni, amelyeknek mindig magasabb a termésszintje. 

A kiválasztott vonalakkal számos új hibridet állítunk elő, melyek tesztelése termőképességük 
és fontosabb agronómiai tulajdonságuk alapján a következő években történik, egy ill. két 
termőhelyen. Az elsőéves tesztelés után megmaradó hibrideket tájkísérletben vizsgáljuk 
tovább. A tájkísérletek eredménye alapján határozzuk meg az állami kísérletbe bejelentendő 
hibrideket. Jelenlegi kísérleti kapacitásunkat a megnevezett parcellaszámok jellemzik. 
Célszerű lenne a kisparcellás kísérletek számának növelése. Ehhez azonban a betakarítás 
kombájnkapacitását kellene növelni. Ma 25 éves kombájnnal dolgozunk. Egy új kombájn 
beszerzési ára 60 millió Ft. 

2011. évi kukorica fajtaelismerések, fajtabejelentések 

2011-ben az UKSUP (Szlovákia) kísérletek alapján Szlovákiában minősítették a GKT 288 
háromvonalas hibridünket. Ez az elismerés lehetővé tette, hogy az igen korai éréscsoportban 
növeljük a fajtaválasztékunkat. 

Magyarországon az MgSzH-ban első alkalommal 2010-ben állítottak be szuperkorai 
hibridekkel összehasonlító kísérletet. Nekünk a szuperkorai éréscsoportban két saját és kettő, 
az MTA Mezőgazdasági Kutató Intézetével közösen fejlesztett fajtajelöltünk volt az MgSzH 
kísérletekben. 2011-ben már ezekkel kétéves kísérleti eredményről számolhatunk be. Az 
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eredmények alapján a két saját, a Szegedi 220 és Szegedi 221, és egy közös, a TK 202 hibrid 
állami elismerése várható. Szuperkorai hibridek eredményeit az MgSzH fajtakísérletek 
alapján mutatjuk be (41. ábra).  

41. ábra Szuperkorai éréscsoport. MgSzH fajtakísérlet 2011 
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2011-ben 8 fajtajelöltet Szlovákiában, 3 fajtajelöltet Magyarországon és egy fajtajelöltet 
Romániában jelentettünk be 
Szlovákiában a nyolc fajtajelöltből az eredmények alapján négyet vihetünk második éves 
kipróbálásra.  
Magyarországon a három hibridből egy, a GKT 211 tartozik a szuperkorai éréscsoportba, 
amelyet továbbviszünk. A GKT 211 terméseredménye igen jó és a tenyészideje is beleillik az 
éréscsoportba. 
A két bejelentett FAO 300 hibridből a GKT 376 6%-kal volt jobb a standardszintnél. A GKT 
376 minden termőhelyen, az aszálysújtotta és az intenzív termőhelyeken is kiemelkedő 
termést adott. A GKT 396 CR hibridünk termőképessége messze elmaradt a várakozástól, 
ezért visszavontuk. 
A romániai tesztelést is visszavontuk, mivel a hibrid eredményét nem tartottuk meggyőzőnek. 
2012-re újabb hibridek bejelentésére készültünk fel. 13 új kombináció bejelentését tervezzük 
Szlovákiában és Magyarországon. 
 

A közhasznú kukorica hibridek termesztési eredménye és vetőmag szaporításuk 
 
A kukorica esetében a hibridek állami elismerését követő két évig tekinthetők közhasznúnak. 
Ennek megfelelően a közhasznú kukorica hibridjeink az alábbiak. 
Állami elismerések: 2009: Szegedi 386 
   2010: Szegedi 387, Szegedi 475 
   2011: GKT 288 
A Szegedi 387-et nem szaporítottuk, szárszilárdsága az átlagnál gyengébb. 
A Szegedi 475 rövid időn belül közkedvelt hibriddé vált. Magyarországon a FAO 400-as 
éréscsoportban siló hibridként ajánljuk. Vetőmagelőállítását Romániában is megkezdtük. 
Eredménye alapján Magyarországon a siló és kettőshasznosítású hibridek felhasználói, 
Romániában pedig a kistermelők körében számíthatunk vásárlókra, akik a hosszabb 
tenyészidejű hibridek termesztésében érdekeltek. A Szegedi 475 harmadik piaci területe 
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várhatóan Irán lesz. Partnerünkkel a kezdeti kipróbálásokat követően most tavasszal 10 tonna 
exportot valósítunk meg. A piaci előrejelzések szerint ebből a hibridből 200 t körüli 
mennyiség is exportálható. Ehhez azonban az Iránban történő vetőmagelőállítást is meg kell 
szervezni. Iráni vetőmagelőállítás céljából 1 ha próbatermesztésre küldünk ki vetőmagot. 
A GKT 288-at 2011-ben minősítették. Már a minősítés évében széleskörű üzemi kísérletet és 
próbatermesztést kezdeményeztünk. 
A GKT 288 kezdeti fejlődése intenzív. Szára erős. A jó kezdeti fejlődése alkalmassá teszi a 
korai vetésre. Az igen korai éréscsoport fajtaválasztékának növelésében a GKT 288 ígéretes 
jelölt. A hibridet 2010-ben Ukrajnában is bejelentettük. 

A Szegedi 386 (30. kép) az üzemi kipróbálások és az első termesztési tapasztalatok alapján 
ígéretes hibridnek látszik. Háromvonalas, kettős hasznosításra javasoljuk. Vízleadása, 
szárszilárdsága igen jó, kezdeti fejlődése erőteljes. A Szegedi 386-tal 2011-ben végzett üzemi 
kísérlet terméseredményeit mutatjuk be a 42. ábrán.  
 

42. ábra. A Szegedi 386 kukorica hibrid terméseredménye a különböző termőhelyeken 
beállított üzemi kísérletben 
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A fajtafenntartás fontosabb számai 

A Gabonakutató KFT kukoricanemesítési programjában a fajtafenntartás igen fontos 
tevékenység. Hibridjeink versenyképességének fokozásával növelni kell a piaci részarányt. A 
piacnövelés egyik meghatározó feltétele a szakszerű, forgalmazási igényekhez igazodó 
fajtafenntartás, melynek eredményeként a termelők kiváló genetikai tisztaságú és minőségű 
vetőmagot vásárolhatnak. 

2011-ben a fajtafenntartás kiterjedt a Magyarországon államilag minősített és a hivatalos 
kísérletekben szereplő, továbbá a Romániában, Szlovákiában, Belorussziában, Ukrajnában, 
Törökországban, Oroszországban regisztrált, ill. az oda bejelentett hibridekre és jelöltekre. 

A hibridnövényeknél, mint amilyen a kukorica is, a fajtafenntartás a hibridet alkotó 
beltenyésztett vonalak fenntartását, többvonalas hibridek esetén a szülőként felhasznált 
alapegyszeres ill. testvérvonal keresztezések előállítását jelenti.  
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A szülővonalak fenntartását „A”, „B” és „C” lépcsőben végezzük. Az „A” és „B” lépcső a 
növények egyedi megfigyelésén, szigorú szelekción és az öntermékenyítésen alapul. Az egyes 
lépcsőkben a beltenyésztett vonalra jellemző morfológiai tulajdonságok megőrzése és a 
következő fenntartási lépcsőhöz a megfelelő mennyiségű vetőmag előállítása a cél. A „C” 
lépcső az első térbeli izoláció. 

A forgalomban lévő hibridjeink szülőtörzseinek nagy száma indokolttá teszi, hogy az évi 
szaporításokat csak a szükséges számban és mennyiségben végezzük. 

Az „A” és „B” lépcsős szaporításokat 2011-ben is a korábbi évek gyakorlatának megfelelően 
tenyészkertben Táplánszentkereszten és Szegeden végeztük. Minden év tavaszán az F1 
szaporítások ismeretében vetőmagmérleget készítünk, és kijelöljük a szaporítandó vonalakat. 

A vonalak tulajdonságától függően tervezzük azokat Táplánon vagy Szegeden szaporítani. A 
vetőmagszaporításokat mesterséges izolációval végezzük és minden vonalból legalább 0,5-1,0 
ha-ra elegendő szaporítóanyagot tervezünk. 2010-ben Szegeden és Táplánszentkereszten is 8-
8 vonalat szaporítottunk. Táplánszentkereszten a tervünk szerinti mennyiséget tudtuk 
előállítani, Szegeden azonban a szárazság miatt tervezett a mennyiség töredékét tudtuk 
betakarítani. A hiányzó mennyiséget Chiléből, a téli tenyészkertből tudjuk pótolni. Ezzel el 
tudjuk érni, hogy nem keletkezik hiány a szaporítási lépcsőben.  

Egyre nehezebbé válik a „C” lépcsős szaporítások megszervezése. A „C” lépcsős 
szaporításokat az MgSzH vetőmagfelügyelősége is szemlézi. A „C” lépcsős szaporítás térbeli 
izolációban történik és a lényege, hogy tökéletes izoláció legyen. Eddig a „C” lépcsős 
szaporításaink bázis helye a Gemenci erdő volt. Sajnos két ok miatt is fel kell adnunk ezeket 
az izolációkat. Az egyik ok a fokozódó vadkár, a másik ok pedig a homokosabb talajokon 
aszályos években alig van termésünk, vagy a szaporításaink teljesen megsemmisülnek. 2011-
ben 4 izolációt veszítettünk el a csapadékhiány miatt. Ráadásul ezek a szaporítások a FÁK 
országok felé irányuló vetőmagexport alaphibridjei. 

A vetőmagszaporításunk meghiúsulása miatt Chilében rendeltük meg a szaporítást, amelyet a 
hibridjeinket licencszerződés alapján hasznosító cég, a Woodstock Kft. finanszíroz.  

Minden esetben a hibridek forgalmától függően tervezzük az előállításainkat. 2011-ben 19 
izolációban összesen 15,5 ha-on termeltünk bázisvetőmagot. A csapadékhiány jelentős 
mértékben sújtotta szaporításainkat. Négy izolációt elvesztettünk, de a többi helyen is jelentős 
terméscsökkenéssel kellett szembenéznünk. 

Ez a helyzet nehezíti a következő évünket, mert több olyan vonalból kell szaporítást tervezni, 
amiből a tavalyi év után tartalékmagból dolgozhattunk volna. 

A betakarítást követően a feldolgozás és a termelő partnereinkkel az elszámolás rendben 
megtörtént. 

Javaslat az eredmények gyakorlati hasznosítására 

A Gabonakutató kukorica nemesítése, más növények nemesítési tevékenységéhez hasonlóan 
nagy gondot fordít arra, hogy olyan kutatási feladatokat is végezzen, amely a gyakorlati 
nemesítést közvetve vagy közvetlenül szolgálja. Mivel ezek a feladatok konkrét célokhoz, pl. 
hibrid előállító tevékenységhez kapcsolódnak, a gyakorlati hasznosítás úgymond a rendszerbe 
van építve. De nézzük a közhasznú témákat egyenként: 

A termelők és felhasználók igénye mindig egy-egy meghatározott tulajdonság köré 
csoportosul. Például 2010-ben a gazdák a sok-sok belvizes tábla miatt elsősorban az igen 
korai, korai hibrideket keresték. 2011. Magyarország egyes kukoricatermő vidékein az aszály 
éve volt, más régiókban, főleg a Dunántúlon, pedig intenzív kukorica év volt. A 2012-es 
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kukoricaértékesítési szezonban ezek a tények tükröződni fognak. A fajtatulajdonosok a 
hibridjeik bemutatásakor a szárazságtűrésüket fogják hangsúlyozni, a termelők pedig 
készséggel fogják azokat vásárolni, mert abban a hiszemben élnek, hogy a jövő évi 
kukoricatermesztésüket biztos alapra helyezték. Azonban nem szabad elfeledkezni arról sem, 
hogy a szárazságtűrő kukorica is csak a szakszerűen, nedvességet hosszan megőrző 
talajműveléskor tud jól teljesíteni. 

A klímaváltozás, az egyes mikro-körzetekben sokszor ellentételesen alakuló időjárási 
feltételek kialakulása, arra készteti a nemesítőt, hogy genetikai anyaga formagazdag legyen, 
és lehetőleg minden tulajdonság forrása modern nemesítési anyagban rendelkezésre álljon. A 
változatosság fenntartása alapvető feladat, még akkor is, ha a versenyképesség mindig szűkíti 
a megfelelő genotípusok arányát. A forrásgazdagság az újabb un. rekombinációk 
létrehozásával segíti az előnyös tulajdonságok megtalálását. A változatosság megőrzésében a 
Gabonakutató élt a trópusi rasszok nemesítésbe vonásával és a portokkultúrák 
kifejlesztésével. A Magyarországon még fellelhető fajták gyűjtésével és vizsgálatával, azok és 
a mai modern beltenyésztett vonalak keresztezésével, új stressztűrő forrásanyagot 
eredményezhet. A kukorica szövettenyésztése, a pollenkultúra fenntartása további 
lehetőségeket is rejt magában. Két céggel volt tárgyalásunk arról, hogy a 
szövettenyészetünket alapkutatás céljára igénybe veszik. A tárgyalások nem jártak sikerrel. 
Ennek ellenére a tárgyalások ténye a továbbfejlesztés szükségességét és a közhasznú feladat 
eredményeinek hasznosíthatóságát bizonyítják. 

A gríz, az élelmiszeriparban felhasznált kukorica ma már üzleti vállalkozás. A kukorica gríz 
számos élelmiszeripari termék alapanyaga. Elvileg minden kukorica hibrid alkalmas gríz 
kinyerésre, de nem mindegy milyen annak a kihozatala. A kukoricaőrléssel foglalkozó 
malmok keresik a jó kiőrlést biztosító hibrideket.  

A közhasznú tevékenységünkben egyik fontos feladatunknak tekintettük a malomipari célra 
megfelelő, jó gríz kihozatalú hibrideket kiválasztani. Ma a Szegedi 349 hibridünket ajánljuk 
erre a célra.  

A kukoricát károsító betegségek közül a csőfuzáriumra kell igen nagy figyelmet fordítanunk. 
A csőfuzárium ellenállóság az állami elismeréskor feltétel, tehát megkerülni nem lehet. A 
kukoricán élő fuzárium fajok toxinokat termelnek, a toxinok pedig komoly 
egészségkárosodáshoz vezetnek. A fuzárium-ellenállóságra a beltenyésztett vonalak 
előállításakor kell odafigyelnünk, csak olyan szülővonalakkal dolgozhatunk, amelyek 
ellenálló hibrideket eredményeznek. Közhasznú feladatunk, megfigyeléseink, ezzel 
kapcsolatos kísérleteink eredményeinek hasznosítása a nemesítési programunkon keresztül 
valósul meg.    

Tisztában kell lennünk azonban azzal is, hogy a termesztendő kukorica hibridek fuzárium-
ellenállósága önmagában kevés. A fuzáriummentességet úgy őrizhetjük meg, ha a 
termesztésnél, de főleg a tárolásnál is meggátoljuk a fuzárium jelenlétét. 

A vírusellenállóságot állandóan kontroláljuk kimondottan erre a célra vetett tenyészkertben. A 
vírus jelentős termésveszteséget idéz elő. Mi a nemesítés folyamatába építjük a szelekciót. A 
Helminthosporium turcicum sem ismeretlen levélbetegség Magyarországon. Igaz, több 
évtizedig szinte sehol sem fordult elő. Még mesterséges fertőzésekkel sem sikerült előidézni 
és genetikai anyagaink ellenállóképességéről információt nyerni. A helyzet azóta már 
változott. Harmadik éve, hogy megfigyeléseket tudunk végezni a Gabonakutató 
táplánszentkereszti állomásán. A felvételezéseink egyértelműen bizonyítják, hogy nemesítési 
anyagunkban megvan a rezisztenciaforrás, és a forgalomban lévő hibridjeink között számos 
ellenálló található. Minden évben küldünk kísérleti hibrideket Ausztriába. Grác környékén 
minden évben olyan erős a Helminthosporium fertőzés, hogy ott a fogékony hibridek azonnal 
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selejtezésre kerülnek. Korábban rendszeresen elveszítettük hibridjeinket, mert nem voltak 
ellenállók. Azzal, hogy Táplánszentkereszten már mi is szelektálhatunk HT ellenállóságra, 
újabb hibridjeink figyelemre méltó eredményt mutatnak ezeken a területeken is. 

A szövettenyésztés eredményei a beltenyésztett vonal előállításban is hasznosíthatók. Ehhez 
külön feltételek biztosítása szükséges. Jelenleg kapacitás hiánya miatt kutatási céllal 
folytatjuk a munkát.  

A közhasznú kutatásaink szorosan kapcsolódnak a különböző pályázati finanszírozásokból 
megvalósítható témák kidolgozásához. Az egyik, éppen az organikus nemesítéshez 
kapcsolódik. A pályázat a biotermesztéshez szükséges bio silókukorica termesztés kérdéseivel 
foglalkozik. A pályázat címe: Célorientált organikus nemesítés felhasználása új, magas 
minőségű organikus tejtermékek kifejlesztésére (TECH_08_A3/2-2008-0397, NKTH 
pályázat. 

Eredményeink bemutatására – a kiélezett versenyhelyzet miatt – minden lehetőséget igénybe 
veszünk. Publikációink, népszerűsítő cikkeink nagy számban jelennek meg. A publikációs 
listánk külön fejezetben megtalálható. Az évente két alkalommal megjelenő GabonaKutató 
Híradó is fontos információs csatorna. A bemutatók, vevőtalálkozók mind-mind alkalmat 
kínálnak a személyes találkozásra, az eredményeink bemutatására.  

Nagyon sokat tesznek a területi képviselőink ezen a területen, mert nem csupán a saját 
dolgainkról beszélnek, hanem a felvetődő kérdéseket is továbbítják felénk.  

30.kép. Szegedi 386 hibridkukorica  
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3/A/2.2. Kiváló alkalmazkodó- és szárazságtűrő képességű, betegségekkel és kártevőkkel 

szemben toleráns, takarmányozási és energetikai célú takarmánycirok (szemescirok, 
silócirok, szudánifű) beltenyésztett vonalak (A, B, R) és hibridek előállítása, értékelése a 
korszerű nemesítési célokra való alkalmasságuk alapján. (dr. Rajki Erzsébet, Pál Mihály) 

 
2011-ben a takarmánycirok nemesítési munkánkat a Gabonakutató Nonprofit Kft. 
kiskundorozsmai telepén végeztük. A fajtaösszehasonlító kísérleteket kötött (enyhén szikes) 
és homoktalajon párhuzamosan állítottuk be, így kontrollálva az új kombinációk gyengébb 
talajokhoz való alkalmazkodó-képességét. Ez a takarmánycirok esetében rendkívül fontos, 
mivel hazánkban rendszerint a közepes és gyengébb talajadottságú területeken termesztik, 
ahol a kukorica termesztése - főleg aszályos években - nem jövedelmező. Kiskundorozsmán, 
homoktalajon vegyszeres gyomirtási kísérlet is beállítottunk.  

Fajtaösszehasonlító és megfigyeléses kísérletek: 

A tömegkeresztezéses blokkokban előállított kísérleti hibridek F1 vetőmagját 4 ismétléses 
fajtaösszehasonlító kísérletben, a kézi keresztezéssel előállított kombinációkat (kevés mag) 
megfigyeléses kísérletben vetettük el, a mag mennyiségétől függően 1-3 soros kísérletben, 
maximum 3 ismétlésben. Vizsgáltuk a próbahibridjeinket az államilag minősített 
hibridjeinkkel összehasonlítva, de ugyanakkor a legperspektivikusabb külföldi hibrideket is 
teszteltük.  

A tenyészidőszak során az alábbi adatokat felvételeztük: kezdeti fejlődés, virágzási idő (és 
tenyészidő), növénymagasság, a buga alakja és méretei, szárszilárdság, kiegyenlítettség 
(virágzáskor és betakarítás előtt), és a betegségekkel szembeni tolerancia.  

Szemescirok esetén még rendkívül fontos a fajták pollenadó képességének vizsgálata, főleg 
azokat a genotípusokat keressük, amelyek az időjárási stressz-tényezők (hőség, szárazság, ill. 
nagymértékű, hírtelen lehűlés) hatására sem reagálnak nagymértékű pollentermelés 
csökkenéssel. Ezek bugáin várhatóan nem lesz hiányos termékenyülés, amit ősszel a 
szántóföldön és a betakarított bugákon is megfigyelünk.  

Silóciroknál fontos szelektálási tényező még a cirokszár lé- és cukortartalma, amit a 
szemtermés viaszérésekor mértünk, valamint a növények bokrosodó képessége. Szudánifű 
esetén a sarjadzó- és a bokrosodó képesség, valamint a ciánglikozid-tartalom is fontos 
szelektálási szempont.  

A fajtaösszehasonlító kísérletekben a növényeket 70 cm sortávolsággal vetettük el, a 
tőállományt kézzel állítottuk be (15 növény/m-re, azaz 21 növény/m2), a parcellák nettó 
területe 11,2 m2. A cirok hibrideket négyismétléses, véletlen blokk elrendezésű kísérletekben 
vizsgáltuk. 

Szemescirok kísérletek 

Fontosnak tartottuk összehasonlítani a 91. táblázatban szereplő, legversenyképesebb külföldi 
szemescirok hibrideket (Külf. 1. - Külf. 6.) a hazai minősített hibridekkel (Alföldi 1 
középérésű standard, GK Emese, GK Zsófia korai érésű hibridek). Ezeket a külföldi 
hibrideket Magyarországon és Németországban forgalmazzák, illetve két hibridet 
bejelentettek Magyarországon hivatalos fajtakísérletbe. A kötött talajon beállított 
kísérletünkben csak egy hibrid, a Külf. 1. jelzésű szárnyalta túl termésben az Alföldi 1 
hibridet (91. táblázat), de ez a hibrid viszont 5 nappal későbbi, virágzási ideje alapján. 
Tapasztalataink szerint az Alföldi 1 az a leghosszabb tenyészidejű szemescirok hibrid, ami 
hazánkban biztonságosan beérik, még hűvös, csapadékos ősz esetén is. Így tehát az öt nappal 
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később virágzó hibrid beérése már bizonytalan. A többi külföldi szemescirok hibrid az Alföldi 
1 standardnál kevesebb termést adott. 
 

91. táblázat. Szemescirok fajtaösszehasonlító kísérlet. Államilag minősített hazai és külföldi 
hibridek, Kiskundorozsma (szikes talaj), 2011. 

Név 
Szemtermés 
14% nedv. 
tart. (t/ha) 

Virágzás 
ideje 

Magasság 
(cm) 

Buga- 
hossz 
(cm) 

Bugaszé-
lesség  
(cm) 

Buganyél 
hossz (cm) 

Külf. 1. 9,8 júl.17 125 24 9 10 

Alföldi 1 standard 8,6 júl.12 120 18 8 17 

GK Emese   7,5 júl.12 130 21 10 16 

Külf. 2. 7,2 júl.17 125 21 9 14 

GK Zsófia   6,5 júl.12 115 30 10 17 

Külf. 3. 6,5 júl.17 110 24 7 10 

Külf. 5. 6,5 júl.13 115 26 9 8 

Külf. 4. 6,4 júl.15 120 28 8 8 

Külf. 6. 5,0 júl.10 140 24 8 16 

Vetés ideje: 2011.V. 6.,  Kelés ideje: 2011. V.13.-14. Betakarítás ideje: 2011. X. 6. 
 
A kukorica törpe mozaik vírus (MDMV) toleranciára már hosszú évek óta szelektáljuk a cirok 
beltenyésztett vonalainkat és próbahibridjeinket, így ezek a legjobb kombinációink mind 
MDMV toleránsak. 

A 92. táblázatban, a megfigyeléses kísérletben vizsgált próbahibridek legjobbjait mutatjuk be, 
amelyeket kiemeltünk a kísérletből betakarításra, termés kiértékelésre.  

- Itt többnyire az előző évben Kínából kapott citoplazmás hímsteril anyavonalak (831A, 
836A, 401A) kombinációi adtak nagy szemtermést (apavonalként a saját restorer vonalainkat 
használtuk - közös nemesítési program céljából). Ugyanakkor ezek a kombinációk mégsem 
perspektivikusak számunkra, egyrészt hosszú tenyészidejük, másrészt a gépi betakarításra 
alkalmatlan magasságuk révén. Ezek a kísérleti hibridek az Alföldi 1 hibridnél 4-10 nappal 
hosszabb tenyészidejűek, és így hűvös, csapadékos őszi időjárás esetén bizonytalan a 
beérésük hazánkban. A magasságuk Kínában nem lenne probléma, ott ugyanis kézzel 
takarítják be a szemescirok bugákat. 

- Az A119xSze22-82 kombinációnk egy kiváló, kettős hasznosítású típus, amely az egyik 
legjobb terméseredményt adta 10,6 t/ha szemtermésével. Ez egy rendívül nagy termést adó, 
széles levelű, szárszilád hibrid, azonban 4-5 nappal hosszabb tenyészidejű, mint az Alföldi 1, 
így Magyarországon a beérése bizonytalan lenne.  Alkalmasnak tűnik viszont bioenergia célra 
történő felhasználásra, szilázsként betakarítva. A nagy szemtermése következtében igen jó 
minőségű, jó biogáz-termelő képességű szilázs készíthető belőle. Erről a kísérleti eredményről 
egy német partnerünk számolt be, akinek a kérésére (és költségére) 2012-ben Csehországba 
bejelentettük ezt a kombinációt Farmsorgo néven. Németországba, a német fajtalistára való 
felvételre is bejelentette a Farmsorgo-t ez a partnerünk. 

- Igen jó termést adott még az AIL-1 x ZSV62S középérésű kísérleti hibrid is (9,6 t/ha), amely 
az Alföldi standardhoz hasonló tenyészidejű, de annál alacsonyabb, és szárszilárdabb hibrid. 
Ezt a kombinációt az idén bejelentettük országos fajtakísérletbe. 
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92. táblázat. Szemescirok megfigyeléses kísérlet, Kiskundorozsma (szikes talaj), 2011. 
 

Név 

Szemter-
més 14% 
nedv. tart. 

(t/ha) 

Virág-  
zás 

ideje 

Magas-
ság  
(cm) 

Buga- 
hossz 
(cm) 

Buga- 
széles-

ség (cm) 

Buga- 
nyél 
hossz  
(cm) 

831 A x Am 1MDMVrez. 10,8 júl.18 120 26 11 13 
831 A x Sze 22-82 10,8 júl.22 160 29 11 10 
A119 x Sze22-82 10,6 júl.17 140 21 9 12 
831 A x Sze 22-82 10,5 júl.23 145 24 10 8 
836 A x ZsV62 S2 9,9 júl.16 110 29 9 7 
831 A x ZsVF3-105-4 9,6 júl.16 115 22 8 21 
AIL-1 x ZSV62S 9,6  júl.12. 110 20 10 12 
Alföldi 1 standard 9,5 júl.12 120 18 8 17 
A119 x (SD100xP721) 9,3 júl.14 110 25 9 15 
836 A x BARB-TKU 9,2 júl.18 125 29 13 13 
GK Emese  8,6 júl.11 130 21 10 16 
836 A x ZsVF3-105-2 8,0 júl.16 110 24 10 10 
SRE2A x ZsV62S 7,6 júl.10 100 22 10 13 
GK Zsófia 7,4 júl.11. 120 24 10 14 
836 A x ZsVF3-105-1 7,3 júl.15 100 20 10 12 
SRE2A x (RS21062xP89004) 6,7 júl.15 100 28 11 8 
831 A x BARB-TKU 5,7 júl.17 120 27 10 11 
401 A x ZsV62 S2 5,7 júl.15 105 26 8 15 
Vetés ideje: V.6, Kelés ideje: V.13.-14., Betakarítás ideje: X.6., Parcella mérete: 4,2 m2 
Sortávolság: 70 cm, Tőállomány: 15 növény/m 
 
Jó kombinációnak bizonyult még az SRE2A x ZsV62S, korai érésű szemescirok hibrid, amely 
a GK Zsófia korai érésű hibridünket 0,2 t/ha terméssel megelőzte, és virágzási ideje alapján 
egy nappal korábbi. Ezt a kísérleti hibridet is bejelentettük országos fajtakísérletbe. 

Az (A119 x SD100xP721) kombinációnk is ígéretes, bár szemtermése valamivel az Alföldi 1 
termése alatt maradt. A termelők igénylik a fehér magvú fajtát, részben a külföldi 
madáreleség célú igény kielégítésére, részben a glutén-mentes élelmiszer láncba való 
belépéshez nagyon hasznos lenne egy ilyen fajta (31. kép).  

31. kép. Cirok lisztből készült gluténmentes sütemény 
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A fehér magvú hibridünk előnye, hogy kemény endospermiumú, és ezért a szemtermése 
kevésbé fertőződik csapadékos, őszi időjárás esetén (főleg Alternaria-val szemben ellenálló), 
így emberi táplálkozásra is sokkal alkalmasabb. Hazánkban ma 1 államilag minősített, fehér 
szemtermésű, igen hosszú tenyészidejű szemescirok hibrid (Albita) áll a termesztők 
rendelkezésére, amely szemtermése nagyon hajlamos az Alternáriás fertőzésre. Ezt a fehér 
magvú kísérleti hibridünket (A119 x SD100xP721) 2012-ben felszaporítjuk, és 2013. 
januárban szeretnénk bejelenteni országos fajtakísérletbe. 

A 93. táblázat Kiskundorozsmán, homoktalajon fajta összehasonlító kísérletbe (32. kép) 
állított szemescirok hibridek szereplését mutatja be, a hazai államilag minősített szemescirok 
hibridjeinkkel (Alföldi 1, GK Emese, GK Zsófia) összehasonlítva. 

93. táblázat. Szemescirok fajta összehasonlító kísérlet, Kiskundorozsma (homoktalaj), 2011. 

Név 

Szemter-
més 14% 
nedv. tart 

(t/ha) 

Virág-  
zás 

ideje 

Magas- 
ság 
(cm) 

Buga- 
hossz 
(cm) 

Buga- 
széles-

ség 
(cm) 

Buga- 
nyél 
hossz 
(cm) 

A119 x Sze 22-82 7,2 júl. 18. 150 20 10 5 

Alföldi 1 standard 6,9 júl. 13. 125 22 7 7 

AIL-1 x ZSV62S 6,9 júl.12. 110 23 10 8 

A 119 x (SD100 x P721) 6,8  júl.15. 110 23 8 16 

GK Emese  5,7 júl. 11. 130 20 10 5 

Külf 3. 5,1 júl. 16. 100 21 7 5 

Külf 1. 5,1 júl. 19. 115 26 11 0 

Külf 4. 5,0 júl. 13. 100 25 6 7 

SRE2A x ZsV26S 4,6 júl. 13. 90 20 8 13 

SRE2A x ZsV62S 4,5  júl.10. 100 21 9 13 

SRE2A x ZSVF3-105 4,5 júl. 13. 90 20 8 14 

Külf 2. 4,4 júl. 16. 130 20 9 0 

GK Zsófia   3,9  júl. 11 110 28 8 6 

SRE2A x ZSVF3-57 3,4 júl. 13. 100 23 9 8 

SRE2A x ZsVF3-54 3,1 júl. 12. 100 24 9 4 

SzePO1Ax[(SRE2AxB32R) 2,7 júl. 10. 105 24 10 8 

SzePO1A x BARBF4 2,3 júl. 13. 90 18 9 3 

SRE2A x BARBF4 1,7 júl. 13. 90 22 10 0 

Vetés ideje: V. 11.,Kelés ideje: V. 19., Betakarítás ideje: IX. 29., Parcella mérete: 11,2 m2 
Sortávolság: 70cm, Tőállomány: 15 növény/m 

A hazai kísérleti hibridek mellett négy külföldi hibridet (Külf. 1.-Külf. 4.) is vizsgáltunk, 
amelyek a kötött talajon beállított kísérletben is szerepeltek. Homoktalajon valamennyi 
külföldi hibrid gyengébben teljesített (5,1-4,4 t/ha), mint a hazai standard (Alföldi 1). 

A legjobb terméseredményt az A119 x Sze22-82 próbahibridünk adta 7,2 t/ha szemterméssel, 
amelyet Farmsorgo-ként bejelentettünk Csehországba 2012-ben. A homoki kísérletben jól 
szerepelt a két kísérleti hibridünk is, amelyet a hazai országos fajtakísérletbe jelentettünk be: 
az AIL-1 x ZSV62S kombinációnk az Alföldi 1-hez hasonló (6,9 t/ha) szemtermést adott, és 
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az SRE2A x ZSV62S kombinációnk pedig 0,6 t/ha-ral felülmúlta szemtermésben a hasonló 
virágzási idejű GK Zsófiát. 

Az A 119 x (SD100 x P721) fehér magvú kombinációnk is kedvező hozamot adott, csak 0,1 
t/ha szemterméssel maradt el a kiváló termőképességű standard fajta (Alföldi 1) mögött. 

32. kép. Homoki kísérlet, Kiskundorozsma 2011. 

 

 

 

 
Silócirok kísérletek 

 
A 94. táblázatban feltüntetett Külf. 1.siló és Külf. 2.siló hazánkban minősített silócirok 
hibridek, nagyon hosszú tenyészidejűek (kései éréscsoport), a Külf. 2. siló „buganélküli”, 
fotoperiódusosan érzékeny, és bugát sem hoz hazánkban. Zöldtermésük kiemelkedően jó, 
ugyanakkor a szárazanyag termésük alapján már csak a Külf. 1.siló  szárnyalja túl a hazai 
standard Róna 1-et. A buganélküli, rendkívül hosszú tenyészidejű Külf. 2. siló 1,8 t/ha 
szárazanyagterméssel elmarad a standard teljesítményétől.  

Jól szerepelt a GK Áron fj., szárazanyagtermése alapján a Külf. 1.siló utána második legjobb 
eredményt adta. A GK Áron 2011-ben első éves fajtajelölt volt a középérésű csoportban, de 
sajnos, a szárszilárdsága nem minden évben megfelelő. A szárszilárdságát feltétlenül 
javítanunk kell, amit 2011-ben igen sok beltenyésztett, buga utódsorokból egyenként indított 
apavonal további szelektálásával próbáltunk elérni. A tenyészkertben 65 buga utódsort 
vetettünk el a GK Áron apavonalból. Első lépésben a kezdeti fejlődéskori hidegtűrő-
képességük alapján szelektáltuk, 23 legjobb hidegtűrő-képességű vonalat kiemelve. Ezekből a 
vonalakból az ősz folyamán sikerült a rossz szárszilárdságúakat kiselejtezni, és az így 
megmaradt szárszilárd, jó hidegtűrő-képességű 9 sor bugáit feldolgoztuk, és ezek keverékéből 
2012-ben egy izolált blokkban végzünk vonalszaporítást, és F1 vetőmag előállítást. Remény 
van rá, hogy sikerül az apavonal szárszilárdságát javítani. 

A homoki kísérletben (95. táblázat) is jól szerepelt az Áron fj., alig maradt el zöldtermésben a 
rendkívül hosszú tenyészidejű (buganélküli) külföldi fajtától (Külf. 2.siló). Ugyanakkor a 
hosszú tenyészidejű Külf. 1. siló fajtától jelentősen elmaradt zöldtermésben. A GK Áron fj a 
Róna 1 standardot itt is megelőzte termésben, a kötött talajon elért eredményhez hasonlóan. 
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A két külföldi kísérleti hibrid (Külf. 3.siló, Külf. 4.siló) nem érte el a hazai standard Róna 1 
teljesítményét, ugyanakkor hosszabb tenyészidejűek. 

94. táblázat. Silócirok fajtaösszehasonlító kísérlet, Kiskundorozsma (szikes talaj), 2011. 
 

 
Név 

Zöld-
termés 
(t/ha) 

Száraz 
anyag 
termés 
(t/ha) 

Magas- 
ság 

(cm) 

Buga- 
hossz 
(cm) 

Buga -
széles- 

ség 
(cm) 

Virág-
zásig 
eltelt 

napok 
száma 

MDM
V fogé-
kony-
ság 

(0-5) 
Külf. 1.siló 66,5 21,9 315 27 14 > 85 2 

Külf. 2.siló 60,8 15,7 300 - - - 1 

GK Áron fj. 52,9 18,5 300 29 9 74 0 
(AIL-1 x SzePO1B) x SzeSO1 50,2 17,9 290 21 7 76 0 

Róna 1 standard 48,9 17,5 260 27 8 70 0 
(SRE2AxKS60B)xNK405-5 37,1 14,8 250 30 10 64 0 

(AIL-1xSzePO1B)xNK405-1 34,3 15,4 245 25 10 64 0 
(SRE2AxBIL)xNK405-7 30,0 13,8 280 27 11 64 0 

Vetés ideje:V. 6., Kelés ideje: V.14., Betakarítás ideje: IX. 25., Parcella mérete:11,2 m2 
Sortávolság: 70 cm, Tőállomány: 15 növény/m 
 

95. táblázat. Silócirok fajtaösszehasonlító kísérlet homoktalajon, Kiskundorozsma, 2011. 
 

 Zöldter-
més  

Magas- 
ság  

Buga- 
hossz 

Buga-
széles-

ség 

Buga-
nyél 
hossz 

Virágzásig 
eltelt napok 

száma  

MDMV. 
fogékony-

ság 
 

Név 

(t/ha) (cm) (cm) (cm) (cm) (nap) (0-5) 

Külf. 1.siló 61,9 330 26 10 0 > 85  2 

Külf. 2.siló 52,4 250 - - - - 1 

GK Áron fj. 51,2 250 27 12 21 75 0 

Róna 1 st. 47,6 270 30 10 10 70 0 

Külf. 3.siló 47,0 280 33 11 0 > 85 0 

Külf. 4.siló 26,2 170 23 13 12 77 0 

Vetés ideje: V.11., Kelés ideje: V.17., Betakarítás ideje: IX. 29., Parcella mérete: 10,5 m2 
Sortávolság: 70 cm., Tőállomány: 15 növény/m 

Cukortartalom vizsgálat 

A jó minőségű szilázs készítéshez - mind a takarmánycélú, mind a bioenergia célú silócirok 
felhasználáshoz - nagyon fontos feltétel a megfelelő mennyiségű lé- és cukortartalom. Az 
államilag minősített Róna 1 cukortartalmát minden évben mérjük, mert talajtól és időjárási 
viszonyoktól, de a növény fejlettségi állapotától függően is változik a cukortartalom. 

A kísérleti hibridek cukortartalmát a kontroll Róna 1- hibriddel összehasonlítva a 96. táblázat 
mutatja be. A cukortartalmat a silócirok szárából kipréselt léből mérjük refrakciós 
cukormérővel. Az (AIL-1xSzePO1B) x NK405-1 kombináció szárában nem volt elég 
kipréselhető lé, a többi fajta lédús szárú volt. A legjobb cukortartalom eredményt (refrakciós) 
a Róna 1 hibrid adta (18%), de jó értéket mutatott a GK Áron fj. (16%) és a Külf. 1. siló 
hibrid (15,5%) is.  
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96. táblázat. Silócirok hibridek cukortartalma (refrakciós érték %) 

Karószám Név Cukortartalom (%)  
I/ 21 (SRE2AxBIL)xNK405-7 15,5 

I/ 22 Róna 1 standard 18 

I/ 23 GK ÁRON fj. 16 

I/ 24 (AIL-1 x SzePO1B) x SzeSO1 7,3 

I/ 25 (AIL-1xSzePO1B)xNK405-1  Nincs lé 

I/ 26 (SRE2AxKS60B)xNK405-5  11,3 

I/ 27 (AIL-1xSzePO1B)xSucrosorgo idegen  14,6 

I/ 28 Külf. 1.siló 15,5 

I/ 29 Külf. 2.siló 11,5 

Cukormérés időpontja: 2011. 09. 08. 
 

Keresztezési programok: 

Szemescirok nemesítés: Mivel hazánk a ciroktermesztés északi zónájában fekszik, 
legfontosabb feladatunk - a termőképesség javításával párhuzamosan - a klímánkhoz jól 
alkalmazkodó, korai, jó vízleadó-képességű, biztonságosan beérő szemescirok 
hibridkombinációk előállítása. Fontos szempont még a kezdeti fejlődéskori hidegtűrő-
képesség javítása is, amit minden tavasszal felvételezünk minden beltenyésztett vonalnál és az 
új kísérleti hibrideknél is. A cirok vonalaink MDMV-ra való fogékonyságát már hosszú évek 
óta teszteljük és kiszelektáltuk az érzékeny vonalakat. Most a legújabb beltenyésztett 
vonalaink és azok kombinációinak vírusfogékonyságát kell vizsgálnunk.  

A szemtermés minőségét, takarmányértéket nagymértékben befolyásolja a tannintartalom. 
Csak az EU szabványnak megfelelő, 1% alatti tannintartalmú próbahibridek a 
perspektivikusak, és a hibridek mellett az új, beltenyésztett vonalaink tannintartalmát is 
vizsgálnunk kell. A program keretében a korai- és középérésű szemescirok citoplazmás 
hímsteril anyavonalainkat kereszteztük a legújabb ígéretes, korai érésű, MDMV toleráns, 
tanninszegény, vagy 1% alatti tannintartalmú restorer (apa) vonalainkkal (110 db kézi 
keresztezés), amelyeket 2012-ben fogunk tesztelni. 

Silócirok nemesítés: A jó minőségű, nagy zöld-, és szárazanyag-termést adó, szárszilárd 
próbahibridek előállításához nemesített silócirok beltenyésztett vonalaknál a legfontosabb 
szelektálási szempontok a következők: jó bokrosodó-képesség, jó szárszilárdság, jó 
kombinálódó-képesség, betegségekkel (MDMV) szembeni tolerancia, jó levelesség, lédús 
szár, 15-18% refrakciós cukortartalom. 

Szudánifű nemesítés: A restorer vonalak szelektálásakor a jó sarjadzó-képesség 
elengedhetetlen, és fontos követelmény az alacsony cianid vagy kéksav-tartalom (100 mg/kg 
alatti érték). A cukortartalom kevésbé fontos szelektálási szempont. 

A silócirok és szudánifű hibridek előállításához elsősorban kétvonalas citoplazmás hímsteril 
vonalakat használtunk fel anyavonalként. 2011-ben 90 kézi keresztezést végeztünk silócirok 
apavonalakkal, és 18  kézi keresztezést végeztünk szudánifű apavonalak felhasználásával.  

Restorer vonalindítások előállítása: A még heterogén cirok populációk folyamatos 
szelektálásával és beltenyésztésével, állítjuk elő az új, homogén szemescirok, silócirok és 
szudánifű restorer (R) apavonalakat. 2011-ben 410 vonalindításunk volt elvetve a 
tenyészkertben. 
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Új citoplazmás hímsteril anyavonalak és fenntartó vonalaik (B) előállítása: Az új steril 
előállítási programunk keretében első lépésben új fenntartó vonalakat (B) állítunk elő a 
korábbi B x B vonalak keresztezéséből előállított hasadó nemzedékek beltenyésztésével és 
egyedszelekciójával (200 populáció). Az így szelektált új B vonalak már 80-90%-ban 
homogének (4-5 éves beltenyésztések), és ezért 2010-ben megkezdtük a citoplazmás hímsteril 
anyavonalakra való keresztezésüket. 2011-ben folytattuk a visszakeresztezéseket (BC1) az 
anyavonalakra, állandóan ellenőrizve a sterilitásukat (12 új B vonalindítással). Ugyanakkor 
tovább folytattuk a B vonalindítások beltenyésztését és egyedszelekcióját is. 
Nemzedékgyorsítás céljából 2011 novemberében Chilébe kiküldtük ezeket a legjobb 
keresztezéseket és B vonalakat, hogy ott a téli tenyészkertben 1 generációt felneveljenek a 
2012. évi tavaszi vetésre.  

Mivel jelenleg nincs alapkezelésben engedélyezett egyszikű gyomirtószer a cirokfélékre, az 
új herbicid engedélyeztetése kiemelkedő fontosságú feladat 
 
Vegyszeres gyomirtási kísérlet: 

A nagyüzemi növénytermesztés elengedhetetlen feltétele a korszerű vegyszeres gyomirtás. A 
takarmánycirok kultúrában kevés növényvédőszer engedélyezett, ezért kísérleteinkben olyan 
herbicideket próbáltunk ki a cirok gyomirtására, amelyek más növénykultúrákban (pl.: 
napraforgó, kukorica, búza, stb.) már engedélyezettek.  

A kezeléseket vetés előtt (ppi), vetés után, kelés előtt (preemergens) és kelés után 
(postemergens) végeztük el, összesen 28 növényvédő szert próbáltunk ki, 75 kezelésben. A 
kezeléseket követően vizsgáltuk a növények kelését, kezdeti fejlődését, a növényvédő szerek  
által okozott esetleges fitotoxikus hatásokat (torzulások és egyéb károsodások, kipusztulás, 
stb.), növénymagasságot és a termékenyülés (magkötés) mértékét. A kapott eredményeket 
összevetve preemergens kezelésben egyéves, egyszikű gyomok irtására a Successor T, a 
Devrinol és a Stomp herbicidek bizonyultak hatásosnak. Egyéves kétszikű gyomok ellen a 
kísérlet eredményei alapján a Pledge 50 WP, a Click FL és a Racer növényvédő szerek 
javasolhatóak. A Successor T egy és kétszikű gyomok ellen is kiváló eredményt adott. A 
felsorolt herbicidek közül egyedül a Pledge 50 WP engedélyezett cirokban, egyszikű gyomok 
ellen jelenleg nincs engedélyezett növényvédő szer. Ezért az egyik kiemelkedő fontosságú 
feladatunk egyszikű gyomok ellen hatásos herbicid engedélyeztetése.  

A tenyészidőszak során az alábbi munkafolyamatokat végeztük el: 

2011. május elején elvetettük a szemescirok, silócirok és szudánifű tenyészkertet 
(beltenyésztett, homogén R vonalak), a sterilkertet (citoplazmás hímsteril A és fenntartó B 
vonalak), valamint a még heterogén vonalindításokat (B vonalak ill. R vonalak) a 
kiskundorozsmai tenyészkertünkben. Az államilag minősített cirok hibridjeinknek és a 
bejelentett kísérleti hibridjeinknek a fajtfenntartását is itt végeztük el „A” és „B” lépcsőben, 
ahol a szigetelt cirokbugákból szelektálva visszük tovább a fenntartó (B) és restorer (R) 
vonalakat. (A fajtafenntartás „C” lépcsőjében izolált blokkokban állítjuk elő a beltenyésztett 
vonalakat szabad elvirágzásban.) Itt került elvetésre a szemescirok és silócirok 
fajtaösszehasonlító kísérlet és a megfigyeléses kísérletek is. A fajtaösszehasonlító kísérleteket 
párhuzamosan homoktalajon is elvetettük. 

A vetés után hengerezéssel lezártuk a talajt, majd elvégeztük a vegyszeres gyomirtást. 
Alapkezelésben PLEDGE 50 WP preemergens gyomirtó szerrel védekeztünk a kétszikű 
gyomok ellen. 

A kísérletek gyommentesen tartása érdekében a sorközöket kultivátoroztuk, a sorokat kézzel 
kapáltuk, és az utakat talajmaróval tartottuk tisztán. 
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Elvégeztük a szükséges adat-felvételezéseket (kelés, kezdeti fejlődés, bugahányás ideje, 
virágzás ideje, növénymagasság, bugahossz, bugaszélesség, buganyél-hossz, MDMV 
fertőzöttség mértéke, kiegyenlítettség, refrakciós cukortartalom mérés).  

A bugahányás idején a cirok bugákat egyenként szigetelve izoláltuk, hogy a cirokvonalak 
homogenitását megőrizzük. A beltenyésztett restorer vonalakat és a még heterogén 
vonalindításokat (B és R vonalak) pergamen zacskóval, a keresztezésekhez felhasznált 
citoplazmás hímsteril anyavonalakat celofán zacskóval szigeteltük. 

A szigetelt bugákat egyenként betakarítottuk, valamint bonitáltuk és szelektáltuk, a 
feldolgozás, cséplés, tisztítás, bezacskózás, feldolgozási füzetbe beírás, számítógépre 
adatfelvitel készen van, az ezerszemtömeghez a magok számolása folyamatban van. 

Cirok fajtabejelentések 

A kísérleti eredmények alapján az alábbi három cirok hibridet jelentettünk be állami 
fajtakísérletbe.  

• Farmsorgo silócirok hibrid Csehországba országos fajtakísérletbe bejelentve, és német 
fajtalistára való felvételre bejelentve. 

• SRE2A x ZSV62S korai érésű szemescirok hibrid hazai országos fajtakísérletbe 
bejelentve, 

• AIL-1 x ZSV62S középérésű szemescirok hibrid hazai országos fajtakísérletbe 
bejelentve 

Cirok fajtafenntartás 2011-ben 

Cirokból 2011-ben az alábbi vetőmag előállítások valósultak meg: 
Fajta neve            Terület  F1 vetőmag termés 
               (ha)   (kg) 
SRE2A x ZSV62S kísérleti cirok hibrid előállítás            0,1 ha   25 
AIL-1 x ZSV62S  kísérleti cirok hibrid előállítás         0,1 ha   20 
Farmsorgo kísérleti hibrid cirok hibrid előállítás         2,0 ha          2000  

33. kép. Cirok F1 vetőmag előállítás. Szeged, 2011. 

 
 

Javaslat az eredmények gyakorlati hasznosítására 

A takarmánycirok hibridek termesztésével nagymértékben növelhető a szántóföldi 
növénytermesztés biztonsága, hiszen szélsőséges éghajlati viszonyok között (száraz–aszályos 
években, ill. belvizes területeken) is biztonságosabban, kisebb termésingadozásokkal 
termeszthetők, mint a legtöbb takarmánynövény. A korszerű igényeket is kielégítő 
ciroknemesítési munkánkkal a termelők igényeit próbáljuk kielégíteni az új cirok hibridek 
előállításával, mind a takarmánycélú, mind a bioenergia célú felhasználás irányában. Ehhez 
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rendelkezünk a legújabb nemesítési igényeket is kielégítő cirokvonalakkal, de ezeket 
munkánk során folyamatosan bővítjük, a legújabb igényeknek megfelelően. 

A vegyszeres gyomirtási kísérleteknek köszönhetően új, cirokfélékre alkalmas gyomirtó 
szerekkel, és a használatukhoz szükséges technológiával rendelkezünk. Ezeket az 
információkat jól tudják hasznosítani a ciroktermelők és a növényvédős szakmérnökök is. 
Jelenleg nincs engedélyezett alapkezelésben használható egyszikű gyomirtó szer a cirokban, 
amit sürgősen pótolnunk kell. Bár jó tapasztalatunk van a Successor T egyszikű gyomirtó 
hatásával, a szer engedélyeztetését még nem tudtuk megoldani.  

A cirok génforrásainak megőrzését a „Pályázat állami génmegőrzési feladatok ellátására", 
című és 2074687462 azonosító számú pályázat teszi lehetővé.. 

A kukorica és a cirok téma szakmai indokoltsága: 

A gazdaságos növénytermesztésben az időjárási feltételeken és a technológiai befektetésen túl 
a fajta értéke meghatározó tényező. A Gabonakutató Kft-ben nyolc évtizedes hagyományt 
őrizve folytatjuk a kukorica- és ciroknemesítést. Mai világunk a verseny kiéleződését jelenti. 
Évről évre a fajtaelőállító nemesítésnek is meg kell újulnia. A termesztők a fajtához egyre 
több hozzáadott értéket várnak el. A nemesítési tevékenység ezt két irányból tudja 
megvalósítani. Egyik oldalról mind szélesebben foglalkozik az alkalmazott kutatás 
eredményeinek az adaptálásával, a minőségi mutatók vizsgálatával. Másik oldalról 
foglalkozik olyan technológiai kérdésekkel, amelyek a fajta, a hibrid gyors és sikeres 
elterjesztését jelentik a gazdálkodók körében.  

Szerte a világon a cirok mint szárazságtűrő növényfaj egyre nagyobb figyelmet kap. A 
ciroknemesítés egy hosszú távú, folyamatos tevékenységet igénylő munka, amellyel tovább 
bővíthetjük a takarmánycirok genetikai bázisát. Génmegőrzés témakörben elnyert 
pályázatunkkal ezt a tevékenységet eredményesen tudjuk bővíteni. A korszerű, jó 
termőképességű hazai és össz-európai igényeket egyaránt kielégítő szemescirok, silócirok és 
szudánifű hibridek előállításához folyamatosan biztosítani kell az új, korszerű alapanyagokat: 
citoplazmás hímsteril anya (A) és fenntartó (B), valamint restorer apa (R) vonalakat. Fontos 
feladatunk az új, beltenyésztett cirok vonalak szelektálása koraiságra, jó alkalmazkodó- és 
szárazságtűrő-képességre, jó szárszilárdságra, jó bokrosodó és sarjadó képességre, valamint 
betegségekkel szembeni toleranciára (elsősorban MDMV). Minőségre nemesítési 
programunkhoz közepes (1% alatti) és tanninszegény (0,01% körüli) szemescirok, valamint 
magas cukortartalmú silócirok és alacsony cianglikozid-tartalmú szudánifű vonalakat állítunk 
elő. A közepes és gyengébb talajadottságú területeken is jövedelmezően termeszthető 
takarmánycirok kiváló takarmánynövény, emellett várhatóan a jövőben a bioenergia 
előállításnak is egyre fontosabb alapanyaga lesz. A téma további folytatása indokolt. 

Kukoricában a GMO-mentes genotípusok fejlesztésével foglalkozunk. A nagy vetőmagcégek 
már korábban elkötelezték magukat a genetikai módosítást felhasználó nemesítés mellett. A 
Gabonakutató Kft. a genetikailag nem módosított nemesítési programjaival azt az irányt tudja 
kielégíteni, amelyet a világ nagy vetőmagcégei már száműzni szerettek volna.  

Bemutatók: 
Országos kukorica és cirok bemutató, Szeged, 2011. szeptember 6. (kb. 300 fő résztvevő) 
Országos kukorica bemutató, Táplánszentkereszt, 2011. szeptember 15. 
Takarmánycirok vegyszeres bemutató, Szeged – Kiskundorozsma, 2011. 09. 15. (kb. 80 fő 
résztvevő 
A területi képviselők részvételével megtartott kistérségi bemutatók, amelyeket jellemzően a 
forgalmazók illetve rendszerek szerveztek. (10. Melléklet) 
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3/A/3. NAPRAFORGÓ ÉS OLAJLEN NEMESÍTÉSE ÉS ALAPANYAGOK EL ŐÁLLÍTÁSA  
A téma teljes neve: 

Versenyképes, kórokozókkal, szádorral szemben rezisztens, posztemergens kezelésben 
részesíthetői napraforgó hibridek, új típusú olajlen fajták szelekciójához és 
termesztéstechnológiai fejlesztéséhez rezisztencianemesítési, biotechnológiai, beltartalmi 
kutatásokkal új alapanyagok, törzsek létrehozása. (Dr. Frank József, Nagyné Kutni Rózsa, 
Medovarszky Zoltán, Áy Zoltán) 

3/A/3.1. Napraforgó 

Célkitűzések 

Napraforgó nemesítés alapozása, fejlesztése 

A napraforgót károsító legfontosabb gombafajokkal - Plasmopara halstedii, Diaporthe 
/Phomopsis / helianthi, Sclerotinia sclerotiorum, Phoma macdonaldii, Botrytis 
cinerea, Alternaria spp,. Rhizopus nigricans és Macrophomina phaseolini - 
szembeni ellenállóság tesztelése, rezisztenciagének beépítése a szülővonalakba 

Szádor (Orobanche) rezisztencia kialakítása 

Biotechnológiai módszerek alkalmazása (pl.: markerre alapozott szelekció) a 
rezisztencia nemesítésben 

Gyomirtószer rezisztens napraforgó hibridek/szülővonalak nemesítése „IMISUN” típusú 
és a CLHA-PLUS gént hordozó donorok felhasználásával 

Magas olajsavtartalmú hibridek betegség ellenállóságának javítása  

Prémium minőségű étolaj gyártására alkalmas magas olajsavtartalmú szülővonalak és 
hibridek beltartalmi vizsgálata 

Étkezési típusú napraforgó hibridek nemesítése 

A téma szakmai indokoltsága: A széles kórokozókörrel rendelkező napraforgónál a 
betegségek elleni felkészülés a rezisztencianemesítést első helyre emeli. A betegségekkel 
szemben rezisztens illetve toleráns hibridek nemcsak jobb termésbiztonsággal, hanem a 
környezetkímélő és költségtakarékos termesztés elősegítésével közvetlenül hasznosíthatók a 
mezőgazdasági gyakorlat számára. A szádor rezisztens hibridek kialakítása teszi lehetővé a 
vetőmagexportot a szádorral erősen fertőzött országokba Törökország, Ukrajna, Bulgária. A 
posztemergensen gyomírtható napraforgók kezelésével a gyommentesség biztosítható. Az 
egészséges táplálkozás alapkövetelménye a transz-zsírsavaktól mentes, a vér 
koleszterinszintjét jó irányba (hasznos HDL-koleszterin szint megőrzése, a káros LDL-
koleszterin szint csökkentése) befolyásoló élelmiszerek előállítása. A speciális 
zsírsavösszetételű napraforgó hibridek nemesítése ezt a célt is szolgálja. A biotechnológiai és 
a beltartalmi vizsgálatok olyan új alapanyagok, törzsek létrehozását célozzák, amelyek 
megfelelő eljárások, módszerek beiktatásával nemzetközileg is versenyképes magyar 
biológiai alap utánpótlását gyarapítják. 

Kórtani kutatások  

Gombabetegségekkel, szembeni rezisztenciaforrások feltárása, nemesítési felhasználása, az 
alapanyagként hasznosítható törzsek fenntartása és a szelekciós módszerek fejlesztése.  

A 2011-es tenyészidőszak jellemzése kórtani szempontból: 

2010. év rendkívül csapadékos időjárása után a 2011-es tenyészidőszakot a szárazság 
jellemezte. A száraz évjáratban a kórokozók csak szórványosan okoztak gondot. A 
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peronoszpóra, a szártő- Sclerotinia, Alternaria fertőzések főleg azokon a termőhelyeken 
alakultak ki ahol 4 éven belül napraforgót, vagy repcét termesztettek. A nyomokban 
mutatkozó szisztémikus és másodlagos peronoszpórás fertőzések a magyarországi rasszokra 
nem rezisztens genotípusoknál jelentkeztek. Az új 704-es peronoszpóra rasszt a Vésztő 
környéki táblákon azonosították, magyarországi elterjedését az MGSZH hatáskörében 
vizsgálják. 

A szárfoltosságot okozó gombafajok - Diaporthe/ Phomopsis, Altermaria spp. Phoma 
machdonaldii, Macrophomina phaseolina - csak tüneti szinten mutatkoztak, nagyobb 
terméskiesést (szártörést) nem okoztak. A Sclerotinia ascospóra képződéséhez a 
tenyészidőszak végén kedvezett az időjárás, így a tányérokon csak kisebb mértékű 
fertőzöttség jelentkezett.  

Kórtani szempontból a száraz időjárás csak átmeneti mentességet jelent, hiszen a napraforgó 
kórokozók szaporító képletei a talajban lévő növényi maradványokon sokáig életképesek.  

A betegségek elleni genetikai védelem: 

A peronoszpóra (Plasmopara halstedii) a napraforgó egyik legfontosabb betegsége. Európa 
több országában, köztük Magyarországon is csak peronoszpórával szemben ellenálló hibridek 
részesülhetnek állami elismerésben. A peronoszpóra elleni nemesítési munkánkat a Pl6 
rezisztenciagén beépítésével kezdtük. Ma már a szülővonalak kialakításában részt vevő 
legtöbb genotípus tartalmazza ezt a gént. A parazita populációra a specifikus 
rezisztenciagének nagy szelekciós nyomást gyakorolnak, s előbb - utóbb a kórokozó kerül ki 
győztesen, a gének hatékonysága elveszik. Az elmúlt években a nagy nemesítőházak is a Pl 6 
rezisztencia génnel dolgoztak, így a parazita populációra ez a gén gyakorolta a legnagyobb 
szelekciós nyomást, ennek következménye több új virulens patotípus kialakulása pl. a 
Franciaországban azonosított 304, 307, 314, 704, 714, 717 és a 334. A kialakult rasszok a Pl 6 
gén mellett a Pl 5 gén torzulását is jelzik. A 704 rasszt 2002-es franciaországi megjelenése 
után 2011-ben hazánkban Vésztő környéki napraforgó táblákról is izolálták. Kérdés a rassz 
vetőmaggal került e Magyarország területére, vagy itt alakult ki?  

A tartós rezisztenciát a rezisztenciagének „piramidálásával”, több rezisztenciagént tartalmazó 
szülővonalak kialakításával és a gének kombinálásával érhetjük el. Az új szülővonalak 
indításánál a Pl6 gén védelmét áttörő peronoszpóra rasszok megjelenése miatt a Pl8 
rezisztenciagénre is támaszkodtunk. 2011-ben 9 hagyományos olajipari B és 10 restorert, 
valamint 44 db HO B-törzset és 28 db HO restorer vonalat teszteltünk peronoszpóra 
ellenállóságra. A hagyományos zsírsavösszetételű törzsek mindegyike homozigóta a Pl6 
génre. A HO vonalak közül 6 db Pl6 génre homozigóta anyavonalat és 10 db restorer vonalat 
szűrtünk ki. Négy restorer törzs a Pl8 génre is homozigóta. A Pl8 gént hordozó törzsek mellett 
az új rezisztenciaforrások utódnemzedékének S3 generációját felneveltük. Mesterséges 
fertőzéssel kiszűrtük azokat a magas olajsavas és étkezési törzseket, melyek nem tartalmaznak 
specifikus rezisztenciagéneket, de mégis megfelelő ellenállósággal rendelkeznek a 
betegséggel szemben. Eddigi vizsgálatok alapján 12 db HO és két étkezési törzs jó általános 
rezisztenciával rendelkezik e betegséggel szemben.  

A szár-, szártő- és tányérbetegségeket okozó gombafajok (pl. Diaporthe helianthi, Sclerotinia 
sclerotiorum) ellen nem egyetlen domináns gén véd, hanem több gén együttes hatásaként jön 
létre az ellenállóság. A beltenyésztett napraforgó vonalak és hibridek fenti betegségekkel 
szembeni ellenállóságának javítására vad Helianthus fajok, valamint zöld száron érő vad 
típusú napraforgók nemesítésbe vonásával új kiindulási populációkat hoztunk létre. A 
Diaporthe helianthi ma már a világ minden napraforgót termesztő övezetében jelen van. 
Hazánkban az átlagos hőmérsékletű nyarakon, csapadékos körülmények között a legnagyobb 
károkat okozhatja. Mivel a gomba az agresszív enzimaktivitás mellett femozin toxint is 



 

 

 

225 

termel, már az egészen kezdeti szárfoltoknál is lankadás, jellegzetes levélsárgulás 
jelentkezhet. Súlyosabb esetben a bélszövet teljes mértékben roncsolódik, ami szártöréshez 
vezet. A tányér is megbetegedhet, a fertőzött kaszatok pedig kedvezőtlenül befolyásolják az 
olaj minőségét. Az ellenállóság növeléséhez rezisztenciaforrásként használt Helianthus 
tuberosus, H. argophyllus, valamint egyéb zöld száron érő vad típusok utódai erős toleranciát 
mutattak e betegséggel szemben. A toleranciát legjobban örökítő donor populációkkal 
keresztezzük a HO genotípusokat, az utódokat folyamatosan szelektáltuk, majd a harmadik 
back-cross nemzedék után az öntermékenyített törzsekkel tesztkeresztezést végeztünk. A 
toleranciát jól örökítő anya és restorer törzsek fixálása 2011-ben befejeződött. Két magas 
olajsavas anyavonalon új próbahibrideket állítottunk elő. 

A fehérpenészes rothadást kiváltó Sclerotinia sclerotiorum a világon mindenütt elterjedt, az 
egyszikűekhez tartozó növényeken kívül szinte minden fontosabb gazdasági és gyomnövényt 
képes megfertőzni. A szártő fertőződése csak akkor következik be, ha a napraforgó gyökere 
érintkezésbe kerül a gomba kitartó képletével, a szkleróciummal. A gomba a gyökér 
bőrszövetét bárhol képes áttörni és gyors fertőzést okoz. Csapadékos években az ivaros 
szaporítóképletek az aszkospórák súlyos fertőzést okozhatnak a száron és a tányéron is. Az 
ellenállóság nem egy rezisztenciagénhez köthető, hanem poligénes, ezért ellene a horizontális 
rezisztencia kialakítása biztosít megfelelő védelmet. Az ellenállóságra történő nemesítési 
munkát nehezíti, hogy az egyes növényi részek (szártő, szárközép, levél, bimbó és tányér) 
rezisztenciája külön genetikai kontroll alatt áll. A fogékonyságot ezért szervenként külön 
értékeltük. Megfigyeléseink szerint a Diaporthe esetében leírt keresztezések utódai a 
fehérpenészes rothadással szemben is ellenállóbbak voltak.  

Alternaria helianthi és heliantificiens gombafajok magyarországi terjedése az utóbbi 12 évben 
az éghajlati változások miatt következett be. E fajok melegigényesek, az étkezési genotípusok 
az olajipariaknál fogékonyabbak. Megtámadják a napraforgó levelét, szárát és tányérját. Az 
Alternaria estében is az egyes növényi részek ellenállósága külön genetikai kontroll alatt áll. 
Kórtani munkánkban az ellenállóság növelésére törekszünk. A levél fogékonysága recesszív 
jellegű, a fogékony egyedeket a populációkból folyamatosan kiszelektáljuk.  

Macrophomina phaseolini a hamuszürke szárkorhadás kórokozója száraz, meleg időjárás 
során, aszályos körülmények között jelentkezik. Fogékony vonalakban, valamint hibridekben 
nagymértékű fertőzést alakíthat ki, mely komoly gazdasági kárt képes okozni. Gyökéren 
keresztül fertőz Magyarország talajainak nagy része szennyezett ezzel a gombával (a 
kukoricát is megtámadja). Eddigi megfigyeléseink szerint azok a hibridek tolerálják a 
fertőzést, melyek szárazságtűrő képessége nagyobb. A monokultúrás kórtani kertünkben 
erősen fertőzött talajon jelentős fertőzési nyomás tud kialakulni, amely lehetővé teszi az 
ellenállóbb genotípusok kiszűrését. 2011-ben a száraz időjárási körülmények ellenére sem 
volt nagy a fertőzöttség, melynek magyarázata, hogy a 2010 évi vízborítás alatt a gomba 
mikroszkleróciumai  elpusztultak. 

 Hazánk szélsőséges időjárása miatt a kórokozók veszélyessége évjáratonként változó. A 
kórtani szelekcióban az egyes kórokozók elleni speciális nemesítési munka (tesztek, 
génbeépítések) mellett nagyon nagy hangsúlyt kap az általános szántóföldi rezisztencia 
javítása. Ezért kidolgoztuk a komplex szántóföldi rezisztencián alapuló nemesítési módszert. 
A törzsek, vonalak, próbahibridek kórtani állapotát a fejlődés reproduktív szakaszában 
folyamatosan figyelemmel kísérjük. A betegségek dinamikáját feljegyezzük dátummal. A 
citromérés után betakarítás előtt összességében bonitálással osztályozzuk 1-től 5-ig terjedő 
skálán az általános szántóföldi rezisztenciát, amely az összkórtani értéket fejezi ki. 

1. egészséges parcella 
2. elfogadható (kb. 5-10%) fertőzés  
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3. közepes fertőzés (a növények kb.20-30%) 
4. közepesnél súlyosabb fertőzöttség 
5. a növények 70 % ≤ szártörött, betegség miatt kidőlt, a tányérok 40%≤ elrothad. 

A szántóföldi rezisztenciánál az összes fellépő kórokozót figyelembe vesszük. 

Magkórtani vizsgálatok:  

 A napraforgó kaszatokat fertőző kórokozók – Pseudomonas, Erwinia carotovora, 
szürkepenészeses rothadás (Botrytis cinerea), fuzáriumos betegség (Fusarium spp., alternáriás 
betegségek (Alternaria helianthi, heliantificiens, altermnari alternata), aszpergilluszos 
betegség Aspergillus flavus, fehér rothadás (Sclerotium sclerotiorum), penicilliumos betegség 
(Penicillium spp.), Rhizopus spp.  

A kaszatok mikroflórájának, egészségi állapotának felmérése burgonyadextróz és Czapek 
táptalajon kialakult tenyészeteken történik. A kórokozómentes, egészséges termés különösen 
fontos a közvetlen étkezési célra termesztett és hidegsajtolásra ajánlott típusok esetében.  

A 97. táblázat a kaszatokat fertőző gombafajok fertőzési százalékát mutatja. A napraforgó 
kaszathéja minden évben nagyobb mértékben szennyezett a szaprofita Alternaria alternata 
konidiumaival. A napraforgó szár-tányérbetegségei, valamint a gyökér Fusarium szöveti 
öregedést indukálnak, ez segíti a szaprofita gombák megtelepedését a kaszathéjon. Számunkra 
az emberi egészséget is veszélyeztető toxint termelő Fusarium spp., valamint az aflatoxint 
termelő Aspergillus spp. fajok a legfontosabbak. 

97. táblázat: A kaszatokat fertőző veszélyes gombafajok átlagos fertőzöttségi %-nak alakulása 
2010-2011-ben 

Átlagos fertőzöttségi % (21 hibrid átlaga) Kórokozók 
2010 2011 

Aspergillus spp. 8,5% 3,8% 
Fusarium spp. 16,4% 7,9% 
Alternaria spp. 47,5% 40,% 
Rhizopus spp. 12,3% 6% 

 

Napraforgó hibridjeink speciális tulajdonságainak kialakítása. 

Szádor rezisztencia: 

A világ napraforgó termelőinek egyre nagyobb mértékű szádor, Orobanche spp. kártétellel 
kell számolniuk. Különösképpen Orobanche cumana fiziológiai rasszok száma gyarapodott az 
utóbbi években. Magyarországon az E rassz dominál. A dél és kelet-európai, valamint 
törökországi területeken már az agresszív F és G rassz is jelen van. Spanyolországban már a 
H rasszt is azonosították.  

Napraforgó nemesítési programunk fontos része a szádor ellenállóság kialakítása. A szádor 
program keretében együttműködünk a Trakya Agricultural Research Institute, Edirne 
kutatóival. Hibridjeink szádor ellenállóságát a törökországi Tekirdagban szántóföldi 
körülmények között is ellenőrizzük, valamint üvegházunkban Törökországból hozott 
rasszpopulációval is fertőzünk. Szülő vonalaink egy része az Or 5 jelű rezisztenciagént 
tartalmazza. Az F, G rasszok ellen hatásos Or 6 gén donorpopulációját 2008- tól alakítjuk, 
olajipari és HO anyagainkba történő beépítése folyamatos, étkezési genotípusokba történő 
bevitelét 2011-ben kezdtük el. Az Or5 rezisztenciagén működését üvegházban teszteltük. 2 db 
Or5 gént tartalmazó anyavonalat közös hibrid előállítás céljára a Caussade Semences 
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nemesítő partnerünk rendelkezésére bocsájtottuk. Az Or6 gént tartalmazó HO anyavonalak 
cms analóg előállításához a harmadik BC keresztezést elvégeztük.  

A 34. képen homokos talajból kimosott fertőzött és egészséges gyökerű napraforgó növények 
láthatók  

34. kép. Napraforgó genotípusok szádorral (Orobanche cumana) szembeni érzékenységének 
vizsgálata üvegházban, szádormaggal fertőzött talajon 

R: rezisztens hibrid; F: fogékony hibrid 

 

 

Herbicid rezisztencia „ Clearfield technológia” 

A napraforgó termesztése során a hibridekben lévő genetikai potenciál kifejeződését gyakran 
korlátozza a nagy gyomborítottság, a preemergens herbicidek nem megfelelő hatékonysága. 
Néhány gyom (Xanthium  ssp L., Amaranthus ssp.L., Solanum nigrum L., Datura stramonium 
L.) és a különösen veszélyes szádor (Orobanche ssp.L.) ellen az eddig használatos szerek alig 
hatásosak. Visszaszorításukra a BASF imidazolinon hatóanyagára rezisztens napraforgó 
hibrideken alapuló Clearfield System jelenthet megoldást.  

Az étkezési nemesítési programunknak része az „IMI” imidazolinon hatóanyaggal szembeni 
rezisztencia kialakítása. A „Clearfield” technológia a nehezen irtható gyomok mellett a 
szádorral fertőzött területeken is hatékony, így az IMI rezisztens hibridek a szádorral fertőzött 
(Románia, Bulgária) országokban is biztonságosan termeszthetők. Olajipari és étkezési típusú 
herbicid rezisztens vonalaink kialakítását a klasszikus „IMISUN” populációkkal kezdtük el. 
Négy magas olajsavas, két hagyományos restorer vonalunknál befejeztük az IMI-rezisztens 
változatok kialakítását, két anyavonal estében a cms analóg előállítása is befejeződött. A teszt 
hibrideket kontra szezonálisan Chilében állítattuk elő. 2011 nyarán 6 db NS anyavonalakon a 
C11, C7, C14 restorerekkel új hibridkombinációkat is létrehoztunk, melyek teljesítményét 
2012-ben értékeljük.    

2009-ben a BASF licencdíjas szerződés keretében a CLHA- PLUS gént is rendelkezésünkre 
bocsátotta, az első keresztezések S2 generációját felneveltük, Pulsar 40 SL 2,5 x dózisával 
szelektáltuk.  

F R 
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Hibrid előállítás, Kombinálódó-képesség vizsgálata  

 A 2011. évi kísérletekben az új (HOAC R4 x CEM 22) magas olajsavas restorer törzsek, 
valamint az „imisun” tipusú és a BASF CLH + génjét tartalmazó restorerek kombinálódó-
képességét teszteltük.  

Étkezési típusoknál 2 fekete kaszatú, két szürke és 4 csíkos anyavonal, valamint 4 új restorer 
törzs kombinálódó - képességének meghatározására került sor. 

A kísérleti parcellák 7 vagy 10 m hosszúak és 4 sorosak. A sortávolság 0,70 m, a tőtávolság 
0,30 m. A vetést NODETT típusú vetőgéppel végeztük. 

A kísérlet előveteménye mustár. A magágy aprómorzsás megfelelő minőségű volt. A 
gyomirtás jól sikerült, vetés után egy- és kétszikűek ellen kezeltük a terület. A későbbi 
vetések a csapadék hiánya miatt vontatottan keltek. Az állomány madár- és vadkár elleni 
védelmére fokozott figyelmet kellett fordítanunk. A termés értékelésénél a blokk-ban szereplő 
fajták között számoltunk szignifikáns differenciát, P 5 %-os szinten. A blokkok adatait a 
standard fajták révén hasonlítottuk össze. 

A tenyészidőszakban pontos felvételezést végeztünk a fontosabb fenotípusos (magasság, 
tányérállás, tenyészidő, elágazódásra való hajlam stb.) tulajdonságokról, betegség-
ellenállóságról. 

Növénykórtani felmérések során az alábbi kórokozók előfordulását regisztráltuk: 

Sclerotinia sclerotiorum szártő, szárközép, tányér 
Alternaria spp. száron, tányéron 
Botrytis cinerea száron, tányéron 
Diaporthe helianthi/ Phomopsis helianthi száron, tányéron 
Phoma macdonaldii száron 
Plasmopara halstedii  

A betakarításnál ismétlésenként magmintákat vettünk, melyből meghatározásra került az 
olajipari hibrideknél az olajtartalom, olajsavtartalom. ezerkaszat tömeg, valamint az étkezési 
hibrideknél az ezerkaszat tömeg és a héj-bérarány. 

A hagyományos (linolsavban gazdag) hibridek kísérletében az elismert (elit) restorerek és új 
cms anyavonalak hibridkombinációit első lépcsőben kétismétléses kísérlet eredményei - 
termőképesség, olajtartalom, érésidő, alapvető kórtani tulajdonságok- alapján értékeltük. 
2011-ben indiai, Újvidék (NS) x GK Kft, TKI x GK Kft közös hibridek szerepeltek. 26 db 
hagyományos zsírsavösszetételű új próbahibrid vett részt az első szűrésen, valamint 20 db 
előtesztelésen már átesett hibridet vetettünk 3 ismétléses random elrendezésű teljesítmény 
kísérletbe. Az új kombinációk közül a HA98 x CR2 kaszattermése emelhető ki.  

Magas olajsavas hibridek kísérletében 5 cms anyavonal, valamint 4 restorer vonal és 5 
restorer törzs hibrid kombinációja vett részt. Kontrollként az NK Ferti, NK Synfoni és a 
Walcer szerepelt. A kísérletben szereplő próbahibridek kaszattermése elmaradt a kontroll 
hibridekétől. Olajsav tartalmuk a fixált vonalak esetében a 85 százalékot meghaladta. Két 
restorer törzs hibrid kombinációiban az olajsavtartalom szórt, melynek oka a genetikai háttér 
(Pervenets típus) valamint a heterogenitás volt.  

Az értékelést kiterjesztetjük a préseléssel kinyerhető olajtartalom meghatározására, valamint a 
sütési és salátaolaj szempontjából fontos értékmérő tulajdonságok vizsgálatára is. A 
vizsgálatokat a „GKOLAJ 09” azonosítószámú Baross Gábor Projekt keretében elvégzett 
feladatoknál ismertetjük. 
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Az étkezési hibridek kísérletében 10 szegedi, 10 nyíregyházi anyavonal és 7 szegedi, 2 iregi 
restorer hibrid kombinációja szerepelt. Az étkezési hibridek teljesítmény kísérletét 3 blokkra 
bontva a hibridek kaszat mérete, színe és alakja szerint alakítottuk ki. A blokkokban „futó” 
kontrollként Eagle, Jaguár és a Marica 2 szerepelt. Az agronómiai, kórtani tulajdonságok 
mellett a kaszattípus (méret, 1000 kaszat, szín, héj- bélarány) vizsgálatára fokuszáltunk. 
Legmagasabb kaszattermést az N 172 (F608*ÉR3) hibrid produkálta. Legnagyobb ezer 
kaszattömege az Eagle (160 g), legjobb bél:héj aránya (70%) az N184 hibridnek van. 

Herbicid toleráns hibridek kísérlete  

2010-ben szerepeltek először saját előállítású imidazolinone hatóanyagra toleráns hibridek 
teljesítmény kísérletben. Az előtesztelésen átesett jó teljesítményt nyújtó teszthibrideket 2011-
ben 16 m2es parcellákon, 3 ismétléses random elrendezésű blokkba vetettük el. A 30 
kombináció közül 10 hibrid hagyományos zsírsav összetételű, 15 hibrid mid oleic (50-70% 
olajsav tartalommal), 2 hibrid magas 85% feletti olajsav tartalommal bír. A gyomirtószer 
rezisztens teszthibridjeink teljesítményét a 98., 99. táblázat mutatja.  

98. táblázat: Herbicid toleráns hibridek kísérlete Kiszombor, 2011) 

betakar. 
növény 

Nedv.
% 

olaj 
% 

kaszat 
termés 

olaj 
termés 

virágzás 
ideje 

Magas-
ság 

1000 
kaszat Hibridek

 
cms anya-

vonal 
restorer 

 

Meg-
jegyzés 

 átlag 
db 

  kg/ha kg/ha 
(nap 
50%) 

(cm) 
tömeg 

g 

Alego     
Syngenta 
(kontroll) 

57 8,0 48,0 3187 1529 65 145 51,8 

IMI 4 
CMS-BTI-
MI (BASF) 

(GK) 
***** 
madárkár 

60 7,1 47,2 3316 1563 67 160 60,5 

IMI 3 
(GK) 
Imisun 

(GK) 
Imisun 

  63 7,6 49,9 3718 1855 69 150 53,1 

Neoma     
Syngenta 
(kontroll) 

62 8,1 49,5 3875 1919 65 148 56,8 

IMI 5 
(GK) 
Imisun 

(GK) 
Imisun 

  60 7,3 46,4 3121 1448 69 153 50,4 

RIMI 2      N S 62 8,1 45,4 3998 1816 68 178 65,1 

IMI 2 
(GK) 
Imisun 

(GK) 
Imisun 

  63 7,4 53,1 3569 1896 67 153 53,3 

RIMI 3      N S 64 7,7 46,4 4142 1922 70 195 57,7 

IMI 6 (GK) 
BTI-R1 
(BASF) 

  60 7,9 52,9 4205 2225 64 153 54,0 

NS 
PRIMI   

    N S 63 7,9 44,3 3422 1516 67 173 61,5 

CH181
5 

(GK) 
BTI-R1 
(BASF) 

  56 8,2 50,5 3707 1874 67 135 53,6 

2162 
CMS-BTI-
MI (BASF) 

(GK)   47 8,1 48,5 3427 1663 65 150 65,5 

CH513 
CMS-BTI-
MI (BASF) 

(GK)   64 7,8 52,3 4005 2094 68 153 66,5 

216283
4 

CMS-BTI-
MI (BASF) 

(GK)   61 6,9 51,2 3752 1922 66 165 71,0 

kísérleti átlag:      3675 1803    

 SzD5%          338      

 

A 98. táblázatban 3 ismétléses, random blokkban szereplő imidazolinone toleráns hibridek 
teljesítményét mutatjuk be. A sárga színnel kiemelt hibridek a BASF és a GK Kft közös 
hibridjei. A területet Pulsar 40 SL gyomírtószerrel kezeltük a növények 4 pár leveles 
állapotában. Az állomány herbicid tűrését 1-5-ig pontoztuk. A hibridek többségénél sárgulás 
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nem mutatkozott. A kontroll hibridekhez hasonló, vagy nagyobb tűrőképességet kaptunk. 
Legnagyobb kaszat-és olajtermést az IMI 6 hibrid produkálta.  

A 99. táblázat a tavasszal feltárcsázott, cirok elővetemény után kitöltő vetésként vetett 
herbicid toleráns hibridek termését ismerteti. A rögös, kiszáradt talaj ellenére is hiánytalan 
volt az állomány. 

A cirokkal és egyéb főleg egyszikűekkel fertőzött területet posztemergensen kezeltük. Egy–
egy hibrid területe 18 db 29,4 m2 /parcella volt. A parcellák termését egyenként takarítottuk 
be és dolgoztuk fel. Mind a 6 hibrid termése meghaladta a 4 tonna/ha-t. Legnagyobb 
kaszattermést az IMI 3 hibrid produkálta. A kísérletben 3 teszt hibrid teljesítménye haladta 
meg szignifikánsan a kontroll NK Alego teljesítményét. 

99. táblázat: 6 hibrides herbicid toleráns hibridek kísérletének értékelése (Kiszombor, 2011) 

18 parcella 
átlaga 

kaszat- 
termés Hibridek 

cms 
anyavonal restorer típus 

(kg) kg/ha 

Nedves-
ség % 

 

IMI 1 
CMS-BTI-
MI (BASF) 

(GK) Imisun   13,5 4592 7,0 

IMI 2 (GK) Imisun (GK) Imisun 
„ Mid 
oleic” 

12,8 4363 7,1 

IMI 3 (GK) Imisun (GK) Imisun   13,7 4652 7,2 

IMI 4 
CMS-BTI-
MI (BASF) 

(GK) Imisun   13,4 4553 6,9 

IMI 5 (GK) Imisun (GK) Imisun   12,9 4393 6,6 

NK Alego    
Syngenta 
(kontroll) 

12,5 4238 7,4 

 Átlag:       13,1 4465 7,0 
SzD 5%     0,6  196  
 

Tájkísérlet 

2011-ben az előző három évben tesztelt értékes kombinációkat (17 kísérleti hibrid+ 3 
kontroll) 3 termőhelyes (Kiszombor, Bicsérd, Iregszemcse) teljesítménykísérlet eredményei 
alapján értékeltük. A szántóföldi megfigyelések, termés és olajtartalom, valamint a minőségi 
paraméter alapján kiválasztottuk a 2012. évi állami kísérletekbe javasolt hibrid 
kombinációkat: IMI 2, IMI 3, IMI 6, IMI7 Szlovákiába, az IMI 4 Olaszországba kerül 
bejelentésre. A felsorolt hibridek herbicid - imidazolinone hatóanyagra- toleránsak. 

Fajtafenntartás, szaporítás 

A tevékenység célja, hogy a hazánkban és a külföldön minősített szegedi és közös hibridek, 
továbbá a vizsgálatra bejelentett jelöltek vetőmagjának előállításához a keresztezési partnerek 
fajtatiszta genetikai-biológiai anyaga elegendő mennyiségben álljon rendelkezésre. 

Pre-prebasic és pre-basic fenntartás 

A fajtafenntartás, a szülővonalak vetőmagjának felszaporítása folyamatos szelekció mellett, 
két lépcsőben történik. A pre-prebasic fenntartás során a nemesítői vetőmagot kisparcellákra 
vetjük el, ahol a virágzás előtt a cms anya és a fenntartó apa vonallal 15-20, morfológiailag 
homogén növénypárt jelölünk ki. Ezek közül a kórtani tesztelést, majd a betakarítást és végül 
a beltartalmi vizsgálatokat követően csak a legjobbakat szaporítjuk tovább.  
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A pre-basic előállítás izolátor (35. kép) alatt történik, ahová csak a legkiválóbb minőségi és 
mennyiségi mutatókkal jellemezhető párok utódai kerülnek. Az izolátor 280 m2 alapterületű, 
2,5 m magas, tüllhálóval fedett izoláló sátor. A tenyészidőszakban szigorú szelekció folyik a 
morfológiai egyöntetűség és a 100 %-os vonaltisztaság elérése érdekében. Az izolátor alá 
virágzáskor poszméhcsaládot telepítettünk be, két vonal esetében kézzel végeztük a 
megporzást.  

Tárgyévben 15 izolátor alatt 10 szülővonal fenntartására került sor:  
restorer vonalak:        CEM 22, Narancs, IS 14, H233, ÉR 3.  
cms anyavonalak:      MO1, 7751, PO6100, GK200, 42004,  

Sátorban állítottuk elő a hivatalos kísérletekben szereplő GK MOR magas olajsavas (HO) és a 
M 0822 étkezési hibridek, valamint a 2012. évben bejelentett imidazolinon rezisztens 
fajtajelöltek vetőmagját.  

35. kép. Napraforgó alapanyagok előállítása sátorban 

 

2011-ben Romániába 4 hibrid (Manitou, Clarissa, Supersol, Inessa), hazai előállításokhoz a 
Bambó 65 ha, Marica 2 30 ha, Manitou 15 ha, Mandala 15 ha  biztosítottuk az alapanyagot. 

Bázis vetőmag szaporítások 

A 2011. évben az Ipari Növények Főosztálya keretében végeztük el a hibrid vetőmag 
előállításokhoz szükséges szülői vonalak bázis vetőmag szaporításait. 

Az előző évekből meglévő készletek nagyrészt a 2011. évi F1 hibrid vetőmag szaporításokhoz 
elfogytak, ami indokolta a bázis vetőmagkészletek feltöltését, illetve felújítását. 
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100. táblázat: A felsorolt hibridekből várható a 2012-ben vetőmag szaporítás 

Hibrid Anyai szül ő vonal  Restorer apai szülő vonal 
Inessa 6535 x CEM 22 
Clarissa 7751 x Narancs 
Manitou 42004 x CEM 22 
Supersol POI6100 x CEM 22 
Bambo GK 200 x HR-4 
Mandala 45P60 x Narancs 
Marica 2 H 832 x H 233 
 

Ennek megfelelően kellett a bázismag szaporító területeinket megszervezni. Összesen 5 db 
anyai és 3 db apai szülővonalat kellett szaporításra kihelyezni. (101. táblázat). Ehhez 
kerestünk olyan partnereket, melyek 3000 m-es izolációs távolságot tudtak biztosítani. 

A szakmai felügyeletet és technológiát biztosítottuk az előállítók részére. 

• Ellenőriztük a szerződés megkötése előtt az izolációs távolságok meglétét, 
• Kiszállítottuk a vetéshez a vetőmagtételeket. 
• A vetéstervet elkészítettük, kijelöltük a vetéskombinációt és lebonyolítottuk a 

felügyeletünk mellett minden izoláció vetését. 

101. táblázat. 2011-ben elvetett alapanyagok 

Anyai szülők Vetésidők Apai szülők Vetésidő: 
42004 ♀:  2011. április 28 HR-4 ♂: 2011. április 27. 
POI 1600 ♀.  2011. április 28. Narancs ♂: 2011. április 27 
7751 ♀:  2011. április 28.  CEM-22 ♂: 2011. május 06 
GK-200 ♀:  2011. május 06.  
H-832 ♀: 2011. április 27. 

Vetéskombináció 8:4 sorarány anyai 
hímsteril: anyai hímfertil 

Homogén populáció vetés 

 

Kísérleti hibrid vetés: Saray F1 

1. Vetésidő: 2011. április 27. első apai szülő vetése, sorarány: 8:2 (MO1 ♀ x 9758 ♂) 
2. Vetésidő: 2011. május 18. 2. sor apai szülő és 8 sor anyai vonal vetése. A kísérleti 

hibrid gyomirtásához a vegyszereket mi biztosítottuk. 
4. A keléseket minden esetben ellenőriztük. 
5. A virágzás előtti szelekció (idegenelést) végeztük és ellenőriztük. 
6. A virágzáskori szelekciót ellenőriztük és részben elvégeztük. 
7. A betakarítás előtti betegtövek eltávolítását ellenőriztük. 
8. A betakarításokat saját kombájnnal végeztük el és szállítottuk be a Kiszombori 

Vetőmagüzemünkbe. 

A tenyészidő folyamán a gyommentesség biztosítása érdekében több esetben saját munkaerőt 
kellett szállítanunk és velük elvégeztetni a gyomtalanítást. 

A folyamatos szakmai felügyelet következtében a vetőmag szaporítások beminősültek, 
kizárás nem történt. Az egyes részfolyamatok időben lett elvégezve. 

A betakarított termés mennyisége is megfelelt az elvárásnak, így biztosítva van ezen 
vonalakból több évre az a mennyiség jó minőségben, ami a hibrid előállításokhoz 
szükségeltetik. 
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Fajtaelismerés 

2011-ben négy országban 10 szegedi hibridet részesítettek állami elismerésben, így a hibridek 
vetőmag forgalmazására ezekben  az  országokban is lehetővé vált.  

102. táblázat: 2011.ben elismert hibridek és hivatalos kísérletekben szereplő jelöltek 

 Fajtanév, kód Elismerés helye Hibrid típusa 
Elismerések Walcer Magyarország „HO”magas olajsavas, 

peronoszpóra rezisztens   
 Saray Törökország „Mid oleic” szádor rezisztens 
 Bambo Ukrajna Hagyományos olajipari 
 Clarissa  Ukrajna Szádor rezisztens, 

hagyományos olajipari 
 GKT 826/08 Ukrajna Hagyományos olajipari 
 GKT 829/08 Ukrajna Hagyományos olajipari 
 Supersol Ukrajna Hagyományos olajipari 
 Manitou Ukrajna Hagyományos olajipari 
 Inessa Románia Szádor rezisztens, 

hagyományos olajipari 
 Laura Románia Szádor rezisztens, 

hagyományos olajipari 
3. éves jelöltek Zenit Románia Szádor rezisztens, 

hagyományos olajipari 
 GKT 827/08 Moldávia Hagyományos olajipari 
2.éves jelölt GK 61N Csehország Hagyományos olajipari 
1. éves jelölt GK MOR Csehország Hagyományos olajipari 
 

Pályázati munka, „Prémium minőségű hidegen sajtolt napraforgó és lenmag étolaj 
termékcsalád kifejlesztése az egészséges táplálkozás érdekében” című, „GKOLAJ09” 

azonosítószámú Baross Gábor Projekt keretében elvégzett feladatok 

A pályázat témájának jelentősége 

A lipidek a biomolekulák különleges csoportját alkotják. Szerkezetük alapján vannak 
egyszerű és összetett lipidek. Az egyszerű lipidek rendkívül sokfélék, közéjük tartoznak a 
hosszú szénláncú zsírsavak is. Ezek hosszát a láncot alkotó szénatomok számának alsó 
indexbe írásával adhatjuk meg. Legnagyobb gyakorisággal a C16-os és C18-as zsírsavak telített 
és telítetlen változatai fordulnak elő az élővilágban. Az összetett lipidek legegyszerűbb típusai 
a zsírok és az olajok, vagyis a trigliceridek. Ezek a háromértékű alkohol, a glicerin három 
zsírsavval képzett észterei. Rendkívül nagy változatosságuknak az az oka, hogy a glicerinhez 
kapcsolódó zsírsavak különbözhetnek egymástól a szénláncok hosszában és telítettségében, 
valamint hogy a molekulában szereplő három zsírsavnak nem feltétlenül kell azonosnak 
lennie. A glicerinkomponenshez kapcsolódó zsírsavak egyúttal a trigliceridek minőségét és 
táplálóértékét is meghatározzák.  

A telített zsírsavláncok magasabb olvadáspontot eredményeznek, emészthetőségük, 
felszívódásuk rosszabb. Ezzel szemben a telítetlen zsírsavakat tartalmazó triglicerideket az 
emberi szervezet hatékonyabban hasznosítja. A trigliceridek nélkülözhetetlenek szervezetünk 
számára: tápanyagok, anyag- és energiatároló molekulák. Elősegítik a fehérjebeépülést, a 
csontképződést, szilárdítják a csontozatot és a fogazatot, valamint előnyösen hatnak a zsírban 
oldódó vitaminok felszívódására. Az emberi szervezet azonban bizonyos zsírsavak 
bioszintézisére képtelen. Ilyenek például a sztearinsav telítetlen változatai: az olajsav (C18:1), 
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a linolsav (C18:2) és a linolénsav (C18:3) is, amelyek felvételét élelmiszerekkel kell 
biztosítanunk. Ezek legnagyobb mennyiségben a növényi olajokban fordulnak elő, ezért a 
növényi olajok rendszeres fogyasztása igen fontos szervezetünk kiegyensúlyozott 
tápanyagellátása érdekében. Annál is inkább, mert a telítetlen zsírsavaknak számos 
egészségmegőrző hatása ismert. A teljesség igénye nélkül a következők a legfontosabbak: 
csökkentik a vér káros LDL-koleszterin szintjét a hasznos HDL-koleszterin szint megőrzése 
mellett, ezáltal hatékonyan védenek az infarktustól és az agyvérzéstől; serkentik az 
agyműködést; jó hatással vannak a szervezet ellenállóképességének fokozására; javítják a 
fizikai erőnlétet; segítenek az ízületi gyulladások és a májbetegségek gyógyulásában.  

Ezek a kedvező tulajdonságok azonban eltérő mértékben jellemzőek a fenti három telítetlen 
zsírsavra. A legkisebb ilyen jellegű aktivitása a linolsavnak (C18:2) van, ugyanakkor az átlag 
magyar fogyasztó által használt étolajok túlnyomó többsége éppen ezt a zsírsavat tartalmazza 
a legnagyobb arányban. Magyarországon ugyanis az étolajfogyasztás tradicionális okokból a 
napraforgóból kinyert olajokon alapszik, viszont a köztermesztésben lévő napraforgó hibridek 
olajában a linolsav a domináns (kb. 75 % linolsav, 20 % olajsav és 5 % egyéb zsírsav).  

A főként sütésre használt hagyományos termékek mellett az étolajpiacon találunk úgynevezett 
prémium készítményeket is, bár ezek csak elenyésző szegmensét alkotják a kínálatnak. 
Felhasználási területük szélesebb körű: sütésen kívül saláta- és pácöntet, táplálékkiegészítő, 
desszert-alkotórész, kozmetikai olaj és festőolaj készítésére is alkalmasak. A prémium 
kategóriás étolajok közül a fogyasztók számára talán a legismertebb az extraszűz olívaolaj, 
amely azáltal különleges, hogy 80-85 %-ban olajsavat (C18:1) tartalmaz, s ennek jóval 
nagyobb a bioaktivitása a linolsavhoz képest. Mivel az olajbogyó többnyire a mediterrán 
területeken honos, így az olívaolaj importcégeken keresztül kerül hazánkba. A szállítási- és 
egyéb forgalmazási költségek jelentősen megdrágítják az olívaolaj kiskereskedelmi árát, így a 
fogyasztóknak csak kis része tudja felhasználni a mindennapi konyhatechnikában. Az omega-
3 zsírsav néven is ismert linolénsav (C18:3) – amelynek bioaktivitása az olajsavét is 
meghaladja – legnagyobb mennyiségben a tengeri halakban fordul elő, s így szintén ritkán 
találkozik vele az átlagos magyar fogyasztó.  

A növényi olajok minor vegyületeinek egyik csoportját képezik a lipovitaminok. Közülük 
legfontosabb a négytagú (α, β, γ, δ) tokoferolcsalád. Valamennyi tokoferolra jellemző, hogy a 
bennük található kettős kötés felbomlása révén természetes antioxidánsként védik a 
környezetükben lévő, oxidációra érzékeny molekulákat – általában a triglicerideket. 
Táplálkozásunkban az α-tokoferol, azaz a zsírban oldódó E-vitamin játszik fontos szerepet, 
amelynek a család tagjai között legnagyobb a bioaktivitása. Újabban azt is megállapították, 
hogy a γ-tokoferol szintén hatásos antioxidáns, mert bomlástermékei maguk is enyhe 
antioxidánsok. Ugyanakkor a tokoferolok hőérzékeny molekulák, 60 ºC felett aktivitásuk 
lecsökken, illetve meg is szűnhet. A nagyüzemi étolajgyártás során alkalmazott oldószeres 
extrahálás alkalmával az üzemi hőmérséklet jóval meghaladja ezt a küszöbértéket, ezért a 
gyártás utolsó fázisában adagolnak szintetikus tokoferolokat a végtermékbe.  

Célkitűzések 

Munkánk célja egy új, a prémium kategóriába tartozó étolaj termékcsalád gyártásának 
megalapozása volt. Első lépésben a célra leginkább megfelelő növényfajokat választottuk ki. 
Többes számot használunk, mert a zsírsavbioszintézis biokémiai hátteréből adódóan nincs 
olyan faj, amely olaj- és linolénsavat is nagy arányban tartalmazna (a két tulajdonság 
negatívan korrelál egymással). A majdani versenyképes fogyasztói ár érdekében olyan 
növényfajokat kellett találnunk, amelyek nagy mennyiségben tartalmazzák e két zsírsav 
valamelyikét, belföldön is gazdaságosan termeszthetők, a gazdák pedig rendelkeznek az 
ehhez szükséges ismeretekkel és technikai háttérrel. Választásunk a napraforgóra (Helianthus 
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annuus L.) és az olajlenre (Linum usitatissimum L.) esett, amelyek nemesítésével már több 
éve foglalkozunk és megfelelnek a kitűzött céloknak. Előbbi zsírsavösszetételét úgy kívántuk 
módosítani, hogy a linolsav rovására az olajsav szintet stabilan 85 % fölé, míg olajlen 
esetében a linolénsav szintet stabilan 55 % fölé emeljük.  

További célunk volt napraforgónál a legalább 600 mg/l-es, olajlennél a legalább 400 mg/l-es 
természetes összes tokoferol tartalom elérése. A prémium minőség biztosításához 
kulcsfontosságú a megfelelő gyártástechnológia megválasztása is. Fentebb már ismertetett 
okok miatt az extrahálás nem jöhet szóba, viszont minden értékes természetes összetevő 
megmarad az étolajban, ha azt hidegen sajtolásos technológiával nyerjük ki az alapanyagból. 

Azért, hogy a munka során nemesített, ezres nagyságrendű növényi mintát kezelni tudjuk, 
laboratóriumi léptékű hidegen sajtoló üzemet létesítettünk, amelynek két fő műszaki eleme az 
olajprés és az olajszűrő.   

Hidegen sajtolás modellezése laboratóriumban 

A projekt célkitűzésében szereplő étolaj termékcsalád kifejlesztéséhez elengedhetetlen a 
napraforgó- és a lenmag hidegen sajtolási technológiájának professzionális szintre fejlesztése, 
illetve a különböző növényi magtételek olajkihozatalának és az olaj minőségének 
összehasonlíthatóvá tétele. Mindezt úgy kívántuk elérni, hogy megfeleljünk a Magyar 
Élelmiszerkönyv 2-4211 számú, étolajokra vonatkozó irányelvének, miszerint „a hidegen 
sajtolásos technológia során mechanikai úton, hőkezelés nélkül állítják elő az olajat és 
kizárólag vizes mosással, ülepítéssel és szűréssel tisztítják azt”. 

A hazai hidegen sajtoló kisüzemekben az olaj kinyerésére általában tömbösített csigás 
présgépeket használnak, amelyek teljesítménye 24 órás műszakban az 1000 litert is elérheti. 
Számunkra ez a megoldás túl nagy kapacitást jelent, ráadásul nem teszi lehetővé kis 
mennyiségű magtételek szeparált feldolgozását. Ezért az általunk korábban kifejlesztett, 
CSOP-92 típusú egycsigás présgépet állítottuk laboratóriumi használatba, s így akár 200 g-nál 
kisebb tömegű magtételek kipréselése is lehetővé vált. Megfelelő számú tiszta edényzet 
(mérőhengerek és PET-palackok) alkalmazásával a tételek keveredését teljesen 
kiküszöböltük. Négy kilogramos napraforgó minták esetén a gép laboratóriumi kapacitása 
nyolcórás műszakban 30-32 minta volt, s így 1,5 hónap alatt sikerült kisajtolnunk a 
növénynemesítési munka során egy tenyészidőszak alatt betakarított magtételeket. Ha 
figyelembe vesszük, hogy az őszi betakarítás és a tavaszi vetés közötti időszak időjárástól 
függően 6,5-7,5 hónapot tesz ki, akkor elmondhatjuk, hogy olyan kapacitást sikerült elérnünk, 
amely bőven lehetővé teszi számunkra a téli hónapokban a kinyert olajok minőségvizsgálatát.  

Lenmagot jelenlegi projektünk előtt még nem préseltünk a CSOP-92-es géppel, s azt 
tapasztaltuk, hogy a napraforgónál sikerrel alkalmazott beállítások a lenmag sajtolásakor igen 
alacsony olajkihozatalt eredményeznek. Ennek fizikai magyarázata, hogy a napraforgómag 
felületi súrlódása nagyobb, mint a lené. Préselés során kétféle súrlódási erő lép fel: a 
préshenger és a magok között, illetve a feldolgozandó tételen belül a magok között. Csak 
akkor halad előre a gépben az anyag, ha előbbi kisebb, mint az utóbbi. Azt is figyelembe kell 
venni, hogy az anyag rétegvastagságának növekedésével megnő a csúszás veszélye, s a tétel a 
gépben ragad. Ezen törvényszerűségek tudatában sikerült úgy átalakítanunk a CSOP-92 
présgépet, hogy az lenmagból is hatékonyan sajtoljon olajat. A préshenger és a csiga közötti 2 
mm-es rést hosszanti betétek beiktatásával 1 mm-esre csökkentettük, a napraforgónál használt 
6 mm átmérőjű fojtóbetét perselyt pedig 5 mm-esre cseréltük. 

A hidegen sajtolás technológiájából adódóan a frissen préselt növényi olajokat zavarossá 
teszik a magok egyéb alkotóelemei (maghéj, rostok) és a felületükön megtelepedett külső 
szennyeződések (por, gombák). Ezért a préselés után egy szürke masszát kapunk, amelyet 
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azonban a megfelelő technikával ülepítve vagy szűrve sárga, áttetsző, uszadéktól mentes 
étolaj nyerhető. Ülepítést alkalmazva számolni kell a módszer lassúságával: az olaj kb. 1-1,5 
hét alatt lesz csak teljesen tiszta. Ugyanakkor az olajnál kisebb sűrűségű uszadékfrakció a 
végtermék felszínén fog lebegni, ezért több átfejtésre és ebből adódóan a használt edényzetek 
folyamatos tisztítására van szükség a kívánt minőség eléréséhez. Fentiek miatt a kísérleti 
olajminták feldolgozására ülepítés helyett szűrést alkalmaztunk. A nemzetközi szakirodalom 
áttanulmányozása során kifejezetten kis mennyiségű (1000 ml-nél kevesebb) olaj szűrésére 
alkalmas berendezést nem találtunk szabad forgalomban, csak ipari méretű, nagy 
teljesítményű gépeket, illetve egyéb folyadékok (víz, bor, gyümölcslé, stb.) szűrésére való 
eszközöket. Ezek laboratóriumi használata nemcsak kapacitásuk miatt nem jöhetett szóba, 
hanem mert bonyolult szerkezetűek, lassúak, nehezen kezelhetőek és nehezen tisztíthatóak 
voltak és nem tudták garantálni az olajminták keveredésmentes kezelését.  

Ezért egy teljesen új szűrőgépet terveztünk és építettünk meg, amely megfelel a következő 
elvárásoknak: napraforgó- és lenmagolaj szűrésére egyaránt alkalmas, kis mennyiségű (10-
2000 ml) olaj is kezelhető vele, működés közben az üzemi hőfok nem emelkedik 40 ºC fölé, 
egyidejűleg több minta is keveredésmentesen feldolgozható vele, tökéletesen eltávolítja az 
olajban lévő szennyeződéseket és az egy minta szűréséhez szükséges idő kevesebb 30 percnél. 

A kivitelezés során egy vákuumszivattyú, légvezetékek és légszelepek beépítésével egy 
négyágú, külön-külön is működtethető komplex szűrőrendszert fejlesztettünk ki. A 
szűrőházakat 110 mm belső átmérőjű és 5 mm falvastagságú plexicsőből alakítottuk ki, amely 
ellenáll a -1 bar-os üzemi vákuumnak. A hengerek magasságát úgy szabtuk meg, hogy akár 
egy 2 literes PET-palack is könnyedén elférjen bennük. Magát a szűrést egy kör alakú 
papírfilter végzi, amely egy ún. Büchner-tölcséren fekszik fel. A filter két húzórugó, két 
gumigyűrű és egy további műanyag cső beépítésével szorul rá a tölcsérre. Ez utóbbi cső a 
tölcsér térfogatának megnövelésére is szolgál, maximális űrtartalma azonban nem haladja 
meg a 2 litert. A vákuumos rendszer kritikus pontja az ún. fals levegő elkerülése, amiben a 
tömítéseknek van kulcsszerepe. Minden szűrőházat négy tömítőelemmel láttunk el, közülük 
az olajjal közvetlenül érintkezőt élelmiszeriparban engedélyezett, korommentes gumiból 
készíttettük. A szűrt olaj egy kisebb tölcsér segítségével közvetlenül a tárolóedénybe (pl. 
PET-palackba) ürül, ezáltal igen jelentős mennyiségű mosogatószert és mosóvizet lehet 
megtakarítani.  

A tárolóedény térfogata az olajminta volumenétől függően 10-2000 ml között szabadon 
változtatható, sőt a gép négy független ága akár azt is lehetővé teszi, hogy minden minta más-
más térfogatú legyen. Az eszköz nagy előnye a folyamatos üzem. A Büchner-tölcsérek 
ugyanis nem zártak, így egy minta kikapcsolás nélkül, többszöri felöntéssel is behelyezhető a 
rendszerbe. A szűrés idejét és a végtermék tisztaságát a felhasznált szűrőpapír 
áteresztőképessége határozza meg. Erősen szennyezett minták szűrési idejét jelentősen le 
tudtuk rövidíteni hatóságilag engedélyezett szűrési segédanyaggal (liszt állagú perlittel). Így a 
gép 8 órás műszakban 22-25 db 1000 ml-es minta kezelésére képes. Fontosnak tartjuk, hogy a 
berendezés könnyen kezelhető, különösebb szakértelmet nem igényel, egyszerű 
alkatrészeinek köszönhetően tisztítása minimális ideig tart, karbantartásához speciális 
eszközök nem szükségesek, és méretéből adódóan könnyedén elfér egy kisebb asztalon.  

A préselésen és szűrésen átesett minták mennyiségi mérésével azonnal összehasonlíthatóvá 
válik az egyes magminták olajkihozatala, illetve a minták azonnal analitikai vizsgálatok 
tárgyát képezhetik, vagy egyéb kísérleteknek (pl. hevítési próbának) vethetők alá. 
Fejlesztőmunkánk eredményeként olyan technológiával gazdagítottuk az olajnövény 
nemesítést, amely hatékonyan hozzájárul a célként kitűzött prémium minőségű étolaj 
termékcsalád megvalósításához.  
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Napraforgó genotípusok nemesítése 

A napraforgóolaj minősége és zsírsavösszetétele – mint más beltartalmi tulajdonságok is – 
elsősorban a genotípustól (fajtától) függ, ebből kifolyólag szakszerű növénynemesítéssel 
jelentősen módosítható. Szakmai körökben régóta megfogalmazott célkitűzés olyan 
napraforgó hibridek előállítása, amelyek olaja nem linolsavban, hanem olajsavban gazdag. Az 
ilyen, úgynevezett magas olajsavas (high oleic; HO) hibridek triglicerid frakcióját legalább 85 
%-ban olajsav képezi, ezért a belőlük kinyerhető étolaj minősége eléri, sőt meg is haladja az 
emberi táplálkozás szempontjából legoptimálisabbnak tartott olívaolajét, amely körülbelül 80 
%-os olajsavtartalmú, hazánkban drágán beszerezhető konyhai alapanyag.  

A HO napraforgókból készült étolajat ezért olíva típusú olajnak is nevezi a nemzetközi 
szakirodalom. További lényeges jellemzője az ilyen olajoknak, hogy magasabb az oxidatív 
stabilitásuk, ezáltal füstképződés nélkül magasabb hőfokra hevíthetők, hosszabb ideig 
melegen tarthatók és kevésbé avasodnak, tehát gazdaságosabban tárolhatók és használhatók. 

Az olajsavnál lényegesen instabilabb linolsav oxidatív bomlása (avasodás, hőérzékenység) 
igen kedvezőtlen folyamat, mert a szabadgyök-reakciók következtében kóros elváltozásokat 
okozhat az emberi szervezetben, ezért a hagyományos linolsavas napraforgók nagyipari 
feldolgozásakor kihagyhatatlan lépés a kinyert olaj védelme az oxidációtól. Erre bevett 
módszer a részleges hidrogénezés, ami azonban előnye mellett hátrányokkal is jár: csökkenti 
az esszenciális zsírsavtartalmat és transz-izomerek keletkezését generálja, amelyek szintén 
károsak lehetnek. A HO technológia erre a problémára is megoldást kínál, mert nagyobb 
oxidatív stabilitása miatt a kinyert olaj nem igényel hidrogénezést.  

Az ismertetett élettani és konyhatechnikai előnyök ellenére az étolajipar szükségleteit döntő 
mértékben még mindig a hagyományos, magas linolsavas napraforgó hibridek fedezik. Ennek 
az a magyarázata, hogy az olajsavas napraforgó vonalak fiziológiája eltér a linolsavasokétól. 
Több kedvezőtlen tulajdonság is akadályozza a versenyképes HO hibridek előállítását: 
alacsonyabb termőképesség, betegség érzékenység (különösképpen diaportés rothadásra és 
fehérpenészes rothadásra), hosszabb tenyészidő, instabil zsírsavösszetétel (olajsavtartalmukat 
az évjárat és a termőhely erősen befolyásolja).  

Jóllehet egyes multinacionális cégek HO napraforgó hibridjei már kaptak állami elismerést 
Magyarországon, de minőségük nem érvényesül, mert a nagyipari étolajgyártás során 
ömlesztve dolgozzák fel a beérkező hagyományos és HO tételeket, illetve azért sem, mert az 
ipar nem kompenzálja magasabb átvételi árral a kevesebbet termő, ám minőségi olajat adó 
hibrideket, s így a gazdák a hagyományos, nagyobb haszonnal kecsegtető fajtákat választják.  

Munkánk során felismertük, hogy olyan HO hibridek nemesítésével oldható fel ez az ellentét, 
amelyek korai érésűek, peronoszpórával és szádorral szemben rezisztensek, szár- és 
tányérbetegségekkel szemben toleránsak, ezáltal termésben nem maradnak el szignifikánsan a 
hagyományos linolsavas hibridektől. A magas olajsavszint kialakításában egy fő Ol1 gén és 
genotípustól függően több módosító gén is részt vehet. A leendő új HO hibridek 
szülővonalainak kialakításához csak az egy főgén és kevés módosító gén által szabályozott 
öröklődési típusú mutáns donorokat használtuk fel. Így stabilan magas, 90-93 % 
olajsavtartalmú anya és restorer vonalakat nemesíthettünk, amelyek hibridkombinációi a 
stabil olajminőség előállításához a legjobb genetikai alapanyagot szolgáltatják.  

Ezeken túl azt is fontosnak tartottuk, hogy genotípusaink megfeleljenek a hidegen sajtolás 
szempontjából lényeges technológiai paramétereknek (35 % feletti kinyerhető olajmennyiség, 
kedvező héj/bél arány, kellemes íz- és illatanyagok). A munka során felnevelt és betakarított, 
ezres nagyságrendű növényi mintát az előzőleg leírtak szerint préseltük és szűrtük le, így a 
műszaki fejlesztés adta előnyöket sikerrel integráltuk a genetikai szelekció folyamatába. 
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Az egyes kórokozók évjáratonként változó mértékben károsítják a napraforgót, mivel a 
közöttük lévő rangsor is változik. Éppen ezért az egy-egy kórokozó elleni rezisztencia 
kialakításával párhuzamosan bevezettünk egy másik nemesítői szemléletet is: magyarországi, 
kontinentális éghajlat alatt a komplex betegség ellenállóság fokozását tartjuk fontosnak, mert 
a fajtaválasztáskor nem lehet előre jelezni a tenyészidőszak alatt fellépő kórozókat.  

A magas olajsavas genotípusok rezisztencianemesítésénél a szelekciós munkánkban az egyes 
kórokozók elleni speciális nemesítési munka mellett nagyon nagy hangsúlyt kapott az 
általános szántóföldi rezisztencia javítása. A törzsek, vonalak és próbahibridek kórtani 
állapotát a fejlődés reproduktív szakaszában folyamatosan figyelemmel kísértük és a 
betegségek dinamikáját dátummal együtt feljegyeztük. Citromérés és betakarítás között az 
összes fellépő kórokozó figyelembe vételével 1-től 9-ig terjedő skálán értékeltük az általános 
szántóföldi rezisztencia-t (1 = a növények 90-100 %-a szártörött, betegségek miatt kidőlt; 9 = 
teljesen egészséges parcella). A felvételezések monokultúrás tenyészkertben történtek, ahol a 
termelői szokásoktól eltérően sűrűbben vetettük a növényeket a párásabb mikroklíma elérése 
végett és elhagytuk a vetésforgót, így provokálva a kórokozók felszaporodását.  

Magas olajsavtartalmú vonalnemesítési programunkban három első generációs magas 
olajsavas, betegségekre fogékony vonalat (recipiens vonal) két hagyományos 
zsírsavösszetételű, jó szántóföldi rezisztenciával rendelkező vonallal (donor vonal) 
kereszteztünk. A hat kombinációból négyet vittünk tovább új HO törzsek létrehozásához. 
Közülük az általános szántóföldi rezisztencia (>5) és az olajsavtartalom (>75%) alapján 
összesen 159 vonalat indítottunk. A szelekcióban nagy hangsúlyt fektettünk a szárazanyagra 
vonatkoztatott olajtartalomra is, ami a vonalak és hibridjeik egyik fontos agronómiai 
tulajdonsága, a gazdaságos termeszthetőség egyik kulcsfontosságú paramétere. A vizsgálatba 
vont 159 törzsből négy nemzedéken keresztül csak az 50 % feletti olajtartalmú, közepes (45-
75 %) vagy magas (>75 %) olajsavtartalmú és jó általános szántóföldi rezisztenciájú (>5) 
típusokat vittük tovább, F5 nemzedéktől pedig már csak a 90 % feletti olajsavtartalmú 
vonalakat értékeltük. A vonalak fixálását befejeztük, a nemesítési célnak legmegfelelőbbek 
felhasználásával próbahibrideket állítottunk elő.  

Következetes nemesítőmunkánk eredményeként az MO1 és az MO3 magas olajsavas 
anyavonalaink, illetve a PHC1707 és az R4 magas olajsavas restorer vonalaink kaptak állami 
elismerést 2008-2009-ben. Ezek a szülővonalak már stabilan 90 % feletti olajsavtartalommal 
rendelkeznek. Próbahibridjeink közül eddig hármat jelentettünk be hivatalos kísérletekbe: a 
Walcer Magyarországon 2008-ban, a Saray Törökországban 2010-ben és a GK MOR 
Csehországban 2011-ben szerepelt először. Külföldön a fajtaminősítő intézetek a HO hibridek 
teljesítményvizsgálatát már évek óta a hagyományos fajtáktól elkülönítetten végzik.  

A Mezőgazdasági Szakigazgatási Hivatal csak 2008-ban vezetett be hasonló rendszert, amikor 
is lehetővé vált, hogy a nemesítők az étolaj minőségét speciális tulajdonságként tüntethessék 
fel a fajtabejelentés alkalmával. Azóta elkülönítve, HO csoport néven szerepelnek a 
fajtajelöltek a hivatalos kísérletekben, és teljesítményüket immár nem a hagyományos, hanem 
elismert HO standard fajtákhoz viszonyítják.  

Ebben a kísérleti rendszerben nyújtott teljesítménye alapján a WALCER nevű, igen korai 
érésű kétvonalas hibridünk 2011-ben megkapta az állami elismerést, s ezzel a legelső magyar 
fejlesztésű magas olajsavas napraforgó hibrid nemesítői lehettünk. Idézet a hivatalos 
regisztrációra történő előterjesztési javaslatból: „A hibridet kedvező termesztési 
tulajdonságok jellemzik. Kaszattermése az elmúlt három év átlagában 3,60 t/ha volt. 
Olajtartalma az elmúlt három év átlagában 49,2 % volt, olajtermése 1596 kg/ha volt három év 
átlagában. Olajsavtartalma az izolált betakarított termésben az elmúlt két év átlagában elérte 
az állami elismeréshez szükséges 85 %-os minőségi kritériumot. Tenyészideje a vizsgálati 



 

 239 

évek átlagában 126 nap. Jelenleg nincs államilag elismert igen korai érésű magas 
olajsavtartalmú napraforgó hibrid. A Hivatal vizsgálatai alapján a fajta az állami elismerés 
feltételeinek megfelel.” 

 

3/A3.2 Olajlen nemesítés 

 

Olajlen nemesítés közhasznú tevékenysége 2011-ben 

Az Olajlen nemesítési Csoport célkitűzése, hogy olyan genetikailag új populációkat hozzunk 
létre keresztezéssel, amelyek a hideg-tűrés, szárazság-tűrés, az olajtartalom és a rezisztencia 
fokozásán, illetve javításán keresztül nagy termőképességű és nagy olajhozamú, új, ipari 
felhasználásra és/vagy étkezésre, takarmányozásra alkalmas olajlen fajtákat eredményeznek. 
Célunk az olajminőség javítása, a magas omega-3 zsírsavtartalmú új genotípusok előállítása. 

Programunk 2010-ben sikeresen elnyert két éves Regionális Pályázat keretén belül olyan 
magas Omega-3 zsírsavtartalmú len fajtákat, törzseket teszteltünk és állítottunk elő melyek 
kisajtolt olaja alkalmas a reformtáplálkozás keretében, élelmiszeripari és humán táplálkozás 
céljára. A pályázatban vállalt célkitűzéseket, kötelezettségeket 2011-ben is teljesítettük, a 
beszámoló jelentés elkészült. 

Az olajlen nemesítés az Olajnövények Főosztályához kapcsolódóan a GK Kft. Kiszombori 
nemesítő telepén tevékenykedik. 2011-ben vetésterületünk Kiszomboron 17 ha, Szegeden 
mintegy 5 ha volt. Az összterületből 2,5 ha-on fajta-előállító nemesítés, a többi területen 
fajtafenntartás és vetőmag-szaporítás történt. 

A hazai olajlentermesztés minimális területen történik, ugyanakkor a korábbi években 
kinemesített olajlen fajtáinkat - mind az ipari, mind a humán felhasználásra kinemesített 
típusokat - több nyugat-európai országban is termesztik.  

A piaci igényeknek megfelelően keresztezési programunkat már korábban elkezdve több 
külföldi fajta bevonásával újabb kombinációkat állítottunk elő, melyek szelekciója minden 
évben szigorú rendszerben történik. Jelenlegi génbankunk mintegy 45 olajlen fajtát képvisel, 
melyet minden évben bővítünk néhány kiváló tulajdonságokkal rendelkező új külföldi 
fajtákkal. Ezek biztosítják az újabb fajták kinemesítésének biológiai hátterét. Évente számos 
keresztezést végzünk a GK legjobb és a külföldi perspektivikusabb olajlen fajtákkal. 
Szelekciós rendszerünk során ezekből kerülnek ki a legújabb fajtajelöltek.  Több éve végzünk 
szelekciót őszi vetésben különböző genotípusokon hideg, illetve fagytűrés tesztelésére. 
Néhány közülük kiváló télállósággal rendelkezik, további kísérletek beállítása, újabb 
keresztezési partnerek bevonása a nemesítésbe indokolt. 

Fontos szerepet kapott az egészséges táplálkozás célkitűzéseként az esszenciális zsírsavak, így 
az omega-3 (LNA) zsírsavtartalom növelése nemesítési programunkban. Jelenleg is már 
rendelkezünk ilyen olajlen fajtákkal, illetve GK LILU néven egy fajtajelölttel. 

Agrotechnikai kísérletekkel kiegészítve, partnereink részére pontos információt és 
technológiát tudunk biztosítani az ésszerű és gazdaságos termesztéshez. 

A szakszerűen összeállított keresztezési programok, a szelekciós munka megalapozhatják a 
célkitűzések teljesítését. Eredményük lehet olyan genetikailag új nemesítési alapanyag, amely 
az újonnan kinemesített fajták bázisa. A genetikailag új populációk létrehozása után 
lehetőségünk nyílik arra, hogy az új fajtákat hazai és külföldi összehasonlító kísérletekben 
teszteljük, majd a legjobbakat hivatalos kísérletbe is bejelentsük. 
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A korábbi években keresztezett törzsek szelekciója 2011-ben folyamatosan történt. A 
nemesítési munkánk során 70 db új törzs szelekciója és néhány praktikus keresztezés történt a 
tenyészidőszakban. Anyatőből 28 kombináció, „A” törzsből 25 db, „B” törzsből 36 db és „C” 
törzsből 20 db vizsgálatát, illetve 50 db törzs felszaporítását végeztük el, melyekből angliai 
kísérletekre küldünk perspektívikus kombinációkat. Meglévő génbankunk fajtakészletét 
tovább bővítettük magas linolénsav tartalmú külföldi fajtákkal.  Keresztezési programunk 
újabb lehetőséget nyújt ez által az Omega-3 zsírsavtartalom növeléséhez.  

Programunkat több fajta bevonásával több pozitív tulajdonság figyelembevételével 
kiviteleztük, a reciprok kombinációkkal együtt 25 új kombinációt állítottunk elő. A szülői 
vonalak kiválasztása, illetve a kombinációk létrehozása magyar és külföldi alapanyagok 
segítségével történt. A keresztezési programot tavaszi és őszi típusú lenfajták 
felhasználásával, olyan ipari és/vagy étkezésre alkalmas olajlen fajták bevonásával végeztük, 
amelyek jelenleg Európa legjobb, listavezető fajtái és az olajlentermesztő országokban nagy 
vetésterületen termesztik. A program összeállítása során, külföldön is elismert legjobb fajták, 
illetve a GK Kft. legjobb perspektivikus törzseinek kombinációit hoztuk létre. A 
tenyészidőszakban kiszelektált törzseket és a keresztezéssel létrehozott új kiindulási 
alapanyagokat begyűjtöttük. A kombinációk laboratóriumi feldolgozása során több 
tulajdonságot figyelembe véve elemeztük a különböző paramétereket, melyek eredményei 
alapján döntöttünk a genotípusok további sorsáról. 

2011-ben nemesítői programunkban elsődleges szempont volt a magas linolénsav (LNA) 
tartalmú olajlen fajták, és törzsek felkutatása, ehhez több mint százhúsz mintát analizáltunk, a 
103. táblázatban az elismert fajták és egy fajtajelölt zsírsavösszetétele látható. 

103. táblázat. Olajlen fajták zsírsav analízise 2011. évi termés 

 Palmitin Sztearin Olaj Linol Linolén Olajtartalom 

Fajta 16:00 18:0
0 

18:0
1 

18:02 18:03 % 

Nikol 5,63 4,52 20,0
7 

14,48 55,30 49,2 

Juliet 6,12 3,38 24,0
3 

14,45 52,52 46,8 

Zoltán 5,68 5,54 20,5
2 

11,81 56,45 48,7 

Sandra 5,87 5,02 21,4
6 

15,65 49,23 41,2 

GK Emma 5,80 5,28 21,9
6 

10,02 55,02 47,8 

H-Gold 5,00 3,89 24,5
9 

12,65 53,80 49,2 

GK Lilu fj.                 5,62 2,92 20,1
8 

15,32 58,96 49,4 

Omega-3 zsírsavak közé soroljuk a 18 szénatom számú, három kettős kötést 
tartalmazó linolénsavakat (LNA). 

 

Nemesítési programunkat agrotechnikai kísérletekkel kiegészítve, partnereink részére pontos 
termesztési technológiát tudunk biztosítani az ésszerű és gazdaságos termesztéshez. A 
nemesítési program folytatása 2012-ben indokolt. 

Fajtafenntartás, vetőmag-előállítás 

Fajtafenntartó nemesítői tevékenységünk elsődleges célja, a külföldön, és hazánkban 
minősített olajlen fajták vetőmag előállításához a genetikailag tiszta, fajtaazonos bázismag 
biztosítása. A fajtafenntartás többlépcsős szelekciós rendszere (ABC technika), biztosítja 
minden évben az elismert és termesztett fajták vetőmagvak genetikai tisztaságát. 
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Az Egyesült Királyságban (UK) elismert, fajtaoltalommal rendelkező olajlen fajta a GK 
EMMA koraiságával, jó alkalmazkodó képességével, valamint magas olajtartalma, linolénsav 
tartalma LNA miatt közkedvelt fajta lett, vetésterülete várhatóan növekedni fog 2012-ben. Az 
angliai nemzetközi fajtakísérletekben több termőhely átlagában, neves nemesítő házak 
legjobb fajtáival versenyezve kontrollok átlaga felett előkelő helyen szerepelt. Másik olajlen 
fajtánk, JULIET, hat év átlagában termésben az első helyen szerepelt, szignifikánsan nagyobb 
termést produkált csaknem minden termőhelyen és évben. A 104. táblázatban láthatóak az 
eredmények. 

104. táblázat. Az angliai olajlen kísérlet eredmény 2011-ben 

 

Az angliai együttműködési szerződés alapján az Angliában és partnergazdaságaiban 
termesztett olajlen fajták (JULIET, GK EMMA) vetőmag szaporításait A, B, C, D, SE szinten 
elvégeztük. A hazai piac számára SANDRA, ZOLTAN, NIKOL fajtákból fajtatiszta fokos 
vetőmagot állítottunk elő. A fenti olajlen fajták további fenntartása a jövőben is indokolt. 

36. kép. JULIET vetőmag szaporítása Kiszomboron 
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Pályázati munka 

A „Baross” pályázat keretében benyújtott és 2010-ben elnyert GKOLAJ09 (Prémium 
minőségű hidegen sajtolt napraforgó és lenmag étolaj termékcsalád kifejlesztése az 
egészséges táplálkozás érdekében) pályázati munka lezárult. A projektről készült beszámoló 
jelentés 2012. január végén elkészült, bírálatra, értékelésre elküldtük a hivatalos 
pályázatértékelő bizottsághoz. 2011-ben egy magas linolénsav tartalmú sárga magvú olajlen 
fajtát jelentünk be, az országos MgszH kísérletekbe fajtaelismerés céljára GK LILU néven, 
melynek magja, olaja egyaránt alkalmas humán fogyasztásra és állati takarmányozásra (37. és 
38. kép). 

A kísérleti és vizsgálati eredményekről ez év elején jelentés készült, 2012-ben is folytatódik 
az országos, több termőhelyes teljesítmény kísérlet. 

37. kép. Magas LNA tartalmú sárga magvú lenfajta összehasonlító kísérlet Kiszomboron 

 

38. kép. GK LILU sárgamagvú fajtajelölt 

 

 

Olajlen genotípusok nemesítése 

Az olajlen nemesítése során kezdetben a termőképesség és a betegségellenállóság növelése 
volt legfőbb célunk. Közben a nemzetközi táplálkozástudományi kutatásoknak köszönhetően 
bebizonyosodott, hogy a Magyarországon termeszthető olajos magvú növények közül az 
olajlennek legmagasabb a linolénsavtartalma. Ezért nemesítési programunkba új, kiemelt 
célként integráltuk a minél magasabb linlénsavtartalmú olajlentörzsek szelekcióját is.  
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Munkánk kezdetén véletlenszerűen kiválasztottunk száz genotípust olajlen génbankunkból és 
meghatároztuk azok zsírsavösszetételét. A kapott eredmények alapján kiválogattunk 12 
ígéretes genotípust, amelyek linolénsavtartalma meghaladta az 50 %-ot. Említésre méltó, 
hogy néhány sárga magvú törzs az 58 %-ot is túlszárnyalta. A kiválasztott genotípusokat 2 
vizsgálati évben elvetettük a dél-alföldi régió három termőhelyén, négyismétléses kisparcellás 
kísérletben. Kontrollként államilag elismert, hazánkban és külföldön is köztermesztésben lévő 
olajlen fajtákat használtunk. Mindkét tenyészidőszakban különböző fenológiai és botanikai 
megfigyeléseket végeztünk. Felvételeztük a parcellák beállottságát, tenyészidejét, a növények 
magasságát, megdőlését és homogenitását. Aratást követően a termést feldolgoztuk, 
kiszámítottuk a hektáronkénti termésmennyiségeket, megmértük a magok olajtartalmát, 
kipréseltük és leszűrtük a kísérleti olajmintákat és meghatároztuk azok minőségét. Mind a 
termés, mind az olajminőség tekintetében több genotípust is találtunk, amelyek a kontrollok 
szintje felett teljesítettek.  

A napraforgóval ellentétben olajlen esetében azt tapasztaltuk, hogy a magas minőségű olajat 
adó variánsok produktivitásban nem maradtak el a hagyományos zsírsavösszetételű fajtákhoz 
képest. Ez nagyban megkönnyítette nemesítő munkánkat, és azt is előrejelzi, hogy a 
közeljövőben az ún. minőségi váltás könnyedén végbemehet, mivel a magas linolénsavas 
olajlenfajtákat termesztő gazdákat nem éri anyagi veszteség. 

Legkiválóbb fajtajelöltjeink közül a GK EMMA az Egyesült Királyságban kapott állami 
elismerést 2008-ban. Termőképessége a vizsgálati évek átlagában 2,0 t/ha körül alakult, 
linolénsavtartalma 53 % volt. Részlet a fajta leírásából: „Szuper korai, nagy termőképességű, 
barna magvú olajlen. Kezdeti fejlődése erőteljes, jó szárszilárdsággal rendelkezik, sűrű 
állományban is megfelelő számú elágazást fejleszt. Termésbiztonsága jó, extenzív viszonyok 
között is megfelelő termést ad. Csapadékos években sem dől meg.” Másik fajtajelöltünket, a 
GK LILU nevűt Magyarországon jelentettük be hivatalos kísérletekbe 2011-ben, amelynek 
linolénsavtartalma saját vizsgálatainkban meghaladta a célként kitűzött 55 %-ot. Állami 
elsimerése jövőre várható.  

Analitikai vizsgálatok 

Mind a napraforgó, mind az olajlen kísérleti genotípusok nagyfokú variabilitása indokolttá 
tette, hogy növénynemesítő munkánk során a fenotípusos kiválogatást kiegészítsük a 
beltartalmi értékek egzakt feltérképezésével, ami elősegíti a különleges minőségű változatok 
szelekcióját.  

Vizsgálataink tárgyát képezte az olajtartalom meghatározása NMR-készülékkel (mágneses 
magrezonancia spektroszkópia). Ez a paraméter a két növény esetében hasonló, de tág határok 
között (35-55 %) mozgott. Az olajtartalmat alkotó zsírsavak analízise gázkromatográfiás 
módszerrel történt. Az előkészített mintákat Hewlett Packard 5890 Series II. 
gázkromatográfiás műszerbe injektáltunk, az eredményeket pedig a műszer által kirajzolt 
kromatogramról olvastuk le. Napraforgó esetében a palmitin-, sztearin-, olaj- és 
linolsavtartalmat határoztuk meg, len esetében ez kiegészült a linolénsavtartalommal. A 
vizsgált populáció nagyfokú heterogenitást mutatott, így a kísérleti adatok statisztikai 
analízise alapján meg tudtuk határozni az egyes zsírsavak szintézise közötti genetikai 
kapcsoltságot. 

Sikerült meghatároznunk különböző hidegen sajtolt étolajminták tokoferoltartalmát is RP-
HPLC (reversed phase high pressure liquid chromatography) módszerrel, fluoreszcens 
detektálással. A mérés során csak olyan oszlop állt rendelkezésünkre, amely a β- és a γ-
tokoferolok szétválasztását nem tette lehetővé. Kalibráláshoz minden esetben analitikai 
standardeket alkalmaztunk. Az α-tokoferol a nemzetközi szakirodalomnak megfelelően 500-
900 mg/l-es koncentrációban fordult elő a napraforgóolajokban, ami elég nagy szelekciós 
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lehetőséget rejtett magában. Érdekesség, hogy a lenminták mindegyikében a kimutathatósági 
küszöb alatt maradt az α-tokoferol szintje. A β+γ-tokoferolok 10-100 mg/l-es koncentrációban 
fordultak elő a napraforgóolajokban, ami szintén jó szelekciós alapot jelent. Lenolaj esetében 
400-500 mg/l-es koncentrációban mutattuk ki a β+γ-tokoferolokat. Mind napraforgó-, mind 
lenolajban a δ-tokoferol szintje nem érte el a detektálhatóság alsó határát. Az összes 
tokoferoltartalom lenolaj esetében tehát megegyezett a β+γ-tokoferolok mennyiségével, míg 
napraforgó esetében 500-1000 mg/l között alakult. Walcer napraforgó hibridünk hidegen 
sajtolt olajának összes tokoferoltartalma 12 termőhely átlagában 664 mg/l volt, GK Lilu len 
fajtajelöltünk olaja pedig 435 mg/l összes tokoferolt tartalmazott saját vizsgálataink alapján. 

 

39. kép. GK EMMA vetőmag szaporítása Kiszomboron 
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3/A/4. REPCE, SZÓJA ÉS ALTERNATÍV NÖVÉNYEK NEMESÍTÉSE ÉS ALAPANY AGOK 
ELŐÁLLÍTÁSA  
 
A téma teljes neve: 

Őszi káposztarepce genetikai alapjainak fejlesztése versenyképes őszi káposztarepce 
hibridfajták nemesítésének megalapozása céljából. A hazai szójatermesztés fejlesztése a 
genetikai bázis és a termesztés-technológia fejlesztésével. Alternatív növények: vöröshere, 
pohánka, muhar, köles biotípusok szelekciója, nemesítési alapanyagok létrehozása, 
fenntartása. (Falusi János, Falusi Jánosné) 
 

Őszi káposztarepce nemesítés alapozása, fejlesztése 
 
Génikus hímsteril rendszer kifejlesztése új típusú őszi káposztarepce hibridek nemesítéséhez. 

A különböző tulajdonságokkal jellemezhető nemesített szülővonalak keresztezésével 
hibrideket állíthatunk elő. A hibridek nagyobb termést adnak, agronómiai-, minőségi-, 
rezisztencia- és egyéb értékmérő tulajdonságaik kedvezőbbek. A szántóföldi gazdasági 
növények esetében a hibridfajták nemesítése és használata csak a tömeges keresztezésre, 
irányított megporzásra megfelelő módszer alkalmazásával lehetséges. A hímnős virágú 
növényfajok esetében bevált módszer a különféle hímsteril rendszerek alkalmazása. A 
citoplazmás hímsterilitás viszonylag egyszerűen használható sok növényfajnál. Nagyon 
gyakori az idegen fajú un.: alloplazmás hímsteril vonalak alkalmazása. Sajnos azonban 
gyakran tapasztaljuk az idegen plazma káros mellékhatásait is, ami akadályozhatja a 
hibridkombinációban rejlő kiváló tulajdonságok érvényesítését. 

40. kép. Hibridrepce vetőmag előállítás Táplánszentkereszten, az apa sáv kivágva 

 
A hibridrepce előállításhoz használt hímsteril „ogura” citoplazma a retek (Raphanus) fajból 
származik. A káros mellékhatásainak kiküszöbölésére a retek citoplazma kloroplasztiszait 
repce kloroplasztiszra cserélték. A napjainkban termesztett hibridrepcék legtöbbje ezzel a 
citoplazmával került előállításra. Az ogura hímsteril rendszernek két sebezhető tulajdonsága 
van. 

- A citoplazmához tartozó restorer (a fertilitást helyreállító) gén szintén a retekből 
származik és a kívánatosnál magasabb glükozinolát tartalmat örökít. 

- Hidegebb időjárásban illetve hideg-stressz alkalmával egyes hibridekben gyengébb 
magkötés és becőtorzulás figyelhető meg. 
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Az újabb hibridekben már lényegesen lehetett javítani ezeket a tulajdonságokat. 

A recesszív génikus hímsterilitás alkalmazása hibridfajták nemesítésére jó lehetőség lenne 
amennyiben megfelelő módszer áll rendelkezésünkre 100 %-ban hímsteril homozigóta vonal 
előállítására. Fő előnye az, hogy az apai szülő megválasztásában a nemesítőnek nagyobb 
választási szabadsága van, mivel a legtöbb fajta vagy vonal minden változtatás nélkül 
alkalmas apai szülőnek. Értékes éveket megspórolhatunk azzal, hogy nem szükséges az apa 
vonalak célzott átalakítása, szükségtelen restorer gén bevitele, mivel a legtöbb fajta vagy 
vonal a recesszív génikus hímsterilitást feloldja. 

A szántóföldi gazdasági növények közül a repcénél találkozhattunk először génikus 
hímsterilitás alkalmazásával a hibridek előállításában. A módszer már mintegy tíz éve létezik, 
azonban az alkalmazás részleteit a felhasználók bizalmasan kezelték. Mára sikerült 
megismerni a módszer legfontosabb ismérveit, és ez alapján megkezdtük új génikus hímsteril 
vonalak kifejlesztését. 

A repce génikus hímsteril rendszer főbb tulajdonságai: 
- dominánsan öröklődik, 
- nagy hatású környezeti stressz pl.: hősokk vagy magas hőmérséklet hatására a 

hímsteril egyedek öntermékenyíthetők, így lehetőség van hímsteril egyedek és vonalak 
előállítására és szaporítására, 

- a vetőmag előállítására heterozigóta domináns hímsteril vonalat használunk, 
- a domináns hímsteril tulajdonságot a legtöbb fajtában illetve vonalban megtalálható 

domináns restorer gén feloldja, mivel az episztatikus hatású az ismertetett domináns 
hímsteril génnel szemben.  

A Szent István Egyetem Növénygenetikai Intézetével együttműködve genetikai vizsgálatokat 
végeztünk annak eldöntésére, hogy a Syngenta által használt rendszer megegyezik-e más 
cégek génikus hímsterilitási alapon előállított hibridrendszerével. A munkát a Stiewe et al 
által 2010 szept 2-án kelt US 2010/0222605 A1 számú szabadalomban leírtak szerint 
végeztük el. A vizsgálatok során a hímsteril és a restorer génekkel szorosan kapcsolt 
mikroszatellit (SSR) markereket, és automata lézer fluorométert (ALF-express, Amersham 
Biosciences) használtunk.  

A hímsterilitással kapcsolt NR1116 SSR szekvenciái: 
-Forward primer: 5’-tcttcaagggattcattcgg-3’ 
-Reverz primer: 5’-gaaacttcgtcgaatcctcg-3’ 
A steril vonalakban (Ms allél) 97 bázispár (bp), a fertil vonalakban (ms allél) pedig 112 bp 
méretű DNS szakaszt kapunk. 
A restorer génnel kapcsolt NR3454 SSR szekvenciái: 
-Forward primer: 5’-gatggtgatggtgataggtc-3’ 
-Reverz primer: 5’-gaagagaaggagtcagagatg-3’ 

Az eredmények szerint restorer vonalakban (Rf allél) 290 bp, a steril anya vonalakban (rf 
allél) pedig 282 bp méretű DNS szakaszt szaporodott fel. 

A növényanyagokból (hibridek és utódnemzedékek) véletlenszerűen három mintát 
választottunk ki.  A kapott eredményeket az 105. táblázatban mutatjuk be. A kapott 
allélméretek alapján látható, hogy a Lembke, a Dickmann és a koreai rendszer is megegyezik 
a Syngenta cég safecross rendszerével. A felhasznált markerekkel kapott genotípusok azonban 
nem minden esetben egyeztek meg az elméletileg várható gentípusokkal. A markerek alapján 
fertil genotípusok helyett több esetben steril, illetve steril helyett fertil genotípusokat kaptunk, 
ezért további vizsgálatok szükségesek. 
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105. táblázat: Az SSR markerek alapján kapott genotípusok összehasonlítása az elméletileg 
várt genotípusokkal. 

 
Hibrid/Vonal Minta  Hímsteril allél Restorer allél Kapott genotípus Elméleti genotípus (ok) 

NHW 401 1-1 97:112 282 rfrf Msms Rfrf msms, RFrf Msms 

NHW401 1-2 112 282 rfrf msms Rfrf msms, RFrf Msms 

NHW402 2-1 97:112 282:290 Rfrf Msms Rfrf msms, RFrf Msms 

NHW402 2-2 97:112 282:290 Rfrf Msms Rfrf msms, RFrf Msms 

NHW403 3-1 110:115 282:290 Rfrf msms Rfrf msms, RFrf Msms 

NHW403 3-2 112 282:290 Rfrf msms Rfrf msms, RFrf Msms 

NHW404 4-1 97:112 282 rfrf Msms Rfrf msms, RFrf Msms 

NHW404 4-2 112 282 rfrf msms Rfrf msms, RFrf Msms 

NHW405 5-1 97 282:290 Rfrf MsMs Rfrf msms, RFrf Msms 

NHW405 5-2 97 282:290 Rfrf MsMs Rfrf msms, RFrf Msms 

Artus 25-1 112 282 rfrf msms Rfrf msms, RFrf Msms 

Artus 25-2 97:112 282:290 Rfrf Msms Rfrf msms, RFrf Msms 

Baldur 26-1 97:112 290 RFRF Msms Rfrf msms, RFrf Msms 

Baldur 26-2 97:112 290 RFRF Msms Rfrf msms, RFrf Msms 

NK Petrol 27-1 112 282:290 Rfrf msms Rfrf msms, RFrf Msms 

NK Petrol 27-2 97 282:290 Rfrf MsMs Rfrf msms, RFrf Msms 

NK Speed 28-1 97:112 282:290 Rfrf Msms Rfrf msms, RFrf Msms 

NK Speed 28-2 97 282:290 Rfrf MsMs Rfrf msms, RFrf Msms 

Goldie 29-1 112 290 RFRF msms Rfrf msms, RFrf Msms 

Goldie 29-2 112 290 RFRF msms Rfrf msms, RFrf Msms 

Recordie 30-1 97:112 282:290 Rfrf Msms Rfrf msms, RFrf Msms 

Recordie 30-2 97:112 282:290 Rfrf Msms Rfrf msms, RFrf Msms 

Hycolor 31-1 112 282:290 Rfrf msms Rfrf msms, RFrf Msms 

Hycolor 31-2 97 282:290 Rfrf MsMs Rfrf msms, RFrf Msms 

Hycolor anya 32-1 97:112 282:290 Rfrf Msms rfrf Msms 

Hycolor anya 32-2 112 282:290 Rfrf msms rfrf Msms 

Steril koreai eredeti 33-1 97:112 282:290 Rfrf Msms rfrf Msms 

Steril koreai eredeti 33-2 97:112 290 RFRF Msms rfrf Msms 

NHW 401 1-8 112 282 rfrf msms Rfrf msms, RFrf Msms 

NHW 402 2-8 112 290 RFRF msms Rfrf msms, RFrf Msms 

NHW 403 3-8 97:112 282:290 Rfrf Msms Rfrf msms, RFrf Msms 

NHW 404 4-8 97:112 282 rfrf Msms Rfrf msms, RFrf Msms 

NHW 405 5-8 97 282:290 Rfrf MsMs Rfrf msms, RFrf Msms 

Artus 25-8 112 282:290 Rfrf msms Rfrf msms, RFrf Msms 

Baldur 26-8 97 282 rfrf MsMs Rfrf msms, RFrf Msms 

NK Petrol 27-8 97:112 282 rfrf Msms Rfrf msms, RFrf Msms 

NK Speed 28-8 97:112 282 rfrf Msms Rfrf msms, RFrf Msms 

Goldie 29-8 112 282:290 Rfrf msms Rfrf msms, RFrf Msms 

Recordie 30-8 112 282:290 Rfrf msms Rfrf msms, RFrf Msms 

Hycolor 31-8 97:112 282 rfrf Msms Rfrf msms, RFrf Msms 

Hycolor anya 32-9 97:112 282:290 Rfrf Msms rfrf Msms 

Steril koreai eredeti 33-9 112 282 rfrf msms rfrf Msms 
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41. kép. Hibridrepcék Táplászentkereszten. 

 
Új, nagy produktivitású, betegségeknek ellenálló, táplálkozási és ipari célra megfelelő 

minőségi tulajdonságokkal jellemezhető nemesítési alapanyagok létrehozása. 
 

A repce nagyon fiatal kultúrnövényünk és a rendkívüli sikerét és használhatóságát a minőségi 
tulajdonságainak alapvető megváltoztatása tette lehetővé. (erukasavmentesség és a 
glükozinolát tartalom csökkentése). A nemesítés feladata napjainkban a termőképesség 
javítása és a termésstabilitás biztosítása mellet a további minőség javítás. Az olajtartalom 
növelése és a repcedara takarmányozási és élelmezési célú felhasználásának elősegítése 
sürgető feladat.  

A minőség javítás egyik új lehetősége a repce maghéj színének megváltoztatása. A sárga 
maghéjszín csökkentett rosttartalmat, nagyobb olajtartalmat és lényegesen csökkentett 
tannintartalmat – esetleg tannin mentességet - eredményezhet. A cél elérése érdekében az 
elmúlt években fajkeresztezéseket végeztünk többek között egy sárga magvú Brassica rapa 
japán eredetű alapanyag felhasználásával. Tekintettel a bonyolult öröklés menetre és a kívánt 
szelekció felgyorsítása érdekében kutatásokat végeztünk a sárga maghéjszín genetikai 
markerezésére a Szent István Egyetem Növénygenetikai Intézetével együttműködve. 

A repce maghéjszínét számos genetikai faktor együttesen határozza meg. A sárga maghéjszínt 
genotípustól függően 1-4 gén határozza meg, fenotípusosan azonban csak akkor jelenik meg, 
ha az összes lokusz recesszív homozigóta formában van jelen. A vizsgálatokban a Xiao et al. 
(2007) által leírt, a maghéjszínnel kapcsolt két domináns SCAR (Sequence Characterized 
Amplified Region) markert használtuk fel.  

A primerek szekvenciái: 
SCAR-A:-forward: 5’-gtttacaacctcgctctctgttttcacgt-3’ 
     -reverz: 5’-cagatgatttccaaccttgagggtc-3’ 

A cikkben leírtak szerint a primer a sárga maghéjszínű genotípusban 600 bp hosszú DNS 
szakaszt eredményez, míg a feketében nem amplifikál. 
SCAR-H:-forward: 5’-catggaggagcccagactattccccaa-3’ 
     -reverz:5’-gaatggatccagctccaaggttgc-3’ 

A cikkben leírtak szerint a primer a fekete maghéjszínű genotípusban 500 bp hosszú DNS 
szakaszt eredményez, míg a sárgában nem amplifikál. 
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A vizsgálatokba különböző Brassicaceae családba tartozó fajokat, azok fajhibridjeit vontunk 
be. A két primerrel kapott PCR eredményét az 43. ábrán mutatjuk be. 

 

 
 

43. ábra: A SCAR-A és a SCAR-H primerekkel kapott PCR eredménye. Mintajelölések: M: 
molekulatömeg marker, 1. Bordás kel, 2. Mikepércsi retek, 3. Japán sárga magvú, 4. Kerek 

répa, 5. Réparepce, 6. Repce, 7. Repce, 8. Negatív kontroll, 9. Repce x Réparepce, 10. Repce 
x Réparepce, 11. Repce x Mikepércsi, 12. Repce x Mikepércsi, 13. Repce x Bordás kel, 14. 
Repce x Bordás kel, 15. Repce x Japán sárga, 16. Repce x Japán sárga, 17. Repce x Kerek 

répa, 18. Repce x Kerek répa. 

A SCAR-A primer esetében a Japán sárga fajtában a várt 600 bp hosszú DNS szakasz nem 
szaporodott fel, míg a fekete magvú genotípusok többségében igen. A SCAR-H markernél a 
fekete magvúságot jelző 500 bp hosszúságú DNS szakasz csak a Mikepércsi és a Repce x 
Bordás kel fajhibridben szaporodott fel. A táplánszentkereszti nemesítésű repce genotípusok 
vizsgálatánál hasonló ellentmondásokat tapasztaltunk. Az általunk vizsgált genotípusok 
tesztelésére tehát ezek a markerek nem voltak alkalmasak. 

Liu et a. (2005) vizsgálatai szerint a különböző genotípusokban eltérő gének határozzák meg 
a maghéj színét, valamint az anyai hatás mellett a környezeti faktorok is befolyásolják. 

A repce genetikai ujjlenyomat kutatása a szülővonalak és hibridek azonosítására 
 
A repce genetikai állományának „frissítésére”, új tulajdonságok bevitelére és diverzitásának 
növelésére jól felhasználható a Brassicaceae családba tartozó fajokkal történő keresztezés. 
Ezek értékes források lehetnek a nemesítő munka számára. A repce és rokon fajai között 
azonban kromoszóma számbeli és ploiditás fokbeli különbségek lehetnek, amelyek fertilitási 
problémákat, kromoszóma eliminációt, illetve aneuploiditát eredményezhetnek. A fajhibridek 
genetikai jellemzésére, az előbbi problémák egy részének kiszűrésére alkalmasak az SSR 
vizsgálatok. Összesen 15 mikroszatellit lokuszban határoztuk meg a fajok és fajhibridek 
allélméreteit, amelyeket a 106. táblázatban adunk meg. 
A felhasznált primerek (a 057-2 kivételével, ami retek specifikus) repce, illetve réparepce 
mikroszatellit voltak, emiatt nem minden fajban kaptunk DNS terméket. Az alkalmazott 
primerek közül nem mindegyik bizonyult alkalmasnak a fajhibridek jellemzésére, tehát a 
szülő-utód kapcsolat molekulárisan nem volt bizonyítható.  
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106. táblázat: A vizsgált fajok és fajhibridek SSR allélméretei 15 lokuszban 
 

Név Na12A02 Na10F06 Na10B05 MR33 Na10D03 Na10D09 Na10G06 Na12C06 Na10H09 Na12A01 Na10E02 Na10C06  Ra2E12 Ra2E04 057-2 

Bordás kel (B) 176 102 - 182 - 372:382 182 - 148 122 152 204 128:184 112:116 164:170 

Mikepércsi 
(M) 

- - - - 240 372 - - - 118 - 206 - - 164:176 

Japán sárga 
(JS) 

176 - - 174 240 372 188 214 148 126:136 - * 160 110 200 

Kerekrépa (K) 176 - - 198 158 278:286 248 - 208:228 118 204 * 148:194:210 108:114:134 128:172:242 

Réparepce (R) 174 102 - 238 150 278:286 248 - 194:216 118 184 206 172:206 108:116 176:182 

R+R 1 162:174 - 340 188 150 374:382 174:230 208 144:148:154:228 118:128:174 124:148:152 204:278 146:184 108:116 170:190 

R+R 2 162:178 102:118 340 188 150 374:382 174:230 208 144:148:154:228 118:128:174 152 206:278 146:178 108:116 170:190 

R+M 1 162:174 102:118 340 188 150:240 382 174:230 208 144:154:228 118:128:174 190:200 206:278 146 108:116 110:118:122:192 

R+M 2 174:192 102:118 340 188 150:240 382 174:230 208 144:154:228 118:128:174 190 206 146 108:116 110:118:156:192 

R+B 1 162:196 102:118 340 188 150:164 286:382 174:230 208 144:154:162:228 118:128:174 124:148 204:278 146:210 108:116 190 

R+B 2 162:168:176 102:118 340 182:188 150 282 174:230 208 144:148:156:228 118:128:174 190:200:206 204:278 146:196 108:116 164:172 

R+J.S 1 162:168:176 102 340 188 164 286:382 230:264 208:228 144:148:156:228 118:176 124:186:208 204:278 146:190:210 108:116 178:196:216 

R+J.S 2 162:168:176 102 - 290 164 286:382 230:264 - 156 122 124:194:210 204:278 146:186 108:112:116 196:216 

R+K 1 162:174 102:118 340 188 150 382 200:264 208 144:154:228 118:128:174 124:192:200 204:278 146 116 - 

R+K 2 162:194 102:118 340 188 150 382 174:200:264 212 144:154:228 118:128:174 124:148 204:278 146 116 190 

Repce 1. 162:174 102 340 188 150 382 174:200:264 212 144:154:228 118:128:174 144 278 146 116 190 

Repce 2. 162:168:192 102:118 340 188 150:158 382 174:230 208 144:154:228 118:128:174 148 278 146 108:116 190 
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Több marker esetében a fajhibridekben csak a repce szülő allélméreteit kaptuk meg, ami 
viszont a már említett kromoszóma elimináció, illetve aneuploidia következménye lehet. 

 
Nagy olajsav tartalmú nemesítési alapanyagok tesztelése hasznosításuk előkészítése üzemi 

próbákkal 

A repce olajminőségének fejlesztése érdekében az elmúlt években nagy erőfeszítéseket 
tettünk. A munkánk során nagy segítségünkre volt az együttműködés a Szent István Egyetem 
Növénygenetikai Intézetével. Az Intézet pályázati forrásból biztosított forrást 75 db 
repceminta gázkromatográfos vizsgálatára. A vizsgált minták segítségével lehetővé vált olyan 
új kalibráció elvégzésére a nemesítési munkánkban használt Perten gyártmányú NIR 
készülékre, amely alkalmassá vált arra, hogy az aratáskori gyors NIR minőség vizsgálat 
alkalmával képet kapjunk a repce fajták, vonalak és nemesítési alapanyagok zsírsav 
összetételére, különös tekintettel az olajsav tartalom alakulására.  

A többévi munka eredményeként 2011-ben állami minősítést kapott az első nagy olajsav 
tartalmú repcefajtánk, amelynek GK Trendi HO fajtanevet adtuk. A fajta olajsav tartalma 74 
% ami jelentősen meghaladja a forgalomban lévő repcefajták olajsav tartalmát. A nemesítési 
anyagainkból újabb alvonalak szelekciójával és mutációs kezeléssel nagyobb olajsav tartalmú 
(80% vagy azt meghaladó) vonalakat szelektáltunk. A nagyobb olajsav tartalom a biodízel 
gyártáshoz jobb hőstabilitást, magasabb cetánszámot és olcsóbb biodízel gyártás technológiát, 
a sütéshez a hidrogénezés elmaradása eredményeként transz-zsírsav mentes sütőolajat, stabil, 
az avasodásnak ellenállóbb és egészségesebb étolajat eredményez. A nemesítési alapanyagok 
és teljesítmény kísérletek olajsavtartalom vizsgálati eredményei jól mutatják az előrehaladást. 

Az olajsav tartalom vizsgálatok eredményeit szemlélteti a 43.ábra és a 105. táblázat. 

43. ábra. A tápláni tenyészkertben learatott repce törzsek olajsav tartalom szerinti megoszlása 
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107. táblázat. A tápláni tenyészkertben learatott repce törzsek olajsav tartalom szerinti 
megoszlása 

Olajsav tartalom % Törzsek száma db 
< 50 % 16 
50-55 % 22 
55-60 % 37 
60-65 % 334 
65-70 % 1 732 
70-75 % 761 
75-80 % 227 
80-85 % 21 
85 < % 4 

összesen 3 154 

 

A magasabb olajsav tartalmú (74%) törzsünk utódnemzedékeiből a 2010-ben és 2011-ben 
több, a kiindulási anyaghoz képes jelentősen megnövelt olajsav tartalmú törzset 
szelektálhattunk. Az ábrából látható, hogy jelentős számú, a kiindulási anyagot meghaladó 
olajsav tartalmú törzs. Különösen ígéretes a 80%-ot meghaladó olajsav tartalmú anyagok 
megjelenése. A 80 % feletti olajsav tartalmú fajta vagy hibrid nemesítése kiválóan megfelelne 
a nemzetközi elvárásoknak is. 
 

Repce hibridjeink és vonalaink tesztelésére az európai repcetermő tájakon 

Az elmúlt években a német Diechmann nemesítő vállalkozás új génikus hímsterilitás 
felhasználásával előállított hibriddel jelentkezett a piacon. Az együttműködésünk 
eredményeként közös teszt hibrideket állítottunk elő. A hibridek 2010-ben Németországban 
és Magyarországon, 2011-ben Németországban kerültek tesztelésre. 

A hibridek előállításához 10 db tápláni B apavonal és 2 db német gms hímsteril anyavonalat 
használtunk fel. A keresztezésekből 14 db hibridet állítottunk elő. Sajnos a hibridek 
teljesítménye almaradt a várakozástól. A saját cms himsteril anya és restorer apavonalakkal 
előállított hibidjeink mind jobbak voltak. Újabb nagyobb teljesítményű hímsteril vonalak 
fejlesztése szükséges az eredményességhez. 

A francia MAISDOUR vállalkozással az elmúlt években kialakított együttműködést 
folytattuk. Kísérleti hibridjeinket Németországban, Franciaországban és Lengyelországban 
állították kísérletbe. 

2010-2011 években a francia MAISDOUR 23 db hibridünket tesztelte. Az eredmények 
alapján 7db-ot kiválasztott további vizsgálatra. A 2011- ben 45 db hibridet állítottunk elő. A 
francia MAISDOUR 2011-12 évi kísérleteihez 19 db hibridet  küldtünk. A hibridek tápláni 
előállítású különböző cms himsteril anyavonalakkal és a TPR 24  a korábban már minősített  
restorer apavonallal, és az újonnan előállított TPR 22 restorer apavonallal állítottuk elő.  

A téma szakmai indokoltsága: 

Az őszi káposztarepce termesztés jelentősége megnőtt az elmúlt években. A vetőmag piacon 
erős verseny alakult ki a multinacionális vetőmag nemesítő vállalkozások részvételével, 
túlsúlyával és jelentős befektetéseikkel. A versenyben szükséges és lehetséges eredményes 
együttműködés kialakítása olyan hazai és külföldi kutató, nemesítő és vetőmag forgalmazó 
vállalkozásokkal, amelyek nemzetközi együttműködéssel kívánják felvenni a versenyt a 
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multinacionális vállalkozásokkal. Eredményes munkával és együttműködéssel lehetséges 
fajtáink szélesebb európai hasznosításának megszervezése. Ehhez feltétlenül szükséges a 
nemesítési programjaink erősítése, európai színvonalú genetikai és technikai fejlesztése. A 
sikeres fejlesztés és együttműködés hazai pozíciónkat is erősíti.  

Javaslat az eredmények gyakorlati hasznosítására: 

A repcetermesztés az elmúlt években dinamikusan növekedett. A multinacionális nemesítő és 
vetőmag vállalkozások is egyre nagyobb üzletet találtak a repce vetőmagban is. Ez kiélezett 
versenyt eredményezett a hazai repce vetőmag piacon is. A versenytársaink lettek a nagy 
multinacionális vetőmag vállalkozások, akik nagy kutatási apparátussal, jelentős 
költségfelhasználással, erős és lehengerlő marketinggel jelentős teret nyertek. Mindezekkel 
együtt a repcenemesítésben és fajtahasználatban is fordulat következett be. A hagyományos 
szabadelvirágzású fajták mellet megjelentek a hibridfajták, amelyek az intenzív 
repcetermesztésben jól megállták a helyüket, vetésterületi arányuk évről évre nő.  

A repce nemesítési és kutatási programunk eredményeinek gyakorlati hasznosítása 
versenyképes hazai fajtakínálattal támogatja a repcetermesztésünket és csökkenti a függőséget 
a multinacionális vállalkozásoktól. A nemesítési alapanyagok kutatása és fejlesztése a 
programunk hosszú távú megalapozását és versenyképességének biztonságát szolgálja. Új 
tapasztalat az, hogy az Unió országaiban működő kis és közepes vállalkozások is keresik az 
érvényesülés útját a multinacionális vállalkozásokkal szemben. A versenyképességük 
biztosítását a nemesítő és kutatóhelyekkel, valamint a piaci szereplőkkel való fokozott 
együttműködésben találják meg. Fokozódó külföldi, elsősorban európai érdeklődést 
tapasztalunk a nemesítési és kutatási programunk iránt. Ennek eredményeként egyre bővülő 
együttműködést alakítunk ki külföldi vállalkozásokkal nemesítési eredményeink, fajtáink és 
hibridjeink külföldi hasznosítására. Ezek az együttműködések segítenek az Európai Unió adta 
lehetőségek kihasználását, fajtáink és kutatási eredményeink határon túli értékesítését. 
Fajtáink bevezetésére Franciaországban, Romániában, Németországban, Csehországban, 
Ukrajnában van lehetőségünk az elmúlt években kialakított együttműködéseink alapján.  

42. kép. Repce bemutató Táplánszentkereszten. 
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Szója nemesítés alapozása, fejlesztése 
 

Nagy termőképességű szójafajták nemesítése 

A szója fontos termény a takarmányozásban és az élelmezésben egyaránt. Nélküle a korszerű, 
intenzív állattartás elképzelhetetlen. Aminosav összetételének köszönhetően kimagasló 
tápértékű takarmánykeverékek előállítását teszi lehetővé. Az emberi táplálkozásban szintén 
nagy a szerepe. Az egészség megőrzéséhez nagyon gyakran ajánlják a szóját és a 
szójatermékek fogyasztását. 

A világ szójatermelése a hatvanas évektől napjainkig 6,5-szeresére nőt. A termelés 
növekedése évente átlagosan 3,8 millió t, azonban az utóbbi tíz évben a növekedési ütem 
csaknem a duplája, évente 7,3 millió t volt. Összehasonlítva a jelentősebb gabonafélék, így a 
búza, kukorica és rizs termelése ebben az időszakban csak 2,5-szeresére nőtt. A szója 
termésátlagok ugyanebben az időszakban továbbra is dinamikusan növekedtek, csaknem 
megkétszereződtek.  
Évente mintegy 400-800 ezer t szójadarát importálunk 200-400 millió dollár értékben, 
miközben hazai szántóterületekből legalább 600 ezer hektár alkalmas lenne szója 
termesztésre. Az ökológiai adottságaink nem korlátozzák a szójatermelés jelentős növelését és 
az értékesítés korlátozások nélkül megvalósítható. Négyéves vetésváltást feltételezve évente 
150 ezer ha-t vethetnénk be szójával. Ekkora területen 225-360 ezer tonna szójabab 
termelhető a jelenlegi termelési színvonalon. Ehelyett csupán 30-36 ezer ha-on 30-80 ezer 
tonna szójababot termelünk meg. Teljesen ésszerűtlennek látszik az itthon is megtermelhető 
szóját tízezer kilométerekről ideszállítani, miközben a gabonáink exportját gyakran a nagy 
szállítási költségek hátráltatják. Az EU jelentős szója importőr, importja a világ termelésének 
10 %-a. Látható, hogy a szója külpiaci pozíciója is kiváló, azaz korlátlanul értékesíthető.  

A hazai szójatermelés fontosságának ma különös hangsúlyt ad a forint gyengélkedése és az 
import drágulása. Mindezek felett a hazai előállítású szója sokkal értékesebb az extrahált 
szójadaránál. Az extrahálás alkalmával az olaj kivonásával egyidejűleg egy sor biológiailag 
fontos összetevő kivonásra kerül pl.: E vitamin és a lecitin stb.. Külön előny a hazai szójánál a 
minőségbiztosítás szempontjából fontos eredet és nyomonkövethetőség biztosítása.  

Az utóbbi időben jelentősen nőtt a GMO-s fajták termesztése a legjelentősebb szójatermelő 
államokban. A GMO mentesség biztosításának különösen erős hangsúlyt ad az új 
Alkotmányunk, amely tiltja e fajták használatát, termelését Magyarországon. A hazai 
nemesítésű és előállítású szója és a belőle előállított termékek nyomon-követhetősége és 
GMO mentessége garantálható.  
A szójatermelésünk növelése csökkenthetné a gabona túlsúly káros hatásait (vetésváltás, 
értékesítési problémák stb.), sok importot takaríthatnánk meg, és növekedne a szántóföldi 
növénytermesztés termékértékesítési biztonsága is.  
A munkánk komoly támasza lesz remélhetőleg a Nemzeti Vidékstratégia, amely többek 
között a hazai növényi fehérjeprogram újraindítását és a fehérjenövény termesztés 
fellendítését is megcélozza. 
2001-től a Gabonakutató KFT megújult szójanemesítési és kutatási programja a biológiai 
alapok és az agrotechnika fejlesztését, valamint a termelés népszerűsítését tűzte ki célul. A 
biológiai alapok fejlesztése keretében új, rövidebb tenyészidejű, jó alkalmazkodó képességű, a 
differenciált minőségi igények kielégítésére is alkalmas fajtaválaszték kialakítását céloztuk 
meg. Négy fajta - PRIMOR, OTILIA, FLORA és STEFI - fajtafenntartását és vetőmag 
szaporítását végeztük. A vetőmag ellátás biztosítása mellet megkezdtük termelési integrációk 
kialakítását a szójatermelőkkel és a szójafeldolgozókkal. 
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A szójatermesztés fejlesztésére tett kutatási és fejlesztési munkánk kimagasló eredménye a 
Pannónia kincse szójafajta, mely 2008-ban kapott állami elismerést, 2011-ben fajtaoltalmat 
(szabadalmat) kapott. Kiválóan szerepelt az állami fajtakísérletekben, ezt a kimagasló 
teljesítményt az üzemi eredmények is megerősítik. A Pannónia kincse bevezetése a 
köztermesztésbe az elmúlt három évben töretlenül haladt. 
A Pannonia kincse fajta magja mérete kicsi-közepes, alakja lapított gömb, színe sárga. A 
köldök színe sárga, a köldökcsík színe ugyanaz, mint a maghéjé. Ez a tulajdonsága még 
alkalmasabbá teszi a humán felhasználásra. A növény magassága alacsony-közepes, 
növekedés formája félig elfekvő. A növekedés típusa korlátlan. A virág színe lila, a főhajtás 
szőrözöttségének színe szürke. Virágzás kezdetének ideje közepes- késői. Érési ideje közepes-
késői. 

A fajta minősítése kétéves fajtakísérletek alapján történt. A magtermése 3, 25 t/ha volt, 7,3 %-
kal több mint az összehasonlító fajták eredménye. Olajtermése 580 kg/ha, fehérjetermése 
1000 kg/ha volt. Termesztési tulajdonságai kedvezőek. Értékelhető mértékű kórtani fertőzést 
nem tapasztaltunk. Középérésű csoportba tartozó szabadelvirágzású fajta. Tenyészideje 155 
nap, fehérjetartalma 35, 9 %, olajtartalma 20, 9 % volt. Ezermagtömege 173 g a vizsgálati 
évek átlagában. 

43. kép. Pannónia Kincse szójafajta 

 

Szójatermesztés agrotechnikájának fejlesztése 

A nemesítés sikere még nem elegendő egy fajta nagyarányú elterjesztéséhez, és tartós 
termesztésben tartásához. Szükség van a kiváló minőségű vetőmagra is. Ehhez hozzáadott 
értékként egy olyan vetőmag kezelési technikát alkalmazunk, amely még biztonságosabbá és 
eredményesebbé teszi a termesztést. A Pannónia kincse vetőmagját oltóporral, (Rhyzobium 
japonicum koncentrátum) valamint gombaölőszerrel kezeljük. Ezzel elősegítjük a gyorsabb 
kelést, valamint jelentős csökkentés érhető el a Nitrogén műtrágya felhasználásban. 

A hazai termesztésen túl megkezdtük fajtáink bevezetését az Európai Unió más országaiba is. 
Franciaország és Olaszország a legjelentősebb szójatermelők, és úgy tűnik, van 
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fogadókészség a magyar szójafajták 
termesztésére Szlovákiában, 
Romániában és a FÁK országok 
piacain is. 

A magyarországi szója vetésterület 
30-35 ezer hektár. A Pannónia 

kincse szójafajtánk vetésterülete folyamatosan nő, forgalmazásának 3. évében a piaci 
részaránya közel 20%. A 2011. évi vetőmag-előállítás már meghaladja a 350 hektárt, amely 
több mint 700 tonna vetőmag értékesítését teszi lehetővé 2012 tavaszán. 

A szójatermesztés fejlesztésére tett erőfeszítéseinknek különleges eredménye az, hogy 
Társaságunk a Pannonia kincse szójafajta nemesítésével, a vetőmag ellátás megszervezésével 
és a vetőmag kikészítés korszerűsítésével megvalósított innovációjával Agrárfejlesztési Díjat 
kapott 2011-ben.  

A Gabonakutató Kft szójanemesítési programja a hazai GMO-mentes szójatermesztés 
kiterjesztését megalapozó nemesítési és genetikai kutatás és termesztés technológiai fejlesztő 
munka meghatározó bázisává vált.  
Munkánk kiterjed a fajtaválasztás, a magkezelés, a vetés, a vegyszeres gyomirtás, a tápanyag 
utánpótlás a kórokozók és kártevők elleni védekezési technológia fejlesztésére. A 
fejlesztésünk eredményeit a hazai körülményekhez alkalmazkodó, a fenntarthatóság 
szempontjait is érvényesítő termesztés technológiai ajánlás kidolgozásához használjuk fel.  
Tapasztalatunk szerint szója minden olyan hazai szántóföldön sikerrel termeszthető ahol 8 
t/ha kukorica termeléséhez elegendőek a természeti és agrotechnikai erőforrások. A 
szójatermesztés 3 t/ha-os termésszinten mindenképpen jövedelmező, függetlenül a világpiaci 
ártól. A szójafajtáink potenciális termőképessége a fajtakísérletek tapasztalatai alapján 
meghaladja a 4 tonnát, de üzemi próbákban mértünk 4,5-et meghaladó terméseket is. 

 

Új csökkentett anti-nutritív tartalmú szójatípusok tesztelése és bevezetése a köztermesztésbe. 

 

A szója a világ legnagyobb területen termesztett olajnövénye. Az olajkinyerés során 
alkalmazott technológia alkalmas az antinutritív anyagok semlegesítésére. Így az extrahált 
szójadara közvetlenül alkalmas takarmányozásra illetve takarmány keverékek gyártására. 
Nálunk a szója elsősorban fehérje takarmány. Nem gyártunk belőle növényi olajat, helyette 
nagyrészt un.: fullfat vagy egyéb hőkezelt szójaterméket állítunk elő az antinutritív anyagok 
semlegesítésére. Ez jelentős szállítási és feldolgozói energiaköltséggel jár. Úgy gondoljuk, 
hogy a hazai szójatermesztés nagyobb arányú fejlesztését segítené amennyiben a hőkezelés 
költségeit megspórolhatnánk. Ennek előmozdítására új típusú, csökkentett tripszin inhibítor 
tartalmú szójafajták tesztelést kezdtük el 2011.-ben (108. táblázat).  

A fajtakísérletek tanulsága szerint ezek az új típusú szóják – AIRES, BAHIA, ASCASUBI és 
HILARIO - agronómiai tulajdonságai és termőképessége megfelelő. A tripszin inhibítor 
tartalom ellenőrzése és a hőkezelés nélküli használhatóság vizsgálata folyamatban van. 
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108. táblázat. Szója fajtakísérletek eredményei 2011. Táplánszentkereszt 

Fajta neve 
nyers súly 

kg/ha 
nedv 
% 

Korrigált 
termés 9 % 
nedvességre 

Termés az 
átlag  

%-ában 
fehérje % olaj %  

Boróka st. 2694 12,9 2587 92 35,9 22,5 
London st. 2237 13,7 2132 76 36,0 22,5 
N 20332CF/Sevilla ÁE 3208 12,9 3082 109 39,2 20,6 
Cordoba 2797 13,2 2680 95 37,4 21,5 
BSF 0808 3128 12,6 3015 107 37,1 21,7 
Atlanta 2969 13,6 2833 100 36,8 21,7 
Allans 1608 14,3 1523 54 36,0 22,2 
Sinara 3508 11,4 3422 121 39,0 20,3 
Sultana 2425 13,2 2323 82 39,7 20,4 
ESMentor/EGA702 ÁE 3776 12,4 3649 129 41,3 19,4 
PRESTOPRO 3680 11,8 3576 127 40,1 20,3 
Primapro 3139 12,0 3045 108 38,4 21,2 

Ig
en

 k
or

ai
 fa

jtá
k 

átlag 2931 12,8 2822 100 38,1 21,2 
Borostyán st.  3676 12,1 3561 101 37,0 21,8 
Bólyi 44 st. 3491 10,9 3426 97 38,3 21,2 
Aliz st. 3959 11,8 3847 109 39,3 20,7 
OAC 00-33/OAC Wallace  3250 12,8 3127 88 38,1 21,7 
21/2008/ Johanna ÁE   3794 12,1 3678 104 38,7 20,8 
Primor 3600 12,1 3490 99 37,6 20,9 
Martina 3989 12,5 3849 109 37,4 21,8 
DH 05 4451 12,6 4293 121 39,7 20,7 
PZO57510 3606 13,3 3450 97 39,0 21,3 
Minnpro 2964 12,0 2876 81 41,8 19,6 
Altapro 3119 12,1 3021 85 43,1 18,8 
AIRES 3972 11,8 3859 109 37,7 21,7 

K
or

ai
 fa

jtá
k 

átlag 3656 12,2 3540 100 39,0 20,9 
Pannónia Kincse st. 4259 12,8 4099 104 36,8 21,7 
Bóbita st. 4137 11,9 4016 102 35,8 22,5 
Ika st. 4048 12,0 3927 99 37,2 21,7 
MN 1505/ Hipro 15  4261 11,8 4140 105 40,5 20,3 
Zelma 4172 11,1 4086 103 38,2 21,0 
Tekla 3789 10,9 3717 94 36,5 22,4 
Emese 4385 11,7 4266 108 37,6 21,7 
Eszter 4013 11,2 3923 99 36,8 22,1 
Royalpro 3528 13,4 3373 85 39,6 20,1 
OAC 05-33/ Angela ÁE 4366 11,6 4252 108 37,8 21,3 
Zsuzsanna 3286 14,2 3113 79 38,9 21,1 
Isidor 4847 13,1 4648 118 40,0 20,2 
Astafor 4423 13,0 4248 107 38,9 21,4 
MN 1410/Terrapro 4431 12,1 4291 108 37,8 21,7 
BAHIA  4170 11,7 4058 103 35,8 22,4 
ASCASUBI 4370 11,1 4280 108 38,6 21,1 
HILARIO 4087 11,3 3993 101 36,9 22,4 
STEFI  3670 10,9 3599 91 36,9 21,9 
OTILIA  3371 11,6 3282 83 37,8 21,5 

K
öz

ép
ér

és
ű

 fa
jtá

k 

FLORA 3942 12,7 3798 96 36,4 21,9 
 átlag 4078 12 3955 100 38 22 
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A téma szakmai indokoltsága: 

A hazai szója termelés növelésével alapvető fontosságú nemzeti érdek a szántóföldjeinken az 
ésszerűtlen gabona túlsúly mérséklése. A gabonafélék értékesítése gyakran nehézségbe 
ütközik. A hazai szükségleteken felüli termény exportját nehezíti a nagyobb szállítási költség. 
Ugyanakkor jelentős mennyiségű szójadarát importálunk sok tízezer kilométer távolságból. 
Ennek jelentős részét célszerű helyettesíteni hazai termésű szójával. A hazai szójából jobb 
minőségű takarmány és egészségesebb élelmiszerek készíthetők. A szójatermelés növelése 
csak a jövedelmezőség javításával lehetséges. Szójakutatási programunk a jövedelmező hazai 
szójatermesztés növelését célozza új nagy termőképességű fajták nemesítésével és az 
agrotechnika kutatások és szaktanácsadás fejlesztésével. 

Javaslat az eredmények gyakorlati hasznosítására: 

A hazai szójatermesztés és felhasználás különleges sajátossága a kiváló értékesíthetőség, 
ugyanakkor a hazai igényeket csak távoli országokból történő importtal tudjuk kielégíteni. 
Szükséges a hazai szójatermesztés fejlesztése a függőségünk csökkentése és a jó minőség 
garantálása érdekében. A hazai szójatermesztés fejlesztésére olyan nagyságrendű fejlesztési 
programot érdemes indítani mint amilyen az iparszerű kukoricatermelés meghonosítása 
érdekében történt. A nemesítési és kutatási programunk a saját eszközeivel fenntartható 
módon kíván hozzájárulni a hazai szójatermesztés fejlesztéséhez és megalapozásához.  

 
Alternatív növények nemesítésének alapozása, fejlesztése: 

 
Az alternatív növények különleges helyet foglalnak el a kultúrnövényeink között. Nagy 
szántóterületet nem foglalnak el ugyan, de nagy a jelentőségük egy adott terület 
talajhasználatában, a biodiverzitás fenntartásában. Egyik jó méhlegelő, jó madáreleség, a 
másik jelentős lehet az egészségesebb táplálkozáshoz szükséges alapanyagok termelésében, 
vagy egyszerűen e növények különleges értékeit kihasználva jelentős jövedelem érhető el a 
hagyományos növénytermesztéshez képest. Nemesítési programunkban vöröshere, köles, 
muhar és pohánka növények nemesítését és fajtafenntartását végeztük. Minősített fajtáink: 

Vöröshere:  GK Tetra, GK Junior 
Köles:  Fertődi 2, GK Piroska, GK Alba 
Muhar: GK Erika 
Pohánka:  GK Oberon 

A legfőbb feladatunk a minősített fajtáink fajtafenntartása és a vetőmag biztosítása a 
termesztők számára közvetlen, vagy a vetőmag szaporítók és vetőmag forgalmazók 
közreműködésével történő vetőmag értékesítés. Ezen túl új típusok felkutatásával és 
termesztésbe vonásával javítjuk a használhatóságot. 

A vöröshere általában kétéves termesztésű pillangós szálastakarmány növény. Kiváló 
talajjavító, a gyökerein élő nitrogéngyűjtő baktériumok tevékenységének köszönhetően 
jelentősen javítja a talaj nitrogén készletét, ugyanakkor a dús gyökérzete jól átszövi és 
morzsalékossá teszi a talaj szerkezetét. Ez a tulajdonsága az ökológiai gazdálkodásban is jól 
hasznosítható. Sajnos az intenzíven művelt nagyüzemi táblákból kiszorult, termesztése 
visszaesett. Ugyanakkor a kicsi un,: háztáji gazdaságokban nagyon jól tudják használni. A 
folyamatos kaszálhatósága lehetővé teszi a házkörül tartott haszonállatok zöldtakarmánnyal 
való folyamatos ellátását. A feleslegből nagyon értékes széna készíthető. A vetőmag 
előállítására a kisüzemek nem alkalmasak, mivel a vetőmag előállítása és a vetőmag 
feldolgozása nagy szakértelmet és speciális gépeket igényel, ami a kis gazdaságokban nem 
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biztosítható. Ráadásul a szakszerűtlenül előállított ellenőrizetlen „vetőmag” alkalmazása nagy 
kockázatot jelent a gyomnövények, különösen a karantén gyommagvak terjesztésével. 

Két fajtánk van a piacon. A GK Junior diploid és a GKT Tetra tetraploid. A diploidok 
szárazabb, míg a tetraploidok nedvesebb körülmények között hasznosíthatók jobban. A 
fajtafenntartás során a vírusbetegségek és a lisztharmattal szemben ellenállóbb, perzisztens 
típusokat szelektálunk. A szelekció során a perzisztenciának különös jelentősége van a 
hosszabb életű vörösherék nem csak hosszabb ideig használhatók, de jobban is teljesítenek. A 
fajtafenntartást anyatő neveléssel és tömegszelekcióval végezzük, hogy a beltenyésztésből 
adódó fajtaleromlást elkerüljük. A fajtafenntartás és vetőmag előállítás során kiemelt 
fontosságú a gyomok elleni megfelelő védekezés. Gyomos alapanyagból a legjobb 
felszereltségű vetőmag üzemben sem készíthető szabványos vetőmag. A legveszélyesebb 
gyomnövényektől a vetőmag előállításnak mentesnek kell lennie. 

A köles magját madáreleségként széles körben használják. Három fajtánk van a 
köztermesztésben: a Fertődi 2 sárga magszínű, GK Piroska piros magszínű, GK Alba fehér 
magvú. Az új GK Alba fehér magvú köles fajtánkat extrudált golyók előállítására használják. 
A köles a „reformkonyha” fontos alapanyaga különösen liszt-érzékenyek, kevés húst 
fogyasztók és vegetáriánusok részére. Kedvező élelmi rost tartalma miatt diétázóknak is 
ajánlható. A köles rendkívüli szárazság és hőtűrése miatt alkalmas az ár-és belvízzel borított 
területek késői hasznosítására, de remek lehetőség a szántóterület hasznosítására 
másodvetésben is. Újabban felmerült a köles zöld növény biogázként való hasznosítása is.   

A köles fajtafenntartásban nagyon fontos a fajtától eltérő típusok, más magszínű egyedek 
eltávolítása, mivel a hasznosítás általában a mag színéhez kötődik. A fajtafenntartást anyatő 
neveléssel és ismételt törzsszelekcióval végezzük. Mivel a köles magja nagyon sokáig 
elfekszik a talajban és nehezen írtható, ezért fajták szerint külön helyet jelöltünk ki minden 
fajta számára a fajtafenntartás és a vetőmag előállítás céljára, az átporzás és az árvakelésből 
lehetséges keveredés elkerülésére.  

A vetőmag előállításban külön gondot jelent a gyomirtás megszervezése, mivel minden 
szempontból megfelelő engedélyezett gyomirtószere nincs. Különösen a kakaslábfű fertőzés 
leküzdése nem egyszerű feladat. Fővetésben jól bevált a vetés késleltetése, és a kelő 
kakaslábfű többszöri sekély műveléssel történő irtása. 

Az elmúlt évben új kölesfajtákat szereztünk be Kínából. A felszaporításukat megkezdtük és 
teszteljük a használhatóságukat a hazai körülmények között. 

A muhar termesztés módszere sok szempontból hasonló a köleshez. A magja elsősorban 
különleges madáreleség, azonban szálastakarmány termesztés céljára is jól hasznosítható. A 
fajtafenntartást anyatő neveléssel és törzsszelekcióval végezzük.   

A pohánka, vagy más néven hajdina fontos tápláléka a kását fogyasztó nemzeteknek pl.: 
Oroszország. Hazánkban táplálkozás céljára elsősorban a lisztérzékenyek részére ajánlható, 
mivel változatosan elkészíthető, pótolva a búzalisztet. Különleges felhasználásnak számít az, 
amikor hagyományos ételek készítéséhez rizs helyett használják fel pl,: véreshurka, 
töltöttpaprika stb. 

A pohánka rendkívül előnyös zöldtrágya növény. A kalászos gabonák után vetve gyorsan 
kikel és borítja a talajt. Magja nem fekszik el, vetés után hat hét múlva bőségesen virágzik, jó 
méhlegelő. A termesztett kultúrnövényekkel nincs rokonságban, így kártevői és kórokozói 
nem jelentenek veszélyt az utána következő kultúrnövényre.  
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A fajtafenntartási munka keretében igyekszünk egyszerű költséghatékony módon biztosítani 
az alapanyagot vetőmag előállításhoz. A fajtafenntartást anyatő neveléssel és 
törzsszelekcióval végezzük.  

Javaslat az eredmények gyakorlati hasznosítására: 

Az alternatív növények termesztése és terményeik hasznosítása, új alternatív növények 
felkutatása sokféle gyakorlatias haszonnal jár: biodiverzitás fenntartása, szélsőséges 
tulajdonságokkal rendelkező szántóföldek hasznosítása, szálas takarmányok, felhasználás 
speciális diétákban, madáreleség, méhlegelő stb. Fejlesztésük és fenntartásuk célszerű, mivel 
ezek hozzá tartoznak a magyar tájhoz és helyettesítésük csak költséges és kockázatos 
importtal lenne biztosítható. A hazai előállítás és fenntartás biztosítja azt, hogy a viszonylag 
csekély termőterület ellenére is biztosítható a megbízható hasznosítás. 

45. kép. Virágzó pohánka 
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3/A/5. BÚZA , KUKORICA ÉS OLAJNÖVÉNYEK AGROTECHNIKÁJÁNAK 

FEJLESZTÉSE 
 
A téma teljes neve: 

A fenntartható növénytermesztést és a környezet védelmét szolgáló termesztéstechnológiai 
kutatások a főbb szántóföldi növényekkel műtrágyázási tartamkísérletekben, fungicid, 
herbicid, inszekticid kísérletek az új törzsek, vonalak, fajták, hibridek érzékenységének és az 
új készítmények hatékonyságának meghatározására. Intenzív, félintenzív, extenzív, öko-, 
bio- és precíziós fajtaspecifikus termesztési technológiák kidolgozása.  

 
3/A/5.1 A kalászos- és olajnövények termesztési eljárásainak fejlesztése különböző 

talajokon.(dr. Petróczi István Mihály) 
• A genotípusra specifikált harmonikus műtrágyázás továbbfejlesztése a megtérülés, a 

mennyiség és minőség valamint a környezeti hatások optimalizálása érdekében. 
•  Komplex technológiafejlesztés az éghajlati reagáló-képesség, valamint az élelmiszer- 

és környezetbiztonság növelésére. 
• Tartamkísérletek (Fülöpszállás, Szeged-Öthalom) 

 
A 2011. évben Szeged-Öthalmon 22 agrotechnikai és szelekciós kísérletet végeztünk el, a 
parcellák száma 2942 volt, összesen 5,7 ha-on, Fülöpszálláson trágyázási tartamkísérletben 
összesen 1174 parcellát vizsgáltunk 6,5 ha területen.. A kísérletek eredményeit 
témacsoportonként az alábbiakban foglaljuk össze. 
 

A genotípusra specifikált harmonikus műtrágyázás továbbfejlesztése a megtérülés, a 
mennyiség és minőség valamint a környezeti hatások optimalizálása érdekében. 

 
Őszi búza fajták precíziós fejtrágyázásának fejlesztése 
 
A növények nitrogénigénye sohasem állandó, évenként, tenyészidőszakon belül és táblánként 
is eltérő lehet. Az optimális N-mennyiség meghatározását célzó talajvizsgálati módszerek 
költségesek és időigényesek. A „talaj helyett kérdezd a növényt!” megközelítés a ráfordítások 
és a megbízhatóság szempontjából is paradigmaváltást jelent. Az N-testerrel mért értékek 
alapján kiszámítható a szárbaindulás és a kalászolás közötti időszak optimális N-műtrágya 
igénye. 
 
Az N-tester egy a Minolta által kifejlesztett, SPAD-502 elnevezésű optikai (NIR) mérőeszköz, 
mellyel indirekt módon mérhető a levél klorofill-tartalma. Mivel a mért értékek szorosan 
összefüggnek a N-ellátottsággal, az eszközzel meghatározható az egyes őszi búza állományok 
egyedi nitrogénigénye, illetve az ajánlott N-műtrágya mennyisége. Ehhez azonban figyelembe 
kell venni fajták specifikus levélszíneződését, a műszerrel kalibrálni kell az egyes 
genotípusokat. A fajtára jellemző adattal korrigált mérési érték lehet az alapja az ajánlott 
(indokolt) N-hatóanyag mennyiség meghatározásának, a különböző fejlődési stádiumokban 
(szárbaindulás, kalászhányás). Mindezek alapján, a precíziós N-fejtrágyázás fejlesztése 
érdekében, N-tester kalibrációs kísérletet állítottunk be 4 trágyázási változatban, 56 őszi búza 
fajtán, 6 mérési időpont alkalmazásával. 
 
A kísérletben alkalmazott 4 különböző N-fejtrágyázási módszer átlagában a korai (április 6. = 
BBCH30 fenofázis) időpontban 24 búzafajta szignifikánsan az átlagot meghaladó, 23 fajta 
átlagos és 9 fajta igazolhatóan alacsony N-tester értékeket mutatott (109. táblázat). 
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109. táblázat. Őszi búza fajták N-tester kalibrációja négy eltérő N-adagnál BBCH 30 
(Szeged - Öthalom, 2011.) 

BBCH 30, Április 6. 
P. sz. Fajta neve 

I. II. III. IV. 
Átlag D 

38 GK Kapos 565 609 583 618 594 57 
25 Dropia 573 609 556 634 593 56 
51 KG Kunhalom 571 601 610 588 593 56 
37 KG Kunglória 585 562 594 606 587 50 
31 Apache 571 555 609 604 585 48 
46 Saturnus 568 556 573 619 579 42 
50 Brilliant 594 537 597 586 579 42 
29 Simnic 576 525 612 592 576 39 
53 Kárpátia 556 570 597 577 575 38 
4 Mv Suba 634 526 580 558 575 38 
2 Lupus 565 585 585 562 574 37 
55 KG Széphalom 561 556 580 583 570 33 
44 Bitop 556 525 582 601 566 29 
49 Quebon 571 459 591 624 561 24 
54 Brilliant 2 538 528 585 592 561 24 
26 Romulus 523 579 541 594 559 22 
40 GK Szala 543 594 549 550 559 22 
45 Mulan 528 571 520 616 559 22 
24 Faur 486 589 603 553 558 21 
56 Bandit 2 544 552 565 570 558 21 
32 Renesance 550 525 568 583 557 20 
19 Baletka 552 537 516 606 553 16 
15 Mv Palotás 568 534 478 619 550 13 
36 Serina 555 558 528 547 547 10 
6 Mv Kolo 532 522 562 558 544 7 
11 Mv Béres 499 552 538 585 544 7 
47 Mv Mazurka 549 531 519 571 543 6 
52 Iridium 550 489 556 574 542 5 
41 Mv Csárdás 513 543 514 585 539 2 
42 Mv Magdaléna 510 529 540 573 538 1 

 Átlag 523 530 535 559 537 0 
21 Boema 535 535 543 526 535 -2 
12 Mv Süveges 540 537 492 558 532 -5 
5 Mv Marsall 547 531 546 480 526 -11 
23 Lovrin 34 526 535 516 522 525 -12 
27 Andalou 481 534 576 507 525 -13 
22 Alex 447 570 538 538 523 -14 
28 Galvano 457 477 564 588 522 -16 
43 Mv Walzer 502 520 495 567 521 -16 
30 Ciprián 472 501 520 586 520 -17 
14 Mv Magvas 408 541 537 583 517 -20 
33 Cristina 487 534 484 562 517 -20 
10 Mv Ködmön 490 496 463 615 516 -21 
7 GK Csillag 514 508 507 502 508 -29 
35 Pobeda 493 501 498 534 507 -31 
9 GK Petur 537 522 489 472 505 -32 
48 Capo 487 495 478 544 501 -36 
39 GK Ati 444 499 492 568 501 -36 
13 GK Garaboly 495 478 471 546 498 -40 
34 Europa 406 534 520 528 497 -40 
1 GK Békés 523 481 525 409 485 -53 
3 GK Kalász 501 492 484 457 484 -54 
20 NS 40S 447 477 507 502 483 -54 
18 Komarom 513 468 432 510 481 -56 
16 GK Élet 534 463 415 498 478 -60 
17 Mv Toldi 465 451 442 537 474 -63 
8 Mv Verbunkos 447 481 492 460 470 -67 

 SzD5%      48,04 
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110. táblázat. Őszi búza fajták N-tester kalibrációja N-max korai időpontokban 
(Szeged - Öthalom, 2011.) 

BBCH 30 +10 nap +10 nap 
Április 6. Április 15. Április 26. 

P. 
sz. 

Fajta neve 
IV. IV. IV. 

Átlag D 

49 Quebon 624 640 694 653 74 
25 Dropia 634 573 691 633 54 
47 Mv Mazurka 571 594 729 631 52 
15 Mv Palotás 619 571 690 627 48 
45 Mulan 616 619 643 626 47 
52 Iridium 574 628 660 621 42 
28 Galvano 588 540 732 620 41 
41 Mv Csárdás 585 568 706 620 41 
50 Brilliant 586 571 691 616 37 
54 Brilliant 2 592 579 670 614 35 
38 GK Kapos 618 561 657 612 33 
43 Mv Walzer 567 574 690 610 31 
55 KG Széphalom 583 618 619 607 28 
53 Kárpátia 577 576 654 602 23 
56 Bandit 2 570 577 660 602 23 
46 Saturnus 619 538 646 601 22 
14 Mv Magvas 583 484 733 600 21 
37 KG Kunglória 606 555 636 599 20 
42 Mv Magdaléna 573 577 646 599 20 
44 Bitop 601 549 636 595 16 
31 Apache 604 555 616 592 13 
11 Mv Béres 585 525 658 589 10 
6 Mv Kolo 558 540 669 589 10 
26 Romulus 594 561 607 587 8 
12 Mv Süveges 558 531 672 587 8 
51 KG Kunhalom 588 591 579 586 7 
27 Andalou 507 595 652 585 6 
24 Faur 553 523 672 583 4 
19 Baletka 606 553 586 582 3 

 Átlag 559 539 639 579 0 
40 GK Szala 550 523 664 579 0 
32 Renesance 583 559 591 578 -1 
30 Ciprián 586 498 648 577 -2 
22 Alex 538 550 642 577 -2 
29 Simnic 592 510 624 575 -4 
4 Mv Suba 558 529 618 568 -11 
10 Mv Ködmön 615 471 619 568 -11 
39 GK Ati 568 474 655 566 -13 
36 Serina 547 574 571 564 -15 
21 Boema 526 508 657 564 -15 
17 Mv Toldi 537 528 619 561 -18 
18 Komarom 510 517 651 559 -20 
2 Lupus 562 510 600 557 -22 
34 Europa 528 496 636 553 -26 
48 Capo 544 531 579 551 -28 
23 Lovrin 34 522 492 639 551 -28 
35 Pobeda 534 454 661 550 -29 
33 Cristina 562 556 525 548 -31 
5 Mv Marsall 480 535 624 546 -33 
3 GK Kalász 457 525 640 541 -38 
9 GK Petur 472 519 619 537 -42 
13 GK Garaboly 546 484 579 536 -43 
7 GK Csillag 502 502 555 520 -59 
8 Mv Verbunkos 460 462 637 520 -59 
20 NS 40S 502 462 595 520 -59 
16 GK Élet 498 472 565 512 -67 
1 GK Békés 409 489 553 484 -95 

 SzD5%     58,79 
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111. táblázat. Őszi búza fajták N-tester kalibrációja N-max késői időpontokban 
(Szeged - Öthalom, 2011.) 

BBCH 47 +10 nap +10 nap 
Május 5. Május 17. Május 26. 

P. 
sz. 

Fajta neve 
IV. IV. IV. 

Átlag D 

7 GK Csillag 733 745 795 758 82 
55 KG Széphalom 705 730 804 746 70 
42 Mv Magdaléna 750 723 742 738 62 
8 Mv Verbunkos 723 718 771 737 61 
19 Baletka 751 723 729 734 58 
39 GK Ati 678 751 753 727 51 
14 Mv Magvas 678 736 738 717 41 
5 Mv Marsall 637 723 790 717 41 
49 Quebon 732 708 694 711 35 
26 Romulus 672 721 733 709 33 
32 Renesance 691 706 721 706 30 
23 Lovrin 34 663 724 724 704 28 
53 Kárpátia 621 736 742 700 24 
25 Dropia 661 711 723 698 22 
12 Mv Süveges 651 663 775 696 20 
37 KG Kunglória 655 708 720 694 18 
45 Mulan 708 666 705 693 17 
43 Mv Walzer 639 724 705 689 13 
52 Iridium 682 672 712 689 13 
27 Andalou 654 700 709 688 12 
22 Alex 667 663 732 687 11 
36 Serina 612 697 750 686 10 
10 Mv Ködmön 705 667 678 683 7 
16 GK Élet 639 691 718 683 7 
9 GK Petur 630 697 720 682 6 
54 Brilliant 2 696 670 670 679 3 
4 Mv Suba 684 637 714 678 2 
11 Mv Béres 676 658 699 678 2 
15 Mv Palotás 624 697 712 678 2 

 Átlag 644 683 701 676 0 
40 GK Szala 684 678 664 675 -1 
24 Faur 642 682 700 675 -1 
13 GK Garaboly 679 669 664 671 -5 
18 Komarom 664 666 682 671 -5 
47 Mv Mazurka 649 660 700 670 -6 
50 Brilliant 628 691 685 668 -8 
41 Mv Csárdás 594 696 709 666 -10 
46 Saturnus 607 669 723 666 -10 
30 Ciprián 673 639 685 666 -10 
35 Pobeda 651 682 659 664 -12 
6 Mv Kolo 646 681 660 662 -14 
3 GK Kalász 637 658 673 656 -20 
21 Boema 628 691 640 653 -23 
17 Mv Toldi 628 661 660 650 -26 
29 Simnic 598 679 666 648 -28 
31 Apache 586 684 672 647 -29 
38 GK Kapos 570 661 708 646 -30 
56 Bandit 2 582 651 699 644 -32 
33 Cristina 535 676 688 633 -43 
20 NS 40S 598 627 660 628 -48 
28 Galvano 576 664 643 628 -48 
51 KG Kunhalom 585 661 636 627 -49 
1 GK Békés 609 631 631 624 -52 
44 Bitop 541 666 663 623 -53 
2 Lupus 568 634 667 623 -53 
34 Europa 531 639 649 606 -70 
48 Capo 585 612 618 605 -71 

 SzD5%     48,91 
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112. táblázat. Őszi búza fajták N-tester kalibrációja időszakonkénti elemzéssel 
(Szeged - Öthalom, 2011.) 

P.sz. Fajtaneve BBCH30 IV. Átlag  Fajtaneve BBCH47 IV. Átlag 
1 Dropia 593 633 613  GK Csillag 661 758 709 
2 Quebon 561 653 607  Baletka 670 734 702 
3 GK Kapos 594 612 603  KG Széphalom 652 746 699 
4 Brilliant 579 616 597  Mv Verbunkos 651 737 694 
5 KG Kunglória 587 599 593  Mv Magvas 640 717 679 
6 Mulan 559 626 592  Romulus 638 709 673 
7 Saturnus 579 601 590  Quebon 627 711 669 
8 KG Kunhalom 593 586 589  GK Ati 611 727 669 
9 Kárpátia 575 602 589  Renesance 630 706 668 
10 KG Széphalom 570 607 588  Dropia 633 698 666 
11 Mv Palotás 550 627 588  Lovrin 34 623 704 663 
12 Apache 585 592 588  Alex 629 687 658 
13 Brilliant 2 561 614 587  Mv Magdaléna 576 738 657 
14 Mv Mazurka 543 631 587  KG Kunglória 619 694 657 
15 Iridium 542 621 581  Mulan 619 693 656 
16 Bitop 566 595 581  Mv Marsall 592 717 654 
17 Bandit 2 558 602 580  Iridium 619 689 654 
18 Mv Csárdás 539 620 579  Mv Palotás 629 678 653 
19 Simnic 576 575 576  Mv Mazurka 630 670 650 
20 Romulus 559 587 573  Mv Béres 618 678 648 
21 Mv Suba 575 568 571  Serina 609 686 647 
22 Galvano 522 620 571  Mv Suba 615 678 647 
23 Faur 558 583 570  Mv Süveges 591 696 644 
24 GK Szala 559 579 569  Kárpátia 586 700 643 
25 Mv Magdaléna 538 599 568  Mv Ködmön 602 683 643 
26 Baletka 553 582 567  Faur 608 675 641 
27 Renesance 557 578 567  Andalou 592 688 640 
28 Mv Béres 544 589 566  GK Garaboly 608 671 639 
29 Mv Kolo 544 589 566  Ciprián 606 666 636 
30 Lupus 574 557 566  Átlag 593 676 635 
31 Mv Walzer 521 610 566  Mv Walzer 579 689 634 
32 Mv Süveges 532 587 559  Komarom 592 671 631 
33 Mv Magvas 517 600 559  GK Szala 587 675 631 

  Átlag 537 579 558  Saturnus 591 666 629 
34 Serina 547 564 556  Pobeda 592 664 628 
35 Andalou 525 585 555  GK Élet 571 683 627 
36 Alex 523 577 550  Apache 599 647 623 
37 Boema 535 564 549  Mv Kolo 582 662 622 
38 Ciprián 520 577 549  Brilliant 574 668 621 
39 Mv Ködmön 516 568 542  Mv Toldi 588 650 619 
40 Lovrin 34 525 551 538  Simnic 587 648 617 
41 Mv Marsall 526 546 536  Mv Csárdás 567 666 617 
42 GK Ati 501 566 533  Boema 572 653 613 
43 Cristina 517 548 532  Brilliant 2 544 679 611 
44 Pobeda 507 550 528  GK Kapos 573 646 610 
45 Capo 501 551 526  Bandit 2 559 644 602 
46 Europa 497 553 525  GK Petur 521 682 601 
47 GK Petur 505 537 521  GK Békés 579 624 601 
48 Komarom 481 559 520  Galvano 575 628 601 
49 Mv Toldi 474 561 518  GK Kalász 546 656 601 
50 GK Garaboly 498 536 517  Cristina 547 633 590 
51 GK Csillag 508 520 514  KG Kunhalom 547 627 587 
52 GK Kalász 484 541 512  Bitop 550 623 587 
53 NS 40S 483 520 501  Lupus 545 623 584 
54 Mv Verbunkos 470 520 495  Capo 555 605 580 
55 GK Élet 478 512 495  NS 40S 503 628 566 
56 GK Békés 485 484 484  Europa 517 606 562 

 SzD5%     SzD5%    
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113. táblázat. Őszi búza fajták N-tester kalibrációja az időszakok összevonásával 
(Szeged - Öthalom, 2011.) 

P.sz. Fajtaneve BBCH30 IV.  BBCH47 IV.  Átlag D 
1 KG Széphalom 570 607 652 746 644 48 
2 Dropia 593 633 633 698 639 31 
3 Quebon 561 653 627 711 638 42 
4 Baletka 553 582 670 734 635 39 
5 KG Kunglória 587 599 619 694 625 29 
6 Mulan 559 626 619 693 624 28 
7 Romulus 559 587 638 709 623 27 
8 Mv Palotás 550 627 629 678 621 25 
9 Mv Magvas 517 600 640 717 619 23 
10 Mv Mazurka 543 631 630 670 618 22 
11 Iridium 542 621 619 689 618 22 
12 Renesance 557 578 630 706 618 22 
13 Kárpátia 575 602 586 700 616 20 
14 Mv Magdaléna 538 599 576 738 613 17 
15 GK Csillag 508 520 661 758 611 15 
16 Saturnus 579 601 591 666 609 13 
17 Brilliant 579 616 574 668 609 13 
18 Mv Suba 575 568 615 678 609 13 
19 Mv Béres 544 589 618 678 607 11 
20 GK Kapos 594 612 573 646 606 10 
21 Faur 558 583 608 675 606 22 
22 Apache 585 592 599 647 606 10 
23 Alex 523 577 629 687 604 8 
24 Mv Süveges 532 587 591 696 602 6 
25 Serina 547 564 609 686 601 5 
26 GK Ati 501 566 611 727 601 5 
27 Lovrin 34 525 551 623 704 601 5 
28 GK Szala 559 579 587 675 600 4 
29 Mv Walzer 521 610 579 689 600 4 
30 Brilliant 2 561 614 544 679 599 3 
31 Mv Csárdás 539 620 567 666 598 2 
32 Andalou 525 585 592 688 597 1 
33 Simnic 576 575 587 648 596 0 

 Átlag 537 579 593 676 596 0 
34 Mv Marsall 526 546 592 717 595 -1 
35 Mv Verbunkos 470 520 651 737 595 -2 
36 Mv Kolo 544 589 582 662 594 -2 
37 Mv Ködmön 516 568 602 683 592 -4 
38 Ciprián 520 577 606 666 592 -4 
39 Bandit 2 558 602 559 644 591 -5 
40 KG Kunhalom 593 586 547 627 588 -8 
41 Galvano 522 620 575 628 586 -10 
42 Bitop 566 595 550 623 584 -12 
43 Boema 535 564 572 653 581 -15 
44 GK Garaboly 498 536 608 671 578 -18 
45 Pobeda 507 550 592 664 578 -18 
46 Komarom 481 559 592 671 576 -20 
47 Lupus 574 557 545 623 575 -21 
48 Mv Toldi 474 561 588 650 568 -28 
49 GK Petur 505 537 521 682 561 -35 
50 Cristina 517 548 547 633 561 -35 
51 GK Élet 478 512 571 683 561 -35 
52 GK Kalász 484 541 546 656 557 -39 
53 Capo 501 551 555 605 553 -43 
54 Europa 497 553 517 606 543 -53 
55 GK Békés 485 484 579 624 543 -53 
56 NS 40S 483 520 503 628 534 -63 

 SzD5%      40,24 
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A korai időpontokban (április 6-26.) a maximális N-trágyázás hatására 20 fajta értékei az 
átlagnál szignifikánsan nagyobbak, 31 fajta értékei átlagosak, 5 fajtáé (GK Csillag, Mv 
Verbunkos, NS 40S, GK Élet, GK Békés) szignifikánsan kisebbek voltak (110. táblázat). 

A későbbi időpontokban (május 5-26.) az N-max trágyázási változatban 10 fajta értékei 
nagyok (709-758), 30 fajtáé átlagosak (662-706) és 16 fajtáé alacsonyak (605-656) voltak 
(111. táblázat). 

A két mérési időszak összehasonlító adatait a 112. táblázat szemlélteti. A szignifikáns 
eltéréseket különböző színek jellemzik a táblázatban (nagy-zöld, átlagos-színezetlen, 
alacsony-narancs). Néhány esetben a fajták specifikus reakciót mutattak. Például a GK Csillag 
a korai méréseknél (BBCH30) alacsony értékeket (508-520), ugyanakkor a késői méréseknél 
(BBCH47) nagy értékeket (661-758) produkált. A GK Kapos (594-612/573-646) és az 
Apache fajták (585-592/599-647) a GK Csillaggal ellentétes reakciót mutattak. 

A két vizsgált időszak összevont értékelése (113. táblázat) szemléletessé teszi az 
időszakonként ellentétes mérési eredményeket mutató fajtákat. A fentebb említetteken kívül 
specifikus reakciójúak voltak a Simnic, Mv Verbunkos, Bandit, KG Kunhalom, Galvano, 
Bitop, GK Garaboly, Lupus fajták. Mért értékek alapján összesen 11 fajtát találtunk 
időszakonként eltérő jellegűnek. A külföldi vizsgálatok alapján ismert N-tester értékekkel 
rendelkező fajták (Capo, Saturnus, Mulan) méréseinkben megerősítő eredményeket adtak, 
alátámasztva a módszer megbízhatóságát. 

 
Komplex technológiafejlesztés az éghajlati reagáló-képesség, valamint az élelmiszer- és 
környezetbiztonság növelésére. 
 
Csávázási technológiák összehasonlító vizsgálata 
Összesen nyolc csávázószer szemtermésre gyakorolt hatását vizsgáltuk három őszi búza 
fajtán. Az eredményeket az. 114. táblázatban foglaltuk össze. A fajták átlagában a kontrollhoz 
képest hat termék szignifikáns (0,48-0,0,86 t/ha) termésnövekedést eredményezett. A 
legelőnyösebbnek a Kinto Duo kezelés bizonyult, amely a kontrollhoz képest fajtától függően 
0,15-1,4 t/ha, átlagosan 0,86 t/ha termésnövekedést mutatott. A fajták közül a GK Békés és a 
GK Csillag reagáltak legélénkebben a technológiai változatokra, a GK Petur termését a 
kezelések kevésbé befolyásolták. A GK Békés fajtán a kezelések átlagosan 0,74 t/ha, a GK 
Csillag esetében 0,88 t/ha terméstöbbletet eredményeztek. 

114. táblázat. Csávázószerek hatása az őszi búza fajták szemtermésére 
(Szeged - Öthalom, 2011. t/ha) 

GK Békés GK Csillag GK Petur Átlag 
Kezelés t/ha D t/ha D t/ha D t/ha D 

Kinto Duo 2,0 8,57 1,03 8,51 1,40 8,34 0,15 8,47 0,86 
Crusoe 15ME 1,0 8,59 1,05 8,37 1,26 8,22 0,03 8,40 0,79 
Celest Multi 1,5 8,39 0,85 8,54 1,43 8,10 -0,09 8,34 0,73 
Rancona Duett 1,0 8,38 0,84 8,14 1,03 8,19 0,00 8,24 0,63 
Orius Universal 1,5 8,53 0,99 8,02 0,91 8,08 -0,11 8,21 0,60 

Átlag 8,28 0,74 7,99 0,88 8,21 0,02 8,16 0,55 
Isagro TT 1,0 8,32 0,78 7,66 0,55 8,28 0,09 8,09 0,48 
Lamardor 0,2 8,19 0,65 7,88 0,77 8,08 -0,11 8,05 0,44 
Vitavax 2000 2,5 7,98 0,44 7,69 0,58 8,40 0,21 8,02 0,41 

Kontroll 7,54 0,00 7,11 0,00 8,19 0,00 7,61 0,00 
SzD5%  0,23  0,47  0,30  0,46 
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Két év és a vizsgált fajták átlagában három csávázószer mutatott szignifikáns terméstöbbletet 
a kontrollhoz képest (115. táblázat). A Crusoe 15ME 0,44 t/ha, a Rancona Duett és Kinto Duo 
0,39 t/ha átlagos termésnövekedést eredményezett a két év átlagában. Kedvezőtlenebb 
hatásokat elsősorban azok a termékek mutattak, amelyek 2010-ben kissé rontották a 
produktivitást (Orius Universal, IsagroTT, Lamardor). Vizsgálataink alapján – a vetőmag 
minőség érdekében – az új generációs csávázószerek közül célszerű a Crusoe 15ME, a 
Rancona Duett valamint a Kinto Duo alkalmazását előnyben részesíteni a többi vizsgált 
csávázószerrel szemben. 

115. táblázat. Csávázószerek hatása a búza fajták szemtermésére 2 év átlagában 
(Szeged - Öthalom, 2010 - 2011. t/ha) 

 2010 2011 Átlag 
Kezelés t/ha D t/ha D t/ha D 

Crusoe 15ME 1,0 5,74 0,08 8,40 0,79 7,07 0,44 
Rancona Duett 1,0 5,81 0,15 8,24 0,63 7,02 0,39 
Kinto Duo 2,0 5,57 -0,09 8,47 0,86 7,02 0,39 
Vitavax 2000 2,5 5,69 0,03 8,02 0,41 6,86 0,23 
Celest Multi 1,5 5,36 -0,31 8,34 0,73 6,85 0,22 

Átlag 5,53 -0,13 8,16 0,55 6,84 0,21 
Orius Universal 1,5 5,37 -0,29 8,21 0,60 6,79 0,16 
Isagro TT 1,0 5,40 -0,26 8,09 0,48 6,74 0,11 
Lamardor 0,2 5,44 -0,22 8,05 0,44 6,74 0,11 

Kontroll 5,66 0,00 7,61 0,00 6,63 0,00 
  0,22  0,46  0,36 

 
Technológiai kölcsönhatások vizsgálata – fajta reakciók felmérése 

A mélyben sós réti csernozjom talajon (Szeged – Öthalom) 12 éve folytatott tartamkísérletben 
négy trágyázási változat, két állománysűrűség, valamint a betegségekkel szembeni vegyszeres 
védekezés kölcsönhatásait vizsgáltuk különböző búza és tritikálé genotípusokon. 

A standard műtrágyázás (NPK = 80-0-0) a vizsgált 10 kalászos genotípus átlagában 5,59 t/ha 
szemtermést eredményezett (116. táblázat). Ezen a trágyaszinten kiemelkedő produktivitást 
mutatott a GK Rege őszi tritikálé fajta (6,13 t/ha), ugyanakkor a legkisebb termést a GK 
Kalász őszi búza fajtán mértük (5,07 t/ha).  

116. táblázat. Különböző tápanyagszintek hatása a kalászosok szemtermésére 
(Szeged - Öthalom, 2011. t/ha) 

80 - 0 - 0 80 - 30 - 30 120 - 30 - 30 120 - 60 - 60 Átlag 
Fajta / NPK 

t/ha t/ha % t/ha % t/ha % t/ha D 
GK Szemes 5,80 6,43 111 8,08 139 9,40 162 7,43 0,91 
GK Rege 6,13 6,56 107 8,05 131 8,28 135 7,26 0,74 
GK Verecke 5,98 6,09 102 6,73 112 7,63 128 6,60 0,08 
GK Göncöl 5,67 5,69 100 6,77 119 8,05 142 6,54 0,02 

Átlag 5,59 5,99 107 6,84 122 7,66 137 6,52 - 
GK Csillag 5,35 5,99 112 6,75 126 7,65 143 6,43 -0,09 
GK Garaboly 5,68 5,90 104 6,51 115 7,19 126 6,32 -0,20 
GK Békés 5,40 6,10 113 6,45 119 7,20 133 6,28 -0,24 
GK Petur 5,62 5,89 105 6,22 111 6,97 124 6,17 -0,35 
GK Bétadur 5,11 5,60 110 6,63 130 7,25 142 6,15 -0,37 
GK Kalász 5,07 5,74 113 6,26 124 7,02 139 6,02 -0,50 

SzD5% 0,57 0,65  0,32  0,67  0,50  
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A standard technológia kis adagú PK-kiegészítése (80-30-30) átlagosan 7% (0,4 t/ha) 
termésnövekedést eredményezett. A fajták közül a GK Szemes (11%), GK Csillag (12%), GK 
Békés és GK Kalász (13%) élénkebben reagált a PK-kiegészítésre, ugyanakkor a GK Verecke 
(2%) és GK Göncöl (0) termését nem befolyásolta.  

A N-adagot 40 kg/ha-ral növelve (120-30-30) átlagosan 6,84 t/ha szemtermést mértünk, 
amely a standard kezeléshez képest 22% többletet jelentett. Erős reakciót a GK Rege (31%) és 
GK Szemes (39%) tritikálék, és a GK Bétadur (30%) durum búza fajta mutattak. A PK-adag 
további növelése (120-60-60) a standardhez képest 37% terméstöbbletet eredményezett. A 
genotípusok közötti reakció eltéréseket jól érzékelteti, hogy a GK Szemes termése (9,4 t/ha) a 
legjobb eredményt adó búza fajták (GK Göncöl, GK Verecke, GK Csillag) termését 1,4-1,7 
t/ha-ral, a GK Kalász és GK Petur fajtákét 2,4 t/ha-ral haladta meg. Ugyanakkor a standard 
trágyaszinten a legjobb eredményeket adó búza és tritikálé fajták között nem találtunk 
szignifikáns eltéréseket. 

Modell kísérletben (117. táblázat) vizsgáltuk 14 őszi búza genotípus (fajták és fajtajelöltek) 
produktivitását ritka vetésben (300 cs/m2), standard állományban (600 cs/m2) 
állományvédelem nélkül, valamint fungicid kezeléssel. A standard kezelés (600 cs/m2 – 
fungicid nélkül) a vizsgált genotípusok átlagában 6,3 t/ha szemtermést adott. A csökkentett 
csíraszám (300 cs/m2) átlagosan 7%-kal csökkentette a produktivitást (5,84 t/ha). 

 
117. táblázat. Állománysűrűség és kalászvédelem hatása a búza genotípusok termésére 

(Szeged - Öthalom, 2011., t/ha) 

300 cs/m2 600 cs/m2 600 cs/m2 +Osiris Átlag 
Fajta 

t/ha % t/ha t/ha % t/ha D 

GK Petur 6,58 93 7,05 7,71 109 7,11 0,85 

GK 46-10 6,23 86 7,28 7,38 101 6,96 0,70 

GK 20-10 6,41 95 6,71 7,25 108 6,79 0,53 

GK Rozi 5,70 89 6,42 6,93 108 6,35 0,09 

GK Körös 6,02 93 6,44 6,52 101 6,32 0,06 

GK Csillag 5,91 93 6,38 6,66 104 6,31 0,05 

GK Békés 5,47 87 6,26 7,08 113 6,27 0,01 

Átlag 5,84 93 6,30 6,62 105 6,26 0,00 

GK 47-10 6,14 99 6,18 6,32 102 6,21 -0,05 

GK Vitorlás 5,64 92 6,10 6,50 107 6,08 -0,18 

GK 29-09 5,81 99 5,87 6,40 109 6,03 -0,23 

GK Futár 5,72 93 6,13 6,13 100 5,99 -0,27 

GK Berény 5,73 98 5,85 6,12 105 5,90 -0,36 

GK Hajnal 5,48 94 5,85 6,23 106 5,85 -0,41 

GK 17-10 5,00 88 5,68 5,54 98 5,41 -0,85 

SzD5% 0,61  0,60 0,69  0,61  
 
Ritka vetésben az átlagosnál nagyobb terméscsökkenést (12-14%) mértünk a GK 46-10, GK 
Békés és GK 17-10 genotípusoknál, ugyanakkor a GK 47-10, GK 29-09 és a GK Berény 
termését a ritkább vetés érdemben nem befolyásolta. Standard állományban a fungicid kezelés 
(Osiris kalászoláskor) átlagosan 5% (0,32 t/ha) terméstöbbletet eredményezett, az átlagosnál 
gyengébb fertőzések mellett. Az átlagosnál nagyobb terméstöbbleteket mértünk a GK Petur 
(0,66 t/ha = 9%), GK Békés (0,82 t/ha = 13%) fajtákon, valamint a GK 29-09 (0,53 t/ha = 
9%) és GK 20-10 (0,54 t/ha = 8%) fajtajelölteken. 
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Fungicidek, levéltrágyák – összehasonlító vizsgálatok 

A különböző fungicid technológiáknak a vizsgált négy búzafajta szemtermésére gyakorolt 
hatásait az 118. táblázatban foglaltuk össze. A fajták átlagában a kezeletlen kontroll 7,98 t/ha 
szemtermést eredményezett. Ehhez képest a 2-3. nódusz időszakában permetezett Tango S 
átlagosan 0,35 t/ha (5%) terméstöbbletet adott. A GK Csillag (0,57t/ha) és GK Kalász (0,44 
t/ha) fajtákon az átlagnál több, a GK Békés (0,18 t/ha) és GK Petur (0,28 t/ha) esetében 
kevesebb termésnövekedést mértünk. 

A Tango S – Osiris kezeléspár szignifikánsan jobb átlagos eredményt adott, mint a korai 
Tango S kezelés (a kontrollhoz képest 8% többlettel). Ez volt a kísérlet legsikeresebb 
kezelése. A fajták között érdemi különbségek nem alakultak ki (0,58 – 0,69 t/ha 
terméstöbbletek). 

A kísérletben szembetűnő volt a GK Petur specifikus viselkedése a gombaölő szerek 
hatásaira. A fajta csak három kezelésben mutatott szignifikáns terméstöbbletet a kontrollhoz 
képest (1-3-4. kezelések), amelyek közül a Tango S – Osiris kezeléspár emelkedett ki (+0,69 
t/ha) igazolható mértékben. A többi vizsgált alternatíva gyakorlatilag hatástalan volt, a 
Gramitrel levéltrágya pedig szignifikáns terméscsökkenést eredményezett. A fungicid – 
levéltrágya kombináció többnyire kedvezőtlenebb eredményeket adtak, mint a fungicidek 
önmagukban. Néhány esetben a Gramitrel szignifikánsan rontotta az eredményességet. 

Megállapítható, hogy a 2010/11 búza tenyészidőszakban a vizsgált fungicid technológiák a 
termésre mérsékelt hatásokat gyakoroltak, amelyek közül kiemelkedett a Tango S – Osiris 
kezeléspár. A vizsgált technológiák a malom- és sütőipari minőséget érdemben nem 
módosították (119-122. táblázatok). 

 

46. kép. Technológia kísérlet Szeged-Öthalmi telepen 
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118. táblázat. Fungicid és levéltrágya kezelések hatása a búza fajták szemtermésére 
(Szeged-Öthalom, 2011. t/ha) 

 
 Kezelés:   GK Kalász D GK Békés D GK Csillag D GK Petur D Átlag D % 

 2-3. nódusz kalászhányás            

1 kontroll O 7,96 0,00 7,93 0,00 7,90 0,00 8,15 0,00 7,98 0,00 100 

2 Tango S 1,0 O 8,40 0,44 8,11 0,18 8,47 0,57 8,43 0,28 8,35 0,37 105 

3 Tango S 1,0 Osiris 2,0 8,63 0,67 8,57 0,64 8,48 0,58 8,84 0,69 8,63 0,65 108 

4 Tango S 1,0 + Gramitrel 3,0 O 8,31 0,35 8,24 0,31 8,06 0,16 8,50 0,35 8,28 0,30 104 

5 Osiris 2,0 O 8,51 0,55 8,52 0,59 8,10 0,20 8,07 -0,08 8,30 0,32 104 

6 Osiris 2,0 + Gramitrel 3,0 O 8,14 0,18 8,09 0,16 7,94 0,04 7,99 -0,16 8,04 0,06 101 

7 Opera New 1,5 O 8,35 0,39 8,31 0,38 8,32 0,42 8,00 -0,15 8,24 0,26 104 

8 Opera New 1,5 + Gramitrel 3,0 O 8,10 0,14 8,02 0,09 8,16 0,26 8,00 -0,15 8,07 0,09 101 

9 Gramitrel 3,0 O 8,04 0,08 7,70 -0,23 7,92 0,02 7,77 -0,38 7,86 -0,12 99 

10 Osiris 2,0 Osiris 1,0 8,29 0,33 8,29 0,36 8,23 0,32 8,15 0,00 8,24 0,26 103 

11 O Osiris 2,0 8,06 0,10 8,31 0,38 8,33 0,43 8,31 0,16 8,25 0,27 104 

 Átlag  8,25 0,29 8,19 0,26 8,17 0,27 8,20 0,05 8,20 0,22 103 

 SzD5%   0,26  0,30  0,34  0,23  0,22  
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119. táblázat. Fungicid és levéltrágya kezelések hatása a GK Békés búzafajta 
minőségére (Szeged-Öthalom, 2011.) 

 Kezelés:   N.sikér 
(%)  

Sütőipari 
érték szám 

Esésszám 
(s) 

Ezerszem 
tömeg (g) 

Zeleny 
(ml)  2-3. nódusz Kalászh.      

1 kontroll - 28,6 79,0 356 44,7 30 
2 Tango S 1,0 - 28,9 76,4 346 45,8 33 
3 Tango S 1,0 Osiris 2,0 27,5 84,9 337 43,8 31 
4 Tango S 1,0 + Gramitrel 3,0 - 28,9 82,4 338 42,8 32 
5 Osiris 2,0 - 28,1 83,4 349 44,0 34 
6 Osiris 2,0 + Gramitrel 3,0 - 29,4 79,8 341 44,8 32 
7 Opera New 1,5 - 28,7 77,1 339 46,1 33 
8 Opera New 1,5+Gramitrel 3,0 - 28,8 81,9 364 45,6 32 
9 Gramitrel 3,0 - 30,6 82,4 345 46,0 37 
10 Osiris 2,0 Osiris 1,0 28,4 84,9 340 45,1 34 
11 - Osiris 2,0 30,2 88,6 344 45,4 34 

 
120. táblázat. Fungicid és levéltrágya kezelések hatása a GK Petur búzafajta minőségére 

(Szeged-Öthalom, 2011.) 

 Kezelés: 
 2-3. nódusz kalászhányás 

N.sikér 
(%) 

Sütőipari 
érték szám 

Esésszám 
(s) 

Ezerszem 
tömeg (g) 

Zeleny 
(ml) 

1 kontroll - 25,9 74,4 406 41,9 38 
2 Tango S 1,0 - 25,9 81,9 414 42,6 36 
3 Tango S 1,0 Osiris 2,0 26,0 66,7 405 40,7 36 
4 Tango S 1,0 + Gramitrel 3,0 - 26,0 79,8 411 42,8 36 
5 Osiris 2,0 - 24,8 72,5 405 43,6 33 
6 Osiris 2,0 + Gramitrel 3,0 - 25,2 62,6 413 41,1 34 
7 Opera New 1,5 - 25,2 65,7 409 42,1 35 
8 Opera New 1,5+Gramitrel 3,0 - 25,2 70,4 419 41,9 34 
9 Gramitrel 3,0 - 24,0 59,9 414 40,8 35 
10 Osiris 2,0 Osiris 1,0 25,7 62,8 411 40,7 35 
11 - Osiris 2,0 25,2 67,2 409 42,7 35 

 
121. táblázat. Fungicid és levéltrágya kezelések hatása 2 búzafajta nedves sikér tartalmára 

(Szeged-Öthalom, 2011.) 

 
Kezelés: GK Békés GK Petur 

 2-3. nódusz kalászhányás NS (1) NS (2) NS (1) NS (2) 
Átlag D 

1 kontroll - 28,6 26,7 25,9 23,3 26,1 0,0 
2 Tango S 1,0 - 28,9 26,6 25,9 22,5 25,9 -0,2 
3 Tango S 1,0 Osiris 2,0 27,5 26,4 26,0 23,1 25,7 -0,4 
4 Tango S 1,0 + Gramitrel 3,0 - 28,9 27,2 26,0 22,4 26,1 0,0 
5 Osiris 2,0 - 28,1 27,4 24,8 21,6 25,5 -0,6 
6 Osiris 2,0 + Gramitrel 3,0 - 29,4 27,0 25,2 22,5 26,0 -0,1 
7 Opera New 1,5 - 28,7 27,3 25,2 21,9 25,7 -0,4 
8 Opera New 1,5+Gramitrel 3,0 - 28,8 25,6 25,2 22,0 25,4 -0,7 
9 Gramitrel 3,0 - 30,6 28,8 24,0 21,4 26,2 0,1 
10 Osiris 2,0 Osiris 1,0 28,4 26,6 25,7 22,1 25,7 -0,4 
11 - Osiris 2,0 30,2 27,1 25,2 22,2 26,2 0,1 
 Átlag - 28,9 27,0 25,4 22,2 25,9 -0,2 
 SzD5%       1,11 
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122. táblázat. Fungicid és levéltrágya kezelések hatása 2 búzafajta szemkeménységére 

(Szeged-Öthalom, 2011.) 

 Kezelés: GK Békés GK Petur Átlag D 
 2-3. nódusz kalászhányás szemk.1 szemk.2 szemk.1 szemk.2   
1 kontroll - 79 58 63 49 62 0 
2 Tango S 1,0 - 79 62 62 47 63 1 
3 Tango S 1,0 Osiris 2,0 79 57 61 48 61 -1 
4 Tango S 1,0 + Gramitrel 3,0 - 78 60 53 49 60 -2 
5 Osiris 2,0 - 79 64 57 49 62 0 
6 Osiris 2,0 + Gramitrel 3,0 - 79 59 63 51 63 1 
7 Opera New 1,5 - 78 58 60 48 61 -1 
8 Opera New 1,5+Gramitrel 3,0 - 78 61 59 50 62 0 
9 Gramitrel 3,0 - 81 60 60 51 63 1 
10 Osiris 2,0 Osiris 1,0 79 60 61 54 63 1 
11 - Osiris 2,0 80 62 64 52 64 2 
 Átlag  79 60 60 50 62 0 
 SzD5%       2,93 

 
Nagyparcellás vetési modellkísérletek – repce, napraforgó, kukorica 

A félüzemi, 6000 m2 parcellamérettel beállított kísérletben a növényvédelmi kezeléseket két 
eltérő vetési – műtrágyázási mód alkalmazásával vizsgáltuk. Az „A” változatban 
hagyományos műtrágyaszórást (NPK = 30+30+30 kg/ha) és vetéstechnológiát alkalmaztunk, 
a „B” variánsnál azonos mennyiségű komplex műtrágyát (NPK 30+30+30 kg/ha) a vetéssel 
egy menetben, korszerű mulcs-vetőgéppel juttattuk ki. A kísérlet standard kezelése két 
alkalommal (ősszel és tavasszal) permetezett Caramba Turbo volt, amelyet mindegyik 
kezelésben alaptechnológiaként használtunk. A terméseredményeket a 123. táblázat 
szemlélteti. 

A vizsgált két vetési – műtrágyázási mód között a repce hibridek átlagában 0,54 t/ha (17%) 
szignifikáns eltérést mértünk. A „B” technológia mindegyik hibridnél javította a termést. A 
többlettermés kis szórással, 0,48 – 0,60 t/ha (15-18%) nagyságrendet ért el. 

123. táblázat. Vetési módok (A-B), fungicid és levéltrágya kezelések hatása a repce 
termésére. (Szeged - Öthalom, 2011. t/ha) 

Vetési modell HYB-1 D HYB-2 D Finesse D ÁTLAG D 
"A" standard kezelés 2,80 -0,48 3,00 -0,50 2,85 -0,38 2,88 -0,46 
"A" fungicid 3,05 -0,23 3,27 -0,23 3,15 -0,08 3,16 -0,18 
"A" levéltrágya 3,28 0,00 3,32 -0,18 2,88 -0,35 3,16 -0,18 
"B" standard kezelés 3,42 0,14 3,55 0,05 3,20 -0,03 3,39 0,05 
"B" fungicid 3,60 0,32 3,90 0,40 3,80 0,57 3,77 0,43 
"B" levéltrágya 3,53 0,25 3,95 0,45 3,50 0,27 3,66 0,32 

Átlag 3,28 0,00 3,50 0,00 3,23 0,00 3,34 0,00 
SzD5%        0,23 

         
 HYB-1 D HYB-2 D Finesse D ÁTLAG D 

"A"-átlag 3,04 -0,24 3,20 -0,30 2,96 -0,27 3,07 -0,27 
"B"-átlag 3,52 0,24 3,80 0,30 3,50 0,27 3,61 0,27 

Átlag 3,28 0,00 3,50 0,00 3,23 0,00 3,34 0,00 
SzD5%        0,23 

 
A Pictor kezelés az „A” változatban átlagosan 0,28 t/ha-ral (9%), a „B”-ben 0,38 t/ha-ral 
(11%) növelte a termést a standard kezeléshez képest. A Thiotrac levéltrágya, mint 
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kombinációs partner az eredményeket érdemben nem befolyásolta. A vizsgált technológia 
változatok hatására a hibridenként kialakult legnagyobb terméskülönbségek az alábbiak 
voltak: 

 minimum maximum eltérés 
HYB-1 2,80 t/ha 3,60 t/ha 0,80 t/ha (28%) 
HYB-2 3,00 t/ha 3,95 t/ha 0,95 t/ha (31%) 
Finesse 2,85 t/ha 3,80 t/ha 0,95 t/ha (33%) 

Az eredmények alapján a kísérletet – a sortávolságok optimalizálása érdekében – célszerű 
továbbfejlesztve megismételni. 

Kukorica és napraforgó hibridek csoportosított blokk elrendezésű, félüzemi, nagyparcellás 
kísérleteiben a vetőgéppel a növénysorokba adagolt különböző műtrágya kezelések termésre 
gyakorolt hatásait vizsgáltuk. Az eredményeket az 124-125. táblázatokban foglaltuk össze. 

A vizsgált kukorica hibridek átlagában (124. táblázat) a trágyázatlan kontroll kezelés 7,21 t/ha 
szemtermést eredményezett. Ehhez képest két kezelés adott szignifikáns terméstöbbletet. A 
100 kg/ha adagú Linzer NAC a vetéssel egymenetben kijuttatva 0,34 t/ha-ral (5%), a Linzer 
MAX 0,48 t/ha-ral (7%) növelte a hibridek termését. Az előbbi kezelés hibridenként nagyobb 
(0,14–0,63 t/ha), a Linzer MAX hibridenként kisebb (0,38-0,54 t/ha) szórást mutatott. A 
vizsgált két komplex műtrágya (Linzer PRO és STAR) a kukorica hibridek termését 
érdemben nem befolyásolta. 

A kísérletbe állított napraforgó hibridek (125. táblázat) a kontroll kezelésben átlagosan 2,68 
t/ha kaszattermést produkáltak. Három műtrágyakezelés (Linzer NAC, PRO és STAR) 
eredményezett a kontrollt igazolható mértékben meghaladó termést. A hibridek átlagában a 
Linzer NAC 0,35 t/ha (13%), a Linzer PRO 0,41 t/ha (15%), a Linzer STAR 0,44 t/ha (16%) 
terméstöbbletet adott, a kontrollhoz képest. A pozitív hatás hibridek közötti legnagyobb 
szórását (0,1-0,92 t/ha) a Linzer STAR kezelésnél tapasztaltuk. 

Előző évi (2010) kísérletünkben a Linzer PRO (0,82 t/ha) és STAR (0,63 t/ha) kezelések 
hasonlóan kiemelkedő eredményeket adtak. Ugyanakkor a Linzer NAC szignifikánsan 
csökkentette a napraforgó hibridek kaszattermést. Ez a tenyészidőszakban lehullott csapadék 
mennyiségével hozható összefüggésbe. A csapadékosabb évben (2010) a napraforgó N-
túlsúlyos trágyázása, betegebb állományokat, ezáltal csökkenő terméseket eredményezett. A 
termésbiztonság szempontját is figyelembe véve két év alapján úgy tűnik, hogy a 
napraforgónak a vetéssel kombinált trágyázására a komplex NPK-hatóanyagú termékek 
(Linzer PRO és STAR) lehetnek legalkalmasabbak. 

47. kép. Napraforgó kísérlet. 
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124. táblázat. Vetőgéppel kijuttatott műtrágyák hatása a kukorica szemtermésére 
(Szeged - Öthalom, 2011. t/ha) 

NPK HYB-1 D SZETC-288 D HYB-2 D Átlag D % 
kontroll 0-0-0 7,05 0,00 7,01 0,00 7,58 0,00 7,21 0,00 100 
100 NAC 27-0-0- 7,30 0,25 7,15 0,14 8,21 0,63 7,55 0,34 105 
100 MAX 18-25-0 7,43 0,38 7,55 0,54 8,10 0,52 7,69 0,48 107 
100 PRO 28-20-40 6,98 -0,07 7,05 0,04 8,00 0,42 7,34 0,13 102 
100 STAR 30-30-30 7,10 0,05 6,89 -0,12 7,92 0,34 7,31 0,10 101 

 Átlag 7,09 0,04 7,03 0,02 7,96 0,38 7,36 0,15 102 

 SzD5%        0,27  

 
 
 

125. táblázat. Vetőgéppel kijuttatott műtrágyák hatása a napraforgó szemtermésére 
(Szeged - Öthalom, 2011. t/ha) 

NPK HYB-1 D HYB-2 D HYB-3 D Átlag D % 
kontroll 0-0-0 2,37 0,00 2,88 0,00 2,80 0,00 2,68 0,00 100 
100 NAC 27-0-0- 2,88 0,51 3,13 0,25 3,06 0,26 3,03 0,35 113 
100 MAX 18-25-0 2,63 0,26 2,90 0,02 3,09 0,29 2,87 0,19 107 
100 PRO 14-10-20 3,20 0,83 3,06 0,18 3,01 0,21 3,09 0,41 115 
100 STAR 30-30-30 3,29 0,92 2,98 0,10 3,09 0,29 3,12 0,44 116 

 Átlag 2,87 0,50 2,95 0,07 3,01 0,21 2,94 0,27 110 

 SzD5%        0,37  
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Trágyázási tartamkísérletek meszes réti talajon (Fülöpszállás) 
 
Napraforgó hibridek trágyázásának és állományvédelmének vizsgálata 

A sikeresen beállított, kiváló állomány-fejlettségű kísérletet a Pictor kezelés után 12 nappal 
jégverés károsította, ami jelentős terméscsökkenést (40-50%) okozott a kísérletben. A vizsgált 
tápanyagszintek, napraforgó hibridek és kezelések (kontroll, Pictor) átlagában 2,04 t/ha 
kaszattermést mértünk (126. táblázat). A kezeletlen kontroll (1,89 t/ha) és a Pictor kezelés 
(2,18 t/ha) között átlagosan 0,29 t/ha (16%) terméskülönbséget találtunk. 

A Pictor kezelés – a vizsgált hibridek átlagában – legnagyobb terméstöbbleteket az egyoldalú 
(PK0) és a nagyobb N-adagokat (N3) tartalmazó komplex trágyakezeléseknél adott. Az N1PK0 
és az N2PK0 tápanyagszinteken 25%, az N3PK3 kezelésben átlagosan 39% többlettermést 
mértünk. Az N0 trágyázási változatokban szerényebb (12-17%) Pictor hatások mutatkoztak. 
Ugyanakkor a legkisebb átlagos kaszattermés növekedés (0,05 t/ha = 2%) az N2PK1 
trágyázási kezelésnél mutatkozott. A hibridek átlagában elért 2,63 t/ha termésben a Pictor 
hatás 0,54 t/ha (26%) volt. 

126. táblázat. Pictor kezelés hatása a napraforgó kaszattermésére, trágyázási tartamkísérletben 
(3 hibrid átlaga, Fülöpszállás, 2011. t/ha) 

NPK Kontroll D NPK Pictor DNPK Átlag DNPK DPictor-kontroll %  
N0PK0 1,42 0,00 1,62 0,00 1,52 0,00 0,20 114  
N0PK1 1,80 0,38 2,06 0,44 1,93 0,41 0,25 114  
N0PK2  1,81 0,39 2,03 0,41 1,92 0,40 0,22 112  
N0PK3 1,91 0,49 2,24 0,62 2,07 0,55 0,33 117  
N1PK0 1,58 0,16 1,96 0,34 1,77 0,25 0,39 125  
N1PK1  1,87 0,45 2,15 0,53 2,01 0,49 0,28 115  
N1PK2  2,06 0,64 2,19 0,57 2,13 0,61 0,13 106  
N1PK3 2,09 0,67 2,63 1,01 2,36 0,84 0,54 126  
N2PK0 1,70 0,28 2,12 0,50 1,91 0,39 0,43 125  
N2PK1  2,33 0,91 2,38 0,76 2,36 0,84 0,05 102  
N2PK2  2,29 0,87 2,37 0,75 2,33 0,81 0,07 103  
N2PK3 2,12 0,70 2,50 0,88 2,31 0,79 0,38 118  
N3PK0 1,59 0,17 1,83 0,21 1,71 0,19 0,25 115  
N3PK1  1,76 0,34 2,19 0,57 1,98 0,46 0,43 125  
N3PK2  2,10 0,68 2,16 0,54 2,13 0,61 0,06 103  
N3PK3 1,79 0,37 2,49 0,87 2,14 0,62 0,70 139  
          
Átlag 1,89 0,47 2,18 0,56 2,04 0,52 0,29 116  

SzD5%  0,31  0,23  0,27 0,11   
 
Javaslat az eredmények gyakorlati hasznosítására: 

Az N-tester a nitrogén-fejtrágyázás gazdaságos, környezettudatos 
optimalizálásában nyújthat segítséget. Az aktuális nitrogénigényhez 
igazított, szabályozott N-műtrágyázás nemcsak hozamfeltétel, hanem 
az alkalmazott N-hatóanyagok jobb hasznosulását is lehetővé teszi, 
csökkentve ezzel a túlzó N-műtrágya adagolást. Amennyiben a 
növekvő műtrágya-árak miatt mérsékeljük a kijuttatott nitrogén 
mennyiségét, csökkenhet a szemek fehérje- és sikértartalma, veszélybe 
kerülhet a termény minősége, ami tovább ronthatja a felvásárlási 
árakat. A jövedelemvesztés meghaladhatja a költség megtakarítások 
nagyságrendjét. Az N-testerre alapozott fejtrágyázással várhatóan 
stabilizálható a malom és sütőipari minőség. 
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Az N-tester a szárbaindulás és a kalászolás közötti időszakban a növények pillanatnyi 
igényének megfelelő N-trágyázási ajánlásokat alapozhat meg. A szórást közvetlenül a mérés 
után kell elvégezni, így csak nitrátot tartalmazó, gyors hatású nitrogénműtrágyák alkalmazása 
javasolható.  
Vizsgálataink alapján a korábban preferált Vitavax 2000 mellett, a csávázószerek újabb 
generációjából célszerű a Crusoe 15ME, a Rancona Duett valamint a Kinto Duo alkalmazását 
előnyben részesíteni. Ezzel fajtáink E, I. és II. fokú vetőmagtételeinél a genetikai potenciál a 
gyakorlatban jobban realizálható, tovább javítható vetőmagjaink értéke. Kísérleti 
eredményeink hangsúlyozzák, hogy új őszi tritikálé fajtáink (GK Rege, GK Szemes) a 
rendkívüli tápanyag-hasznosító képességük mellett, erős trágyareakcióval jellemezhetőek. 
Ezért okszerű műtrágyázásuk az eredményes termelésük meghatározó feltétele. 
Olajnövényeink vetéssel kombinált műtrágyázása kiemelkedő hatékonyságot mutatott 
kísérleteinkben, gyakorlati elterjesztésük érdekében további vizsgálatokra van szükség. 
 

Vélemény az 5.1. téma további sorsáról 
 
A mezőgazdaság paradigmaváltás előtt áll. Az energia- (gázolaj) és műtrágyaárak (foszfor-
krízis, földgázalapú nitrogéngyártás) jövedelemszűkítő és erőforrás-kimerítő hatásai egyre 
nyilvánvalóbbak. Az alternatív (ökológiai és integrált) agronómiai rendszerek 
nélkülözhetetlenné váltak a probléma kezelésében. A legújabb nemzetközi adatok alapján 
alternatív módszerekkel – növényszerkezettől függően – 1,3-1,9 TEA (terület egyenérték 
arány) értékek érhetőek el. Tehát 30-90%-kal javíthatóak az egységnyi területen elért 
hozamok, az inputok növelése és a talajtermékenység károsítása nélkül. Ez egyúttal azt is 
jelenti, hogy a vetőmagüzlet kiélezett versenyében az agronómiai kutatás meghatározó 
szerephez juthat. Az új kutatási irány üzleti lehetőségeket teremthet cégünk fejlesztéséhez. 
 
Az olaj- és fehérjenövényeknek döntő szerepük van a talajtermékenység változásaiban, 
ráadásul a piac –várhatóan tartósan– felértékeli azokat. A több növényfajra kiterjesztett 
agronómiai kutatásokkal célszerű megalapozni a változó (AKG hangsúlyos) támogatási 
rendszerek piaci kiszolgálását, erősítve a cégünk eredményességét, fejleszteni a hazai 
növénytermesztést, a fenntartható gazdálkodást. A cégvezetés a téma indokoltsága alapján 
úgy döntött a Búza Agrotechnikai Osztály feladatait kibővítve 2012 január 1.-től „Önálló 
Agrotechnikai Osztály” elnevezésű szervezeti egységként működteti a továbbiakban. A 
kalászosok mellett, az osztály feladata a szója, repce, napraforgó, kukorica és az alternatív 
jelentőségű növényfajok agrotechnikai kutatásainak elvégzése. 
 
Növényfajonként eltérő hangsúlyokkal kell vizsgálnunk: vetési módokat, trágyázási 
alternatívákat az input igény csökkentésére (műtrágya, zöldtrágya, stb.), integrált- és 
hagyományos növényvédelmi technológiákat (csávázás, IMI-technológiák, stb.), 
tenyészterület és tenyészidő komplementereket, vetésváltási hatásvizsgálatokat. A 
fülöpszállási (nemzetközileg is jelentős tartamkísérlet) és az öthalmi telep (infrastruktúra) 
jelentős szakmai alapokat képeznek. A tervezett – „fenntartható növénytermesztést” célzó – 
kutatás színvonalas feltételrendszert igényel. Anyagi, műszaki és személyi feltételek nélkül a 
feladatot nem lehet teljesíteni. 
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A/3/5.2. A kukorica agrotechnikájának fejlesztése.  

(Dr. Széll Endre, Makra Máté, Muzsik Ferenc, Süli Attila, Virág Béla) 

 
A 2011. évi kísérleti eredmények végzésének talajművelési és időjárási körülményei 

2010-ben az átlagosnál lényegesen több csapadék hullott. Miatta a talaj nedvességállapota 
olyan kedvezőtlenül alakult, hogy lazítózni nem tudtunk. A szántást is csak 2011 januárjában 
végezhettük el, amelynek minőségét csakis rossznak ítélhettük. 
2011. időjárásának 30 éves átlaghoz viszonyított alakulását a 44. ábrával szemléltetjük. 
 

44. ábra. 2009-2011 évek csapadékadata a sokéves átlag százalékában 
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Az 44. ábra oszlopdiagramjai mutatják, hogy a 2009-es és 2011-es évben a kukorica 
növényállománya a sokéves átlagnál kevesebb, ezzel szemben 2010-ben 81%-kal nagyobb 
mennyiségű csapadékellátottságban részesült. 

A tenyészidőn kívül mindhárom évben az átlagosnál több csapadék hullott. Az adatok szerint 
2009 őszétől 2010 áprilisáig a csapadék mennyisége megduplázódott. 2010-ben májusban és 
szeptemberben hullott nagyon sok csapadék. Ezzel szemben 2011-ben a májust kivéve a 
csapadék mennyisége egyik hónapban sem érte el a sokéves átlagot. Az áprilisi 
csapadékhiányt a tenyészidőn kívül lehullott csapadékból származóan a talaj vízkészlete 
ellensúlyozta.  

A kukorica növényállományánál a júniusi és az augusztusi nagyon kevés csapadék okozott 
erőteljes vízhiányt. Növelte az aszálykárt a júliusi és augusztusi hőség (> 30°C) és forró (> 
35°C) napok hatása. 

Hőség és forró napok száma Szegeden 2011-ben 

Hónap Hőség napok száma Forró napok száma 
Július 

Augusztus 
14 
20 

7 
4 
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A rossz minőségű talajművelés és az átlagosnál kedvezőtlenebb aszályos időjárás miatt 
gyomirtási kísérleteink az előző évi eredményeinkhez viszonyítva jelentősen eltérő 
eredményeket mutattak. A kísérleti parcelláinak termése lényegesen elmaradt az előző évek 
termésátlagától. 

48. kép. A kukorica gyökerének fejlettsége a rossz minőségben végzett talajművelés miatt 
tömörödött talajon. Újszeged, 2011. 

 
 

Eredmények ismertetése 
A Gabonakutató Kft. új hibridjei nitrogénhasznosító képességének összehasonlítása. 

 
Ki kell hangsúlyoznunk, hogy 2011-ben a kukoricát a tartamkísérletünkben búza elővetemény 
után vetettük, amely kedvezően hatott a hibridek kontroll parcelláin mért termésére (127. 
táblázat).  

127. táblázat. A hibridek szemtermése (t/ha) a műtrágyadózistól függően 
Kukorica hibridek N-reakciója tartamkísérlet, Újszeged, 2011. 

Szemtermés t/ha 
N 0 N 70 N 140 N 210 N 280 
P2O5 0 P2O5 150 P2O5 150 P2O5 170 P2O5 170 

Hibrid 

K 2O 0 K2O 150 K2O 150 K2O 200 K2O 200 

SzD5% 

Sarolta 7,4 10,5 10,8 11,1 9,3 0,4 
GKT 288 6,2 9,0 9,1 9,7 8,9 1,0 
Szegedi 386 5,8 8,1 10,0 10,2 10,2 0,9 
Csanád 7,4 9,5 10,1 10,4 9,3 1,1 
GK Boglár 5,3 9,1 10,4 10,4 9,4 1,9 
Kenéz 6,0 8,8 10,2 10,9 8,5 0,7 
Szegedi 475 5,6 9,2 10,2 10,6 8,4 1,4 

Átlag 6,2 9,2 10,1 10,5 9,1   
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A vizsgált hét hibrid közül a kontroll parcella természetes tápanyagkészletét termésükkel a 
GKT 288 és a Kenéz hibridek átlagosan, a Sarolta és a Csanád hibridek átlagosnál jobban 
hasznosították. 

Az agroökológiai (N = 140 kg/ha + PK) és a biológiai (N = 210 kg/ha + PK) optimumot 
jelentő tápanyagutánpótlás a hibridek termésének különbségét jelentősen lecsökkentette. 
Kivételt jelentett a GKT 288-as hibrid, amelynek termése az átlagostól 1,0 t/ha-ral elmaradt 
(127. táblázat). 
A 128. táblázat relatív termésadatai mutatják, hogy a nitrogén hatóanyag dózisának növelése 
azon hibridek (Szegedi 386, GK Boglár, Kenéz és Szegedi 475) termését növelte az 
átlagosnál nagyobb mértékben, amelyek a műtrágyázatlan kontrollon az átlagosnál kevesebb 
termést adtak. 
2011-ben termésadataival a Sarolta hibrid tűnt ki az átlagosnál jobb nitrogén (a talaj 
természetes tápanyagkészletét és a műtrágya nitrogénjét egyaránt figyelembe véve) hasznosító 
képességével (45. ábra). 

A szemtermés hl-tömeg adatainak értékelése. 

A műtrágya dózis növelése a kontroll adataihoz viszonyítva kis értékekkel, de következetesen 
növelte a hibridek szemtermésének hektoliter tömegét: 

Sarolta 1,4 kg/100 l 
GKT 288 0,9 kg/100 l 
Szegedi 386 1,6 kg/100 l 
Csanád 2,0 kg/100 l 
GK Boglár 0,9 kg/100 l 
Kenéz 0,9 kg/100 l 
Szegedi 475 1,3 kg/100 l 
Átlag 1,3 kg/100 l 

A vizsgált hét hibrid közül a műtrágyázás a Sarolta, a Szegedi 386, a Csanád és a Szegedi 475 
hibridek szemtermésének hektoliter tömegét növelte a legjobban. 

Az agroökológiai optimumot jelentő műtrágya dózison (N = 140 kg/ha + PK) a Sarolta (79,7 
kg/100 l) és a GK Boglár (77,3 kg/100 l) szemtermésének hektoliter adata volt a legnagyobb. 
Ezzel szemben a Szegedi 386 (75,7 kg/100 l) és a Kenéz (74,6 kg/100 l) hibridek 
szemtermésének adata a legkisebb. 

A szemtermés ezerszem tömeg adatainak értékelése 

A műtrágyázással a kontroll adataihoz viszonyítva jelentős mértékben növeltük a hibridek 
szemtermésének ezerszem tömegét: 

Sarolta 122 % 
GKT 288 117 % 
Szegedi 386 132 % 
Csanád 110 % 
GK Boglár 135 % 
Kenéz 124 % 
Szegedi 475 116 % 
Átlag 120 % 

Műtrágyázással a Szegedi 386, a GK Boglár és a Kenéz hibridek szemtermésének ezerszem 
tömegét növeltük a legnagyobb mértékben. Ezzel szemben a GKT 288, a Csanád, és a 
Szegedi 475 adatai növekedtek a legkevésbé. 
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128. táblázat. A hibridek szemtermése (t/ha) a műtrágyadózistól függően. Elővetemény: búza 
Kukorica hibridek N-reakciója tartamkísérlet. Újszeged, 2011. 

 

Terméskülönbség t/ha, Relatív adat % 

D1 %1 D1 %1 D1 %1 D1 %1 

N 70 N 140 N 210 N 280 

P2O5 150 P2O5 150 P2O5 170 P2O5 170 

SzD5% 
Hibrid 

Hibridek 
szemtermése a 

műtrágyázatlan 
kontrollon 

t/ha 
K2O 150 K2O 150 K2O 200 K2O 200 t/ha % 

Sarolta 7,4 3,1 142 3,4 146 3,7 150 1,9 126 0,4 5 

GKT 288 6,2 2,8 145 2,9 147 3,5 156 2,7 144 1,0 17 

Szegedi 386 5,8 2,3 140 4,2 172 4,4 176 4,4 176 0,9 15 

Csanád 7,4 2,1 128 3,7 150 4,0 154 2,1 128 1,1 15 

GK Boglár 5,3 3,8 172 5,1 196 5,1 196 4,1 177 1,9 35 

Kenéz 6,0 2,8 147 4,2 170 4,9 182 2,5 142 0,7 12 

Szegedi 475 5,6 3,6 164 4,6 182 5,0 189 2,8 150 1,4 23 

Átlag 6,2 2,9 148 4,0 166 4,4 172 2,9 149   

Jelölés: D1 = bázisadat a műtrágyázatlan kontroll termése        

 %1 = 100% a műtrágyázatlan kontroll termése        
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45. ábra. A hibridek szemtermés (t/ha) a műtrágyadózistól függően. Elővetemény: búza 

Kukorica hibridek N-reakciója tartamkísérlet. Újszeged, 2011. 
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A biológiai optimumot jelentő műtrágya dózison a mérési adatokat értékelve (140 kg N/ha + 
PK, illetve 210 kg N/ha + PK) a hibridek összehasonlításában a GKT 288 (285 g), a Szegedi 
386 (313 g), a GK Boglár (296 g) és a Szegedi 475 (284 g) hibridek szemtermésének 
ezerszem tömege haladta meg a hét hibrid átlagának (279 g) adatát. A Sarolta (271 g), Csanád 
(265 g) és a Kenéz (268 g) hibridek adatai átlagon aluli értékeket képviseltek. 

 
Tartamkísérlet végzése Újszegeden kukorica és búza jelzőnövénnyel 
 
A 46. és 47. ábrák grafikonjai az 1979-ben indított tartamkísérlet 2005-2011 évi vizsgálati 
adatait mutatják. 
A 2011. évi eredményeket az előző évi adatok összehasonlításában ismertetjük. 
A grafikonok mind a kukoricánál, mind a búzánál a következő három kiemelkedően fontos 
tényező hatását mutatják: 

Műtrágyázás hatása, 
Évjárat hatása, 
Elővetemény hatása. 

 
Kukorica (46. ábra) 

2007-ben a szélsőségesen aszályos időjárás miatt nagyon kevés termést és nagyon alacsony 
szintű műtrágyahatást kaptunk. Annak ellenére, hogy kedvező módon a kukoricának búza volt 
az előveteménye. Megállapíthattuk, hogy 2007-ben az évjárat hatása az elővetemény és a 
műtrágya hatását háttérbe szorította. Kisebb mértékben, de a kísérlet többi hat évében is 
jelentkezett évjárat termésbefolyásoló és műtrágyahatást módosító szerepe. 

A grafikonok viszont azt bizonyítják, hogy azonos N-dózisok ellenére évenként eltérő 
mennyiségű termésmaximumokat (8,9 t/ha – 11,8 t/ha) kaptunk. A hat év (2005, 2006, 2008, 
2009, 2010, 2011) átlagában a műtrágyázás agroökológiai és biológiai optimuma a 
140 kg N/ha + PK hatóanyag szinten jelentkezett. Kis és nem szignifikáns 
terméskülönbségekkel a kísérlet három évében (2006, 2010, 2011) a műtrágyázás biológiai 
optimumát a 210 kg N/ha + PK hatóanyag dózis jelentette (129. táblázat). 

129. táblázat. A műtrágyázás optimumát mutató szemtermés mennyisége t/ha a N hatóanyag 
különböző dózisainál 

Hatóanyag dózis Év 
N = 70 kg/ha + PK N = 140 kg/ha + PK N = 210 kg/ha + PK 

2005 - A = B = 11,3 t/ha - 
2006 - A =11,1 t/ha B = 11,6 t/ha 
2007 A = B = 7,4 t/ha - - 
2008 - A = B = 9,5 t/ha - 
2009 - A = B = 11,8 t/ha - 
2010 - A = 8,9 t/ha B = 9,4 t/ha 
2011 - A = 10,1 t/ha B = 10,5 t/ha 

Jelölés: A = agroökológiai optimum  
 B = biológiai optimum  
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46. ábra. Kukorica hét hibrid átlagában mért szemtermése (t/ha) a műtrágyázási 

tartamkísérletben. Újszeged, 2005-2011. 
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9,610,210,08,65,8

Jelölés: B = búza elővetemény
              K = kukorica elővetemény

 
 

Az elővetemény hatását a 47. ábra diagramjai mutatják. 

A kukorica önmaga után vetve kevesebb termést adott, mint búza elővetemény után 
termesztve. A kontrolon mért terméskülönbséget (3,3 t/ha) a műtrágyázással következetesen 
csökkenteni tudtuk. 
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47. ábra Az elővetemény hatása a kukorica termésére a kísérlet éveinek (2005-2011) 
átlagában 
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49. kép. A műtrágyázás hatása a kukorica növényállományára 
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Búza (48. ábra) 

 
A búza jelzőnövény esetében az aszályos időjárás miatt 2007-ben kaptuk a legkevesebb 
termést. A kukoricával szemben a búza 2007-ben is jelentős műtrágyahatást 

(1,7 t/ha – 3,4 t/ha) mutatott. A grafikonok a kísérlet többi évében is jelentős műtrágyahatást 
mutatnak, amelynek értékét viszont az évjárat hatása jelentősen befolyásolta. 

A 7 év átlagában az agroökológiai optimumot (6,1 t/ha) a 140 kg N + PK/ha műtrágya 
dózison, a biológiai optimumot (6,4 t/ha) a 210 kg N + PK/ha műtrágya szinten kaptuk. 

 
48. ábra. Évjárat és elővetemény hatása a búza termésére és a műtrágyázás termésnövelő 

szerepére 
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A kísérlet 7 évéből 5 évben kukorica volt az elővetemény. 2 évben a búzát önmaga után 
vetettük. Az elővetemény hatást a 49. ábra grafikonjaival szemléltetjük. 

 

49. ábra. Elővetemény és a műtrágyázás hatása a búza termésére a termesztés éveinek (2005-
2011) átlagában 
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A 49. ábra adatai szerint a műtrágyakezelések átlagában a búza kukorica után vetve 4,9 t/ha 
mennyiségű termést adott, amely hektáronként számolva 1,0 tonnával kevesebb, mint az a 
termés (5,9 t/ha), amit a búza második évben önmaga után vetve adott. 

A kedvezőtlen elővetemény hatást a szakszerű műtrágyázással jelentősen csökkentettük, 
illetve meg is szüntettük. 
 
A műtrágyázás jövedelmezőségének számítása a kísérleti eredmények alapján 

A jövedelmezőségi számítások elvégzéséhez 2012. februári terményárakat és a 2011. 
harmadik negyedévi mono műtrágya árakat vettük figyelembe. 

A műtrágyázás termésnövelő hatását az előveteménytől függő kontroll termések adatai 
határozzák meg. A 50. és 52. ábrák grafikonjainak, valamint a 46. és 48. ábrák 
grafikonjainak összehasonlítása arra hívja fel a figyelmünket, hogy a műtrágyázás 
eredményességének értékelésénél a hektáronkénti termésadatokat és a terméstöbblet adatait 
együttesen kell figyelembe venni. Ellenkező esetben téves következtetésre juthatunk. 
Adataink megegyezően a korábbi megállapításainkkal azt bizonyítják, hogy a műtrágya 
dózisok tervezésénél az elővetemény hatását is figyelembe kell venni. A kedvező 
jövedelmezőségi adatok viszont nem jelenthetik azt, hogy a tápanyag utánpótlás mennyiségét 
nullára redukáljuk. A tápanyag utánpótlás mennyiségi becslésénél a területről a terméssel 
elszállított tápanyag mennyiségét kell alapul venni. Figyelembe véve a módosító tényezők 
hatását. 
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50. ábra. A kukorica műtrágyázásának jövedelmezősége a műtrágyázás költsége és a 

kontrollhoz viszonyított terméstöbblet értékének összehasonlításában kukorica, illetve búza 
elővetemény után termesztve 
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A termésadatok és a fajlagos tápanyagigény alapján végzett számításaink szerint a kukorica 
részére önmaga után vetve a talajban hektáronként csak 80 kg NPK hatóanyag, ezzel szemben 
búza után vetve 145 kg NPK hatóanyag állt rendelkezésre (130. táblázat, 51. ábra). 
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130. táblázat. A kontroll parcella talajából a kukorica termésével elvont tápanyag mennyisége 

és értéke az elővetemény, valamint a kukoricaszár hasznosítási módjától függően 

Megnevezés: A talajból a terméssel kivont NPK hatóanyag 
mennyisége és értéke 

Mennyisége kg/ha Értéke Ft/ha 

Elővetemény és a kontroll termése 
Tápanyag megnevezése 

A 
kukoricaszár 

a talajba 
dolgozva 

A 
kukoricaszár 
a területről 
elszállítva 

A 
kukoricaszár 

a talajba 
dolgozva 

A 
kukoricaszár 
a területről 
elszállítva 

Kukorica önmaga után vetve  
K = 4,3 t/ha 

        

N = 53 86 14 700 25 284 
P2O5 = 13 47 4 000 13 777 
K2O = 17 86 5 000 22 876 

Összesen 80 219 23 700 61 937 
Búza elővetemény  
K = 7,6 t/ha 

       

N = 88 152 26 000 44 688 
P2O5 = 27 88 8 000 25 784 
K2O = 30 152 8 000 40 432 

Összesen 145 392 42 000 110 904 
         

NPK mennyisége az elővetemények  
átlagában 

113 306 32 850 86 421 

     
Jelölés: K = a kontroll parcella termése     

 

50. kép. A kukorica kísérleti parcellák betakarítását végző parcellakombájn 
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51. ábra. A kontroll parcella talajából a kukorica termésével kivont NPK tápanyag mennyisége (kg/ha) és értéke (ezer Ft/ha) az elővetemény, 
valamint a kukoricaszár hasznosítási módjától függően 

A talajból a kontroll termésével kivont NPK hatóanyag mennyisége
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52. ábra. A búza műtrágyázásának jövedelmezősége a műtrágyázás költsége és a kontrollhoz 
viszonyított terméstöbblet értékének összehasonlításában kukorica, illetve búza elővetemény 

után termesztve 
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A kontroll adatait értékelve kitűnik, hogy a búzát két évben önmaga után vetve a 2. évben a 
talaj természetes tápanyagkészletéből hektáronként 142 kg NPK hatóanyag, kukorica után 
vetve csak 62 kg állt a búza rendelkezésére (131. táblázat, 53. ábra). 
 
131. táblázat. A kontroll parcella talajából a búza termésével elvont tápanyag mennyisége és 

értéke az elővetemény, valamint a búzaszakma hasznosítás módjától függően 

Megnevezés: A talajból a terméssel kivont NPK hatóanyag mennyisége 
és értéke 

Mennyisége kg/ha Értéke Ft/ha 
Elővetemény és a kontroll termése 
Tápanyag megnevezése 

A szalma 
talajba 

dolgozva 

A szalma a 
területr ől 
elszállítva 

A szalma 
talajba 

dolgozva 

A szalma a 
területr ől 
elszállítva 

A búza két évben önmaga után vetve K = 4,4 t/ha         
N = 67 88 19698 25872 
P2O5 = 53 62 15529 18166 

K2O = 22 57 5852 15162 

Összesen 142 207 41079 59200 
Kukorica elővetemény esetén K = 1,9 t/ha        

N = 29 38 8526 11172 
P2O5 = 23 27 6739 7911 

K2O = 10 25 2660 6650 

Összesen 62 90 17925 25733 
         

NPK mennyisége az elővetemények átlagában 102 149 29502 42467 

Jelölés: K = a kontroll parcella termése     
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.  
 

53. ábra. A kontroll parcella talajából a búza termésével kivont NPK tápanyag mennyisége (kg/ha) és értéke (ezer Ft/ha) az elővetemény, 
valamint a szalma hasznosítás módjától függően 
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A talajból a kontroll termésével kivont NPK hatóanyag értéke ezer Ft-ra 
kerekítve
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Az 130. és 131. táblázatok, valamint a 51. és 53. ábrák adatai azt is jelzik, hogy a 
melléktermék hasznosítási módjától függően a kontroll parcellák természetes 
tápanyagkészletét mennyivel módosítottuk. 

Az elővetemények átlagában számolva a kukoricaszár területről való elszállításával a talaj 
természetes NPK készletét hektáronként 193 kg-mal, a búzaszalma elszállításával 47 kg-mal 
csökkentettük.  

Adataink szerint a kukoricaszár elszállítása hektáronként 53 571 Ft, a búza szalma 
elszállítása 12 965 Ft többlet műtrágya költséggel számolhatunk. E számadatokat a 
mezőgazdasági melléktermékek közvetlen energetikai felhasználásának tervezésénél 
ajánlatos figyelembe venni. 

   
51. kép. Műtrágyázás hatása a búza növényállományára 

 

 
A kukorica hibridek vetésidő reakciójának vizsgálata 

 
2011-ben négy vetésidővel (IV. 08, IV.20, V.03., V.13.) 7 db szegedi kukorica hibrid vetésidő 
reakcióját vizsgáltuk. A vizsgálati adatokat a 132. táblázatban tüntettük fel. 

   
132. táblázat. Vetésidőnkénti adatok a 7 hibrid átlagában 

Vetésidő Megnevezés 
IV. 08. IV. 20. V. 03. V. 13. 

Átlag 

Vetéstől a kelésig eltelt napok száma 17 13 12 8 13 
Kelési százalék 89 94 94 92 92 
Keléstől az 50%-os címervirágzásig  

eltelt napok száma 
61 58 53 57   

Betakarításkori szemnedvesség % 9,9 10,3 10,6 10,8 10,4 
Szemtermés t/ha 9,3 9,6 - - - 
 

A kísérleti eredmények átlagostól lényegesen eltérő adatainak hibridenkénti értékelése: 
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• A vetéstől a kelésig eltelt napok számát tekintve a hibridek között értékelhető eltérést 

nem tapasztaltunk. 
• A hét hibrid átlagában a korai vetés a legjobb kelési százalék (IV.20., V.03.) adatához 

viszonyítva 5%-os csökkenést okozott. A korai vetés a GKT 288, a Csanád és a Szegedi 
475 hibridek kelését rontotta az átlagosnál nagyobb értékekkel. 

• Keléstől az 50%-os címervirágzásig eltelt napok száma. 
 A hét hibrid átlagában a IV.20-i vetésidőhöz viszonyítva a IV.08-i vetésidő 3 nappal 

növelte, a V.03-i vetésidő 5 nappal, a V.13-i vetésidő 7 nappal csökkentette a keléstől az 
50%-os címervirágzásig eltelt napok számát. 

 A későbbi vetések a IV.08-i vetésidő adatához viszonyítva a keléstől a virágzásig eltelt 
napok számát a Sarolta és a Csanád (20 nap) legjobban a Szegedi 475 (25 nap) hibridek 
esetében csökkentették. 

 
A 2010 és 2011 időjárási anomáliái miatt bekövetkezett talajművelési hibák következtében 
2011-ben a 3. és 4. vetésidő termésadatait nem értékelhettük. 

A 2010 és 2011 évek 1. és 2. vetésidő terméseredményeinek összehasonlítása (54. ábra) 
bizonyítja, hogy a lassan felmelegedő Tisza-menti réti öntéstalajon az április első dekádjában 
végzett vetés a vizsgált hibridek átlagában következetesen terméscsökkenést okozott. 

 
 

54. ábra. Szemtermés a kísérlet két évében (2010 és 2011) 
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A betakarításkori szemnedvesség adatok (55. ábra) mutatják, hogy a 2010. évi csapadékos 
időjárási viszonyok mellett kapott szemnedvesség adatokhoz viszonyítva (18,4-23,7 %) 2011-
ben az aszályos időjárás következtében a kukoricát alacsony szemnedvességgel (9,9-10,8 %) 
takarítottuk be. 

 
55. ábra. A betakarításkori szemnedvesség a kísérlet két évében (2010 és 2011) 
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A vetésidő késése a betakarításkori szemnedvességet minimális különbséggel növelte. A IV. 
08-i vetésidőhöz viszonyítva a késői vetés (V.14.) a Sarolta, a Csanád a Kenéz és a Szegedi 
475 hibridek betakarításkori szemnedvességét növelte az átlagosnál nagyobb mértékben. 

Az optimális vetésidőhöz (IV.20.) viszonyítva a korai vetés (IV.08.) a vizsgált 7 hibrid közül 
csak a GKT 288 és a Szegedi 475 hibridek termését csökkentette jelentős különbséggel. 

Eredményeink arra utalnak, hogy a vetésidő meghatározásánál a vetőmag minőségének 
ismeretén túlmenően a hibridek vetésidő reakcióját is figyelembe kell venni. 

A hibridek t őszámreakciója 
 

A 56. ábra oszlopdiagramjai azt mutatják, hogy a 7 hibrid átlagában 2011-ben a hektáronkénti 
60 ezres növényszámon kaptuk a legtöbb termést. Ehhez viszonyítva a hektáronkénti 40 ezres 
növényszám termése 0,8 t/ha-ral, a 80 ezres növényszámé 0,7 t/ha-ral volt kevesebb. Ezen 
túlmenően a 2011. évi aszályos időjárás miatt a hektáronkénti 100 ezres növényszám jelentős 
mennyiségű (1,9 t/ha) terméscsökkenést okozott.  

Hibridenként elemezve a tőszámreakciót, az alábbiakat állapíthatjuk meg: 
A vizsgált növényszámok (40-, 60-, 80- és 100 ezer tő/ha) átlagában a Csanád (7,3 t/ha), a GK 
Boglár (7,2 t/ha) és a Kenéz (7,6 t/ha) hibridek adtak az átlagot (7,0 t/ha) meghaladó 
mennyiségű termést. 
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Az optimálisnak bizonyult hektáronkénti 60 ezres növényszámnál a Szegedi 386 (8,2 t/ha), a 
Csanád (8,1 t/ha) és a Kenéz hibridek termettek az átlagosnál (7,8 t/ha) többet. 

A tőszámreakció hibridenkénti jellemzése: 
• Sarolta. A 40-, 60- és 80 ezer hektáronkénti tőszámon közel egyforma mennyiségű 

termés (6,9-7,2 t/ha) adott. A növényszám 80 ezer tő/ha-ról 100 ezer tő/ha-ra növelése 
az átlagosnál (1,9 t/ha) kisebb mennyiségű terméscsökkenést (1,3 t/ha) okozott. 

• GKT 288. A legtöbb termést (7,4 t/ha, illetve 7,2 t/ha) a hektáronkénti 60-, illetve 80 
ezres tőszámon adta. Ehhez viszonyítva a hektáronkénti 40 ezres növényállomány 0,5 
t/ha, a 100 ezres növényállomány 1,8 t/ha terméscsökkenést okozott. 

• Szegedi 386. 2011-ben csúcsos termésgörbéjű hibridnek bizonyult. A legtöbb termést 
(8,2 t/ha) a hektáronkénti 60 ezres növényszámnál adta. Ehhez viszonyítva a 40 ezres 
tőszámon 1,2 t/ha-ral, a 80 ezres tőszámon 1,7 t/ha-ral adott kevesebb termést. A 
túlsűrítése (100 ezer tő/ha) hektáronként 3,1 t/ha terméscsökkenést okozott, amely 
mennyiség a 7 hibrid terméscsökkenésének átlagát (1,9 t/ha) jelentősen meghaladta 

• Csanád. A legtöbb termést (8,1 t/ha) a hektáronként 60 ezres tőszámon adta. Ehhez 
viszonyítva a 40 ezer tő/ha-on 0,8 t/ha-ral, a 80 ezer tő/ha-on 0,4 t/ha-ral termett 
kevesebbet. A túlsűrítés (100 ezer tő/ha) a 7 hibrid átlagával (1,9 t/ha) megegyezve 1,9 
t/ha terméscsökkenést okozott. 

• GK Boglár. A legtöbb termést (7,9 t/ha) a hektáronkénti 60 ezres tőszámon adta. 
Ehhez viszonyítva a hektáronkénti 40 ezres tőszámon 1,0 t/ha-ral, a 80 ezres tőszámon 
csak 0,4 t/ha-ral adott kevesebb termést. Növényállományának túlsűrítése (100 ezer 
tő/ha) 1,4 t/ha terméscsökkenést okozott. 

• Kenéz. Legtöbb termést (8,5 t/ha) a hektáronkénti 60 ezres tőszámon adta. Az ennél 
ritkább (40 ezer tő/ha) növényállománya 1,4 t/ha-ral adott kevesebb termést. Sűrítése 
(80 ezer tő/ha), illetve túlsűrítése (100 ezer tő/ha) közel egyforma mennyiségű (1,0 
t/ha, illetve 1,1 t/ha) terméscsökkenést okozott. 

• Szegedi 475. A termésmaximumát (7,9 t/ha) a hektáronkénti 60 ezres tőszámon 
mértük. Ehhez viszonyítva a hektáronkénti 40 ezres tőszámon növényállománya 0,7 
t/ha-ral termett kevesebbet. Sűrítése (80 ezer tő/ha) 1,5 t/ha, a túlsűrítése (100 ezer 
tő/ha) 2,7 t/ha terméscsökkenést okozott. 

Az egyes hibridek tőszámreakciójának értékelése a vizsgált hét hibrid átlagának tükrében: 
• A többlet tenyészterületet a Sarolta és a GKT 288 hibridek az átlagosnál jobban, a 

Csanád és a Szegedi 475 hibridek átlagosan, a Szegedi 386, a GK Boglár és a Kenéz 
hibridek az átlagosnál kevésbé hasznosították. 

• A hektáronkénti 80 ezres növényállományon a Sarolta a maximális termést adta. A 60 
ezer tő/ha-os növényállomány terméséhez viszonyítva a GKT 288 és a GK Boglár 
hibridek az átlagosnál kisebb, a Szegedi 386, a Kenéz és a Szegedi 475 hibridek az 
átlagosnál nagyobb terméscsökkenést mutattak. 

• A növényállomány 100 ezer tő/ha-ra sűrítése minden hibridnél jelentős mennyiségű 
terméscsökkenést (1,1 t/ha, 3,1 t/ha) okozott. A terméscsökkenést mennyisége a 
Sarolta, a GK Boglár és a Kenéz hibridek esetében átlagon aluli értékű. A GKT 288 és 
a Csanád esetében átlagos volt. A Szegedi 386 és a Szegedi 475 hibridek 
terméscsökkenése az átlagot lényegesen meghaladta. 

A szemtermés hl-tömegét hét hibrid átlagában vizsgálva a hektáronkénti tőszám növelése 
jelentősen nem változtatta. A hektáronkénti 60 ezer tő adatait vizsgálva megállapíthattuk, 
hogy a Sarolta, a Csanád és a GK Boglár hibridek szemtermésének hektoliter tömege a 7 
hibrid átlagát meghaladta. 
Az ezerszem tömeg adatait a növényállomány tőszámának növelése a hét hibrid átlagában 
jelentősen csökkentette: 
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  40 ezer tő/ha-on  277 g/ezer szem 
  60 ezer tő/ha-on  254 g/ezer szem 
  80 ezer tő/ha-on  235 g/ezer szem 
  100 ezer tő/ha-on  218 g/ezer szem 
 
A hektáronkénti tőszám növelése a GKT 288, a Csanád és a Szegedi 475 ezerszem tömeg 
adatait csökkentette legkevésbé, ezzel szemben a Szegedi 386 és a Kenéz hibridekét a 
legnagyobb mértékben. 

A 60 ezer tő/ha-os növényállománynál a GKT 288 és a Szegedi 386 hibridek szemtermésének 
ezerszem tömeg adata volt a legnagyobb, ezzel szemben a Sarolta és a Kenéz hibrideké a 
legkisebb. 

 
Focus Ultra (cikloxidim) rezisztens GK kukorica hibridek rezisztenciájának és 
termőképességének vizsgálata 
 
A Focus Ultra (cikloxidim) rezisztens kukorica hibrid nemesítésének jelentőségét az adja, 
hogy a veszélyes egyszikű gyomokat (pl. fenyércirok, kakaslábfű)a kukoricából is ki tudjuk 
irtani. 

2011-ben három GK hibriddel (CTM 1, GKT 396 CR, CTM 13) és a BASF-től kapott már 
köztermesztésben lévő hibriddel (DIVIXX DUO) állítottunk be kísérletet a Focus Ultra 
normál és provokatív dózisával. 
  

Dózis Kezelés 
l/ha 

1. Kontroll - 
2. Focus Ultra 2,0 
3. Focus Ultra 4,0 
4. Focus Ultra 8,0 

 
A tavasszal végzett bonitálással azt vizsgáltuk, hogy a Focus Ultra különböző dózisai a 
rezisztens hibridek növényein milyen mértékű károsítási tüneteket okoztak. 

A termésadatokkal azt vizsgáltuk, hogy a Focus Ultra különböző dózisai a permetezetlen 
kontrollhoz viszonyítva a termés mennyiségét miként módosítja. 

A tavaszi bonitálási eredményeket a 133. táblázat tartalmazza.  

Az adatok bizonyítják, hogy a hibridjeink (CTM 1, GKT 396 CR, CTM 13) 
növényállományát a Focus Ultra kevésbé károsította, mint a már köztermesztésben lévő 
DIVIXX DUO kontroll hibridet. Ezt a tényt a 57. ábra oszlopdiagramjai jól szemléltetik. 
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56. ábra. A hibridek szemtermés (t/ha a tőszám függvényében 

Újszeged, 2011. 
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132. táblázat. Növényállomány károsodása a permetezés utáni 5. napon végzett bonitálás 
eredményei alapján 

Újszeged, 2011. 

Bonitálási értékek % 

Kezelés, dózisa l/ha 1. 
CTM 1 

2. 
GKT 

396CR 

3. 
DIVIXX 

DUO 

4. 
CTM 13 Átlag 

Kontroll 0 0 0 0 0 
Focus Ultra 2,0 0 0 0 0 0 
Focus Ultra 4,0 4 3 11 7 6 
Focus Ultra 8,0 9 24 45 24 26 

Átlag 3 7 14 8 8 
SzD5% 3 8 6 5 -- 

 
   

57. ábra A növényállomány károsodását mutató bonitálási értékek 
Újszeged, 2011. 
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A termésadatokat a 133. táblázat tartalmazza. 
 

 
133. táblázat. Szemtermés (t/ha) hibridenként és kezelésenként 

Focus Ultra kísérlet 
Újszeged, 2011. 

Hibrid jele 

CTM 1 GKT 396 CR 

DIVIXX DUO  
(DUO 

SYSTEM 
referencia 

hibrid) 

CTM 13 Átlag Kezelés 

t/ha % t/ha % t/ha % t/ha % t/ha % 
Kontroll 7,0 100 7,3 100 7,7 100 3,9 100 6,5 100 
Focus Ultra 2 l/ha 7,4 10,6 7,4 101 7,7 100 4,6 119 6,8 105 
Focus Ultra 4 l/ha 7,8 111 7,6 104 8,7 113 4,3 111 7,1 110 
Focus Ultra 8 l/ha 7,8 111 7 97 7,4 96 3,9 101 6,5 101 

SzD5% (1,0) (14) (0,4) (6) 0,5 7 0,4 11 -- -- 

 
2011-ben a talajművelés rossz minősége miatt a kísérlet heterogén talajú területre került. 
Termésadataival ezt a CTM 13-as jelű hibrid bizonyítja. A kísérletben egy hibridet egy 
blokkban helyeztünk el, melynek eredményeként a Focus Ultra hibridenkénti termésmódosító 
hatását (a kontroll adatát 100%-nak véve) a relatív adatokkal biztonsággal értékelhettük. 
 

 
58. ábra. A Focus Ultra termésmódosító hatása a vizsgált 4 hibrid adatai alapján 

Újszeged, 2011. 
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A 133. táblázat és a 58. ábra adatai bizonyítják, hogy a vizsgált hibridek Focus Ultrával 
szembeni magas szintű rezisztenciával rendelkeznek. Jól mutatja ezt az a tény, hogy a 
vegyszer nélküli kontrollparcellákhoz viszonyítva a Focus Ultra provokatív dózisa egyik 
hibridnél sem okozott szignifikáns terméscsökkenést. 

Kérdésként merül fel, hogy mit tegyünk, ha a Focus Ultra rezisztens hibrid Focus Ultra 
használata nélkül nem éri a jelenleg köztermesztésben levő nem rezisztens nagy 
termőképességű hibridek termésátlagát. Példa van erre az esetre a Pulsar + rezisztens 
napraforgónál. Ez esetben figyelemmel kell lennünk a technológiai elemekre. A nem 
rezisztens hibrid azon gyomosodás mellett, amelyet a Focus Ultra megszüntet, lényegesen 
kevesebb termést adhat, mint a Focus Ultra rezisztens hibrid, mert a termőterületéről a 
nehezen irtható fenyércirok kukorica termését csökkentő hatását Focus Ultra herbicid 
használatával megszüntetjük. 

52. kép. A nagy termést jelző kukoricacső 

 

 

Gyomirtási kutatások 2011. évi eredményei 
 

Gyomirtási kísérleteinket több éve végezzük, mely során a gyakorlatban széles körben 
elterjedt, és az újonnan megjelenő herbicidek gyomirtó hatását, valamint azok kukoricára 
kifejtett fitotoxikusságát vizsgáljuk. 

• Összehasonlítóan vizsgáljuk a különböző időpontokban permetezett herbicidek 
gyomirtó hatását. 

• Megállapíthatjuk a különböző herbicidek kukoricát károsító hatását. 
• Megismerjük a különböző genotípusú hibridek és vonalak specifikus 

herbicidérzékenységét. 
A tenyészidő időjárása, és ezen belül annak csapadékviszonya jelentősen befolyásolja a 
kukoricatermesztés eredményességét. Kezdődik ez a gyomirtással. A talajfelszín 
nedvességállapota, valamint a permetezést követő 10-14 napon belül lehulló csapadék 
mennyisége a preemergensen és a korai posztemergensen permetezett herbicidek gyomirtó 
hatását módosítja a legerőteljesebben.  
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2011-ben a preemergensen és korai posztemergensen permetezett herbicidek hatását vizsgálva 
a permetezést követő 2 héten belül hullott 33 mm, illetve 26 mm csapadék, mely a herbicidek 
jó gyomirtó hatását biztosította (59. ábra). A posztemergens permetezés végzésének 
időpontjának pontos megválasztását nehezítette, hogy a kettős kelés miatt a kukoricaállomány 
nem volt egyenletes fejlettségű. Ezen felül a kukorica még nem érte el a posztemergens 
gyomirtásnál meghatározott 5-7 leveles fejlettségi állapotot, amikor annál nagyobbak voltak, 
hogy a herbicidek hatásukat jól kifejthessék. 

   
59. ábra. Gyomirtási időszak időjárási viszonyai 

Szeged, 2011. 
(OMSZ adatok alapján) 
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Gyomirtási kísérletek eredményeinek ismertetése 
 
A különböző időpontokban végzett permetezéssel beállított gyomirtási kísérleteinkben a 
betakarításkori gyomborítottság 43%-ban határozta meg a szemtermés mennyiségét 
(60. ábra, 134. táblázat). 
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60. ábra. A betakarítás előtti gyomborítottság termés-meghatározó szerepe a gyomirtási 
kísérletekben 

Újszeged, 2011. 
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134. táblázat. A betakarítás előtti gyomborítottság termés-meghatározó szerepe a gyomirtási 
kísérletekben. Újszeged, 2011. 

Kísérlet Adatpárok  
száma 

r 
összefüggés  

értéke 

Meghatározottsági 
%  

(R2) 
Egyenlet 

Preemergensen 
permetezett 
herbicidek 
kísérlete 

48 -0,7295 53 y = -0,0811x + 13,982 

Korai 
posztemergensen 
permetezett 
herbicidek 
kísérlete 

44 -0,6743 45 y = -0,0649x + 10,095 

Posztemergensen 
permetezett 
herbicidek 
kísérlete 

60 -0,7981 64 y = -0,0627x + 8,9212 

          
Kukorica 
gyomirtási 
kísérletek 

152 -0,6519 43 y = -0,0723x + 11,096 
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Preemergensen permetezett herbicidek (135. táblázat) 
 
A kísérletben szereplő herbicid kezelések száma: 10 db. 

A 135. táblázat adatai szerint a preemergensen permetezett herbicidek permetezést követő 
gyomirtó hatása megfelelőnek bizonyult. A permetezést követően hullott 33 mm csapadék a 
herbicidek talajon keresztüli hatáskifejtését biztosította. 

A nyár folyamán viszont erős volt az újragyomosodás. A betakarítás időpontjában a 
sövényszulák és a szerbtövis borítottsága a kezelések többsége esetén jelentőssé vált. A 
gyomok borítottságbeli különbsége a terméseredmények alakulásában is megmutatkozik. A 
legjobban sikerült kezelés esetében hektáronként 8,1 tonna, míg a legkevésbé sikeres herbicid 
kezelés esetén 2,6 tonna termést takarítottunk be. 

Az összefüggés vizsgálatok eredménye szerint e kísérletben a gyomosodás 53%-ban határozta 
meg a termés mennyiségét. 

 
53. kép. Gyomborítottság rosszul, illetve jól megválasztott herbicidek használata esetén 
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135. táblázat. Kukorica herbicidek gyomirtási kísérlete. Újszeged, 2011. 

’A’ preemergensen permetezett herbicidek gyomirtási kísérlete 

Gyomirtási adatok 
Tavaszi felvételezés 05.19. Őszi felvételezés 09.27. Szemtermés 

Megnevezés 
Hatóanyag és formulációjának 

dózisa (l, g/ha) Gy.B. % Megmaradt gyomok neve Gy.B. % Gyomok neve t/ha % 

Preemergensen permetezett 
herbicidek átlaga 

8   -----   74   -----   5,3 267 

Gyomos kontroll 23 
kakaslábfű, fehér libatop, sövényszulák, 
szerbtövis, varjúmák, fekete ebszőlő, vidra 
keserűfű 

100 kakaslábfű, fehér libatop, szerbtövis 2,0 100 

Kapált kontroll 6 
kakaslábfű, sövényszulák, szerbtövis, vidra 
keserűfű 14 sövényszulák 6,9 345 

izoxaflutol + tienkarbazon-metil 
0,4 

7 sövényszulák, szerbtövis, vidra keserűfű  59 sövényszulák, szerbtövis 8,1 405 

s-metolaklór + terbutilazin + 
mezotrion 5,0 

10 sövényszulák, szerbtövis, vidra keserűfű, acat  71 sövényszulák, szerbtövis 7,1 355 

dimetenamid-p + terbutilazin + 
mezotrion 3,0+0,3 

8 sövényszulák, szerbtövis, vidra keserűfű 78 sövényszulák, szerbtövis 5,4 270 

dimetenamid-p + pendimetalin + 
mezotrion 4,0+0,3 

8 
sövényszulák, szerbtövis, vidra keserűfű, acat, 
kakaslábfű 

80 sövényszulák, szerbtövis 5,5 275 

mezotrion + terbutilazin 2,0 8 kakaslábfű, sövényszulák, szerbtövis, acat 95 kakaslábfű, szerbtövis, sövényszulák 4,0 200 

s-metolaklór + mezotrion 3,0 6 tarackbúza, sövényszulák, szerbtövis, vidra keserűfű 40 szerbtövis, sövényszulák 7,2 360 

s-metolaklór + terbutilazin 4,0 8 
kakaslábfű, sövényszulák, szerbtövis, varjúmák, 
vidra keserűfű 

86 szerbtövis, sövényszulák 4,2 210 

dimetenamid-p + terbutilazin 3,0 10 
kakaslábfű, tarackbúza, acat, sövényszulák, 
szerbtövis, varjúmák, fekete ebszőlő, vidra keserűfű 

96 szerbtövis  2,6 130 

rimszulfuron 60+0,25 9 
kakaslábfű, fehér libatop, sövényszulák, szerbtövis, 
varjúmák, vidra keserűfű 

99 szerbtövis, kakaslábfű 2,7 135 

acetoklór + mezotrion 2,5+0,3 4 sövényszulák, szerbtövis, varjúmák, vidra keserűfű 37 szerbtövis 6,5 325 
              

SzD5% 8   -----   35   -----   0,9 45 



 

 306 

Korai posztemergensen permetezett herbicidek (136. táblázat) 
 
A kísérletben szereplő herbicid kezelések száma: 9 db. 

A permetezést követő napokban lehullott 26 mm csapadék biztosította a herbicidek jó 
gyomirtó hatását. A tavaszi gyomfelvételezések eredményei alapján, a gyomos kontrollokon 
már június elején 96%-os gyomborítottságot tapasztaltunk. Fő gyomnövények a kakaslábfű, a 
fehér libatop, a szőrös disznóparéj, a sövényszulák és a szerbtövis voltak. A herbicidekkel 
kezelt parcellákon a kakaslábfű, a csillagpázsit, a sövényszulák és a szerbtövis okozta a 
legnagyobb gyomborítottságot. 

Az őszi gyomfelvételezés idejére a kezelések borítottságát alkotó gyomfajok száma 
lecsökkent. A korai többfajú gyomborítottságból a kakaslábfű, a sövényszulák és a szerbtövis 
borítottsága vált jelentőssé. A sövényszulák és a szerbtövis terméscsökkentő szerepe 
jelentősnek bizonyult. 

2010 őszén a nagy mennyiségű csapadék miatt a talajmunkát csak rossz minőségben tudtuk 
elvégezni. A 2011. évi aszály ezért fokozott vízhiányt okozott a kukorica növényállományának. 
A termésadatok emiatt a talajhatást tükrözik, s ezért az egyes herbicidek gyomirtó hatásaként 
kapott terméskülönbségeket nem értékeltük. 

Posztemergensen permetezett herbicidek kísérlete (137. táblázat) 

A kísérletben szereplő herbicid kezelések száma: 13 db. 

A gyomos kontrollokon már a tavaszi gyomfelvételezés alkalmával 89%-os 
gyomborítottságot tapasztaltunk. Legnagyobb borításban a kakaslábfű, a csillagpázsit, 
sövényszulák, a szerbtövis, és a vidra keserűfű gyomok voltak jelen.  

A nikoszulfuron + rimszulfuron + mezotrion, valamint a terbutilazin + pendimetalin + 
bromoxinil kezelések esetében a tavaszi gyomirtó hatás a 13 herbicidkezelés átlagától jelentős 
mértékben elmaradt.  

A betakarítás idejére a gyomfajok száma jelentősen lecsökkent. Szinte egyedüli 
gyomnövényként a kakaslábfű maradt. Borítása több kezelés esetében elérte a 100%-os 
borítottságot. 

2010 őszén a nagy mennyiségű csapadék miatt a talajmunkát csak rossz minőségben tudtuk 
elvégezni. A 2011. évi aszály ezért fokozott vízhiányt okozott a kukorica növényállományának. 
A termésadatok emiatt a talajhatást tükrözik, s ezért az egyes herbicidek gyomirtó hatásaként 
kapott terméskülönbségeket nem értékeltük. 

54. kép. A gyomosodás a kezeletlen kontroll parcelláján 
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136. táblázat. Kukorica herbicidek gyomirtási kísérlete. Újszeged, 2011. 
’B’ korai posztemergensen permetezett herbicidek gyomirtási kísérlete 

Gyomirtási adatok 
Tavaszi felvételezés 06.06. Őszi felvételezés 09.27. Szemtermés 

Megnevezés 
Hatóanyag és formulációjának dózisa 

(g/ha) Gy.B. 
% 

Megmaradt gyomok neve 
Gy.B. 

% 
Gyomok neve t/ha % 

Korai posztemergensen permetezett 
herbicidek átlaga 

40   -----   78   -----   3,1 520 

Gyomos kontroll 96 
kakaslábfű, fehér libatop, szőrös disznóparéj, 
sövényszulák, szerbtövis, varjúmák, vidra keserűfű 

100 szerbtövis, kakaslábfű 0,6 100 

Kapált kontroll 13 
kakaslábfű, csillagpázsit, szőrös disznóparéj, 
sövényszulák, szerbtövis, vidra keserűfű 

16 sövényszulák 5,9 983 

izoxaflutol + tienkarbazon-metil 0,4 25 
kakaslábfű, csillagpázsit, sövényszulák, szerbtövis, vidra 
keserűfű 

45 sövényszulák, vidra keserűfű 5,5 917 

s-metolaklór + terbutilazin + mezotrion 
5,0 

34 
kakaslábfű, csillagpázsit, sövényszulák, szerbtövis, vidra 
keserűfű 

61 sövényszulák, kakaslábfű, szerbtövis 3,7 617 

dimetenamid-p + terbutilazin + 
mezotrion 3,0+0,3 

34 
kakaslábfű, csillagpázsit, sövényszulák, acat, szerbtövis, 
vidra keserűfű 

69 sövényszulák, szerbtövis, kakaslábfű 3,3 550 

dimetenamid-p +pendimetalin + 
mezotrion 4,0+0,3 

23 
kakaslábfű, csillagpázsit, sövényszulák, szerbtövis, vidra 
keserűfű  

85 szerbtövis, sövényszulák, kakaslábfű 3,6 600 

petoxamid + terbutilazin + klórmezulon 
2,0+1,5 

43 
kakaslábfű, csillagpázsit, szőrös disznóparéj, acat, 
sövényszulák, szerbtövis, vidra keserűfű 

88 kakaslábfű, szerbtövis, sövényszulák 2,7 450 

nikoszulfuron + rimszulfuron + 
mezotrion 90g + 240g 

46 
kakaslábfű, csillagpázsit, szőrös disznóparéj, 
sövényszulák, szerbtövis, varjúmák, vidra keserűfű 

85 kakaslábfű, szerbtövis, sövényszulák 3,2 533 

topramezon + pendimetalin 
0,15+3,3+1,0 

42 
kakaslábfű, szőrös disznóparéj, sövényszulák, szerbtövis, 
acat, vidra keserűfű 

90 szerbtövis, kakaslábfű, sövényszulák 2,5 417 

mezotrion + terbutilazin + nikoszulfuron 
2,0+0,6 

51 
kakaslábfű, szőrös disznóparéj, sövényszulák, acat, 
szerbtövis, vidra keserűfű 

80 kakaslábfű, szerbtövis, sövényszulák 2,5 417 

rimszulfuron 60+0,25 63 
kakaslábfű, csillagpázsit, fehér libatop, acat, szőrös 
disznóparéj, sövényszulák, szerbtövis, varjúmák, fekete 
ebszőlő, vidra keserűfű 

100 szerbtövis, kakaslábfű, sövényszulák 1,1 183 

              
SzD5% 12   -----   27   -----   0,9 153 
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137. táblázat. Kukorica herbicidek gyomirtási kísérlete. Újszeged, 2011. 

’C’ posztemergensen permetezett herbicidek gyomirtási kísérlete 

Gyomirtási adatok 
Tavaszi felvételezés 06.06. Őszi felvételezés 09.27. Szemtermés 

Megnevezés 
Hatóanyag és formulációjának dózisa 

(l, g/ha) Gy.B. % Megmaradt gyomok neve Gy.B. % Gyomok neve t/ha % 
Posztemergensen permetezett 
herbicidek átlaga 28   -----   76   -----   2,5 360 

Gyomos kontroll 89 kakaslábfű, fehér libatop, szőrös disznóparéj, acat, 
sövényszulák, szerbtövis, varjúmák, vidra keserűfű 100 kakaslábfű, szerbtövis 0,7 100 

Kapált kontroll 11 kakaslábfű, csillagpázsit, sövényszulák, acat, szerbtövis, 
varjúmák, vidra keserűfű 

14 kakaslábfű, vidra keserűfű, szerbtövis 4,8 686 

proszulfuron + dikamba + nikoszulfuron 
0,4+0,75 

25 
kakaslábfű, csillagpázsit, sövényszulák, szerbtövis, vidra 
keserűfű 

86 kakaslábfű 2,5 357 

proszulfuron + dikamba + mezotrion + 
nikoszulfuron 0,4+2,0 

21 
kakaslábfű, csillagpázsit, sövényszulák, szerbtövis, acat, 
vidra keserűfű 

71 kakaslábfű 3,6 514 

tritoszulfuron + dikamba + 
nikoszulfuron 0,4+1,0+1,0 

16 
kakaslábfű, csillagpázsit, sövényszulák, szerbtövis, fekete 
ebszőlő, vidra keserűfű 

70 kakaslábfű 2,9 414 

dimetenamid-p + terbutilazin + 
topramezon 2,5+0,15+0,2 

24 
kakaslábfű, csillagpázsit, szőrös disznóparéj, acat, 
sövényszulák, szerbtövis, vidra keserűfű  

69 kakaslábfű, szerbtövis 2,6 371 

nikoszulfuron + bentazon + dikamba 
1,0+2,0+1,0 

21 
kakaslábfű, csillagpázsit, fehér libatop, szőrös disznóparéj, 
sövényszulák, acat, szerbtövis, vidra keserűfű 

80 kakaslábfű 2,6 371 

topramezon + dikamba 1,0+1,0 28 
kakaslábfű, sövényszulák, acat, szerbtövis, varjúmák, vidra 
keserűfű 

95 kakaslábfű 2,1 300 

dimetenamid-p + topramezon 1,5+1,0 16 
kakaslábfű, csillagpázsit, fehér libatop, sövényszulák, 
szerbtövis, varjúmák, vidra keserűfű 

47 kakaslábfű, szerbtövis 3,5 500 

topramezon + pendimetalin 
0,15+3,3+1,0 

17 
kakaslábfű, csillagpázsit, fehér libatop, sövényszulák, acat, 
szerbtövis, vidra keserűfű 

58 kakaslábfű, szerbtövis 2,9 414 

nikoszulfuron + rimszulfuron + 
mezotrion 90g + 240g 

56 
kakaslábfű, fehér libatop, sövényszulák, szerbtövis, vidra 
keserűfű 

98 kakaslábfű 0,8 114 

rimszulfuron 60+0,25 32 
kakaslábfű, csillagpázsit, fehér libatop, sövényszulák, 
szerbtövis, vidra keserűfű 

82 kakaslábfű, fehér libatop, szerbtövis 2,5 357 

foramszulfuron 2,2 22 
kakaslábfű, csillagpázsit, fehér libatop, sövényszulák, acat, 
szerbtövis, vidra keserűfű 

74 kakaslábfű 3,0 429 

tembotrion 2,0 18 
kakaslábfű, csillagpázsit, fehér libatop, szőrös disznóparéj, 
sövényszulák, szerbtövis, vidra keserűfű 

63 kakaslábfű 3,3 471 

terbutilazin + pendimetalin + bromoxinil 
3,0+0,7 

65 
kakaslábfű, csillagpázsit, fehér libatop, sövényszulák, acat, 
szerbtövis, vidra keserűfű 

100 kakaslábfű 0,5 71 

SzD5% 10   -----   22   -----   0,8 111 
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A 61. ábrán a pre-, korai poszt- és posztemergens permetezéssel kijuttatott herbicidek 
legjobban és a kevésbé jól sikerült kezeléseinek értékeit ábrázoltuk. 

A gyomflórának megfelelő herbicidválasztás esetében a betakarításkori alacsonyabb 
gyomborítottság mellett a terméseredmények is kedvezőbben alakultak. 

A rosszul, nem a gyomflórának megfelelő herbicid választásával a betakarítás idejére 100%-
os gyomborítottság mellett a gyomos kontroll termését alig meghaladó terméseredményeket 
kaptunk. 

61. ábra. A szemtermés alakulása a gyomirtási kísérletekben.Újszeged, 2011. 

2,0
0,6 0,7

8,1

5,5

3,6

5,3

3,1
2,52,6

1,1
0,5

0,0
1,0
2,0
3,0
4,0
5,0
6,0
7,0
8,0
9,0

10,0

Preemergens Korai posztemergens Posztemergens

Permetezés módja

S
ze

m
te

rm
és

 t/
ha

Gyomos kontroll termése Legtöbb termést adó kezelés

Szemtermés a herbicidkezelések átlagában A legkevesebb termést adó kezelés

0,9 0,9 0,8SzD5%

Betakarításkori gyomborítottság %
 100      59      74       96    100       45      78      100    100      47      76      100

 
 
A gyomos kontrollhoz viszonyított terméstöbblet az alacsony szintű terméseredmények 
ellenére is jelentősnek ítélhető.  

A gyomos kontroll terméséhez viszonyítva a preemergens kezelések esetében 400%-os, a 
korai posztemergens kezelések esetén 900%-os, míg a posztemergens kezelések parcelláiról 
500%-os terméstöbbletet kaptunk (62. ábra). 

62. ábra. A herbicidek termésnövelő hatása a gyomos kontroll adataihoz viszonyítva 
Újszeged, 2011. 
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A gyomirtás jövedelmezősége 2010-ben 

A 2010-ben pre-, korai poszt- és posztemergensen permetezett kezelések esetében a legtöbb 
és a legkevesebb termés adó kezelések költség-jövedelem viszonyait az 20-21-22. ábrák 
mutatják. A gyomos kontrollokon 2,3-3,2 t/ha-os termést kaptunk. A gyomirtás költsége a 
gyomirtószer és a kijuttatás költségének megfelelően 0,3 – 0,5 t/ha-os termés mennyiségével 
egyenlő. A gyomirtás hasznának a gyomos kontroll és a gyomirtási költség termésben 
kifejezett  mennyiségén túl fennmaradó szemtermés mennyisége tekinthető. 

A preemergens permetezés esetén 2010-ben a jó gyomirtó hatás a terméseredményekben is 
megmutatkozott (63. ábra). A gyomos kontrollon elért 2,3 t/ha-os termés a magas 
gyomborítottságot mutatja. A gyomirtási költségei a legtöbb termést adó kezelésünk esetében 
0,3, míg a legkevesebb termést adó kezelésünk esetében hektáronként 0,5 tonnás szemtermés 
árával egyenértékű, mely különbség a különböző herbicid kombinációk árának különbségét 
mutatja. A legtöbb termést adó kezelésünk esetében 8,6, míg a legkevesebb termést adó 
kezelésünk esetében 7,2 t/ha-os termés tekinthető a gyomirtás hasznának. A terméskülönbség 
értéke hektáronként 63.000 Ft-ra becsülhető. 

63. ábra. A kukorica gyomirtási költségei a termés mennyiségéhez viszonyítva eltérő herbicid 
használatnál a preemergensen permetezett herbicidek esetén 

Újszeged, 2010. 
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A korai posztemergens kezelés esetében a gyomirtási költségek hasonlóak a preemergensen 
permetezett herbicidekhez. A korai posztemergensen permetezett herbicidek többsége azonos 
a preemergensen permetezett herbicidekkel, mivel azok még a kukorica 1-3 leveles 
fejlettségénél is fitotoxikus hatás nélkül kipermetezhetőek.  

A gyomos kontroll és a gyomirtási költségeken felül a gyomirtás hasznának a legtöbb termést 
adó kezelés esetében 8,5, míg a legkevesebb termést adó kezelés esetében 7,1 t/ha-os 
haszonnal számolhatunk. A két érték közötti 1,4 t/ha-os különbség miatt a gyomirtószer 
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helyes megválasztásával akár 63.000 Ft-os jövedelemtöbblettel is számolhatunk hektáronként 
(64. ábra). 

64. ábra. A kukorica gyomirtási költségei a termés mennyiségéhez viszonyítva eltérő herbicid 
használatnál a korai posztemergensen permetezett herbicidek esetén. 

Újszeged, 2010. 
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A posztemergens permetezés esetében átlagosan 0,4 t/ha termés mennyiségnek megfelelő 
gyomirtási költséggel számolhatunk.  

A legtöbb és a legkevesebb termést adó kezelés esetében 1,8 t/ha-os különbséget a 
gyomirtószer megválasztás szakszerűségének tulajdoníthatjuk, mely hektáronként mintegy 
81.000 Ft-os többlet jövedelmet eredményezhet (65. ábra). 

65. ábra. A kukorica gyomirtási költségei a termés mennyiségéhez viszonyítva eltérő herbicid 
használatnál a posztemergensen permetezett herbicidek esetén 

Újszeged, 2010. 
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A gyomirtás jövedelmezősége 2011-ben 

A 2011-es évben a rossz talajművelés és az aszályos év miatt csak a preemergens permetezés 
esetében mutatkozott meg a szakszerű gyomirtószer megválasztásának termésmennyiségben 
is megmutatkozó különbsége (66. ábra). 

Gyomirtás nélkül a gyomos kontroll adatainak megfelelően 2,0 t/ha-os termésre 
számíthattunk volna. A gyomirtás költsége hektáronként 0,3 tonna termésnek megfelelő 
ráfordítást igényel.  

A gyomirtás haszna azonban a legtöbb termést adó kezelés esetén 5,8 t/ha, míg a legkevesebb 
betakarított termés esetén hektáronként csak 0,3 tonna terméstöbblettel számolhattunk. Az 
okszerű herbicid választásnak köszönhetően 5,5 t/ha-os terméskülönbség 247.500 Ft-os 
jövedelem többletet eredményezhet (66. ábra). 

 

66. ábra. A kukorica gyomirtási költségei a termés mennyiségéhez viszonyítva eltérő 
herbicid használatnál a preemergensen permetezett herbicidek esetén 

Újszeged, 2011. 
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Szelektivitási kísérlet (138. táblázat) 

2011-ben preemergensen permetezve 4 herbicid kombináció normál és dupla dózisát, korai 
posztemergensen 5, posztemergensen permetezve pedig 6 herbicidkombináció másfélszeres 
dózisának fitotoxikus hatását vizsgáltuk 8 kukorica hibrid és 5 vonal esetében. 

A tavaszi bonitálási eredmények alapján a preemergensen permetezett herbicidek tünetileg a 
kukoricát nem károsították. Károsodást sem a hibridek, sem a vonalak nem mutattak. 

A korai posztemergens permetezés esetében a dimetenamid-p + pendimetalin + mezotrion 
kezelés a GKT 288, a Csanád, a GK Boglár és a Szegedi 475, valamint két vonal esetén 
okozott az átlagosnál erősebb tüneti károsodást. A károsodást a kukorica minden esetben 
kinőtte. A vizsgált genotípusok átlagában szignifikáns terméscsökkentő hatás nem 
jelentkezett. 

A posztemergens permetezések esetében a tüneti károsodások erősebben jelentkeztek. 

A topramezon + pendimetalin kezelés a hibridek esetében nem, a vonalaknál viszont két 
esetben okozott az átlagosnál jelentősebb mértékű tüneti károsodást. 

A topramezon + dikamba + nikoszulfuron kezelés öt hibrid (Sarolta, GKT 288, Szegedi 386, 
Csanád, Szegedi 475), egy alapegyszeres és három vonal esetében tapasztaltunk az átlagosnál 
nagyobb mértékű tüneti károsodást.  

A foramszulfuron hatóanyagú herbiciddel végzett kezelés a Sarolta, a GKT 288, a Csanád és a 
GK Boglár, valamint három vonal esetében okozott az átlagosnál erősebb fitotoxikus 
tüneteket. 

A károsodási tüneteket a kukorica minden esetben kinőtte. A hibridek átlagában legkevesebb 
termést a nikoszulfuron + bentazon + dikamba kezelés parcelláiról takarítottunk be. A 
vonalak átlagában a nikoszulfuron + bentazon + dikamba, valamint a topramezon + 
pendimetalin kezelések parcellái adták a legkevesebb termést. 

Az egyes hibridek specifikus érzékenységére utaló kimutatásunkat a 139. táblázat tartalmazza. 

138a. táblázat. A növényállomány károsodása a tavaszi bonitálási eredmények alapján, 
valamint a szemtermés alakulása a szelektivitási kísérletben 

Újszeged, 2011. 

A növényállomány 
károsodása % 

Szemtermés t/ha 
Permetezési időpont 

Hatóanyag és formulációjának dózisa (g, l/ha) 
8 hibrid átlaga 5 vonal 

átlaga 
8 hibrid 
átlaga 

5 vonal 
átlaga 

Preemergensen permetezett herbicidek     

izoxaflutol + tienkarbazon-metil 0,4 0 0 9,2 3,2 

izoxaflutol + tienkarbazon-metil 0,8 0 0 9,2 3,2 

s-metolaklór + terbutilazin + mezotrion 5,0 0 0 8,9 3,5 

s-metolaklór + terbutilazin + mezotrion10,0 0 0 8,7 3,2 

dimetenamid-p + pendimetalin + mezotrion 4,0 + 0,3 0 0 9,3 3,5 

dimetenamid-p + pendimetalin + mezotrion 8,0 + 0,6 0 0 9,1 3,8 

rimszulfuron 60g + 0,25 0 0 9,3 3,6 

rimszulfuron 120g + 0,25 0 0 9,2 3,8 

Preemergensen permetezett herbicidek átlaga 0 0 9,1 3,5 

SzD5% - - 0,7 0,5 
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138b. táblázat. A növényállomány károsodása a tavaszi bonitálási eredmények alapján, 
valamint a szemtermés alakulása a szelektivitási kísérletben 

Újszeged, 2011. 

Permetezési időpont 
Hatóanyag és formulációjának dózisa (g, l/ha) 

A növényállomány 
károsodása % 

Szemtermés t/ha 

 8 hibrid átlaga 
5 vonal 
átlaga 

8 hibrid 
átlaga 

5 vonal 
átlaga 

izoxaflutol + tienkarbazon-metil 0,6 0 1 9,3 3,8 

s-metolaklór + terbutilazin + mezotrion 7,5 4 3 9,7 4,2 

dimetenamid-p + pendimetalin + mezotrion 6,0 + 0,5 11 9 9,9 4,2 

mezotrion + nikoszulfuron 0,5 + 1,1 3 5 10,1 4,0 

bentazon + dikamba + nikoszulfuron 4,0 + 1,1 4 4 9,9 4,1 

Korai posztemergensen permetezett herbicidek 
átlaga 

4 5 9,8 4,0 

SzD5% - - 0,7 0,4 

      

Posztemergensen permetezett herbicidek     

nikoszulfuron + bentazon + dikamba 1,5 + 3,0 + 1,0 11 10 9,9 4,3 

topramezon + pendimetalin 0,22 + 6,0 + 1,00 12 18 10,2 4,2 

rimszulfuron + nikoszulfuron + mezotrion 90g+240g 6 5 10,2 4,6 

topramezon + dikamba + nikoszulfuron  
1,5 + 1,5 + 1,0 

20 19 10,4 4,9 

tembotrion 3,0 5 5 10,6 4,8 

foramszulfuron 3,8 18 19 10,4 4,7 

Posztemergensen permetezett herbicidek átlaga 12 13 10,3 4,6 

SzD5% - - 0,7 0,7 

Főátlag 5 5 9,7 4,0 

 
55. kép. Szelektivitási kísérlet. 
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139. táblázat. A hibridek specifikus herbicidérzékenysége 

A herbicidek, amelyek a hibridek termését 2011-ben a herbicidek átlagához viszonyítva jelentősen, illetve szignifikánsan csökkentették 

 A herbicid, amelynek terméscsökkentő hatásának mértéke 

 Jelentős Szignifikáns 

Sarolta nikoszulfuron + bentazon + dikamba posztemergensen izoxaflutol + tienkarbazon-metil korai posztemergensen 

  foramszulfuron posztemergensen   

GKT 288 bentazon + dikamba + nikoszulfuron korai posztemergensen izoxaflutol + tienkarbazon-metil korai posztemergensen 

    nikoszulfuron + bentazon + dikamba posztemergensen 

Szegedi 386 s-metolaklór + terbutilazin + mezotrion dupla dózisa preemergensen izoxaflutol + tienkarbazon-metil korai posztemergensen 

  dimetenamid-p + pendimetalin + mezotrion dupla dózisa preemergensen   

  s-metolaklór + terbutilazin + mezotrion korai posztemergensen   

  nikoszulfuron + bentazon + dikamba posztemergensen   

  topramezon + pendimetalin posztemergensen   

Csanád dimetenamid-p + pendimetalin + mezotrion dupla dózisa preemergensen s-metolaklór + terbutilazin + mezotrion dupla dózisa preemergensen 

    bentazon + dikamba + nikoszulfuron korai posztemergensen 

GK Boglár s-metolaklór + terbutilazin + mezotrion dupla dózisa preemergensen nikoszulfuron + bentazon + dikamba posztemergensen 

  izoxaflutol + tienkarbazon-metil korai posztemergensen   

  s-metolaklór + terbutilazin + mezotrion korai posztemergensen   

Kenéz - - 

Szegedi 475 izoxaflutol + tienkarbazon-metil korai posztemergensen s-metolaklór + terbutilazin + mezotrion dupla dózisa preemergensen 

  s-metolaklór + terbutilazin + mezotrion korai posztemergensen rimszulfuron dupla dózisa preemergensen 
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Az amerikai kukoricabogár lárvakártétele elleni védekezést szolgáló technológiai 
kutatások 2011. évi eredményei 

 
A Gabonakutató Kft-ben a hangsúlyt a hibridek ellenállóságának vizsgálatára, a vetésváltás 
monokultúrával szembeni előnyének megállapítására és a lárvakártétel elleni vegyszeres 
védekezés módjaira helyeztük. Gépműhelyünkben kialakítottuk azt a vetőgépet és kultivátort, 
amelyekkel a talajfertőtlenítési kezeléseket mezoparcellákon (180 m2) négy ismétlésben el 
tudtuk végezni. 

A kukorica hibridek ellenállóságának vizsgálatához a hibrideket elvetjük az 1979 óta 
monokultúrás területen is. A kukoricabogár lárvájának kártétele a különböző évjáratokban az 
egyes hibridek esetében különbözően jelentkezik. A 2011-es aszályos évben növénydőlést 
egyik hibrid esetében sem tapasztaltunk. 

A vegyszeres védekezés lehetőségei közül a lárva elleni védekezés módszereinek vizsgálati 
munkáit helyeztük előtérbe: 

- védekezés inszekticides vetőmagcsávázással. 

- talajfertőtlenítés. 

A 140. táblázat adatai szerint a 2007-2011 években végzett kezelések átlagában a kontrollhoz 
viszonyítva 12%-os terméstöbbletet értünk el. A kezelések átlagában jelentős évhatást 
tapasztalhattunk. A védekezésünk 2009-ben bizonyult a legeredményesebbnek (20%-os 
terméstöbblet). 

140. táblázat. Az amerikai kukoricabogár lárvakártétele elleni védekezés kontrollhoz 
(100%) viszonyított termésnövelő hatása az 1979 óta kukorica monokultúrás területen végzett 

kísérletben. Újszeged, 2007-2011. 

 
A 2010-ben végzett kísérletünk eredményeit a 67. ábra oszlopdiagramjai mutatják.  

A kontrollon a növényállomány 6,3%-os növénydőlést mutatott. A kontroll 4,9 t/ha-os 
terméséhez viszonyítva a lárva elleni védekezés kezelései 6-18%-os terméstöbbletet 
eredményeztek. 

Relatív termésadat % 
Kontroll = 100%  Kezelés 

2007 2008 2009 2010 2011 Átlag 

Vetőmag csávázása 
     klotianidin formulációjából 104 ml/U 111 105 121 106 100 109 
Talajfert őtlenítés a vetéssel egy menetben – 
sorkezelés 
     teflutrin granulátum formulációjából 15 kg/ha 109 110 117 118 106 112 
     klotianidin granulátum formulációjából 11 kg/ha - - - 114 106 110 * 
Talajfert őtlenítés a kultivátorozással egy menetben 
- sorkezelés  
    teflutrin granulátum formulációjából 10 kg/ha 111 106 121 118 109 113 
Talajfert őtlenítés a kultivátorozással egy menetben 
- sorkezelés talajtakarással 
     teflutrin granulátum formulációjából 10 kg/ha 117 108 122 - - 116 * 

Átlag 112 107 120 114 105 112 
SzD5% 7 5 16 11 (9)  - 

       
Jelölés:  
      * = az adatok összehasonlításánál nem vettük figyelembe, mert a kezelések nem szerepeltek minden évben 
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Az átlagosnál jóval csapadékosabb időjárású 2010-ben a talajfertőtlenítőszeres eljárások a 
csávázásnál jobbnak bizonyultak. A csávázott vetőmaggal vetett parcellák termése 
meghaladta a kontrollét, a kezelések átlagát viszont nem érte el. Az eredmények szerint 2010-
ben a klotianidin hatóanyag talajfertőtlenítés formájában nem szignifikáns különbséggel, de 
jobbnak bizonyult, mint csávázószerként alkalmazva. 

 
67. ábra. Az amerikai kukoricabogár elleni védekezés költségei termésben kifejezve a 

különböző védekezési módok esetén 
Újszeged, 2010. 
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A vetőmagcsávázás hektáronként mindössze 0,1 tonna termésnek megfelelő többletköltséget 
jelent. A talajfertőtlenítés a magasabb szeráraknak, valamint vetéskor a kapcsolt művelet 
többletköltsége, a kultivátorozáskor pedig a külön műveletként való többletköltség miatt 
magasabban alakul. A kontrollhoz és a költség alakulásához viszonyítva az egyes kezelések 
esetében 0,2 – 0,3 t/ha-os haszonnal számolhattunk  

 
2011-ben a kukoricabogár lárvájának károsítása miatti gyökérdőlést nem tapasztaltuk. A 
kontrollon is rendkívül kevés volt a dőlt növények száma (68. ábra). 
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68. ábra. Az amerikai kukoricabogár elleni védekezés költségei termésben kifejezve a 

különböző védekezési módok esetén. Újszeged, 2011. 
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A gyökér károsodása azonban mégis feltételezhető, amit a védekezés eredményeként elért 
0,5-0,7 t/ha-os terméstöbblet is bizonyít. 

A kukoricabogár lárvájának alacsonyszintű károsítása és a kontrollon elért magas 
terméseredmény miatt csak a klotianidin formulációjával vetéssel egymenetben végzett 
talajfertőtlenítés, valamint a kultivátorozáskor a teflutrin hatóanyagú készítménnyel végzett 
talajfertőtlenítés esetén számíthatunk a védekezésnek köszönhető többlet jövedelemre. 

A vetőmagcsávázás esetén mért 7,9 t/ha-os terméseredmény megegyezik a kontroll 
parcellájának adatával, ezért a vetőmagcsávázás költsége többletkiadást jelentett. 

A vetéskor a klotianidin és a teflutrin hatóanyagok formulációival végzett talajfertőtlenítés 
esetén a kontrollhoz viszonyított terméstöbbletek azonosan alakultak, azonban a teflutrin 
hatóanyagtartalmú készítmény magasabb ára miatt többlet jövedelmet nem eredményezett. 

A kultivátorozáskor végzett talajfertőtlenítés esetén a kontrollhoz viszonyított 
terméstöbbletnek köszönhetően alacsony, hektáronként 0,1 tonna termés mennyiségének 
megfelelő többletjövedelemmel számolhatunk. 
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3/A/6. DIÉTÁS ÉS DIABETIKUS GYÓGYÉLELMISZEREK FEJLESZTÉSE  
 
A téma teljes neve: 

Az életminőség javítása és az egészségalapú esélyegyenlőség megteremtéséhez való 
hozzájárulás céljából diétás és diabetikus gyógyélelmiszerek fejlesztése, receptek kísérletes 
kidolgozása a lisztérzékenyek, a vesebetegek, a phenilketonuriások, a cukorbetegek és a 
fogyni kívánók részére. (Ács Péterné, Kovázs Zsuzsanna) 

 
Funkcionális élelmiszerfejlesztések 

 

2011-ben az egészséges táplálkozást széles körben képviselı fejlesztéseket végeztünk. A 
Gabonakutató Kft-ben új tritikálé fajták elismerésére került sor. A rozs mellett a tritikálé humán 
célú hasznosítása nagyszerő beltartalmi összetevıi révén a korszerő táplálkozás újabb fejezetét 
jelentheti. A tritikálé fajták emelkedett pentozán tartalma ugyanis jelentısen megnöveli a belılük 
készülı kenyérfélék táplálkozási értékét. A belılük készülı kenyerek ásványi anyagokban, 
vitaminokban is gazdagabbak. Külön érdekesség, hogy a tritikálé kenyér magnézium készlete 
meghaladja a rozskenyerekét, kalcium és cinktartalma pedig közel azonos, noha egyéb összetevıi 
általában a búza és rozs értékei közé esnek.  

A tritikálé technológiai jellemzıi lényegesen nagyobb minıségi sávban mozognak, mint akár a 
búza vagy a rozs esetén megszokott. Ezért a tételek egyedi minısítése dönt az optimális 
felhasználási irányról.  

A szegedi Gabonakutató Kft. által nemesített tritikálé fajták (GK Idus, GK Rege, GK Szemes) és 
rozsfajta (GK Wibro) élelmiszeripari, sütıipari célra történı felhasználása többféle 
vonatkozásban lehetséges. Genetikai örökségüknek megfelelı nagy különbség a kimosható 
nedves sikér tartalmakban jól látható (69. ábra). A GK Idus 21,5 % értékével közelíti az aestivum 
búzák sikérmennyiségét. A GK Rege alig kimosható, 2,8 %-nyi nedves sikérrel inkább a rozshoz 
áll közelebb. 

69. ábra. Szegedi nemesítéső tritikálé fajták és rozs nedves sikér mennyisége (%), 
Öthalom, 2010 
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Reológiai jellemzık alapján minden tritikálé fajtánkból készülı világos liszt önmagában is 
kiválóan alkalmas kekszipari felhasználásra (56. kép).  

56. kép. Házilag készült édes és sós kekszek  
(GK Idus tritikálé lisztjébıl) 

   
 

Cipósütési kísérletekben azt tapasztaltuk, hogy megfelelı technológiai módosításokkal, bizonyos 
fajták jól megállják a helyüket akár szabadon vetett sütıipari termékekben. 

A rozs és tritikálé sokkal szélesebb felhasználási lehetıségekkel bír, mint amire eddig alkalmaztuk.  

Néhány % rozs vagy tritikálé liszt kiválóan alkalmas természetes enzimaktivitás növelı, 
malátakészítményt helyettesítı szerként. 10-20 % -ban felhasználva öregedésgátló hatásúak.  

A tritikálé kedvezı táplálkozási értéke jó technológiai feldolgozhatósággal, kiváló ízvilággal 
párosul. Noha önállóan is megállja a helyet, pékipari feldolgozása során - a stabil minıség 
biztosítása érdekében - búzaliszttel történı keverését tartjuk kívánatosnak, termékfajtától függıen 
10-40 %-nyi adagolással (57. és 58. kép).  

57. kép. Szegedi vágott 16 % világos tritikálé liszt felhasználásával 
 

 
 

58. kép. Tritikálé kenyér 40 % tritikálé töret felhasználásával 
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Világos tritikálé lisztek kiválóan használhatók háztartási célra. Sőrítı, habaró alapanyagként, 
rántáshoz, galuska készítésére egyaránt alkalmasak. Finom édes és sós cukrászati termékek 
készülhetnek belılük (59. kép). 

59. kép. Cukrászati termékek világos tritikálé liszt felhasználásával (képviselı fánk, sajtos 
pogácsa) 

 

    
 

Ma a Magyar Élelmiszerkönyv 8 féle búzaliszt és 4 féle rozsliszt között tesz különbséget 
szemcseméret, beltartalmi jellemzık alapján. A tritikálé lisztek és kenyerek osztályba sorolására az 
141/a és 141/b táblázat szerinti javaslatot készítettük és nyújtottuk be az MÉ Szakbizottsága felé.  
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141/a. táblázat. Codex Alimentarius Hungaricus 2-61 számú irányelv kiegészítése (tervezet) 
 

Minőségi jellemzők TcL-60 TcL-125 
Teljes kiőrlésű 
triticale liszt 

Hamu, % (m/m) 
szárazanyagra számítva Legfeljebb 0,75 0,76-1,35 Legalább 1,36 

2000 µm-en áteső rész, 
% (m/m) 

Mind Mind Mind 

400 µm-en áteső rész, 
% (m/m) 

Mind Legalább 98 Legfeljebb 90 

250 µm-en áteső rész, 
% (m/m) 

100 Legalább 85 Legfeljebb 75 

Nedvességtartalom, 
legfeljebb, % (m/m) 

15,0 

Esésszám*, s Legalább 80 

*Esésszám meghatározás 9 g őrlemény bemérésével EN ISO 3093 9.2 szerint 
 
141/b. táblázat. Codex Alimentarius Hungaricus 2-81 számú irányelv kiegészítése (tervezet) 

 
A búzaliszt 
aránya, % 

A rozsliszt 
aránya, % 

A triticale liszt 
aránya, % 

Megnevezés Azonosító szám 

100,0-85,1 0,0-14,9 0,0 Búzakenyér kenyér MÉ 2-81/01/01 

100,0-85,1 0,0 0,0-14,9 Búzakenyér kenyér MÉ 2-81/01/01 

100,0 0,0 0,0 Fehér kenyér*  

85,0 15,0 0,0 Félbarna kenyér*  

85,0 0,0 15,0 Félbarna kenyér*  

84,9-60,1 15,1-39,9  Rozsos kenyér MÉ 2-81/01/04 

60,0-0,0 40,0-100,0  Rozskenyér MÉ 2-81/01/05 

84,9-60,1  15,1-39,9 Tritikálés kenyér  

60,0-0,0  40,0-100,0 Tritikálé kenyér  

*A fehér kenyér és a félbarna kenyér  minőségi követelményeit az MÉ 1-3/81-1 előírás tartalmazza. 
 
Egyéb feladatok 
 
Diabetikus szakmai napokon bemutatók, kóstolók (3 db) 
Gluténmentes szakmai napokon bemutatók (2 db) 
Termékelkészítést segítő SÜTŐ-FŐZŐ stúdió, kóstoló: Lisztérzékeny bemutató, kb. 45 fő, 
GKKft. 2011 május) 
SZTE Mérnöki Kar - szakmai gyakorlatos hallgató fogadása (1 fő; 6 hét) 
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SZTE Mérnöki Kar - Államvizsga bizottság elnöki feladat 1 alkalom 
SZTE Mérnöki Kar – Tudományos Diákköri Konferencia elnöki feladat 1 alkalom 
Egyetemi diplomamunkák, szakdolgozatok opponálása (4 db) 
Hazai és külföldi vendégek szakmai vezetése (francia, román csoportok) 
Eredményeink bemutatása, népszerűsítése szakmai fórumokon, írott formában, ill. 
előadásokkal  

Előadások: Növénynemesítési Tudományos Napok, Kecskemét-Kenyér, Bor 
Ünnepe, Orosháza Kenyér Ünnep, OMÉK, Pékakadémia 

Kiadványok: Diabetes Újság 1-2-3-4 sz., Gluténmentes Szaklap 1-2 sz. 
Hazai poszter: 2 db, Növénynemesítési TN, Bp. 
Szaktanácsadás napi szinten (minőség és diéták témakörben) 

 
„ Ételedben az egészséged – Receptek lisztérzékenyek részére” - gluténmentes ételek 
elkészítését bemutató, mintegy 110 oldalas szakácskönyvünk 2011 áprilisában megjelent, a 
Lisztérzékenyek Országos Egyesülete nagy örömére. 

60. kép. Diétás receptkönyv 
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Javaslat az eredmények gyakorlati hasznosítására 
Diabetikus termékek  

A DIABET-MIX termékcsalád éves forgalma 2011-ben mintegy 13 tonna adalék, készliszt, 
koncentrált adalék, tészta adalék és tészta készliszt volt. A múlt év során két fontosabb 
megrendelésünk volt, az MVH által kiírt „EU Élelmiszersegély program, 2011 I és II. 
forduló”, melynek keretében a Diabet-Max diabetikus száraztészták és készlisztek több tíz 
tonna mennyiségben kerültek be az Unió által finanszírozott segélyezési programba, mintegy 
prémium termékekként. A szétosztás a Baptista Szeretetszolgálaton ill. a Caritas 
segélyszervezeten keresztül, a Diabetesz Egyesületek keretén belül történt, segítve több 
tízezer cukorbeteg ember megfelelő étkezését, a jelenlegi legkorszerűbb alapélelmiszerekkel 
történő ellátását. Ezen termékekre vonatkozó licencia díj bevétel a Gabonakutató Kft. részére 
megfizetésre került.  

Várhatóan a következő évben egy pályázati kiírás lesz, amelyben pályázhatunk 
termékeinkkel. 

Folyamatosan kerestük és keressük az újabb belföldi és külföldi forgalmazási lehetőségeket. 
Kutatási eredményeink hasznosítását segítették 2011-ben azok a reklámanyagok, melyeket a 
Diabetesz Újságban jelentettünk meg. Sajnos a költségmegszorítások a korábbinak megfelelő 
szintű reklámanyagok kihelyezését nem teszik lehetővé. 2012-re nincs lehetőségünk a 
reklámozásra.  

Gluténmentes (FE-MINI) termékek 

Jelenlegi összetétellel mintegy 27 tonna termék értékesítésére volt lehetőség 2011-ben. A 
termékcsalád gyakorlati hasznosítása továbbra is biztosított. A termékgyártás és forgalmazás 
az egész év során folyamatos. Több év óta működő lengyelországi exportunk 2011-ben is 
fontos bevételi forrásunk volt. Két alkalommal rendeltek az év során nagyobb mennyiségű 
gluténmentes élelmiszert a lengyelek. 

Vélemény a diétás termékfejlesztések további sorsáról 

A gabonafélék, az emberiség legfontosabb táplálékforrásai. A belőlük készülő élelmiszerek 
táplálkozásunk alapját adják. Harmónikus tápanyagösszetételükkel és kedvelt ízvilágukkal az 
egészséges életvitelünket alapozzák meg. A táplálkozási kultúra változása igényel és elfogad 
sokféle új összetevőt és terméket. Érdemes olyan gabonanövényeket is szélesebb körben 
alkalmaznunk, melyek közismerten jól gazdagítját étrendünket. Érdemes újabbak felé is 
fordulnunk, melyek még kevéssé terjedtek el, de kiváló tápláló értékükkel, jó sütőipari 
lehetőségeikkel nagy jövő elé néznek. Könnyű háztartási felhasználásuk sem elhanyagolható. 
E gabonáknak nagyszerű termeszthetősége minden bizonnyal segíti felhasználásuk 
elterjedését. 

Eddigi termékeink - diabetikus és gluténmentes élelmiszer alapanyagoknak számító 
termékcsaládjaink felhasználást segítő know-how fejlesztéseit az igényeknek és 
lehetőségeinknek megfelelően érdemes tovább folytatni. Emellett elkezdtünk olyan élelmiszer 
fejlesztéseket, mely a Gabonakutató Kft. közel 30 nemesített növényfajára épül.  

A Gabonakutató szellemi tulajdonát képező nagy variabilitású genetikai anyag a felhasználási 
lehetőségek ma még ki nem aknázott tárházát kínálja. Növényfajaink, fajtáink alapanyagul 
szolgálhatnak bármely diétának, a fehérje- és szénhidrát megszorításos diétákon túl a speciális 
diétás rostok (béta-glükán, pentozánok) fokozott felhasználására épülő koleszterincsökkentő 
étrendhez, az egészségmegőrző táplálkozást, a megnövelt antioxidáns bevitelt, bizonyos 
ásványi anyagok koncentrált, szerves kötésben történő fogyasztását, ill. az ökotáplálkozás 
sokféle egyéb felvetését jelentő diétákhoz. 
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3/B./ A K+F  TEVÉKENYSÉG FONTOSABB GYAKORLATI EREDMÉNYEINEK ÖSSZEFOGLALÁSA  

 
Az előző évek hasonló volumenű kutatásának köszönhetően a GK KFT 2011-ben tovább 
gazdagította a hazai fajták és hibridek választékát, 1 új őszi búza, 1 hibrid kukorica, 1 nagy 
olajsav tartalmú napraforgó hibrid,  1 őszi káposztarepce fajta és 5 káposztarepce vonal 
kapott állami elismerést. 
 

Őszi búza GK Futár  

Kukorica hibrid GKT 288 

Napraforgó hibrid Walcer HO 

káposztarepce fajta GK Trendi 

káposztarepce vonal TPS-05, TPB 05, TPR 24, TPB 19, TPS 19 

 

Szlovákiában a GKT 288 háromvonalas kukorica hibrid, Romániában két napraforgó hibrid – 
Inessa és Laura -, Ukrajnában hat napraforgó hibrid – Bambo, Clarissa GKT 826/08, GKT 
829/08, Supersol, Manitou - Törökországban egy napraforgó hibrid – Saray – részesült állami 
minősítésben. 

Növényfajta oltalomban Magyarországon 2011-ben 1 szója (Pannónia Kincse) 1 köles 
(GK Alba) 1 tavaszi zab (GK Kormorán) és 3 őszi káposztarepce vonal (TPLR 4, TPLS 
011,TPES 7) részesült. Érvényes szabadalmi oltalommal vagy fajta oltalommal védett 
fajtáink, hibridjeink száma 74. Új növényfajta oltalmi bejelentés 2011-ben: 6 őszi búzafajta. 
Ezekkel együtt jelenleg összesen 17 növényfajta oltalmi és egy ipari szabadalmi bejelentés 
van folyamatban. 
 
Az MGSZH hivatalos kísérleteibe 2011-ben összesen 17 új fajtajelöltet küldött a GK Kft 
vizsgálatra, ezek: hét új őszi kenyérbúza fajtajelölt (GK 02.11, GK 06.11, GK 17.11, GK 
48.11, GK 63.11; Táplán 2011-64 és a Táplán 2011-66), egy őszi tritikálé  fajtajelölt  (GK 
Tc5-11), egy őszi árpa fajtajelölt (GKT 065), 3 hibridkukorica ( GKT 211, GKT 376, GKT 
396 CR) 3 szemes hibridcirok (SRE2A x ZsVF3-57, SRE2A x ZsVF3-105, GK Áron), 1 
olajlen (GK Lilu) és 1 őszi káposztarepce hibrid (GKH 3624).  
2011-ben 8 kukorica hibridet Szlovákiában, 1 kukorica hibridet Romániában és 1 napraforgó 
hibridet Csehországban jelentettünk be 
 
2011-ben összesen 163 publikáció jelent meg a GK Kht munkatársainak szerzőségében és 
társszerzőségében. 71 fő vett részt, működött közre a szakirodalmi tevékenységben. Az összes 
szerzőség-szám 391, ebből első szerző 133, társszerző 158. 83 magyar nyelvű publikáció (3 
könyv és 16 könyvfejezet valamint 48 ismeretterjesztő cikk) került közlésre. 18 idegen nyelvű 
dolgozat született; ez utóbbiakat kizárólag tudományos közlemények alkotják. Az idegen 
nyelven megjelentek közül 9-et külföldön kiadott folyóiratok, 9-et pedig Magyarországon 
készült folyóiratok közöltek.  
Jelentős a tudományos konferenciákon kifejtett munkásság, amit az is jelez, hogy magyar 
konferenciákhoz kapcsolódóan 39 szakirodalmi közlés született, nemzetközi 
szimpóziumokhoz kötődően 23 szakirodalmi publikáció jelent meg.  
Jellemző volt a társ-kutatóhelyekkel, egyetemekkel, hazai és külföldi együttműködő 
partnerekkel közös szakirodalmi tevékenység. 
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Az új fajták és hibridek nemesítéséhez és köztermesztésbe való bevezetéséhez szervesen 
illeszkedtek az agrotechnikai vizsgálatok. Ezek célja egyrészt a sikeres vetőmagtermesztéshez 
szükséges technológiák (búza, árpa, kukorica, napraforgó, cirok) kidolgozása, másrészt a 
gazdaságos áru-előállítás főbb agrotechnikai paramétereinek meghatározása. 
 
A fajtafenntartás és az elsődleges, nagy genetikai-biológiai értékű vetőmagvak (szuperelit, 
elit, I, F1) szaporítása a széleskörű fajtabevezetést szolgálta, az egyes növényfajokra 
kialakított, szigorúan ellenőrzött, zárt rendszerben. Ez elősegítette a fajták tervszerű 
elterjesztését, a fajtajogosult részéről a vetőmagforgalom megalapozását. A fémzárolt 
vetőmag forgalom országosan az előző évek felére esett vissza, mivel használata nem 
követelmény egyetlen támogatás esetén sem.  

Vetőmag forgalmazásunk szinten tartására illetve növelésére hoztuk létre a Kereskedelmi 
Osztályt, amely az értékesítés alapfeladata mellett, szerepet vállal a Gabonakutató Kft. 
közhasznú tevékenységében.  

A nemesítési munka segítésére és a fajtáink megismertetésére 2011-ben több mint 80 
helyszínen állítottunk be kukorica, napraforgó, őszi káposztarepce, őszi kalászos és szója 
üzemi kísérleteket (8. Melléklet) Ezeken a helyszíneken nemcsak az elismert fajtákat és 
hibrideket teszteljük, hanem nagy számban helyezünk ki fajtajelölteket. Így a nemesítők 
számára folyamatos, az egész országra illetve a határainkon túlra kiterjedő információval 
szolgálunk, mind a fajtajelöltek, mind a már elismert hibridek nagyüzemi tapasztalatairól. 
Ezeket az eredményeket felhasználják az új hibridek szelekciójánál és a későbbi 
bejelentéseknél. A kísérletek révén vásárlóink is megismerkedhetnek régi és új fajtáinkkal, sőt 
az ígéretes fajtajelöltekkel is.  

A Gabonakutató Kft-nél kiterjedt kalászos és kukorica agrotechnikai kísérleteinek 
eredményeit rendszeresen ismertetjük a téli rendezvényeinken, a nyári és őszi fajtabemutatók 
alkalmával a szántóföldeken is bemutatásra kerülnek. Ezzel a cégünk nemcsak vetőmagot 
(végterméket) kínál, hanem a termelők által bárhol felhasználható komplett technológiát. 

A téli előadás sorozat mellett rendszeresen szervezünk vevőtalálkozókat, szántóföldi 
betakarítási bemutatókat. 2011-ben több mint harminc rendezvényt (9. Melléklet). - téli 
előadásokat, vevőtalálkozókat, szántóföldi betakarítási bemutatókat – tartottunk.  

Ahhoz, hogy a termelőkhöz minden információ eljusson, kiadványokat készítünk, amelyek a 
kft honlapján is hozzáférhetőek. Kialakítottuk az egységes katalógus rendszerünket, mely 
évente kétszer tavaszi és őszi ajánlattal jelenik meg. Ezekben nemcsak fajtaismertetés 
történik, hanem az agrotechnikára épülve technológiai ajánlással is szolgálunk. 

Évente kétszer jelentkezünk a Gabonakutató Híradó újságunkkal, melyben az alapkutatás és a 
nemesítés minden területéről beszámolunk a gazdák által használható formában. 

A kísérleteket és előadás sorozatot kiterjesztettük Románia, Szlovákia és Ukrajna területére. 
2011-ben is szlovák és román nyelvű kiadványokkal segítettük a határon túli termelőket. 

Gabonakutató Kft. honlapja megújult, melynek során egy folyamatosan frissülő, informatív, 
egyben áttekinthető elektronikus információforrás lett, ami az egyik legjelentősebb 
kommunikációs kapocsként szolgálhat a nemesítők, mezőgazdasági termelők és más cégünk 
iránt érdeklődők felé. A Gabonakutató Kft. azon kutatásai eredményeit, szakmai cikkeit, 
amelyek a növénytermesztésben felhasználhatók a Farmit.hu agroportálon, 2011-ben és 
jelenleg is közzé tettük ill. közzé tesszük.  
 
A kutatás fejlesztése és eredményeinek gyakorlati hasznosítása széleskörű hazai és 
nemzetközi kapcsolatokat igényel. A GK Kft-nek 2011-ben számos kutatási együttműködési, 
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valamint termékforgalmazási kapcsolata volt és jelenleg is van bel és külföldön egyaránt. A 7. 
mellékletben levő felsorolás a teljesség igénye nélkül a legfontosabbakat tartalmazza. 

 
A 2011-ben az alábbi három kiállításon képviseltettük magunkat: 

• XVIII. Alföldi Állattenyésztési és Mezőgazda Napok (2011. május 6-7-8., 
Hódmezővásárhely) 

• 20. Farmer Expo Nemzetközi Mezőgazdasági és Élelmiszeripari Vásár (2011. 
augusztus 18-21., Debrecen) 

• OMÉK 75. Országos Mezőgazdasági és Élelmiszeripari Kiállítás (2011. szeptember 
28 – október 2., Budapest) 

Mindhárom rendezvényen arra törekedtünk, hogy a standunkat felkereső mezőgazdasági 
termelőket, érdeklődőket hasznos információkkal lássuk el cégünk tevékenységéről, 
forgalmazott vetőmagféleségeinkről, illetve az aktuális agrotechnikai kérdésekről. Ennek 
eredményeként 2011-ben az alábbi jelentős díjakat nyertük el: 

• Termékdíj, Farmer-Expo 2011. GK Csillag őszi búza 
• Agrárfejlesztési díj, OMÉK 2011. Pannónia kincse szójafajta 
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3/C. PÁLYÁZATI TEVÉKENYSÉG  

2011-ben összesen 6 db pályázat került benyújtásra, ami kevesebb, mint a fele a 2010. évi 
értéknek (15 db). A pályázatok benyújtásának időbeli eloszlásáról elmondható, hogy egy 
kivételével minden pályázatot az első negyedévben nyújtottuk be, ugyanis az év második 
felében nem jelent meg számunkra releváns pályázati kiírás. A 2011-ben benyújtott és elbírált 
pályázatok közül 3 részesült támogatásban (102 millió Ft), 3-at pedig elutasítottak (90,7 
millió Ft). A korábbi években benyújtott pályázatok közül egy esetben született döntés: egy 
2009-ben benyújtott TéT pályázat kapott támogatást (5,96 millió Ft). 

NYERTES PÁLYÁZATOK 2011 EUR/HUF árfolyam 290  

Támogatás összesen 
(ezer Ft) 

Saját forrás összesen 
(ezer Ft) 

  Program cím 
Projekt 
összesen 

GKI 
összesen 

Projekt 
összesen 

GKI 
összesen 

1. HUSRB/1002 
Improvement of cereals for conventional 
production and biofarming 93 468 39 672 9 193 2 088 

2. HUSRB/1002 
Improvement of safety of corn-based 
feedstuffs... 94 498 25 133 4 974 1 323 

3. EMVA Növényi génmegőrzés 2011-2015 31 250 31 250 0 0 

4. TéT 

A szárazságtűrés értékelése szintetikus 
hexaploid búzában és az új genetikai 
források felhasználása a 
búzanemesítésben 

5 960 5 960 0 0 

  ÖSSZESEN   225 175 102 015 14 167 3 411 
       
ELUTASÍTOTT PÁLYÁZATOK 2011 EUR/HUF árfolyam 290  

Támogatás összesen 
(ezer Ft) 

Saját forrás összesen 
(ezer Ft)   Program cím 

Projekt 
összesen 

GKI 
összesen 

Projekt 
összesen 

GKI 
összesen 

1. HUSRB/1002 Spice pepper a hot connection 61 357 23 463 5 795 1 235 

2. OTKA NK 
A kalászfuzárium ellenállóság genetikai 
hátterének vizsgálata búzában élelmiszer-
biztonsági és nemesítési szempontból 

39 639 39 639 0 0 

3. HURO/1001 
Molecular Engineering of Environmental 
Stress Tolerance in Rape 100 241 27 550 4 336 1 450 

  ÖSSZESEN   201 237 90 652 10 131 2 685 
       

BÍRÁLAT ALATT 2011 EUR/HUF árfolyam 290  

Támogatás összesen 
(ezer Ft) 

Saját forrás összesen 
(ezer Ft) 

  Program cím 
Projekt 
összesen 

GKI 
összesen 

Projekt 
összesen 

GKI 
összesen 

1. 

VM Állami 
génmegőrzési 
feladatok 
támogatása 

Állami génmegőrzési feladatok 505 505 0 0 

2. EMVA Öntözésfejlesztés Kiszombor, Dénes major 280 000 280 000 84 000 84 000 

  ÖSSZESEN   280 505 280 505 84 000 84 000 
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A tervezett pályázati költségvetések alapján 2011-ben 15 pályázatból összesen 111 millió 
forint megítélt támogatás állt a Kft. rendelkezésére. Ebből 66,5 millió forinttal elszámoltunk, 
56 millió forint pedig meg is érkezett a bankszámlára. További 101 millió forint azoknak a 
pályázatoknak a támogatási összege, amelyeknél az elszámolási határidő 2010. december 31. 
volt, de a tényleges elszámolás csak 2011. januárban történt meg (az elfogadás pedig csak 
szeptemberben). Ezekből az elszámolásokból 108 millió forint folyt be. A 2012-ben esedékes 
elszámolási időszakok előlegeiből 2011-ben 20,7 millió forintot utalt át a támogató. 
Összességében tehát 2011 évben a benyújtott pályázati elszámolások támogatási összegei 
167,5 millió forintot tettek ki, a bankszámlára pedig pályázatokhoz kapcsolódóan 184,7 millió 
forint érkezett. 
 
A támogató szervezeteket tekintve jelentős változások történtek a korábbi évekhez képest. A 
legtöbb projektünk a Nemzeti Fejlesztési Ügynökség (NFÜ) támogatásával valósult meg, 
elsősorban a határon átnyúló együttműködési programok keretében. A hazai pályázatkezelési 
rendszer 2011. évi átrendeződésével a korábban az NKTH támogatásával indult projektek is 
az NFÜ-hez kerültek át. A hazai pályázatokon kívül továbbra is megvalósítás alatt áll egy 
FP7-es projekt. 
 
2011-ben öt alkalommal került sor helyszíni ellenőrzésre. Ezek közül három esetben a határon 
átnyúló együttműködési program keretében, a projektzárást megelőzően végrehajtott kötelező 
ellenőrzésről volt szó, két esetben pedig a MAG Zrt. végzett ellenőrzést a folyamatban levő 
projekteknél.  
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3/D. SZAKIRODALMI ÉS TUDOMÁNYOS KÖZÉLETI TEVÉKENYSÉG  

A Társaságban folyó magas szintű szakmai munkát jelzi, hogy kutatóink közül egy fő az 
MTA levelező tagja, az MTA aktív doktorainak száma 4, a kandidátusok, ill. PhD fokozattal 
rendelkezőké 21. Számos kutató kapott jelentős szakmai és állami díjakat, kitüntetéseket (14 
fő Fleischmann Rudolf Díjat, 1 fő Széchenyi Díjat, 5 fő Állami Díjat, 3 fő Gábor Dénes 
Díjat). Termékeinkért egy alkalommal a Magyar Innovációs Nagydíjat, 3 alkalommal az FVM 
Agrár Innovációs Díját 1 alkalommal az OMFB Innovációs Díját két alkalommal a Dél-
Alföld Innovációs Díját nyertük el, a 75. OMÉK-on Agrárfejlesztési Díjat kaptunk. 
 

Publikációs tevékenység 

2011-ben összesen 163 publikáció jelent meg a GK Kht munkatársainak szerzőségében és 
társszerzőségében. 71 fő vett részt, működött közre a szakirodalmi tevékenységben. Az összes 
szerzőség-szám 391, ebből első szerző 133, társszerző 158. Magyar nyelven 83 publikáció (3 
könyv és 16 könyvfejezet valamint 48 ismeretterjesztő cikk) került közlésre. 18 idegen nyelvű 
dolgozat született; ez utóbbiakat kizárólag tudományos közlemények alkotják. Az idegen 
nyelven megjelentek közül 9-et külföldön kiadott folyóiratok, 9-et pedig Magyarországon 
készült folyóiratok közöltek.  

Jelentős a tudományos konferenciákon kifejtett munkásság, amit az is jelez, hogy magyar 
konferenciákhoz kapcsolódóan 39 szakirodalmi közlés született, nemzetközi 
szimpóziumokhoz kötődően 23 szakirodalmi publikáció jelent meg.  

Jellemző volt a társ-kutatóhelyekkel, egyetemekkel, hazai és külföldi együttműködő 
partnerekkel közös szakirodalmi tevékenység. 

 

Tudományos konferenciák, szemináriumok szervezése és tartása 

2011. május 24 – 25 - 26 napokon rendeztük meg az MTA Akadémiai Kiadó és a szegedi 
szerkesztésű Cereal Research Communications (Gabonakutató az alapító és fenntartó) - a 
világon jól ismert tudományos lap – közös konferenciáját. A konferencia témája a 
Gabonafélék Biotechnológiája és Nemesítése (Cereal Biotechnology and Breeding, 2011) volt. 
A főszervező a lap főszerkesztője, intézetünk munkatársa, Pauk János volt. Minden nap 9 
órától késő délutánig (18.00) előadások hangzottak el a gabonafélék kutatásának hét fontos 
területéről. Több mint száz fizető, külföldi részvevő vett részt öt földrészről, 31 országból. A 
hazai résztvevőkkel együtt, 148 főt regisztráltunk. Nyolc plenáris előadó vezette be a témákat, 
akik a témák elsőszámú szakemberei (japán, ausztrál, angol, olasz, német, magyar) voltak.  

A Konferencián a kutatók megvitatták a legfontosabb biotechnológiai és nemesítési 
eredményeket. A három napos konferencia idejére Szeged a gabonakutatás fontos konferencia 
központjává vált. Tervünk az, hogy a CBB-2011 után, kétévenként megrendezzük a 
konferenciát a CRC lapkiadójával közösen. A döntés a következő konferenciára még nem 
született meg, de a tervet még nem vetettük el. 

A Kft tudományos eredményeinek közzétételét szakmai-tudományos rendezvények 
(Tudományos Tanács nyilvános ülései, nemzetközi pályázatok tanácskozásai, növényvédelmi 
tanácskozások stb.) szervezésével, rendezésével is segítette: közülük nyolcat önállóan, 
tizennégyet pedig más szervezetekkel kooperálva rendezett, ez utóbbiak közt 3 nemzetközi 
rendezvény volt. (6. Melléklet).  
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CRC tudományos lapszerkesztés (Dr. Pauk János, Dr. Lantos Csaba, Búza Lajosné) 

Harminckilenc éve folytatjuk, a világon elismert Cereal Research Communications 
negyedévenként megjelenő tudományos lap szerkesztését. A 2011-es esztendőben a CRC 
folyóirathoz 159 kézirat érkezett be, melyek közül 63 lektorált cikk jelent meg. Az elfogadott 
cikkek zömében külföldi és néhány hazai szerző munkájából születtek. Az újság nemzetközi 
szintű ismertségét és kedveltségét az is mutatja, hogy a megjelent kéziratok közül 30 európai 
(Csehország, Görögország, Horvátország, Lengyelország, Magyarország, Németország, 
Olaszország, Oroszország, Spanyolország, Szerbia, Szlovákia és Törökország), 28 ázsiai 
(India, Irán, Japán, Kína és Pakisztán), 4 amerikai (Argentína és Mexikó) és 1 ausztráliai 
földrészek szerzőktől érkeztek. Lap szerkesztése, közhasznú tevékenységként folyik, hiszen a 
szerkesztőbizottság (19 fő) egyetlen tagja sem részesül a munkáért bérezésben. 

Nagy előrelépésnek számított a folyóirat részéről, hogy a Thomson Reuters cég 2011-ben 
feloldotta a CRC-re vonatkozó korábbi (2 éves) IF használati tilalmát. Tehát a 2010-es 
esztendőben a folyóirat impakt faktora újra visszaállt. Ami jelenleg még nagyon alacsony 
(0.084), de remélhetően a jövőben ez újra eléri a 0,5 és 1,0 közötti értéket, ami 
szakterületünkön jelentős elfogadottságnak számítana. 

GK Híradó szerkesztése, kiadása 

A KFT eredményeinek hazai népszerűsítését szolgálja a 3000 példányban évente 2-3-szor 
megjelenő „Kutatás+Marketing, Gabonakutató Híradó” című újság, amelynek tavaly adtuk ki 
26. évfolyamát. Az újság a Gabonakutató honlapján online formában is elérhető. 
 

Egyetemi kapcsolatok, oktatási tevékenység 

Munkatársaink részt vettek az MTA Agrárosztályának tudományos bizottságai, az MTA 
területi bizottságai, az MNE, a Vetőmag Szövetség és Terméktanács, a MAE, az egyetemek 
doktori iskoláinak tevékenységében, közreműködtek habilitációs eljárásokban.  

Több intézményi munkatárs működött közre az agrár-felsőoktatásban:  
Mesterházy Á. egyetemi magántanár és a SZIE doktori iskolájának törzstagja, SZTE B tárgy, 
2011 tavaszi szemeszter, heti két óra előadás. 
Matuz J. egyetemi tanár, a SZTE Mérnök Karán 2 tantárgyat, a SZIE posztgraduális 
képzésein 2 tantárgyat ad elő. 
Pauk J. egyetemi magántanár és a SZIE doktori iskolájának törzstagja, tantárgy felelős  
Kertész Z. címzetes egyetemi tanár, Széll E. c. egyetemi docens, Palágyi A., Petróczi I. M., és 
Szél S. c. főiskolai tanár. 
A gödöllői Szent István Egyetem Gabona nemesítési kihelyezett tanszéke, a Szegedi 
Tudományegyetem hódmezővásárhelyi Mg-i Főiskolai Kar és a Debreceni Egyetem 
Agrártudományi Centrum kihelyezett növénytermesztéstani tanszékei a GK Kft-ben 
működnek már több éve, folyamatosan.  
A Gabonakutató Kft. Biotechnológia osztálya több egyetemmel (Szent István Egyetem és 
Szegedi Tudományegyetem) tart fenn oktatási kapcsolatot.  

A Szegedi Egyetem Hódmezővásárhelyi Mezőgazdasági Karának több hallgatója (Kószó 
Viktória, Finta Ákos és Lapu Zoltán) a Biotechnológia osztályon végzi jelenleg is a 
diplomamunkájával kapcsolatos kísérleteit. Továbbá a Kar két hallgatója (Molnár Erik és 
Olasz Lajos) sikeresen védte meg BSc szintű diploma dolgozatát a 2011-es esztendőben. 
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A Szegedi Tudományegyetem 16 biológus hallgatója két hetes gyakorlatot, míg a 
Hódmezővásárhelyi Kar további három hallgatója 3 hónapos szakmai gyakorlatot töltött a 
Biotechnológia Osztályon. 

A Gabonakutató Kft. kutatói a gödöllői Szent István Egyetem kihelyezett tanszékeként a 
„Gabonafélék biotechnológiája” című tantárgy oktatását végzik a gödöllői nappali és levelező 
tagozatos hallgatók számára. A tárgy témafelelőse (Pauk János) az intézet több munkatársát is 
bevonta a tárgy oktatásába. Két munkatársunk tagja SZIE Növénytudományi Doktori Iskola 
bizottságának és hatékonyan részt vettünk a doktorképzésben. 

Az idén újdonságként jelent meg a Corvinus Egyetem és a Biotechnológia Osztály közötti 
együttműködés. Ennek keretében egy napos gyakorlatra érkeztek Szegedre a budapesti 
Egyetem nappali tagozatos hallgatói. Számukra in vitro haploid előállítási témában 
laboratóriumi gyakorlatot tartottunk. Egyetemi kapcsolatainkat a jövőben bővíteni szeretnénk, 
hiszen a szakmai rászorultság, mindkét oldalon előnyökkel jár.   

Fiatal kutatóink is részt vettek az oktatásban, egyetemi előadások, kurzusok tartásával: 
Lehoczki-Krsjak Szabolcs - Mennyiségi tulajdonságokért felelős kromoszómarégiók 
térképezése - elméleti megközelítés. 2011. december 1 I. rész. 
Szabó-Hevér Ágnes: Mennyiségi tulajdonságokért felelős kromoszóma régiók térképezése – 
gyakorlati megközelítés. gödöllői diákosnak (25 fő) 2011. december 01. 2. rész. 
Lehoczki-Krsjak Szabolcs – Mapping of Fusarium QTL in wheat.  2011. október 17, gödöllői 
diákoknak továbbképzés Szegeden. . I rész. Külföldi diákcsoport. 
Szabó-Hevér Ágnes: Mapping of Fusarium resistance QTL in wheat, Szeged, 2011. 10. 17. 2. 
rész. Külföldi diákcsoport.  
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3/E. KERESKEDELMI FŐOSZTÁLY TEVÉKENYSÉGE  

 

A Kereskedelmi Főosztály a tevékenysége során 2011-ben is nagy hangsúlyt fektetett arra, 

hogy a vetőmag (végtermék) értékesítésén túl a termelők mezőgazdasági tevékenységét az 

agrotechnikai kísérletekből, kutatási eredményekből származó információkkal, szakértő 

kollégák által kidolgozott agrotechnikai ajánlásokkal is támogassa.  

A Gabonakutató Nonprofit Kft. kiterjedt kalászos és kukorica agrotechnikai kísérleteinek 

eredményeit rendszeresen ismertetjük a téli rendezvényeinken is, valamint a nyári és őszi 

fajtabemutatók alkalmával a szántóföldeken is bemutatásra kerülnek.  

A téli előadássorozat mellett rendszeresen szervezünk vevőtalálkozókat, szántóföldi 

betakarítási bemutatókat. Ezeknek a rendezvényeknek a száma a 2011-es évben meghaladta a 

harmincat (…sz. melléklet). 

Ahhoz, hogy a termelőkhöz minden információ eljusson, kiadványokat készítünk, amelyek a 

kft honlapján is hozzáférhetőek. Kialakítottuk az egységes katalógus rendszerünket, mely 

évente kétszer tavaszi és őszi ajánlattal jelenik meg. Ezekben nemcsak fajtaismertetés 

történik, hanem az agrotechnikára épülve technológiai ajánlással is szolgálunk. 

  

 



 

 334 

A kísérleteket és előadás sorozatot kiterjesztettük Románia, Szlovákia és Ukrajna területére. 
2011-ben szlovák és román nyelvű kiadványokkal is segítettük a határon túli termelőket. 

  

Évente kétszer jelentkezünk a Gabonakutató Híradó újságunkkal, melyben az alapkutatás és a 

nemesítés minden területéről beszámolunk a gazdák által használható formában. 
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A Gabonakutató Nonprofit Kft. honlapja 2011 végén ismét megújult, melynek során arra is 
nagy hangsúlyt fektettünk, hogy hatékonyabb legyen cégünk és termékeink kereshetősége, 
hiszen weboldalunk az egyik legjelentősebb kommunikációs kapocsként szolgálhat a 
nemesítők, mezőgazdasági termelők és más cégünk iránt érdeklődők felé.  

A farmit.hu agroportállal korábban kötött megállapodásunk értelmében idén is Gabonakutató 
Nonprofit Kft. kutatásainak feldolgozott, a növénytermesztési ágazat számára értelmezhetővé, 
felhasználhatóvá tett eredményeit szükségesnek tartottuk más elektronikus felületeken, web 
helyeken is publikálni. Ebből a célból született meg a megállapodásunk a, melynek 
értelmében meghatározott növényfajok esetében korlátlan számban van lehetőségünk szakmai 
cikkek, adatsorok közzétételére.  

A kutatás fejlesztése és eredményeinek gyakorlati hasznosítása széleskörű hazai és 
nemzetközi kapcsolatokat igényel. A GK Kft-nek 2011-ben számos kutatási együttműködési, 
valamint termékforgalmazási kapcsolata volt és jelenleg is van bel és külföldön egyaránt. A 6. 
mellékletben levő felsorolás a teljesség igénye nélkül a legfontosabbakat tartalmazza. 

 
A 2011. év során az alábbi három kiállításon képviseltettük magunkat: 

• XVIII. Alföldi Állattenyésztési és Mezőgazda Napok (2011. május 6-7-8., 
Hódmezővásárhely) 

• 20. Farmer Expo Nemzetközi Mezőgazdasági és Élelmiszeripari Vásár (2011. 
augusztus 18-21., Debrecen) 

• OMÉK 75. Országos Mezőgazdasági és Élelmiszeripari Kiállítás (2011. szeptember 
28- október 2., Budapest) 

Mindhárom rendezvényen arra törekedtünk, hogy a standunkat felkereső mezőgazdasági 
termelőket, érdeklődőket hasznos információkkal lássuk el cégünk tevékenységéről, 
forgalmazott vetőmagféleségeinkről, illetve az aktuális agrotechnikai kérdésekről.  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A GK Kft kiállítási standja a debreceni Farmer Expón. 
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Nagy hangsúlyt fektetünk arra, hogy az említett vásárokon a megjelenés mellett a rendezők 

által kiírt pályázatokban is megmérettessük termékeinket. Ennek eredményeként 2011-ben az 

alábbi jelentős díjakat nyertük el: 

 

• Termékdíj, Farmer-Expo 2011. GK Csillag őszi búza 

   

 

• Agrárfejlesztési díj, OMÉK 2011. Pannónia kincse szójafajtáért 

Díjátadás 
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3/F. TERMELÉSI IGAZGATÓSÁG 2011 ÉVI TEVÉKENYSÉGE  

(Kótai Csaba igazgatóság vezető) 
 
A Termelési Főosztály a Gabonakutató KFT önálló részeként végzi a vetőmag szaporítást, 
árutermelést és a kutatási egységek kiszolgálását. Önálló telephellyel rendelkezik 
Kiszomboron. Dolgozói létszám 31 fő.  2011. évben  az előző évben kilépő dolgozók helyére 
4 fő gépészt vettünk fel a műszaki csoporthoz 
Az általunk művelt intézeti földterület 1.333 ha, melyből Kiszomboron 940 ha, Makón 110, 
Szentesen 283 ha található. A megművelt földterületből 750 ha meliorált. 280 ha lineár, a 
többi terület csévélődobos öntözőberendezéssel öntözhető.  
Vetőmagnak termelt főbb növényeink: őszi búza, őszi árpa, őszi tritikálé, tavaszi tritikálé, 
tavaszi búza, őszi káposztarepce, kukorica, napraforgó, szója, mustár, öko vetőmag 
 
1. Termelési Főosztály 2011-es vetésszerkezete 
 
Megnevezés Kiszombor /ha/ Szentes /ha/ 
Olajnövények 28,52  
Kukorica Dr Mesterházi 10,00  
Búza Dr Mesterházi 6,00  
Kukorica Igazgatóság 3,00  
Kukorica TK 1,20  
Kukorica kutatás 10,24  
Kukorica kis. bio 1,00  
F1 kukorica 43,04  
F1 kukorica csemege 25,00  
Kukorica szokvány  45,28 56,64 
Őszi búza szuper elit  5,30  
Őszi búza elit  60,00  
Őszi búza I. fok  50,00 26,22 
Őszi búza II. fok  215,38  
Őszi búza szokvány  21,00 79,73 
Őszi búza  bio II. fok  18,00  
Őszi búza tenyészkert  7,00  
Búza bemutató  1,70  
Őszi búza igazgatóság SE 3,90  
Őszi búza nemzetközi kísérlet 2,00  
Tavaszi búza I. fok  8,00  
Őszi tritikálé I.fok  2,00  
Őszi tritikálé II. fok  10,00  
Tavaszi tritikálé I. fok  8,00  
Őszi árpa II. fok  28,00  
Őszi káposztarepce szokvány 117,22 123,63 
Napraforgó szokvány 171,51  
Szója  85,75  
Szója bio 10,00  
Fokhagyma  48,26  
Összesen:  1046,30 286,22 
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Termelési Főosztály 2012-es vetésszerkezete: 
 
Megnevezés Kiszombor /ha/ Szentes /ha/ Újszeged 
Olajnövények 31,52   
Kukorica kutatás bio 1,00   
Kukorica kutatás  25,59 3,00  
F1 csemege kukorica  20,0   
F1 kukorica 106,42   
F1 kukorica bio 10,00   
Kukorica szokvány 43,01   
Őszi búza Mesterházy  10,00   
Búza bemutató 3,00   
Búza Igazgatóság  23,00   
Búza Igazgatóság bio 1,00   
Őszi búza szuper elit  11,55   
Őszi búza elit  50,00   
Őszi búza I. fok  50,00   
Őszi búza II. fok  215,04 57,27  
Őszi búza szokvány  6,00 105,71 22,0 
Őszi búza bio II. fok  9,00   
Tavaszi búza E  2,00   
Tavaszi búza I. fok  2,50   
Tavaszi zab  5,50   
Őszi árpa II. fok  27,01   
Őszi tritikálé Elit  9,00   
Őszi tritikálé I. fok  4,00   
Tavaszi tritikálé Elit  2,00   
Tavaszi tritikálé I. fok  5,00   
Tavaszi tritikálé II. fok 2,00   
Szója bio 9,00   
Szója  99,74   
Őszi káposztarepce  F1 7,00   
Őszi káposztarepce szokvány  161,05   
Napraforgó szokvány  35,00 120,35  
Fokhagyma  59,35   
Összesen:  1046,28 286,33 22,0 
 
 
2. Termelési Főosztály tevékenysége:  

- Intézeti vetőmagok szaporítása és értékesítése, a vetőmag előállító nagyüzemek, 
valamint a köztermesztés részére 

- Műszaki háttér biztosítása, az agrotechnikai munkák végzéséhez  
- Bio termesztés 3x10 ha területen (2000 óta folyamatosan végezzük) 
- Kutatási területek biztosítása, agrotechnikai munkák végzése igény szerint  
- Együttműködés növényvédelmi kutatás, és műszaki technológiai fejlesztésben 
- Agrotechnikai és növényvédelmi  szántóföldi kísérletek repce, búza, kukorica 

termesztés 
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- Műszaki fejlesztés 
- Gépjavítás, gépüzemeltetés 
- Az Igazgatóság adminisztrációs feladatainak elvégzése 
- Terménytárolás, növényvédő szer, műtrágya beszerzés tárolás-raktározás 
-  Belföldi és külföldi bemutatók szervezése partnercégek (Bayer, Syngenta, Magyar 

Kwizda, Dow Agro Sc.) részére  
-   

Műszaki csoport munkája 

A tervnek megfelelően elkezdtük a téli gépjavításokat és műszaki vizsgáztatást. Az előző évi 
nagy igénybevétel megviselte a gépparkot./gumik, erőátvitel, kopó alkatrészek/ A tavaszi talaj 
előkészítés után elvetettük a tervezett kultúrákat. A szélsőséges időjárás miatt /szárazság / fel 
kellett készülnünk az öntözésre. A két agregátor és egy lineár öntözőberendezés javítása és 
üzemeltetése nagymértékben lekötötte a műszaki csoportot, az egyéb munkák mellett. 

A növényápolás a terveknek megfelelően alakult. 

Felkészültünk az aratásra, amely a terveknek megfelelően lezajlott. Elvégeztük a szalma 
bálázást és beszállítást, valamint a kazalba rakást. Eközben folyamatosan öntöztünk. 

Elkezdtük az őszi munkákat, amelyek igen nehéznek bizonyultak a szárazság miatt. Igaz, 
hogy kaptunk egy SD 6320 traktort és egy Vagelnoot altalajlazítót, amelyek segítették a 
munkánkat. A nagy szárazság azonban igénybe vette az erő és munkagépeinket. Többször 
kellett leállni, javítani, valamint az üzemanyag felhasználásunk is megnőtt. A 2010.-es nagy 
mennyiségű csapadék betömörítette a talajt, és a 2011. évi szárazság következtében nem 
tudtunk jó minőségű talaj előkészítést végezni. A gépi teljesítmények elmaradtak a gépek 
lehetőségeitől, az üzemanyag fogyasztás viszont megnőtt. Jelentősen megnőtt a javítási 
költségünk. Megnövekedett a felhasznált túlórák száma is Az öntözés folytatódott az ősz 
folyamán is. /kelesztő öntözés/. 

Terven felül sikerült 11 mezőgazdasági pótkocsi átvizsgáztatását elvégezni. Az átvizsgáztatás 
jelentős anyagi megtakarítást jelent Igazgatóságunknak. 

Vagelnoot altalajlazító 
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Agronómia 

 
2011. évi gazdálkodásunkat jelentősen befolyásolta a 2010.-es év extrém időjárása. Soha nem 
látott mennyiségű csapadék hullott az évben. A 2011.-es év tél vége is a belvíz elleni 
küzdelemmel telt el. Ezt követően erősen aszályos időszak következett be, mely egész évben  
folytatódott. Az őszi vetésű növények tavaszi fejtrágyázása nem volt egyszerű feladat, 
majdnem minden táblában vízfoltok nehezítették a munka megfelelő elvégzését. A későbbiek 
folyamán elvégzendő alap gyomirtást is hátráltatták a süllyedős területek. 
A tavaszi vetésű növényeink magágy készítése sem volt egyszerű feladat, mivel a 
belvízhúzott táblák, tábla részek talaj állapota nem volt optimális. A talaj előkészítést követő 
aszályos időjárás miatt a talajok felső 5-10cm rétege kiszáradt és ezért már május 5.-én 
megkezdtük a növények öntözését. Elsősorban a hibrid növényeknél volt ez nagy jelentőségű, 
mert így tudtuk csak biztosítani az egyenletes kelést, ami a frakcionált vetésnél alapvető 
technológiai kitétel, mivel csak így biztosított az anya és apa növények összevirágzása. Az 
elhúzódó aszály miatt öntöztük még a magas szap. fokú őszi búzát, tenyészkertet, szóját, és 
napraforgót. Ez összesen mintegy 266 ezer m3 kiöntözött vizet jelent  
A nyári és őszi betakarítási munkákat esőzések nem hátráltatták. 
Az ősz folyamán is folytatódott a csapadékszegény időjárás, ezért az őszi vetések egy részén 
kelesztő öntözést végeztünk. 
A száraz, kemény, tömörödött talajok megművelése komoly feladat elé állította a műszaki 
gárdát. A feladat megoldása erősen igénybe vette az erő és munkagépeket és a gépkezelőket 
egyaránt. 
Ebben az évben is a víz és energiatakarékos forgatás nélküli talaj előkészítést végeztük el. 
Ehhez a technológiához rendelkezésre állnak a megfelelő munkaeszközök. /Terráno, 
mélylazító stb./ 
Az ősz folyamán is jelentős mennyiségű öntözővizet juttatunk ki, mint egy 182 ezer m3. Az 
öntözést november elején fejeztük be. 
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CSAPADÉKMENNYISÉG 2010-2011. HAVI BONTÁSBAN  
hónapok  É v e k   
  2010. 2011 
január  69,50 9,10 
Február 58,80 14,50 
Március 3,90 38,20 
Április 41,50 4,30 
Május 91,10 49,10 
Június 126,80 9,40 
Július 78,10 84,20 
Augusztus 80,70 18,30 
Szeptember 73,60 13,00 
Október 39,30 43,70 
November 79,90 0 
December 72,10 41,00 
Összesen:  815,30 324,80 
 
 

  
 

A 2011-es évről elmondható, hogy egy sikeres évet zárt a Termelési Főosztály. 
Őszi búzából az átlagtermés 5,5 t/ha volt. A vetés utáni vízkár miatti kipusztulás elérte az 5-
10 % -ot, ami jelentős termés kiesést okozott. A termés minősége jó volt. A szükséges 
vetőmag megtermett. 
Őszi árpa átlagtermésátlaga 4,1 t/ha, az F1 kukorica átlagtermése 5,7 t/ha nyers csövesen. A 
40 ha hibridkukoricát dobokkal öntöztük, ami az átlagnál szárazabb időjárási körülmények 
között nem tudta pótolni a hiányzó csapadék mennyiséget. 
Szokvány kukorica átlag termése a sávos esők miatt Kiszomboron 6 t/ha, Makón 10 t/ha felett 
volt. 
Szója: Átlagtermése 2 t/ha. A 2011. évi szárazság legjobban a szóját sújtotta. A betakarításkor 
is folytatódó aszály miatt a szemek gyorsan beszáradtak. Az éjszakai betakarítás sem tudta 
ellensúlyozni. 
Az őszi vetéseink átlagosnál jobb képet mutatnak, a tavasziak alá sikerült a területeinket 
elmunkálni. Minden esélyünk megvan, hogy 2012-ben egy még sikeresebb évet zárjunk, ha az 
időjárás is kedvezően alakul. 
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3/G. A VETŐMAGÜZEM TEVÉKENYSÉGI KÖRE ÉS A 2011-ES ÉV EREDMÉNYEI  

(Fejes Zoltán, termelési, termeltetési és feldolgozási ig. h.) 
 

A kiszombori Vetőmagüzem feladata a magas genetikai tartalmú vetőmagok feldolgozása, 
fémzárolása, tárolása és kiadása, valamint a hibridkukorica és hibridnapraforgó vetőmag 
termeltetése, izolációk felkutatása.  

Saját anyagaink mellett munkánk fontos, és volumenét tekintve igen jelentős részét képezik az 
idegenek részére vállalt bérmunkák – vetőmagok tisztítása, feldolgozása, fémzárolása, 
szárítása stb. Ahhoz, hogy partnereink bizalmát hosszútávon is élvezni tudjuk, nagyon fontos, 
hogy olyan csapattal rendelkezzünk, akik tisztában vannak azzal, hogy munkájuk precizitást, 
pontosságot igényel. Dolgozóink összeszokott, felelősségteljes munkájának, valamint a 
magasan képzett üzem-és műszakvezetésnek köszönhetően úgy tűnik a bizalom egyre nő 
üzemünk irányában. Egyre több megrendelést kapunk, amit minden erőnkkel próbálunk is 
teljesíteni, annak ellenére, hogy az előirányzott költségcsökkentésnek köszönhetően 
létszámunk mára már 36 főről 32 főre csökkent. Mindent megteszünk azért, hogy mindez ne 
menjen a minőség rovására továbbra is és szigorúan betartjuk az ISO 9001 minőségbiztosítási 
rendszer előírásait is. 

2010-ben célul tűztük ki a jobb minőség elérése érdekében színszeparátor és zsáknyomtató 
gép vásárlását, ami 2011-ben sikerült is megvalósítani. Elmondhatjuk, hogy mindkét 
beruházás jelentős előrelépés a minőségi, versenyképes munka terén. 

Új gépeink iránt nagy az érdeklődés megrendelőink részéről is (AGROMAG, Pioneer). 

Elismeréssel nyilatkoznak a színszeparátorral végzett munkáinkról. Joggal vonhatjuk le azt a 
következtetést, hogy szolgáltatásink iránt nőni fog az igény. A Pioneer már jelezte, hogy 
nagyobb mennyiségű napraforgó vetőmag tisztítását kívánja üzemünkben elvégeztetni. A 
2010-es belvíz és jégverés okozta meglehetősen rossz évünket követően 2011-ben már egy 
átlagosnál is jobb évet tudhatunk magunk mögött, melyet az alábbi adatok is tükröznek:  

Feldolgozott és fémzárolt mennyiségek 2011-ben 

 
Faj Össz.tisztított és 

feldolgozott 
mennyiség (kg) 

Fémzárolt súly 
(kg) 

Zsák (db) 

Kalászos 2.070.390 1.969.205,00 30.776 

Kukorica 544.712 393.490,05 17.744 

Napraforgó 1.290.940 1.113.590,45 116.299 

Szója 22.290 - - 

Cirok 36.213 33.179,35 522 

Olajlen 39.980 8.840,00 9 (jumbo) 

Repce 37.769 36.434,00 3.668 

Mustár 265.960 84.700,00 676 
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Bérmunkák értéke: A 2010 évi 42 millió Ft-tal szemben helyett 2011-ben 162 millió Ft-ot ért 

el. Ez gyakorlatilag négyszerese az előző évinek. 

Növény faj Bérmunka értéke 

Kukorica: 97.462.882 Ft 

Napraforgó: 53.486.850 Ft. 

Egyéb: 11.239.202 Ft. 

Összesen 162.188.934 Ft 

 
 

Színszeparátor 
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4. MELLÉKLETEK   

Kiegészítő adatok a közhasznú tevékenységhez 

1. Kutatási közhasznú tevékenységek:  

Főbb növényfajok (búza, árpa, tritikálé, zab, kukorica, cirokfélék, napraforgó, repce, 
szója, olajlen,) nemesítését megalapozó és meggyorsító növénykórtani, növényélettani (fagy 
és szárazságtűrés), beltartalmi, biotechnológiai, szelekciós módszertani kutatások.  

Agrotechnikai kutatások: tartam kísérletek, homoki kísérletek, fungicid, inszekticid, 
herbicid kísérletek, műtrágyázási kísérletek, stb. 

Funkcionális, diétás élelmiszerkutatás, fejlesztés liszt érzékenyek, vesebetegek, PKU-
sok és cukorbetegek részére 

2. Biológiai alapok fenntartása, megőrzése 

A GK KFT államilag elismert fajtái, hibridjei (1. M elléklet) 

A GK KFT szabadalommal, növényfajta oltalommal védett fajtái, hibridjei (2. 
Melléklet) 

A GK KFT folyamatban levő fajtaoltalmai, szabadalmai (3. Melléklet) 

A GK KFT fajta és hibrid jelöltjei az MGSZH kísérle tekben (4. Melléklet) 

A GK KFT külföldön szabadalmazott, ill. forgalmazott fajtái, hibridjei (5. 
Melléklet) 

A GKKFT génbankjában fenntartott tételek mennyisége növényfajonként 

Az előző évek FVM génbankos pályázatainak anyagát, valamint a KFT által eddig 
nemesített fajtákat, hibrideket, törzseket, beltenyésztett vonalakat a genetikai 
diverzitás és a jövő nemesítésének megalapozása érdekében tartjuk fenn. Ez 
kalászosokból kb. 6000, cirokból 600, a többi fajokból 50-100 tételt és 
mikroorganizmusokból 150 tételt jelent.  

3. Tudományos és nemesítési eredményekről országos és helyi rendezvények tartása (8. 
Melléklet). 8 rendezvény önállóan, 14 rendezvény társszervezőkkel. 

4. Szakirodalmi tevékenység:  

Saját folyóiratok kiadása:  
Cereal Research Communications 1973-tól.  
Kutatás + Marketing kiadása 1986-tól, a Kft eredményeinek ismertetése és 

szaktanácsadás 
A kutatók publikációs tevékenysége: 2011 évi publikációs lista. (6. Melléklet) 

5. Együttműködések egyetemekkel az oktatók és hallgatók képzésében, közös 
pályázatokban való együttműködésre, kihelyezett tanszékek működtetésére: 

Debreceni Egyetem Agrár- és Műszaki Tudományok Centruma 
Szent István Egyetem, Gödöllő 
Szegedi Tudományegyetem,  
Corvinus Egyetem, Budapest 
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1. Melléklet. A GK Kft érvényes állami elismeréssel rendelkező növényfajtái, Szeged, 
2012.03.23. 

 
 Fajta neve Növényfaj Elismerés éve Megjegyzés 

1 Jubilejnaja 50 Őszi búza 1970 honosítás 
2 GK Öthalom Őszi búza 1985  
3 Multidur Tavaszi durum búza 1991 honosítás 
4 GK Tavasz Tavaszi búza 1996  
5 GK Kalász Őszi búza 1996  
6 GK Élet Őszi búza 1996  
7 GK Cipó Őszi búza 1998  
8 GK Garaboly Őszi búza 1998  
9 GK Bétadur Őszi durum búza 1996  
10 GK Mura Őszi búza 1998  
11 GK Miska Őszi búza 1998  
12 GK Verecke Őszi búza 1999  
13 GK Petur Őszi búza 1999  
14 GK Bagoly Őszi búza 2000  
15 GK Rába  Őszi búza 2000  
16 GK Csongrád Őszi búza 2001  
17 GK Héja Őszi búza 2001  
18 GK Holló Őszi búza 2001  
19 GK Ati Őszi búza 2001  
20 GK Hattyú Őszi búza 2002  
21 GK Cinege Őszi búza 2002  
22 GK Selyemdur Őszi durum búza 2001  
23 GK Tisza Őszi búza 2003  
24 GK Kapos Őszi búza 2003  
25 GK Ledava Őszi búza 2002  
26 GK Hargita Őszi búza 2003  
27 GK Piacos Őszi búza 2003  
28 GK Békés Őszi búza 2005  
29 GK Csillag Őszi búza 2005  
30 GK Szala Őszi búza 2005  
31 GK Hunyad Őszi búza 2005  
32 GK Fény Őszi búza 2006  
33 GK Nap Őszi búza 2006  
34 GK Március Tavaszi búza 2008  
35 GK Göncöl Őszi búza 2009  
36 GK Rozi Őszi búza 2010  
37 GK Hajnal Őszi búza 2010  
38 GK Körös Őszi búza 2010  
39 GK Berény Őszi búza 2010  
40 GK Vitorlás Őszi búza 2010  
41 GK Futár Őszi búza 2011  
1 Wibro Őszi rozs 1998 honosítás 
1 Bogó  Őszi tritikálé 1998 honosítás 
2 Wanad Tavaszi tritikálé 2000 honosítás 
3 Marko Őszi tritikálé 2000 honosítás 
4 Gabó Tavaszi tritikálé 2000 honosítás 
5 GK Rege Tavaszi tritikálé 2008  
6 GK Idus Tavaszi tritikálé 2008  
7 GK Szemes Őszi tritikálé 2010  
1 GK Erika Muhar 2004  
1 Oberon Pohánka 2006  
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 Fajta neve Növényfaj Elismerés éve Megjegyzés 
1 GK Sztáromega Őszi árpa 1987  
2 Plaisant Őszi árpa 1988 honosítás 
3 GK Árpád Csupasz őszi árpa 1991  

4 Metál Őszi árpa 1996  

5 Rezi Őszi árpa 1998  

6 Mandolina Tavaszi árpa 1999  

7 GK Stramm Őszi árpa 2002  

8 Bivoy Tavaszi árpa 2002 honosítás 

9 Hendrix Tavaszi árpa 2004 honosítás 

10 GK Judy Őszi árpa 2004  

11 GKS Habzó  Tavaszi sörárpa 2007  

1 GK Pillangó Tavaszi zab 1989  

2 Iringó Tavaszi zab 1998  

3 GK Impala  Őszi zab 2005  

4 GK Kormorán Tavaszi zab 2009  

1 Alföldi-1 Szemes cirok 1987  

2 GK Zsófia Szemes cirok 1999  

3 GK Emese Szemes cirok 2005  

1 Róna-5 Siló cirok 2002  

2 Róna-1 Siló cirok 2004  

1 Akklimat szudánifű 1984  

2 Zöldike szudánifű 1998  

3 GK Csaba szudánifű 1998  

1 Szegedi 185 seprűcirok 1981  

2 Jumak seprűcirok 1983  

3 Szegedi Szlovák seprűcirok 1990  

4 Szegedi 1023 seprűcirok 1991  

5 Dia seprűcirok 1998  

6 Szilárd seprűcirok 2000  

1 GKT Tetra Vöröshere 1983  

2 GKT Junior Vöröshere 1984  

1 Kiszombori sütőtök 1988  

1 Fertődi 2 köles 1959  

2 GKT-Piroska köles 2000  

3 GK Alba (3012) köles 2007  

1 Makói őszi fokhagyma 1975  

2 Lelexír fokhagyma 2003  

1 Makói bronz vöröshagyma 1980  

2 Makói CR vöröshagyma 1982  

3 Makói fehér vöröshagyma 1999  

4 Makométa vöröshagyma 2001  

5 Makolor vöröshagyma 2003  

1 GK-70 Napraforgó fajta 1975  

2 Viki Napraforgó hibrid 1988  

3 Bambó =U55E Napraforgó hibrid 1988  
4 Ex-399 Napraforgó hibrid 1992  

5 Marica-2 Napraforgó hibrid 1994  
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 Fajta neve Növényfaj Elismerés éve Megjegyzés 

6 Rondó Napraforgó hibrid 1996  

7 Sonrisa-DK 3790 Napraforgó hibrid 1996  
8 Masai Napraforgó hibrid 1999  

9 Magóg Napraforgó hibrid 1999  

10 Walcer HO Napraforgó hibrid 2011  

1 Új Fertődi Őszi káposztarepce 1967  

2 GK Helena Őszi káposztarepce 1991  

3 GK Rita Őszi káposztarepce 1993  

4 GK Lilla Őszi káposztarepce 1998  

5 GK Gabriella Őszi káposztarepce 2000  

6 GK Olívia Őszi káposztarepce 2000  

7 GK Trendi Őszi káposztarepce 2011  

1 Zoltán olajlen 1996  

2 Juliet olajlen 2002  

3 Nikol olajlen 2006  

1 Szegedi DC 488 hibridkukorica 1979  

2 Bella TC hibridkukorica 1993  

3 Szegedi TC 259 hibridkukorica 1994  

4 Csilla (Szegedi TC 367) hibridkukorica 1996  

5 Szegedi TC 277 hibridkukorica 1997  

6 Szegedi TC 465 hibridkukorica 1998  
7 Ella hibridkukorica 1998  

8 Veronika hibridkukorica 1998  

9 Szegedi SC 352 hibridkukorica 2002  

10 Szegedi TC 377 hibridkukorica 2002  

11 Szegedi SC 271 hibridkukorica 2002  

12 Eric hibridkukorica 2003  

13 Ametiszt hibridkukorica 2004  

14 Shakira hibridkukorica 2005  

15 Sarolta hibridkukorica 2006  

16 Szegedi 343 hibridkukorica 2006  

17 Csanád hibridkukorica 2006  

18 Szegedi 349 hibridkukorica 2006  

19 Szegedi 363 hibridkukorica 2006  

20 Kenéz hibridkukorica 2006  

21 Szegedi 521 hibridkukorica 2006  

22 Temes hibridkukorica 2007  

23 Szegedi 386 hibridkukorica 2009  

24 GKT 288 hibridkukorica 2011  

1 Otília szója 1992  

2 Flóra szója 1993  

3 Stefi szója 1993  

4 Primor szója 1995  

5 Pannónia kincse szója 2008  

Összes fajta:         139 db   
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2. Melléklet. A GK Kft. érvényes szabadalommal vagy növényfajta oltalommal védett 
fajtái, vonalai, hibridjei. (n. f. olt.=növényfajta  oltalom, szab.= szabadalom) 

 
35 db növényfajta oltalom, 41 db szabadalom 

 

Fajta neve Növényfaj 
Bejelentés 

típusa 
Bejelentés 
ügyszáma 

Lajstrom 
szám 

Bejelentés 
dátuma 

Pannónia Kincse szója n. f. olt. F0900006 105 2009.08.19 
GK Alba köles n. f. olt. F0900007 106 2009.11.11 
TPLR 4 őszi káposztarepce n. f. olt. F0900003 107 2009.01.12 
TPLS 011 őszi káposztarepce n. f. olt. F0900002 109 2009.01.12 
TPES 7 őszi káposztarepce n. f. olt. F0900001 110 2009.01.12 
GK Kormorán tavaszi zab n. f. olt. F0900008 111 2009.11.11 
Sarolta hibridkukorica n. f. olt. F0700008 92 2007.02.28 

SZE 269 hibridkukorica n. f. olt. F0700009 91 2007.02.28 

Szegedi 349 hibridkukorica n. f. olt. F0700010 90 2007.02.28 
Szegedi 363 hibridkukorica n. f. olt. F0700011 89 2007.02.28 

Szegedi 343 hibridkukorica n. f. olt. F0700012 88 2007.02.28 

GK Fény őszi búza n. f. olt. F0700014 87 2007.02.28 
Szegedi 521 kukorica n. f. olt. F0700007 85 2007.02.28 
Csanád kukorica n. f. olt. F0700006 82 2007.02.28 
GK Impala zab n. f. olt. F0700016 78 2007.05.09 

GK Hunyad búza n. f. olt. F0700013 61 2007.02.28 

SHAKIRA kukoricahibrid n. f. olt. F0600053 43 2006.07.17 

GK Békés őszi búza n. f. olt. F0600054 42 2006.07.17 

GK Emese szemescirok hibrid n. f. olt. F0600027 44 2006.05.26 

GK Csillag őszi búza n. f. olt. F0600025 45 2006.04.19 

Manitou napraforgó n. f. olt. F0500016 27 2005.04.26 

GK Kapos őszi kenyérbúza n. f. olt. F0400043 25 2004.05.13 

GK Tisza őszi búza n. f. olt. F0400031 49 2004.03.31 

GK Piacos búza n. f. olt. F0400032 26 2004.03.31 

Eric kukoricahibrid n. f. olt. F0400033 41 2004.03.31 

Szegedi TC377 kukoricahibrid n. f. olt. F0400034 48 2004.03.31 

Szegedi SC352 kukoricahibrid n. f. olt. F0400035 47 2004.03.31 

Szegedi SC271 kukoricahibrid n. f. olt. F0400036 46 2004.03.31 

Róna 1 silócirok n. f. olt. F0400004 71 2004.02.10 

GK Cinege búza n. f. olt. F0300079 19 2003.12.10 

GK Stramm őszi árpa n. f. olt. F0300062 22 2003.10.07 

GK Holló őszi búza n. f. olt. F0300026 7 2003.05.13 

GK Selyemdur őszi durumbúza n. f. olt. F0300023 6 2003.04.11 

Makométa vöröshagyma n. f. olt. F0300015 21 2003.02.25 

GK Csongrád őszi búza n. f. olt. F0300020 5 2003.02.25 

GK Ati őszi búza szab. P0202065 223567 2002.06.25 

GK Verecke őszi búza szab. P0000183 221325 2000.01.20 

GK Petur őszi búza szab. P0000002 221450 2000.01.03 

Masai napraforgóhibrid szab. P9904574 222011 1999.12.14 

Rondo  napraforgóhibrid szab. P9904502 222012 1999.12.08 
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2. Melléklet, folytatás. A GK Kft. érvényes szabadalommal vagy növényfajta oltalommal 

védett fajtái, vonalai, hibridjei. (n.f.olt.=növényfajta oltalom, szab.= szabadalom) 
 

 

Fajta neve Növényfaj 
Bejelentés 

típusa 
Bejelentés 
ügyszáma 

Lajstrom 
szám 

Bejelentés 
dátuma 

GK Rezi őszi takarmányárpa szab. P9801796 218615 1998.08.05 

GK Garaboly őszi kenyérbúza szab. P9800962 215479 1998.04.24 

Magóg napraforgóhibrid szab. P9800003 219001 1998.01.05 

GK Bétadur őszi durumbúza szab. P9700966 214970 1997.05.29 

Zoltán olajlen szab. P9601249 217888 1996.05.09 

GK Kalász őszi búza szab. P9600046 214541 1996.01.08 

GK Élet őszi búza szab. P9600033 214538 1996.01.04 

Szegedi TC277 kukoricahibrid szab. P9502733 216435 1995.09.19 

SRE-2 szemescirokvonal szab. P9502429 217826 1995.08.17 

Akkl-2 szudánifűvonal szab. P9502411 217184 1995.08.16 

GK Csaba szudánifűhibrid szab. P9502394 217183 1995.08.15 
Marica 2 napraforgóhibrid szab. P9501516 213301 1995.05.24 

Sonrisa napraforgóhibrid szab. P9500132 213420 1995.01.17 

Szegedi TC367 siló-és szemeskukoricahibrid szab. P9401289 214122 1994.05.03 

Sze TC259 kukoricahibrid szab. P9401223 212773 1994.04.28 

GK Pinka őszi kenyérbúza szab. P9203321 210229 1992.10.22 

GK 49 kukoricavonal szab. P9202190 208606 1992.07.01 

GK 43 kukoricavonal szab. P9202116 208605 1992.06.25 

GK 42 kukoricavonal szab. P9202090 208604 1992.06.23 

GK 41 kukoricavonal szab. P9201984 208603 1992.06.15 

Bambó (U-55 E) napraforgóhibrid szab. 573/91 210961 1991.02.21 

Hungarian Gold olajlen szab. 370/91 210963 1991.02.04 

Crystal olajlen szab. 123/91 204158 1991.01.16 

Szegedi 1023 seprűcirok szab. 1319/90 204651 1990.03.06 

Szegedi Szlovák seprűcirok szab. 1320/90 204652 1990.03.06 

Sandra középkorai virágzású olajlen szab. 668/90 201640 1990.02.05 

GK Góbé kenyérbúza szab. 621/90 204964 1990.02.01 

Blumix napraforgóhibrid szab. 2172/89 204961 1989.05.05 

Florakisz napraforgó szab. 2173/89 204962 1989.05.05 

Sandra korai virágzású olajlen szab. 31/87 199649 1987.01.06 

GK Öthalom kenyérbúza szab. 3776/86 199221 1986.09.02 

Makói CR vöröshagyma szab. 155/86 200536 1986.01.13 

CH-0 napraforgóvonal szab. 3472/85 195070 1985.09.16 

CR-2 napraforgóvonal szab. 3198/85 192724 1985.08.22 
Eljárás fehérjeszegény lisztporok és az ezekből 
készíthető sütőipari termékek előállítására 

szab. szab. 213023 1992.02.20 

Diabetikus korpamentes készliszt, lisztkeverék és 
adalékkeverék továbbá eljárás felhasználásukkal 
sütőipari termékek, különösen kenyér, 
péksütemény és egyéb sütemények előállítására 

szab. szab. 226088 2002.04.18 
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3. Melléklet. A GK Kft. érvényes, folyamatban levő növényfajta-oltalmi és szabadalmi 
bejelentései. (n. f. olt.=növényfajta oltalom, szab.= szabadalom) 

17 növényfajta oltalom és egy ipari szabadalom 
 

Fajta neve Növényfaj 
Bejelentés 

típusa 
Bejelentés 
ügyszáma 

Bejelentés 
dátuma 

GK Berény őszi búza n. f. olt. F1100005 2011.02.08 
GK Rozi őszi búza n. f. olt. F1100006 2011.02.08 
GK Vitorlás őszi búza n. f. olt. F1100007 2011.02.08 
GK Hajnal őszi búza n. f. olt. F1100008 2011.02.08 

GK Szemes  őszi búza n. f. olt. F1100009 2011.02.08 

GK Körös őszi búza n. f. olt. F1100010 2011.02.08 
GK Március tavaszi búza n. f. olt. F1000011 2010.12.14 

GK Göncöl őszi búza n. f. olt. F1000012 2010.12.14 

GK Habzó tavaszi árpa n. f. olt. F1000003 2010.04.30 

Szegedi 386 kukorica n. f. olt. F1000001 2010.03.11 

GK Rege tritikálé n. f. olt. F0800007 2008.08.06 

GK Idus tritikálé n. f. olt. F0800008 2008.08.06 

GK Kazár hibridkukorica n. f. olt. F0800011 2008.12.05 

GK Boglár hibridkukorica n. f. olt. F0800010 2008.12.05 

Temes hibridkukorica n. f. olt. F0800009 2008.12.05 

Kenéz hibridkukorica n. f. olt. F0700005 2007.02.28 

GK Judy őszi árpa n. f. olt. F0700004 2007.02.14 

     
Magasabb és teljes kiőrlésű gabonából készült 
diabetikus készlisztek vagy lisztkeverékek, vagy 
adalékkeverékek 

szab. P0501123 2005.11.29 
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4. Melléklet. A GK Kft fajtajelöltjei az MGSZH kísé rletekben és külföldön 2011-ben 
 

Növényfaj  Fajtajelölt Bejelentés 
dátuma Megjegyzés 

Durumbúza GK C1/2-08 2008.09.10  
Őszi búza 42/2008 2008.09.10  
Őszi búza GK Futár (GK 10.08) 2008.09.09  
Őszi búza GK Sudár (GK 22.08) 2008.09.09  
Őszi búza GK C2/46-08 2008.09.10  
Őszi búza GK Buda (GK 64.08) 2008.09.09  
Őszi búza GK 50.08 2008.09.09  
Őszi búza Táplán 2009 2009.09.09  
Őszi búza 29.09 2009.09.02  
Őszi búza 9/2009 2009.09.02  
Őszi búza GK Hannus 2009.09.08  
Őszi búza GK Aranka 2009.09.08  
Őszi búza GK Gábor 2009.09.08  
Őszi búza GK Zsuzsanna 2009.09.08  
Őszi búza GK Angéla 2009.09.08   
Őszi búza GK 20.10 2010.09.08  
Őszi búza GK 32.10 2010.09.09  
Őszi búza GK 04.10 2010.09.09  
Őszi búza GK Mentor 2010.09.08  
Őszi búza GK 02.10 2010.09.09  
Őszi búza GK 41.10 2010.09.09  
Őszi búza GK 17.10 2010.09.09  
Őszi búza GK 38.10 2010.09.08  
Őszi búza GK 47.10 2010.09.08  
Őszi búza GK 46.10 2010.09.08  
Őszi búza GK 42.10 2010.09.08  
Őszi búza GK 02.11  2011.09.09  
Őszi búza GK 06.11 2011.09.09  
Őszi búza GK 17.11 2011.09.08  
Őszi búza GK 48.11 2011.09.08  
Őszi búza GK 63.11 2011.09.08  
Őszi búza Táplán 2011-64 2011.09.07  
Őszi búza Táplán 2011-66 2011.09.07  
Tritikálé GK Tc5-11 2011.09.09  
Cirok SRE2A x ZsVF3-57 2011.02.04  
Cirok SRE2A x ZsVF3-105 2011.02.04  
Cirok GK Áron 2011.02.04  
Kukorica Szegedi 387  Románia 
Kukorica Szegedi 475  Románia 
Kukorica Sarolta  Oroszország Woodstock a bejelentő 
Kukorica Sarolta  Ukrajna IKR a bejelentő 
Kukorica Szegedi TC 367  Ukrajna IKR a bejelentő 
Kukorica Szegedi 363  Ukrajna IKR a bejelentő 
Kukorica GK 171 vonal 2009.01.27  
Kukorica GK 173 vonal 2009.01.27  
Kukorica Szegedi TC 191  Oroszország, Bjelorusszia 
Kukorica Sarolta  Bjelorusszia 
Kukorica Szegedi TC 367  Oroszország 
Kukorica Szegedi 363  Oroszország 
Kukorica Szegedi TC 465   Oroszország 
Kukorica Szegedi 290  Csehország 
Kukorica Szegedi 451  Szlovákia 
Kukorica Szegedi 220 2010.02.08  
Kukorica Szegedi 221 2010.02.08  
Kukorica TK 202 2010.02.08  
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4. Melléklet, folytatás. A GK Kft fajtajelöltjei az  MGSZH kísérletekben és külföldön 

Növényfaj Fajtajelölt Bejelentés 
dátuma 

Megjegyzés 

Kukorica TK 180 2010.02.08  
Kukorica Szegedi 372 2010.02.04  
Kukorica Szegedi 373 2010.02.04  
Kukorica Szegedi 230 2010.02.05  
Kukorica GK 82 szülővonal 2010.02.05  
Kukorica GK 153 szülővonal 2010.02.05  
Kukorica GK 174 szülővonal 2010.02.05  
Kukorica GK 178 szülővonal 2010.02.05  
Kukorica GKT 211 2011.01.31  
Kukorica GKT 376 2011.01.31  
Kukorica GKT 396 CR 2011.01.31  
Kukorica GKT 270 2011. Szlovákia 
Kukorica GKT 284 2011. Szlovákia 
Kukorica GKT 285 2011. Szlovákia 
Kukorica GKT 372 2011. Szlovákia 
Kukorica GKT 374 2011. Szlovákia 
Kukorica GKT 388 2011. Szlovákia 
Kukorica GKT 395 2011. Szlovákia 
Kukorica GKT 410 2011. Szlovákia 
Napraforgó PHC 1707 vonal 2007.01.22  
Napraforgó Mandala  Románia (DUS) 
Napraforgó GK OR 1/06   Románia (DUS) 
Napraforgó GK OR 1/07  Románia 
Napraforgó GK OR 2/09  Románia 
Napraforgó GK OR 4/09  Románia 
Napraforgó Zenit  Románia 
Napraforgó Bambo  Ukrajna  
Napraforgó T826/08  Ukrajna 
Napraforgó T829/08  Ukrajna 
Napraforgó GKOR 1/06  Ukrajna 
Napraforgó GKOR 1/07  Ukrajna 
Napraforgó Supersol  Ukrajna 
Napraforgó Manitou  Ukrajna 
Napraforgó T827/08   Moldávia 
Napraforgó GK 61N  Csehország 
Napraforgó GK MOR 2011 Csehország 
Napraforgó Magóg 2011 Ukrajna 
Napraforgó Bravo 2011 Ukrajna 
Őszi káposztarepce GK 30903 2009.07.30  
Őszi káposztarepce GK 52901 2009.08.05.  
Őszi káposztarepce GK 30702 2009.08.08.  
Őszi káposztarepce GKH 3624 2011.08.02.  
Őszi káposztarepce GKH 3624 2011 Románia 
Őszi káposztarepce GKH 1924 2011 Románia 
Olajlen GK LILU  2011.01.24.  
Tavaszi sörárpa GKS 9413 2010.01.26.  

összesen 104 bejelentés, ebből 63 Magyarországon és 41 bejelentés külföldön. 
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5. Melléklet. A GK KFT külföldön elismert, szabadalmazott, ill. forgalmazott fajtái, 
hibridjei 

Anglia: Olajlen: Barbara, Zoltán, Juliet, Emma 

Ausztria: Silócirok: Róna 1  

Szemes cirok: Alföldi1, GK Emese 
Szudáni fű: GK Csaba 
Napraforgó: Sprint 

Cseh Köztársaság:  Napraforgó: Gallix, Parma 

Dél –Afrika: Napraforgó: Viki, Bambo, Marica 2 

Franciaország (RAGT): Napraforgó: DK3828, Gallix, Parma, Vidoc 

Horvátország: Őszi búza: GK Kalász, GKBétadur, GK Selyemdur 

Lengyelország: Silócirok: Róna 1  

Németország: Silócirok: Róna 1,  
         Szemes cirok: Alföldi1, GK Emese 

Oroszország: Kukorica: Szegedi TC 191, Sarolta, Szegedi TC 465, TK202 

Olaszország: Őszi búza: GK Marcal  
Szója: Pannónia kincse  
Napraforgó: Supersol, Mazurka, Master, Sonrisa, Magic 

Románia: Őszi búza: GK Kalász, GK Hattyú, GK Hargita, GK Petur, GK Békés, GK Csillag 
Napraforgó: Masai, Superflor, Supersol, Manitou, Larissa, INESSA, Mandala, Laura 
Kukorica: Szegedi TC 259, Szegedi TC 277, Sarolta, Szegedi TC 377, Szegedi SC 352,  
Szegedi TC 465, Szegedi 387, Szegedi 475 
Silócirok: Róna 1,  
Szemes cirok: Alföldi1 
Őszi káposztarepce: Gabriella, Helena 

Spanyolország: Napraforgó: Viki, Sprint 

Szlovákia: Őszi búza: GK Kalász, GK Garaboly, GK Verecke, GK Holló, GK Selyemdur, GK Békés, 
    GK Csillag, GK Bétadur 

Árpa: GK Rezi 
Kukorica: GK Kazár, Szegedi 349, GK Boglár, GKT 288 
Silócirok: Róna 1,  
Szemes cirok: Alföldi1, GK Emese 
Szudáni fű: GK Csaba 
Szója: Pannónia kincse 

Szlovénia: Őszi búza: GK Élet, GK Ati, GK Ledava,  
Őszi káposztarepce: GK Helena, GK Gabriella (minősített, nem szabadalmaztatott) 

Szerbia: Őszi búza: GK Bétadur 

Törökország, Irán: Kukorica: Kenéz, Szegedi 475 
   Napraforgó: Saray 

Ukrajna: Kukorica: Szegedi TC 191, Sarolta, Szegedi 367, Szegedi 363 
Napraforgó: Bambo, Clarissa, GKT 826/08, GKT 829/08, Supersol, Manitou 
Silócirok: Róna 1 
Őszi káposztarepce: GK Gabriella, GKH 724 (minősített) 
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6. Melléklet.  
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2011 
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7.A. Melléklet. A Gabonakutató Nonprofit Kft. fontosabb hazai partnerei 
 

Hazai kutatás, fejlesztési kapcsolatok: 

AGRO Lippó ZRT. Lippó 
Aranykocsi  ZRT. Kocs 
BASF  
Bayer  
DE AGTC Karcagi Kutatóintézete 
DE Növénytudományi Intézet Debrecen 
FVM Mezıgazdasági Gépesítési Intézet Gödöllı  
KÉKI Budapest 
MBK Gödöllı 
MGKI Martonvásár 
MGSZH  
MTA Szegedi Biológiai Központ, Szeged,  
Nagykun 2000 ZRT. Kisújszállás 
Növényvédelmi Kutatóintézet Budapest 
Summit-Agro  
Syngenta 
Szent István Egyetem, Gödöllı  
SZTE Mérnöki kar, Szeged 
SZTE Mezıgazdasági Kar Hódmezıvásárhely 
SZTE TTIK Mikrobiológia tanszék 
SZTE TTIK Növényélettan tanszék 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Hazai kereskedelmi kapcsolatok: 

Agromag Kft., Szeged 
Aranykocsi Mg Zrt. 
Bácsalmási Mg Zrt.,  
Bólyi Mg Zrt.,  
Boszporusz’92 Kft., Pintér Zsolt, Solymár 
Chemikál –Seed Kft. Berettyóújfalu,  
Csorvási Gazdák Szövetkezete 
Dalmandi Mg Zrt,  
Dél-Pest megyei Mg. Zrt.,  
Enyingi Mg. Zrt.,  
Hajdúsági Malomipari Kft 
Hód-mezıgazda Zrt.,  
Hungaroseed Kft., Budapest 
IKR Zrt-t. 
Ilona Malom Kft 
Júlia Malom Kft 
KITE Zrt-t  
Komáromi Mg. Zrt,  
Közép-Tiszai Mg. Zrt.  
Lippói Mg Zrt t 
Mezıfalvi Mg Zrt.,  
Mezıhegyesi Állami Ménesbirtok Zrt.  
Mezıkövesdi Mg. Zrt 
Mezımag Kereskedelmi Kft  
Mezımag Kft..  
Nagyszentjánosi Zrt. 
Pannon Gabona Kft  
Prügyi Mg. Zrt,  
Szeredi Kft. Kiszombor,  
Telekgerendási Fölmővelık Szövetkezete  
Tímári Szárító és Kereskedelmi Kft 
Tricciána Zrt  
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7.B. Melléklet. A Gabonakutató Nonprofit Kft. fontosabb külföldi partnerei 
 
Külföldi kutatás fejlesztési kapcsolatok 
Academy of Agricultural Sciences, Kína 
Agrártudományi Egyetem Temesvár, Románia 
Bajor Földmővelési és Környezetvédelmi Intézet, Németország 
Bajor Technológiai és Fejlesztési Centrum 
CIMMYT Triticale Csoportja, Mexikó 
CNR Mikotoxin Intézet Bari, Olaszország  
Crop Breeding Institute of Heilongjiang Academy of Agricultural Sciences, Kína, 
Dieckmann GmbH & Co. KG (nemesítési együttmőködés), Németország  
Dow AgroSciences GmbH, Ausztria 
Duna Nemesítıház, Bécs, Ausztria 
Harbin Növénynemesítési Intézet, Kína 
IFA Tulln,Ausztria 
IHAR-Radzikow, Lengyelország;  
International Triticale Association, Armidale, Ausztrália 
ISTIS Bucharest 1, Románia 
Maisadour Semences, Franciaország 
Német Növénynemesítık Szövetsége, Németország 
Növénynemesítı Intézet, Lovrin, Románia 
Osztrák Növénynemesítık Szövetsége, Ausztria 
Plant Breeding Co., Strzelcze, Malyszyn, Lengyelország 
Pöstyéni Nemesítési Kutatóintézet Szlovákia 
Saaten Union, Németország 
Saatzucht Lundsgaard GmbH & Co., Németo  
Školské hospodárstvo-Búšlak spol. S. r.o, Szlovákia 
Station de Recherche Agroscope, Nyon, Svájc 
Syngenta Kft . 
Trakya Agricultural Research Institute, Törökország, Edirne 
Újvidéki Egyetem, és Backi Petrovaci Kutató Állomása, Szerbia, 
UKSUP, Pozsony, Szlovákia 
United Graduated School of Agricultural Sciences, Japán 
University of Ghent, Belgium 
University of Kentucky, USA 
University of Life Sci. As, Norvégia 
University of Stellenbosch, Dep. of Genetics, Dél Afrika 
Vibha Seeds Group, Hyderabad, India 
VURV Praha, Cseh Közt. 
Yianshu Academy of Nanking, Kína 
 
Külföldi kereskedelmi kapcsolatok.  
Agrisem GmbH, 37574 Einbeck, Klopstockstrasse 13, Németország 
Agriservice s.r.l., Olaszország 
Clasic Agro s.r.l., Románia 
Dieckmann GmbH & Co KG, Németország 
Himagromarketing Agro, Ukrajna 
Himinvest-Plus Kft., Ukrajna 
Interagros s.r.o., Léva, Szlovákia 
Isterseed - Szabó Frantisek, Szlovákia 
Kisiratosi Magyar Gazdák Egyesülete, Románia 
Kutnowska Hodowla Bur.Cuk. Sp. z o.o., Lengyelország 
Rodbun Group S.R.L., Bucharest, Románia 
RWA Raiffeisen Ware Austria AG, Ausztria 
S. C. Agricover S. A. Buzau, Buzau, Románia 
Saaten Union Romania s.r.l. , Románia 
SC Estife Prest s.r.l., Románia 
Sempol Spol. s.r.o., Szlovákia 
S. C. Cercomagro SRL, Cerdhid, Maros megye, Románia 
TERRA DEI, Beregszász, Ukrajna 
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8. Melléklet. A Gabonakutató Nonprofit Kft. 2011. évi rendezvényei 
 

Gabonakutató Kft. által szervezett rendezvények 
Rendezvény témája Helyszín, időpont 

Kalászos gabona, repce tanácskozás és 
fajtabemutató 

Táplánszentkereszt, 2011. junius 2. (230 fő) 

Búza fajták és növényvédelmi technológiák 
szántóföldi bemutatója 

Szeged-Öthalom, 2011. május.18. (120 fő) 

Kalászos fajtabemutató  Szeged, Kecskés telep, 2011. június 7. (465 fő9 
Kukorica, cirok, szója bemutató Szeged, 2011. szeptember 6. (300fő) 
Nyugat-Dunántúli kukorica fajtabemutató és 
termesztési tanácskozás 

Táplánszentkereszt, 2011. szeptember 15. 

Takarmánycirok vegyszeres bemutató: 
központban a parlagfű irtása 

Szeged, 2011. szeptember 15. (80fő) 

GK Kft Tudományos Tanácsülés Szeged, 2011. március 1. 
GK Kft alapításának 87. évfordulója tiszteletére 
rendezett Tudományos Tanácsülés 

Szeged, 2011. október 28. 

 
Gabonakutató Kft. és más társaságok közös rendezvényei 

Rendezvény szervezők téma Helyszín, időpont 
Gabonakutató Kft.  
Növényvédő Mérnöki Kamara 
„Alapítvány az agrárszakemberekért” 
CSAE Növényvédelmi Szakosztálya 

 
Parlagfű konferencia 

Növényvédelmi fórum 
Kalászosok gyomirtása  

Kukorica védelme  
Cirok gyomirtása 

Szeged, GK Kft 
2011. február 24. 
2011. március 10. 
2011. április 14. 
2011. május 5. 
2011. szeptember 15. 

Júlia Malom Kft. – Gabonakutató Kft.. Szakmai találkozója, Domaszék, 2011. 
03.25 

Gabonakutató Kft.  
MTA Akadémiai Kiadó 

Gabonafélék Biotechnológiája 
és Nemesítése (Cereal 

Biotechnology and Breeding, 
2011) 

Szeged, május 24-26. 

Gabonakutató Kft. 
MTA Mg.-i Kutatóintézete Martonvásár 
Elitmag Kft. Martonvásár 
Agro-Lippó Zrt. Lippó, Aranykocsi Zrt. 
Kocs Nagykun 2000 Mg. Zrt. Kisújszállás 

GK és Mv 
kalászosok regionális 

fajtabemutatója 

Lippó, 2011. június 
10. 
Kocs , 2011. június 
17. Kisújszállás, 
2011. jún. 21. 

Gabonakutató Kft. 
Clasic-Agro Srl., Románia 

Szegedi és román búza fajták 
bemutatója 

Kiszombor, 2011. 
június21. 

BCE Szőlészeti és Borászati Kutatóintézet 
Gabonakutató Kft., MNE,  

„Alföldi kenyér, szőlő és bor” 
konferencia és szőlő bemutató 

Kecskemét-
Katonatelep, 2011. 
augusztus 23. 

Gabonakutató Kft 
GK Kft.-YARA-BASF-LINZER AGRO 

Új kalászos fajták, agrotechnika 
és csávázószerek 

Szeged 
2011. szeptember.2. 

Gabonakutató Kft 
HU-SRB/0901/214/108 projekt, 
Kertészek Egyesülete Zenta 

A Duna-Tisza közi 
Homokhátság tanyás 

gazdálkodásáról 

Szeged, 2011. 09. 14. 
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9. Melléklet: A GK Kft üzemi fajtakísérletei 2011-ben. 
 

Területi 
képviselő Megye Szemeskukorica Silókukorica Szója 

Csorvás     
Dombegyház     
Mezőberény (csak 
GK) 

    

Orosháza     

Békés 

Tótkomlós (csak GK)     
Bakonszeg     
Biharkeresztes     
Debrecen     
Hajdúdorog     

Hajdú-Bihar 

Kaba     

Bácsi János 

Jász-Nagykun-
Szolnok 

Kunhegyes     

Bács-Kiskun Mélykút (csak GK)     
Apátfalva     
Csongrád     
Hódmezővásárhely     
Kübekháza     
Szeged     

Csatordai 
Lajos Csongrád 

Tömörkény (csak GK)     

Alsópáhok   
Szentgyörgyvölgy 
(műtrágyázási kís.) 

Bak   Bak (beltartalom is) 
Zala 

Pókaszepetk     

Garamszegi 
Tibor 

Veszprém Pápa     

Hort 
Kerekharaszt (csak 
zöldtermés) 

  

Kerekharaszt     
Heves 

Kompolt (csak GK)     
Jászapáti     Jász-Nagykun-

Szolnok Jászfelsőszentgyörgy     
Cegléd     
Cegléd2     
Gödöllő-Szárítópuszta 
(csak GK) 

    

Kiskunlacháza     
Nagykőrös     

Gyulai 
László 

Pest 

Verseg     
Encs     
Felsőzsolca (csak GK)     
Gesztely     
Gesztely2     
Hernádkércs     

Borsod-Abaúj-
Zemplén 

Tiszaladány     
Timár     

Nagyné 
Solymosi 

Mária 

Szabolcs-
Szatmár-Bereg Tiszavasvári     
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9. Melléklet: A GK Kft üzemi fajtakísérletei 2011-ben. Folytatás 
 

Területi 
képviselő Megye Szemeskukorica Silókukorica Szója 

Belvárdgyula Bóly (beltartalom is) Bóly 
Bóly     
Bóly2     
Lippó     

Baranya 

Palotabozsok     
Kaposvár (csak GK)     
Magyaratád     
Ordacsehi     
Ságvár     
Somogyjád     

Somogy 

Somogytarnóca     
Bölcske     

Dalmand 
Dalmand (beltartalom 
is) 

  

Dombóvár     
Gyönk (csak GK)     
Regöly     
Szekszárd     
Tamási-Fornádpuszta     

Pongrácz 
Tibor 

Tolna 

Várong     
Adony     
Dunaújváros-
Pálhalma 

    

Enying (csak GK)     
Lovasberény     

Fejér 

Székesfehérvár     
Kóny     
Kunsziget     
Nagylózs     

Győr-Moson-
Sopron 

Püski     
Komárom-
Esztergom 

Gyermely-Tök     

Bozzai     
Chernelházadamonya     
Sárvár     
Vasszécseny     

Vas 

Vép     

Vadvári 
László 

Veszprém Dabronc     
Interagros s.r.o. (11 
hely) 

    
külföld SK 

UKSUP     
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10. Melléklet. A GK Kft kereskedelmi Osztályának hazai és külföldi rendezvényei 2011-ben 

Dátum Rendezvény leírása Szervező Helyszín 
Résztvevők 
létszáma, 

fő 

Területi 
képviselő, 

előadó 
2011.01.27 Kukorica és szója tanácskozás Linzer Agrotrade  Kétegyháza 84 Bácsi János 

2011.02.08 Téli szakembertalálkozó 
Farmker Kft., Pioneer, Dupont, 
GK Kft. 

Hajdúnánás 30 Bácsi János 

2011.02.16 Gazdanap Baki Agrocentrum Bak 72 
Garamszegi 

Tibor 
2011.03.01 Kukorica fajtaajánlat Szentesi Gazdakör Szentes 20 Csatordai Lajos 

2011.03.02 
Tavaszi fajtaajánlat és szakmai 
tanácskozás 

Yara Hungária, GK Kft. Tiszakécske 67 Csatordai Lajos 

2011.03.03 Gazdainfo Takács János Rakamaz 39 Nagyné S. Mária 
2011.03.02 Gazdatalálkozó Unser Lagerhaus Kft Bükfürdő 114 Vadvári László 
2011.03.24 Szakmai tanácskozás 343 Kft. Erdőtelek 71 Gyulai László 
2011.06.14 Kalászos fajtabemutató Nagylózsi Növény Kft. Sopronkövesd 37 Vadvári László 
2011.06.07 Repce fajtabemutató Répcevölgye 2001 Kft. Chernelházadamonya 62 Vadvári László 

2011.06.17 közgyűlés + szakmai előadások 
Battyáni Gabonaértékesítő 
Szöv. 

Balatonszentgyörgy 25 
Garamszegi 

Tibor 

2011.06.06 repce + búza fajtabemutató Baki Agrocentrum Bak 158 
Garamszegi 

Tibor 
2011.07.10 Repce fajtabemutató Kunfarm Kft. Kiskunlacháza 41 Gyulai László 
2011.06.28 Repce  fajtabemutató Hévízgyörki Agrintegrál Kft. Aszód 31 Gyulai László 

2011.08.10 
repce és őszi kalászos szakmai 
tanácskozás 

343 Kft. Kerecsend 30 Gyulai László 

2011.09.13 
Gazdaságos búzatermesztés - szakmai 
rendezvény 

Balaton Agrár Zrt. Ordacsehi 44 Pongrácz Tibor 

2011.09.07 Napraforgó fajtabemutató Ilona Malom Kft. Martfű 47 Gyulai László 
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10. Melléklet, folytatás. A GK Kft kereskedelmi Osztályának hazai és külföldi rendezvényei 2011-ben. 
 

Dátum Rendezvény leírása Szervező Helyszín 
Résztvevők 
létszáma, 

fő 

Területi 
képviselő, 

előadó 
2011.09.21 Szántóföldi kukorica fajtabemutató Balaton Agrár Zrt. Ordacsehi 42 Pongrácz Tibor 
2011.09.30 Kukorica fajtabemutató Petőfi Mg. Szöv. Vasszécseny 23 Vadvári László 

2011.12.08 
Tavaszi fajtaajánlat és szakmai 
tanácskozás 

Trigo-Fix Kft. Bóly 72 Pongrácz Tibor 

2012.06.09 Kalászos bemutató Minerág Kft. Szekszárd 113 Pongrácz Tibor 

2012.12.13 
Tavaszi fajtaajánlat és szakmai 
tanácskozás 

Hegyalja-Tár Kft. Szerencs 80 Nagyné S. Mária 

2011.06.21 Kalászos fajtabemutató Répcevölgye 2001 Kft. Chernelházadamonya 52 Vadvári László 
2011.09.27 Kukorica fajtabemutató Répcevölgye 2001 Kft. Chernelházadamonya 41 Vadvári László 

2011.09.23 
Szezonnyitó rendezvény Kukorica 
fajtabemutató 

Agro-Coord Koordinációs 
Iroda 

Nagykanizsa 80 
Garamszegi 

Tibor 

2011.10.21 
Betakarítással egybekötökk kukorica 
fajtabemutató 

Püski Búzakalász Mg. Szöv Püski 32 Vadvári László 

2011.11.08 Fajtakísérleti bemutató Jakab Miklós ev. Kunsziget 25 Vadvári László 

2011.12.28 Tápanyagutánpótlás, fajtaismertető 
Agro-Coord Koordinációs 
Iroda 

Nagykanizsa 123 
Garamszegi 

Tibor 

2011.09.29 Kukorica és szója bemutató Gabonakutató Nonprofit Kft. Táplánszentkereszt 78 
Kereskedelmi 

Főosztály 

2011.09.06 
Központi kukorica, cirok és szója 
bemutató 

Gabonakutató Nonprofit Kft. Szeged 340 
Kereskedelmi 

Főosztály 

2011.03.02 
Kukorica és napraforgó hibrid 
ismertetés 

Himagromarketing Kijev, Ukrajna 30 
Virágné Pintér 

Gabriella 
2011.02.13-
14. 

Kukorica fajta- és agrotechnikai 
ajánlás 

Interagros sro (SK) Léva 90 
Virágné Pintér 

Gabriella 

2011.09.18 
Kukorica bemutató és agrotechnikai 
ajánlások 

Zelinovce (SK) Zselic 280 
Virágné Pintér 

Gabriella 
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11. sz. melléklet 

Alapítói Forrás-kiegészítés 2011. évi felhasználása 
adatok eFt-ban 

F e l h a s z n á l á s 
Sor- 
szám Tevékenység, téma megnevezése Kapott  

támogatás 
bér járulék megnevezés egyéb anyag megnevezés szolgáltatás 

Összes 
felhasználás 

1. Aestivum és durum nemesítés alapozása, fejlesztése 36 394 28 655 7 739   0   0 36 394 

                   

2. Őszi és tavaszi árpa nemesítés alapozása, fejlesztése 2 060 1 634 426   0   0 2 060 

                  

4. Kukorica nemesítés alapozása, fejlesztése 20 600 16 220 4 380   0   0 20 600 

                   

5. Cirokfélék nemesítésének alapozása, fejlesztése 2 060 1 622 438   0   0 2 060 

                    

6. Napraforgó nemesítés alapozása, fejlesztése 13 733 10 654 3 079   0   0 13 733 

                   

7. Olajlen nemesítés alapozása, fejlesztése 3 433 2 880 345   0   208 3 433 

             msz: szab.díj 208   

                  

8. Őszi káposztarepce nemesítés alapozása, fejlesztése 5 494 3 973 1 084   183   254 5 494 

         msz: műtrágya 146 msz: mg.vizsg.  201   

         msz: növ.szer. 37 msz: szab.díj 53   

                   

9. Szója nemesítés alapozása, fejlesztése 4 120 3 242 878   0   0 4 120 

                   

11. Kalászos növények termesztési eljárásainak fejlesztése 
különböző talajokon 

9 613 7 569 2 044   0   0 9 613 

                    

12. A kukorica termesztés eljárásainak fejlesztése 5 493 4 325 1 168   0   0 5 493 

                   

  Ö s s z e s e n :  103 000 80 774 21 581   183   462 103 000 

msz = melléklet szerint         
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11. sz. melléklet folytatása 

 

Alapítói beruházási hozzájárulás közhasznú eszközök beszerzéséhez (2011.) 

 

 
                                                                            adatok eFt-ban 

Megnevezés 
Aktiválás 
dátuma 

Écs 
% 

Bruttó 
érték 

Écs. 
2011. 

Écs 
Összesen 

Nettó 
érték 

Kukorica feldolg.épület 2011.12.01 2,00 36 662  91 91 36 571 
Frakomb 2011.10.01 14,50 8 280  82 82 8 198 
Vetőgép Vitasem 2011.12.01 14,50 3 007 45 45 2 962 
Színszeparátor 2011.12.01 14,50 28 484 280 280 28 204 
Serleges felvonó  2011.12.31 14,50 1 700 1 1 1 699 
              

összesen:     78 134  499 499 77 634 
saját erő     1 134       
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12. sz. melléklet 

 

A GK Kft Közhasznú kutatási tevékenységének költségei 2011-ben 

 

 

 

 
                                                                                                                                                                 adatok eFt-ban 

A GK Kft. közhasznú tevékenységének költségei 2011. tény 
2011. tényből 
MNV forrás 2011. évi terv 

Aestivum és durum búza nemesítés alapozása, fejlesztése 264 368 36 394 173 455 

Őszi és tavaszi árpa nemesítés alapozása, fejlesztése 12 180 2 060 8 350 

Zabnemesítési alapnyagok fenntartása: 187 0 500 

Kukorica nemesítés alapozása, fejlesztése 94 799 20 600 95 744 

Cirokfélék nemesítésének alapozása, fejlesztése 36 054 2 060 37 572 

Napraforgó nemesítés alapozása, fejlesztése 67 943 13 733 66 753 

Olajlen nemesítés alapozása, fejlesztése 8 694 3 433 10 525 

Őszi káposztarepce nemesítés alapozása, fejlesztése 26 464 5 494 21 433 

Szója nemesítés alapozása fejlesztése 14 306 4 120 8 750 

Vöröshere, pohánka, muhar, köles biotípusok szelekciója 293 0 500 

Kalászos növények termesztési eljárásainak fejlesztése 54 176 9 613 65 876 

A kukoricatermesztés eljárásainak fejlesztése 49 283 5 493 22 104 

Diétás és diabetikus gyógy-élelmiszerek fejlesztése 6 816 0 15 798 

Szakirodalmi tevékenység CRC és K+M kiadása 394 0 3 500 

Összesen 635 957 103 000 530 860 
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13. sz. melléklet 

 

Együttm űködés az MNV Zrt-hez tartozó társaságokkal 
 
 
 

  
  

Megnevezés Kapcsolat rövid leírása 
    
    

Halászati és Öntözési Kutató Intézet (HAKI)   
termeltetés, vetőmag előállítás: 10 ha hibridkukorica 
vetőmag, 2 ha kukorica vetőmag alapanyag 

Nagyfa-Alföld Kft.  
termeltetés, vetőmag előállítás: 40 ha hibridkukorica 
vetőmag, szója vetőmag értékesítés 

Fertődi Gyümölcstermesztési Kutató Intézet 
termeltetés, vetőmag előállítás: 10 ha szója vetőmag,2 
ha kukorica vetőmag alapanyag 

 
Hortobágyi Nonprofir Kft  Köles, kukorica vetőmag értékesítés 
 
Annamajori Kft Baracska Kukorica, szója, takarmánycirok vetőmag értékesítés 
 
Pálhalmai AgroSpeciál Kft Kukorica vetőmag értékesítés 
  
 

 

 


