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BEVEZETES

A Gabonakutatd Kft. és jogelddjei (Magyar Kirdlyi Alfoldi Mezdgazdasagi Intézet, Délalfoldi
Mezo6gazdasagi Kisérleti Intézet, Gabonatermesztési Kutatdintézet, Gabonatermesztési Kutatd
Ko6zhaszni Téarsasag) 1924 ota a gabonafélék, olaj- és fehérjenovények nemesitésének,
termesztési  vizsgdlatainak legjelentosebb magyarorszdagi bazisa. A nemesitési  és
agrotechnikai kutatdsok, munkak a cég szegedi, kiszombori, tdplanszentkereszti, fliilopszallasi
¢és kiskundorozsmai telephelyein levd laboratériumaiban, liveghdzaiban és szantofoldjein
folynak. Ezek a helyszinek jol reprezentaljak az orszagon belilli eltéré klimatikus
viszonyokat, talajadottsagokat, igy az itt végzett nemesitési szelekcio kivalo lehetdséget nyujt
jo alkalmazkodoképességii fajtak és azok vetOdmagjainak szaporitasara. Szabadfoldi
kutatasokra, elsddleges vetoémag szaporitdsra 2000 hektar sajat kezelésu teriilet és vetomag

feldolgozo6 tizemek (kb. 10 ezer tonna kapacitas 6sszesen) allnak rendelkezésre.

crer

Oszi buza, tavaszi buza, durum buza, 0szi arpa, tavaszi arpa, tritikalé, rozs, zab, napraforgg,
olajlen, kaposztarepce, kukorica (szemes ¢€s sild), szemescirok, silocirok, szudanifli, szdja,
voroshere, koles, pohdnka, mohar. Kiilon figyelem irdnyul a ndvényi betegségek elleni
rezisztencianemesitésre, a mindségi Osszefliggések vizsgalatara, a ndvényvéddszerek ¢€s a

kornyezetkimélés kérdéseire, valamint a biotechnologia eredményeinek alkalmazésara.

A Tarsasagnak Magyarorszagon 138, kiilfoldon (19 orszagban) 74 mindsitett fajtaja, hibridje
van. Ezek egyiittes vetésteriilete megkozeliti a hétszazezer hektart. A termeldk a GK
vetOmagvakkal egylitt a szamukra legmegfeleldbb termesztési technologiardl szo616 ajanlast is
megkapjak. Magyarorszagon meghatarozo a szegedi fajtak termesztése a bliza (a vetésteriilet
kb. 35%-an), a tritikale, a szemescirok, az olajlen és a szdja agazatban. Romaniaban és
Szlovakidban a Tarsasag buza, repce ¢és kukorica fajtai egyre népszeriibbek. Ukrajnaban és
Oroszorszagban a kukorica, a napraforgd, a cirok és Anglidban az olajlen érdekeltségiik

jelentds.

A cég nagy figyelmet fordit az 4ltala nemesitett ndvényfajok élelmezésben ¢és
takarmanyozasban felhasznalt termésének beltartalmi, mindségi és élelmiszer biztonsagi

tulajdonsagaira. Ezért a szokasos liszt, fehérje és olaj tartalmat vizsgald laboratoriumok



mellett korszerli analitikai laboratoriumot hozott létre a termények toxintartalmanak
meghatarozasara. A colidkias, a PKU, a stilyos vesebajokban és a cukorbetegségben szenvedd
betegek taplalkozasanak segitése érdekében sajat fejlesztésti diétas termékeket gyart és

forgalmaz.

A cég kutatasi tevékenysége 60, magasan kvalifikalt kutatohoz (koziiliikk 12 egyetemi doktor,
17 kandidatus ill. PhD fokozata, 4 akadémiai doktor és egy akadémikus) kotddik, akiknek a
munkdjat 160 fonyi kutatasi segéderd €s kiszolgalo személyzet segiti. A Tarsasag kutatoi részt
vesznek a hazai ¢s nemzetkdzi tudomanyos kozéletben, a Magyar Tudoméanyos Akadémia
munkajaban. Tobb, kiilfoldi partnerrel kozosen miivelt projektet vezetnek, illetve azokban
kozremiikddnek. A vilag jelentds K+F folydirataiban publikalnak. A Tarsasag adja ki 1973
ota a kozel 70 orszagban ismert és értékelt Cereal Research Communications lapot. A hazai
szakemberek, novénytermeszté gazdak szamara adja ki a “Kutatas és Marketing, K+M” c.

ujsagot, amelynek 2012-ben mar a 25. évfolyama jelent meg.

A cég termékeiért egy alkalommal a Magyar Innovéacios Nagydijat, 3 alkalommal az FVM
Agrar Innovaciés Dijat és 1 alkalommal az OMFB Innovaciés Dijat nyerte meg. 2010-ben
Dél-Alf5ldi Innovacios dijat és XVIL Alfoldi Allattenyésztési és MezO6gazda Napok
Kiallitisan a kiallitas Nagydijat, 2011-ben OMEK Agrarfejlesztési Dijat, Farmerexpo
Termékdijat, és ismét Dél-Alfoldi Innovacios dijat, 2012-ben elnyerte az Energia Tudatos
Villalat cimet és a XVIIL Alfoldi Allattenyésztési és Mezégazda Napok Kiallitasan a

»Magyar Novénytermesztésért Nagydijat” kapott a Pannonia Kincse szojafajtajaért.

Ez ideig a Kft kutat6i koziil a novénynemesitésért 16 fo lett Fleischmann dijas, 3 f6 Gabor
Dénes dijas, 2 f6 Ujhelyi Imre dijas és 3 f6 az MTA és Magyar Szabadalmi Hivatal Nivé
Dijat kapta meg. A Magyar Koztarsasag Arany Erdemkeresztet 3f6, a Magyar Koztarsasag
Erdemrend Lovagkeresztet 2 £, a Tiszti keresztet 2 f6 nyerte el. 2010-ben az MTA és Magyar
Szabadalmi Hivatal Nivé Dijat kapta Purnhauser Laszlo, 2011-ben dr. Sz¢ll Endre a Magyar
Koztarsasdg Arany Erdemkereszt kitiintetést, és dr. Matuz Janos a Gabor Dénes Dijat vehette
at. 2012-ben Mesterhazy Akos akadémikus Fleischmann Dijat, Szilagyi Laszlé iigyvezet6
igazgaté a Debreceni egyetem tiszteletbeli egyetemi docense cimet nyerte el, valamint az
MNV Zrt-tél a ,,2012 év Cégvezetdje” dijat kapta, dr. Cseuz Laszlo és Fejes Zoltan

Miniszteri Elismero oklevelet kapott.



A Kft allamitulajdont tarsasag, de csak csekély mértékben allami finanszirozasu: 1,9-2,2
milliard forint éves arbevétele jog- €s licenciadijakbol, vetdmag feldolgozasbol, értékesitésbol
¢s tudomanyos palyazatokbodl szarmazik. Az MNV ZRT altal az utobbi 3 évben adott forras-
kiegészités az éves arbevétel 5-14 %-a kozott volt. A kemény piaci verseny, a jelentds belviz
karok, aszaly és a gazdasagi valsag ellenére a Kft gazdilkodasa az utdobbi harom évben
nyereséges volt. A vetOmag forgalmazasbol és jogdijakbol szarmazd bevételei jobban
novekedtek, mint a koltségei: koOszonhetéen a jo termék szerkezetnek, a szervezeti
atalakitasoknak, a kereskedelem fejlesztésének és a hatékonysag ndveld intézkedéseknek.

Ezek tették lehetGvé a beruhazasokat is az elmult 3 esztenddben.
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UGYVEZETOI JELENTES A KFT 2012. EVI TEVEKENYSEGEROL

1.) Altalanos ismerteté

A 2012. évi gazdalkodas ismét el6relépést hozott a kereskedelmi kapcsolatok terén, a netto
arbevétel jelentés novelése hozzajarult ahhoz, hogy a Tarsasag 57 millio Ft eredménnyel
zarhassa az évet. Az eredményt pozitiv iranyba befolyasolta az a tény is, hogy decemberben a
Tarsasag az Alapito MNV Zrt-t6l 50 MFt értékii forras kiegészitést kapott a kozhaszna
feladatok ellatasara, 100 MFt vissza-nemtéritendé timogatast a kozhasznu beruhdzasokhoz,

¢és 30 MFt-ot pedig palyazati sajat erd biztositasahoz.

A Tarsasag jelentés kereskedelmi tevékenységet folytat, sajat szervezetén keresztiil értékesiti
a nemesitett vetémagvakat. A forgoeszkoz megfelelé biztositasahoz a Tarsasag az Alapito
jovahagyasaval az év soran a CIB Bank Zrt-t6l 250 millio Ft folyészamla hitelt vett igénybe,
ezen feliil még 80.000 eFt hosszu lejarata forgoeszkoz hitel is rendelkezésre allt, melynek

igénybe vételére az év sordn nem keriilt sor.

A Tarsasagi 2009. januar elsejétél Gabonakutato Nonprofit Kiemelten Kézhasznu Korlatolt
Felelésségii Tarsasagként mikodik. A kiemelten kozhaszna mindsités a Debreceni
Egyetemmel ¢és a VM-mel kotott szerzédésnek koszonhetéen megmaradt, igy a Tarsasag

tovabbra is élhet a mindsités nyujtotta elonyokkel.

Az elmult év a szélsoséges idojaras ellenére — aszaly — a mezégazdasagi szereplok szamara
igen pozitiv eredményt hozott. Emelkedtek a mezégazdasagi termékek atvételi arai, ezaltal a

vetémag iranti igény is megnovekedett.

A Tarsasag 2012-ben tovabb folytatta a telephelyek modenizaciojat, a géppark megujitasat.
Ebben az évben tobb beruhazasra is sor keriilt, hiszen a régi, korszeritlen géppark mar nem
tudja megfeleléen szolgalni a nemesitési, kutatasi tevékenységek. A kiszombori
telephelylinkdn tobb jelentds beruhdzéast hajtottunk végre, tobbek kozott palyazati
tamogatasbol 2013-ban jabb 314 ha teriiletiink valik linearral 6ntézhetévé. Az Alapitotol
0sszességében a kozhaszna eszkozeink modernizaciojara 100 millio Ft beruhazasi tamogatast

kaptunk.



A beruhazasokrol elmondhatjuk, hogy utoljara nagy 6sszegti beruhazasra palyazati forrasbol
2000. és 2002. kozott keriilt sor. A fenti fejlesztések ota eltelt egy évtized, azota a tarsasag az
allagmegovasokra, a géppark felajitasara nagyon keveset tudott forditani, hiszen a megfelelé
forrasok nem alltak rendelkezésre. A 2011-es és 2012-es esztendé ebben is megajulast hozott
a Tarsasagnak, osszességében 390 MFt-ot koltottiink beruhazasra, melybdl 130 millié Ft

2012-ben aktivalasra keriilt, az athuzodo rész 260 millio Ft.

Amortizacio alakulasa az utobbi 5 évben:

2008. 139.591 eFt
2009. 103.086 eFt
2010. 78.957 eFt
2011. 89.522 eFt
2012. 96.996 eFt

A 2012-es beruhazasok koltsége (amortizacioja) 2013-ban fog nagyrészt jelentkezni, hiszen
az aktivalasok talnyomo részben az utolsé negyedévben torténtek. Ezt a jelentés amortizacios
koltséget igen nehéz bevételi oldalon kitermelni, azonban egy részét a rendkiviili bevételek

(fejlesztésre kapott pénzeszkozok targyévi amortizacios része) ellenstalyozzak.

Az el6z6 évrdl a tarsasag jelentds kotelezettséget gorgetett maga elétt. Ez részben a még be
nem mindsiilt, 2011. évi kukorica F1, takarmanycirok és sz6ja vetdmag eldallitas, termeltetés,
valamint az egyéb tavaszi novények termeltetésének ellenértéke volt, masrészt a dolgozok és
munkatarsak felé fennallo személyi érdekeltségi alapbol adodo kotelezettségek. A termeloket
a mindsitéseket kovetoen szerzédéses hatarido szerint kifizettiik, a dolgozoinkkal és egyéb
szerzédéses partnereinkkel fennallo jogdijfizetési kotelezettségiinknek is julius végére eleget
tettiink.

Tarsasagunk hossza tava forgoeszkoz finanszirozat nagymértékben elésegitette mind az
alapitoi forraskiegészités, mind pedig a CIB Bank Zrt-vel kialakitott jo kapcsolat, melynek
kovetkeztében a korabbi rovidlejarata, egyszeri folyositasa 80 millio Ft.-os hitelkeretiinket
2011-ben felvaltotta ugyanilyen értékben egy 3 éves rulirozo konstrukcio, ugyanolyan
kamatterhek mellett, a fennallo 250 milli6 Ft-os folyoszamla hiteliinknél pedig 0,5%
kamatponttal keriiltiink kedvezébb helyzetbe. A 2011-ben moédositott Allamhéztartasi

Torvény 2012. januar 01-t6l ismét kotelezdvé tette a tobbségi allami tulajdont gazdasagi



tarsasagoknak, hogy szamlaikat kizarolag a Magyar Allamkincstarban vezessék. Ez aldl a
Gazsasagi Miniszter, kiilon kérelemre felmentést adhat, melyet megkaptunk elsé korben 2012.
december 31-ig, igy a CIB Bank Zrt-nél 1év6 folydszamlankat tovabbra is megtarthattuk, de

mas banknal, engedély hidnyaban szdmlat nem nyithatunk.

A kereskedelmi tevékenység fenntartasahoz és fejlesztéséhez elengedhetetlen a Tarsasag
stabil forgoeszkoz finanszirozasa, mivel a MAK-nal hitelezésre nincs lehetSség, ezért

1étkérdést volt a KFt szamara, hogy a folydszamlajat a hitel biztositasa miatt megtarthassa.

A palyazati forrasok besziikiilése, utofinanszirozasa, az egyéb bevételek csokkenése, a piaci
viszonyok atrendezdédése felveti azt a kérdést is, hogy a Tarsasag a jelenlegi viszonyok kozott
hogyan tudna tovabbfejlédni. Kitorési pontot elsédlegesen a kereskedelmi tevékenység
erositése, novelése jelent — ez mar a 2011-es és 2012-es eredményekben is megmutatkozik -,
ehhez uj piacok, uj partnerek bevonasara van sziikség, elsésorban a kornyezo orszagok
teriiletén. Ehhez a sziikséges Iépéseket mar 2012-ben megtettiik, bizunk benne, hogy ez a

2013-as arbevételiinkben is tiikrézédni fog.

2.) A Tarsasaqg 2012. évi gazdalkodasa

A Tarsasag a 2012. évi gazdalkodasat a korabbi elérejelzésekhez és a tervezetthez képest

kedvezébb eredménnyel zarta, a nyereség: 56.829 e Ft.

A Tarsasag 2012. évi tervezett eredménye 11.578 eFt volt. Az elért eredményt jelentésen
befolyasoltak azok a atszervezési Iépések is, melyeket a Kft annak érdekében tett, hogy a

gazdalkodasat racionalizalja, koltségeit csokkentse, tevékenységét hatékonyabba tegye.

A Tarsasag jelentésen novelte az elmult évekhez képest az arbevételét, ugyanakkor az
eredmény tiikrében azt is meg kell jegyezni, hogy a Gabonakutatdé Nonprofit Kft. egy
kozhasznu kutatasokkal, fejlesztésekkel foglalkozé tarsasag, és munkajanak eredményessége
nem elsésorban a Kft konyveiben jelenik meg, hanem a tarsasag termékeit - fajtait, hibridjeit,
szaktanacsait — alkalmazo gazdalkodoknal. A Kft uj fajtai a mezégazdasagi termeléknél

tobblettermést, vagy jobb mindségl, piacosabb terméket, racionalisabb, takarékosabb



mutragya és novényvédoszer felhasznalast, egészségesebb élelmiszer, takarmany eldallitast
tesznek lehetévé. A fagy és szarazsagtird, rezisztens fajtak révén né a termésbiztonsag, a

kornyezetkimél6 technologiak kisebb kockazattal alkalmazhatok.

Hasonlo modon nagy jelent6ségi a kozhasznu jelentésben (az anyag szakmai beszamoloja)
emlitett fuzarium ellen kidolgozott hatékonyabb védekezési technologia alkalmazasa, vagy a
harmonikus kornyezetkimélé mitragyazassal elérheté gazdasagi elény. A Kft altal
forgalmazott vetémagvaknak még arszabalyozo, befolyasolo szerepiik is van, a kiilfoldi cégek
a verseny miatt kénytelenek figyelembe venni az itthon eléallitott vetémagvak arszintjét. A
Kft kozhaszna tevékenységének eredményességét, gazdasagi hasznat jelzi a Magyar
Innovacios Szovetség Nagydija (bazanemesitésért), az FVM Innovacioés dija 3 alkalommal
(napraforgo, baza és durum buza, diabetikus élelmiszer), az OMFB Innovaciés Dija (Femini

termékek), valamint a Kft munkatarsainak szamos kitiintetése és dija.

A kutatas fejlesztése és eredményeinek gyakorlati hasznositasa széleskorii hazai és
nemzetkozi kapcsolatokat igényel. A GK Kft-nek 2012-ben szamos kutatasi egyiittmiikodési,

valamint termékforgalmazasi kapcsolata volt és jelenleg is van bel- és kiilfoldon egyarant.

2012-es kutatasi, nemesitési eredményeinket tamasztja ala az a tény is, hogy novényfajta
oltalomban Magyarorszagon 2 arpa (GK Judy, GK Habzd), 3 kukorica-hibrid (GK Kazar, GK
Boglar, Szegedi 386) és 2 tavaszi tritikdlé (GK Idus, GK Rege) részesiilt. Ervényes
szabadalmi oltalommal vagy fajta oltalommal védett fajtaink, hibridjeink szama 73. Uj
novényfajta oltalmi bejelentés 2012-ben: 1 dszi buzafajta és 2 kukorica-hibrid. Ezekkel egyiitt

jelenleg 6sszesen 13 novényfajta oltalmi és 1 ipari szabadalmi bejelentés van folyamatban.

A NEBIH hivatalos kisérleteibe 2012-ben Gsszesen 22 1j fajtajeldltet kiildott a GK Kft
vizsgalatra, ezek: tiz 0j 6szi kenyérbuza fajtajelolt (GK 44-12, GK 12.12, GK 26.12, GK 33-
12, GK 14.12, GK 40.12, GK 10.12, GK 11.12, GK 04.12, GK 05.12), két 3szi durumbuiza
fajtajelolt (GKD 286.12, GKD 296.12), 7 hibridkukorica (GKT 212, GKT 271, GKT 272,
GKT 379, GKT 381, GKT 411, GKT 412) 2 szemes hibridcirok (SRE2A x ZsV62, AIL-1 x
ZsV62) és 1 6szi kaposztarepce hibrid (GKH 2824).



A tovabbiakban a tény és terv adatokat hasonlitjuk 6ssze tételesen.

"A" MERLEG Eszkozok (aktivak)

adatok E Ft-ban
Sor- A tétel megnevezése Tény 2010. | Tény 2011. Terv 2012. Tény 2012. Index Index
szam dec. 31. dec. 31. dec. 31. 2012/2011 | tény/terv

1 | A Befektetett eszkozok 1092 090 1197 422 1189 182 1463 389 122,21 123,06
2 I. IMMATERIALIS JAVAK 267 7632 315 6851 89,77 2174,92
3 Alapitas-atszervezés aktivalt értéke
4 Kisérleti fejlesztés aktivalt értéke
5 Vagyoni értékii jogok 1798
6 Szellemi termékek 267 7632 315 5053 66,21 1604,13
7 Uzleti vagy cégérték
8 Immateridlis javakra adott eldlegek
9 Immaterialis javak értékhelyesbitése
10 | Il. TARGYIESZKOZOK 1081581 1180977 1176 542 1446732 122,50 122,96

Ingatlanok és a kapcsolodo vagyoni érték(
11 jogok 773 690 787 119 759 310 771110 97,97 101,55
12 Miiszaki berendezések, gépek, jarmiivek 149 767 225 962 205 268 267 964 118,59 130,54
13 Egyéb berendezések, felszerelések, jarmiivek 157 042 151 409 148 678 145 847 96,33 98,10
14 Tenyészallatok
15 Beruhazasok, felujitasok 1082 15 669 62 436 260 096 1659,94 416,58
16 Beruhazasokra adott elélegek 0 818 850 1715 209,66 201,76
17 Targyi eszk6zok értékhelyesbitése
18 | Il. BEFEKTETETT PENZUGYI ESZKOZOK 10 242 8813 12325 9 806 11,27 79,56
19 Tartos részesedés kapcsolt vallalkozasban

Tartosan adott koleson kapcesolt
20 vallalkozasban
21 Egyéb tartds részesedés 3250 2760 2760 2160 78,26 78,26
22 Tartosan adott kolcson egyéb részesedési

viszonyban all véllalkozasban
23 Egyéb tartosan adott koleson 6992 6 053 9595 7646 126,32 79,94
24 Tartos hitelviszonyt megtestesitd értékpapir

Befektetett pénziigyi eszkdzok
25 értékhelyesbitése




"A" MERLEG Eszkozok (aktivak)
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adatok EFt-ban
Sor- A tétel megnevezése Tény 2010. | Tény 2011. Terv 2012, Tény 2012. Index Index
szam dec. 31. dec. 31. dec. 31. 2012/2011 | tény/terv
26 | B. Forgéeszkozok 1177097 1275711 1236 314 1417481 111.11 114,65
27 I. KESZLETEK 637 344 688 476 569 143 600 634 87,24 105,53
28 Anyagok 85 043 185 959 85 046 115 099 61,89 135,34
29 Befejezetlen termelés és félkész termékek 165 203 164 169 125 203 107 658 65,58 85,99
30 Novendék-, hizo- és egyéb allatok 1 1 1 1 100,00 100,00
31 Késztermékek 289 683 240539 246 864 323114 134,33 130,89
32 Aruk 97 414 97 808 112 032 54 762 55,99 48,88
33 Készletekre adott eldlegek
34 | Il. KOVETELESEK 243271 164 432 458 747 320 685 195,03 69,90
Kovetelések aruszallitasbol és
35 szolgaltatasbol (vevok) 190 653 151 135 406 129 315141 208,52 77,60
Kovetelések kapcsolt vallalkozassal
36 szemben
37
Kovetelések egyéb részesedési viszonyban
1év6 vallalkozassal szemben 0 0
38 Valtokovetelések
39 Egyéb kovetelések 52 618 13 297 52 618 5544 41,69 10,54
40 | lll. BERTEKPAPIROK 0 0 0 0 0 0
41 Részesedés kapcsolt vallalkozasban
42 Egyéb részesedés
43 Sajat részvények, sajat iizletrészek
Forgatasi célu hitelviszonyt megtestesitd
44 értékpapirok
45 | IV. PENZESZKOZOK 296 482 422 803 208 424 496 162 117,35 238,05
46 Pénztar, csekkek 1198 571 500 1049 183,71 209,80
47 Bankbetétek 295 284 422 232 207924 495113 117,26 238,12
48 | C. Aktiv idébeli elhatarolasok 75 692 100 942 86 185 184 494 182,77 214,07
49 Bevételek aktiv id8beli elhatarolasa 65 581 86 037 72 685 163 394 189,91 224,80
Koltségek, raforditasok aktiv idobeli
50 elhatarolasa 10111 14 905 13 500 21100 141,56 156,30
51 Halasztott raforditasok
52 | Eszkozok osszesen 2 344 879 2574 075 2511681 3 065 364 119,09 122,04




"A" MERLEG Forrasok (passzivak)
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adatok EFt-ban
Sor- A tétel megnevezése Tény 2010. | Tény 2011. Terv 2012 Tény 2012. Index Index
szam dec. 31. dec. 31. : dec. 31. 2012/2011 tény/terv

53 | D. Sajat toke 1655 851 1707 065 1676 952 1763 894 103,33 105,18
54 I.  JEGYZETT TOKE 934 000 934 000 934 000 934 000 100,00 100,00

ebbdl: visszavasarolt tulajdoni részesedés
55 névértéken

JEGYZETT, DE MEG BE NEM
56 Il.  FIZETETT TOKE (-)
57 | lll. TOKETARTALEK 1096 076 1096 076 1096 076 1096 076 100,00 100,00
58 | IV. EREDMENYTARTALEK -382 496 -374 225 -364 702 -323 011 86,31 88,57
59 | V. LEKOTOTT TARTALEK
60 | VI. ERTEKELESI TARTALEK
61 | VII. MERLEG SZERINTI EREDMENY 8271 51214 11578 56 829 110,96 490,84
62 E. Céltartalékok 0 0 0 45431 - -
63 Céltartalék a varhato kotelezettségekre 45431 - -
64 Céltartalék a jovébeni koltségekre
65 Egyéb céltartalék
66 F. Kotelezettségek 461 899 570 343 520 579 708 659 124,25 136,13
67 | | HATRASOROLT KOTELEZETTSEGEK 0 0 0 0 0 0
68 Hatrasorolt kotelezettségek kapcsolt

vallalkozassal szemben
69 Hatrasorolt kotelezettségek egyéb

részesedési viszonyban 1évé vallalkozassal

szemben

Hatrasorolt kotelezettségek egyéb
70 gazdalkodoval szemben

HOSSZU LEJARATU
71 1. KOTELEZETTSEGEK 14 557 38741 31839 130 699 337,37 410,50
72 Hosszu lejaratra kapott kdlesonok
73 Atvaltoztathat6 kotvények
74 Tartozasok kotvénykibocsatasbol
75 Beruhazasi és fejlesztési hitelek 14 557 38 741 31839 130 699 337,37 410,50
76 Egyéb hosszu lejaratua hitelek

Tartos kotelezettségek kapesolt
77 vallalkozassal szemben
78 Tartos kotelezettségek egyéb részesedési

viszonyban 1évé vallalkozassal szemben

79

Egyéb hosszi lejarata kotelezettségek




"A" MERLEG Forrasok (passzivak)
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adatok EFt-ban
Sor- A tétel megnevezése Tény 2010. | Tény 2011. Terv 2012 Tény 2012. Index Index
szam dec. 31. dec. 31. : dec. 31. 2012/2011 tény/terv
ROVID LEJARATU
80 |Ill. KOTELEZETTSEGEK 447 342 531 602 488 740 577 960 108,72 118,26
81 Roévid lejarata kolesonok
82 ebbdl: az atvaltoztathato kétvények
83 Rovid lejaratd hitelek 95 750 21874 124 293 144 474 660,48 116,24
84 Vevoktdl kapott eldlegek 818 7528 1500 865 11,49 57,67
Kotelezettségek aruszallitasbol és
85 szolgaltatisb6l (szallitok) 233 873 382235 265 443 319 157 83,50 120,24
86 Valtétartozasok
87 Rovid lejaratu kotelezettségek kapcsolt
vallalkozassal szemben
88 Rovid lejaratu kotelezettségek egyéb
részesedési viszonyban 1évé vallalkozassal
szemben
89 Egyeb rovid lejiratt kotelezettségek 116 901 119 965 97 504 113 464 94,58 116,37
90 | G, Passzividébeli elhatirolisok 227129 296 667 314 150 547 380 184,51 174,24
91 Bevételek passziv id6beli elhatarolasa 3201 3502 2500 3306 94.40 132.24
Koltségek, raforditasok passziv idébeli
92 elhataroldsa 84 380 87 304 92 000 82 838 94,79 90,04
93 Halasztott bevételek 139 548 205 771 219 650 461 236 224,15 209,99
94 Forrasok sszesen 2344879 | 2574075| 2511681| 3065 364 119,09 122,04




"A" EREDMENYKIMUTATAS
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(0sszkoltség eljarassal) adatok EFt-ban
Sor- A tétel megnevezése Tény 2010. | Tény 2011. Terv 2012, Tény 2012. Index Index
szam dec. 31. dec. 31. dec. 31. 2012/2011 tény/terv
1 1  Belfoldi értékesités nettd arbevétele 1108 915 1603 925 1628 000 1884 818 117,51 115,78
2 2 Exportértékesités netto arbevétele 114 759 185 062 230718 283 360 153,12 122,82
3 1. Ertékesités nett6 arbevétele (01+02) 1223674 1788 987 1858 718 2168 178 121,20 116,65
Sajat termelésii készletek
4 3 alloméanyvaltozasa + -66 605 -50 178 -50 380 26 64 -51,94 -51,73
5 4 Sajat eléallitast eszkozok aktivalt értéke 0 3186 0 2441 76,62 0,00
Aktivalt sajat teljesitmények értéke
6 1. (£03+04) -66 605 -46 992 - 50 380 28 505 -60,66 -56 58
7 111.  Egyéb bevételek 579 968 374 804 426 021 370410 98,83 86,95
8 ebbdl: visszairt értékvesztés 1547 6194 0 18 041 291,27 0,00
9 5  Anyagkéltség 413 883 606 443 720 769 763 898 125,96 105,98
10 6 Igénybe vett szolgéltatdsok értéke 300 015 345 840 308 200 509 056 147,19 165,17
11 7 Egyéb szolgaltatasok értéke 28 667 35448 32457 29481 83,17 90,83
12 8  Eladott aruk beszerzési értéke 102 194 115 480 94 400 135 336 117,19 143,36
13 9 Eladott (kdzvetitett) szolgaltatasok értéke 9357 17 861 15 000 8875 49,69 59,17
Anyagijellegii raforditasok
14 1V. (05+06+07+08+09) 854 116 1121072 1170826 1 446 646 129,04 123,56
15 | 10 Bérkoltség 435 818 480 927 554 017 542 973 112,90 98,01
16 11 Személyi jellegii egyéb kifizetések 181 486 159 764 107 375 154 240 96,54 143,65
17 12 Bérjarulékok 171278 170 966 178 502 197 628 115,59 110,71
Személyi jellegii raforditasok
18 V. (10+11+12) 788 582 811 657 839 894 894 841 110,25 106,54
19 | VI. Ertékesokkenési leiras 78 957 89 522 112 471 96 996 108,35 86,24
20 | VII. Egyéb raforditasok 27 305 82 240 77 920 87 530 106,43 112,33
21 ebbdl: értékvesztés 9431 19 130 20 000 6 848 35,80 34,24
22 | A UZEMI (UZLETI) TEVEKENYSEG
EREDMENYE (IZII+II-1V-V-VI-VII) -11 923 12 308 33248 41080 333,77 123,56




"A" EREDMENYKIMUTATAS
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(0sszkoltség eljarassal) adatok EFt-ban
Sor- A tétel megnevezése Tény 2010. | Tény 2011. Terv 2012 Tény 2012. Index Index
szam dec. 31. dec. 31. ’ dec. 31. 2012/2011 tény/terv
23 13 Kapott (jard) osztalék és részesedés 0 292 0 403 138,01 0,00
24 ebbdl: kapesolt vallalkozastol kapott
Részesedések értékesitésének
25 14  arfolyamnyeresége
26 ebbdl: kapesolt vallalkozastol kapott
Befektetett pénziigyi eszk6zok kamatai,
27 15 arfolyamnyeresége 0 0
28 ebbdl: kapesolt vallalkozastol kapott
Egyéb kapott (jard) kamatok és
29 16  kamatjellegli bevételek 1333 7126 2000 8 064 113,16 403,20
30 ebbdl: kapesolt vallalkozastol kapott
31 17  Pénziigyi miiveletek egyéb bevételei 11 496 31027 0 8130 26,20 0,00
Pénziigyi miiveletek bevételei
32 | VII. (13+14+15+16+17) 12 829 38 445 2000 16 597 43,17 829,85
Befektetett pénziigyi eszkdzok
33 18 arfolyamvesztesége 0 490 0 600 122,45 0,00
34 ebbdl: kapcesolt vallalkozasnak adott
Fizetend6 kamatok és kamatjellegli
35 19  raforditasok 17 616 23311 46 360 21784 93,45 46,99
36 ebbdl: kapcesolt vallalkozasnak adott
Részesedések, értékpapirok, bankbetétek
37 20  értékvesztése
38 21  Pénziigyi miiveletek egyéb raforditasai 3652 5273 7310 14 625 277,36 200,07
Pénziigyi miiveletek raforditasai
39 IX.  (18+19£20+21) 21 268 29 074 53 670 37 009 127,29 68,96
PENZUGYI MUVELETEK
40 B. EREDMENYE (VIII-IX) -8 439 9371 -51 670 -20 412 -217,82 39,50
SZOKASOS VALLALKOZASI
. -20 362 21679 -18 422 20 668
41 EREDMENY (xA+B) 95,34 -112,19
42 | X.  Rendkiviili bevételek 28 633 29535 30 000 36 161 122.43 120,54
43 XI. RendKiviili raforditasok 0 0 0 0 0 0
44 | D. RENDKIVULI EREDMENY (X-XI) 28 633 29535 30 000 36 161 122,43 120,54
ADOZAS ELOTTI EREDMENY
45 E. (C+D) 8271 51214 11578 56 829 110,96 490,84
46 | XII.  Addfizetési kiotelezettség
47 | F.  ADOZOTT EREDMENY (+E-XII) 8271 51214 11578 56 829 110,96 490,84
Eredménytartalék igénybe vétele
48 22  osztalékra, részesedésre
49 23 Jovahagyott osztalék, részesedés
MERLEG SZERINTI EREDMENY
50 G. (#F+22-23) 8271 51214 11578 56 829 110,96 490,84
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2012-ben valtozott a kdzhasznll szervezetek beszdmoldsara vonatkozo jogszabaly, a korabbi

beszamol6 formatum megsziint. Ugyanakkor Tarsasagunk elkészitette a korabban alkalmazott

tabla szerint is a kimutatéasait, hiszen ebben 0sszefoglalva jol lathatok mind a bevételek, mind

pedig a raforditasok kozhasznu ¢és vallalkozasi tevékenység szerinti bontasban. Az 1j

beszamolasi format a kiegészitd melléklet tartalmazza.

Ko6zhaszni, kiemelked6en kozhasznu tarsasag eredménykimutatasa 2012. 12. 31.

adatok EFt-ban
Tény 2010. | Tény 2011. Tény 2012. Index Index
dec.31. | dec.31 | ®V2012 | “4ec 31 | 20122011 | témysterv
Osszes kozhaszni tevékenység
A) bevétele 1042 003 847097 835 996 935 690 110,46 111,93
Ko6zhasznt célra miikddésre kapott
. | tAmogatas 378 551 114 000 100 000 89 477 78,49 89,48
a) MNV-t6l kapott tamogatés 250 000 103 000 0 50 000 48,54 0,00
b) allamhaztartads alrendszerétdl 128 551 11 000 100 000 39 477 358,88 39,48
¢) mas adomanyozotol 0 0
. | Palyazati Gton elnyert tdmogatas 121 454 50 513 93 337 132725 262,75 142,20
Kozhaszu tevékenységbdl szarmazd
. | bevétel 539 691 677 621 637 659 713 487 105,29 111,89
Egyéb célszerinti tevékenység bevétele 2307 4963 5000 1 0,02 0,02
B.) Vallalkozasi tevékenység bevétele 803101 | 1384674 | 1480743| 1655656 119,57 111,81
C) Osszes bevétel 1845104 | 2231771| 2316739 | 2591346 116,11 111,85
D.) Kozhaszni tevékenység koltségei 982 326 869 199 934 069 949 628 97,98 101,67
Anyagjellegii raforditasok 297 530 254 735 289 635 312 786 88,17 107,99
Személyi jellegli raforditasok 622 326 547 390 537532 569 137 103,97 105,88
Ertékcsokkenési leiras 54 388 52 585 51737 56 961 108,32 110,10
Egyéb réaforditasok 7090 11879 35 845 9030 76,02 25,19
Pénziigyi miiveletek raforditasai 992 2610 19 320 1714 65,67 8,87
Rendkiviili raforditasok 0 0 0 0 0 0
E.) Vallalkozasi tevékenység koltségei 854507 | 1311358 | 1371092| 1584889 130,84 115,59
Anyagjellegii raforditasok 623 191 813 329 931571 | 1105355 135,91 118,65
Személyi jellegii raforditasok 166 256 264 267 302 362 325 704 123,25 107,72
Ertékcsokkenési leiras 24 569 36 937 60 734 40 035 108,39 65,92
Egyéb raforditasok 20215 70 361 42 075 78 500 111,57 186,57
Pénziigyi miiveletek raforditisai 20 276 26 464 34 350 35295 133,37 102,75
Rendkiviili raforditasok 0 0 0 0 0 0
F.) Osszes koltség, raforditis 1836833 | 2180557 | 2305161| 2534517 116,23 109,95
G) Adozas elétti eredmény (C-F) 8271 51214 11578 56 829 110,96 490,84
H.) Adoéfizetési kotelezettség 0 0 0 0 0 0
1) Targyévi vallalkozasi eredmény (B-E) -51 406 73 316 109 651 70 767 40,83 64,54
J.) Targyévi kozhasznu eredmény (A-D) 59 677 -22 102 -98 073 -13 938 11,41 14,21




Vagyoni helyzet bemutatasa 2012. évben
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Megnevezés El6z6 év (eFt) Targy év (eFt) Index (%)
Targy év/El6z6 év
Eszkozok
Befektetett eszk. 1197 422 1463 389 122,21
Forgéeszkozok 1275711 1417 481 111,11
Aktiv idébeli elh. 100 942 184 494 182,77
AKtivak osszesen 2574075 3065 364 119,09
Forrasok
Sajit toke 1707 065 1763 894 103,33
Kotelezettségek 570 343 708 659 124,25
Passziv idébeli elh. 296 667 547 380 184,51
Passzivak osszesen 2574 075 3065 364 119,09

A tablazatbol kittinik, hogy mind eszk6z, mind forras oldalon jelent6s novekedés kovetkezett

be. Az Eszkozoknél a Befektetett eszkozok 20 %-0s novekedését a 2012-ben végrehajtott

jelentds fejlesztés, beruhazas okozta, forgoeszkoz oldalon pedig a 11 %-0s novekedés a

Kovetelések megduplazddasa, valamint a pénzeszkdzok 17 %-os ndvekedése okozta. Az aktiv

elhatarolasok a bevételek jelentds novekedése miatt mutat emelkedést, ennek oka a palyazati

bevételek, valamint a foldalapt tamogatas elhatarolésa.

Meghatarozo készletek alakulasa:

Termék Mennyiség | Mennyiség Valtozas Erték (eFt) | Erték (eFt) Valtozas
(t) (t) menny.-ben értékben
® (eFo)

2011. 2012. 2011. 2012.

Kukorica F1 441,82 319,73 -112,09 126.716 90.616 -36.100

késztermék

Naprforgé F1 29,40 +28,90 658 29.963 29.305

Biza és  egyéb 654,62 674,39 +19,77 35.953 45.855 9.902

kaldszos

Egyéb 1.531,09 1.918,65 +387,56 132.921 171.560 38.639

Osszesen félkész és 2.628,03 2.94217 +314,14 296.248 337.994 41.746

késztermék

A félkész termékek zaro éréke 14.880 eFt, a késztermékeké 308.234 eFt volt. A készleteknél

értékvesztést nem szamoltunk el, hiszen a nyilvantartadsi értékek messze elmaradnak az
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elérhetd eladasi araktol. Elfekvo készletek jelenleg a tarsasagnal nincsenek, a készletek tételes
atvizsgalasa utan 8.173 eFt értékii selejtet konyveltink el. A készletértékben csokkenés
elsosorban a kukorica hibridnél mutatkozik, hiszen a sikeres tavaszi szezont kovetden a
készleteink jelentosen lecsokkentek. A 2012-ben elszenvedett aszaly leginkabb az F1
kukorica eldallitasunkat sulytotta mind a sajat terlileten, mind pedig a termeltetési
partnereinknél, igy év végére a készlet nem tudta a nyitd szintet elérni, a 2013. tavaszi
arualapunk is kevesebb, mint amennyit értékesiteni tudnank. A készletek értékét az is
befolyasolta, hogy csokkentek a sajat feldolgozasi koltségeink, hiszen pl. a VetOmagiizemi
szolgaltatasi koltség a bérmunkanak koszonhetéen fajlagosan egy kg feldolgozott termékre
alacsonyabb lett, igy ez kedvezOen befolyasolta a kozvetlen Onkoltséget is. Az egyéb
vetdémagvak ndvekedése a szdja vetdmag mennyiségének és felvéasarlasi aranak jelentds

novekedésébdl adodik.

Vevéallomany megoszlasa:

eFt-ban
Kovetelések Belfoldi vevéallomany Kiilfoldi vevéoallomany Vevéallomany dsszesen
2011. 2012. 2011. 2012. 2011. 2012.

Kovetelések 198 981 333934 30 786 52 541 229 767 386 174
elismert 0sszege
Hataridén  belili 22978 29 548 3767 0 26 745 29 548
allomany
0-30 nap kozotti 72 479 114 483 0 14 329 72479 128 812
allomany
31-90 nap kozotti 27994 177 648 5942 15152 33936 132 800
allomany
91-180 nap 30 7406 292 939 322 8 345
kozotti allomany
181-365 nap 11511 7934 12159 14 566 23670 20911
kozotti allomany
365 napon tuli 63 989 56 914 8 626 8 844 72 615 65 758
allomany
Kovetelések 63 260 63 875 20 555 7248 83815 72 622
értékvesztése
Arfolyam- 0 0 -5183 -1589 -5183 -1589
kiilonbozet
Vevéallomany 135721 270 148 15414 44993 151 135 315141
mérlegben

Az adozas elotti eredmény terhére 6.848 eFt értékvesztést konyveltiink el vevokoveteléseink
varhato veszteségeire. Ennek megoszlasa: 360 napon tuli 220 eFt, 180-360 nap kozotti 4.406
eFt, 61-90 nap kozotti 2.222 e Ft. A tablazatban szerepld értékvesztés tartalmazza az el6zo
évek halmozott értékvesztését is. A tablazatbol is jol latszik, hogy jelentésen megndvekedett a
90 napon beliili vevéallomany, ez mintegy 156 milli6 Ft emelkedést jelent. Ennek oka az

utols6 negyedéves arbevétel novekedése, a Tarsasag 2012-ben is nagy gondot forditott a
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kovetelések behajtasara, a problémas vevok személyes kezelésére. Egyedi elbirdlas alapjan
probaltunk megoldasokat talalni a kdvetelések behajtasara (terményatvétel, termeltetésbe vald
bevonas Utjan kompenzacié stb.), a partnereinket koriltekintéen valasztottuk meg, és a
szerzédésekbe biztositékokat beépiteni. Ezt tamasztja ala az értékvesztés éves alacsony
mértéke is. Az éven tali allomanyunk nagy része sajnos felszamolas alatt van, a felszamoloi

nyilatkozatok megérkezését kovetoen kivezetjiik a behajthatatlan koveteléseket.

A vevéallomany novekedése mellett pénzeszkozeink is emelkedtek az el6z6 évihez képest (73
millio Ft-tal), ennek oka az arbevétel novekedésén tul, hogy az Alapitoi forraskiegészités
decemberben érkezett meg a szamlankra. A fentiek kovetkeztében a likviditasi gyorsratank

jelentésen javult.

Forras oldalon a pozitiv eredménnyel novekedett a sajat toke értéke, valamint a
kotelezettségek is megemelkedtek 25 %-kal, ezen beliill a hosszulejaratiak jelentdsen, a
beruhazasi hitelek kovetkeztében. A passziv elhatarolasokon beliill a halasztott bevételek
aranya emelkedett meg markédnsan, ez is Osszefiiggésben van a fejlesztésekkel, hiszen a
palyazati forrasbol torténd fejlesztések bevételeit, valamint az MNV Zrt-t6l kapott fejlesztési
hozzéjarulasok elhataroldsa jelenik meg ezen a soron a mérlegben. A feloldds az

értékesokkenési leiras aranyaban torténik.

Sor- Megnevezés Szamitasi méd | 2012-es adatok Index Index
szam (eFt) 2011. évre % | 2012. évre %
1. Sajat toke valtozas Sajat téke (zard) 1.763.894 103,09 103,33

Sajat téke (nyito) 1.707.065
2. | Sajat toke részarany Sajat téke (zaro) 1.763.894 66,31 57,54
Meérleg f60sszeg 3.065.364
3. | Befektetett eszkozok Sajat toke 1.763.894 142,56 120,53
fedezettsége Befektetett eszk. 1.463.389
4. EBITDA Uzemi eredmény + 138.076 - -
ECS

A sajat toke a pozitiv eredmény kovetkeztében valamelyest javult, a sajat téke részaranya
meghaladja az 50 %-ot, ez azt jelenti, hogy az idegen téke aranya kevesebb a sajat toke
aranyanal, ugyanakkor a részarany csokkenést mutat, a végrehajtott beruhazasok és ezzel
Osszefliggésben a kotelezettség allomany novekedése miatt. A  befektetett eszkozok

fedezettsége is csokkent, hiszen az eszkdzbeszerzések volumene nagyobb volt, mint a sajat
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toke novekedése. A befektetett eszkozok fedezettsége azt mutatja, hogy az 6sszes befektetett
eszkozt milyen aranyban finanszirozza a sajat téke, ha a mutato 100 felett van, az azt jelenti,
hogy a tarsasag a befektetett eszkozeit teljes egészében sajat forrasbol finanszirozza. Az
EBITDA ¢l6z6 évi értéke 101.830 e Ft volt, a 2012-es a pozitiv lizemi eredmény miatt,

valamint az értékcsokkenés novekedése miatt ez a mutatd 36 %-kal javult.

2/A. Bevételek elemzése

2012. évi bevételek alakulasa, osszehasonlitva a 2010. és 2011. évi adatokkal, valamint a

2012. évi tervvel:

eFt-ban
Megnevezés 2010. évi 2011. évi 2012. évi 2012. évi Index % Index %
tény tény tény tervezett 2012/2011 tény/terv
bevételek bevételek | bevételek bevétel
Kozhasznu 1.042.003 847.097 935.690 835.996 110,46 111,93
bevétel
Vallalkozasi 803.101 1.384.674| 1.655.656 1.480.743 119,57 111,81
bevétel
Osszes bevétel 1.845.104 | 2.231.771| 2.591.346 2.316.739 116,11 111,85

Elemezve a bevételi adatokat megallapithato, hogy a Tarsasag bevételei messze meghaladjak
a tervezett szintet, mind a vallalkozasi, mind a kdzhaszna bevételeket tekintve. A 2010-es
adatok vallalkozasi bevétele a belviz és az egyéb iddjarasi viszontagsagok miatt igen alacsony
volt, mar 2011-ben is sikeriilt egy jelentés emelkedést elérni, melyet 2012-ben tovabb tudtunk
novelni. A 2010. évi kdzhasznl bevétlek magas szintjét a 250 millié Ft Alapitoi kozhasznt
forras-kiegészitése magyardzza. Ez bevétel 2011-ben 103 milliéo Ft, mig 2012-ben mar csak
50 milli6 Ft volt. Ugyanakkor a kereskedelmi tevékenység hatékonysaganak ndvelése
érdekében végrehajtott intézkedések, valamint a mezdgazdasagi piacon a terményfelvasarlasi
arak novekedésének koszonhetéen megjelent forrasok biztositottak, hogy a Tarsasag
arbevétele az el6z6 évihez képest 310 millio Ft-tal novekedett. Ez eredményezte azt, hogy az
Alapitoi forraskiegészités 53 millid6 Ft-os csokkenése ellenére 6 millio Ft-tal nagyobb
eredményt tudtunk elérni, mint el6z6 évben. A vallalkozasi bevételek novekedésében nem
jatszik szerepet a tervben szerepld targyi eszkoz értékesités bevétele, hiszen a tervezett

ingatlan értékesitések nem valosultak meg (125 millio Ft).
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Az arbevételen belill jelentésen, mintegy 98 millio6 Ft-tal megemelkedett az export
bevételiink, koszonhetéen annak, hogy mar 2010-ben és 2011-ben is igyekeztiink szorosabb
kapcsolatokat kiépiteni a FAK orszagokkal, ennek eredménye 2012-ben mar markansan
jelentkezett. A kereskedelemmel kapcsolatos tovabbi elképzelésiink, hogy noveljiik az export
lehetdségeket, marketing tevékenységiinket, ennek egyik Iépése, hogy néhany kornyezd

orszagban sajat képviselot szeretnénk foglalkoztatni 2014-t6l.

Az alabbi tablazat tartalmazza a 2012. december 31-i arbevételink részletezését,

osszehasonlitva a 2010., 2011. december 31-i adatokkal, valamint a 2012. évi tervvel:

Ertékesitési bevételek (Netto arbevétel) megoszlasa

eFt-ban

Bevétel jogcime | 2010. dec. 2011. dec. 2012. dec. 2012. évi Index Index
31. 31. 31. terv 2012/2011 tény/terv
%-ban %-ban

Belfoldi 669.869 992.506 1.202.083 1.085.715 121,12 110,72
értékesités
arbev.
Kiilfoldi 67.526 132.492 226.793 173.598 171,17 130,64
értékesités
arbev.
Kutatas, 6.358 4.820 10.086 3.000 209,25 336,20
fejlesztés
Szaktanacsadas, 98.862 87.618 31.538 63.500 35,99 49,67
egyiittmiikodés
Fajtahasznalati 15.532 6.352 7.052 14.000 111,02 50,37
dij
Talalmanyi dij 245.554 304.654 389.578 283.620 127,88 137,36
Kiilfoldi 28.880 27.444 34.624 31.450 126,16 110,09
talalmanyi dij
Kiilfoldi 12.488 24.388 18.434 25.670 75,59 71,81
egyiittmiikodés
Kozvetitett 8.840 17.774 8.551 15.500 48,11 55,17
szolgaltatas
Lakbér, vizdij 808 897 744 900 82,94 82,67
Eseti bérbeadas 14.308 15.086 16.039 12.340 106,32 129,98
Egyéb 54.649 174.956 222.656 149.425 127,26 149,01
szolgaltatas
Osszesen 1.223.674 1.788.987 2.168.178 1.858.718 121,20 116,65

A fenti tablazat jol szemlélteti, hogy a belfoldi és a kilfoldi értékesités bevétele jelentésen
meghaladja mind az el6z6 évit, mind pedig a tervezett szintet. Ugyanakkor az is latszik, hogy
arbevétel novekedést nem csak a kozvetlen vetdmag értékesitésben tudtunk elérni, hiszen

jelentdsen, mintegy 93 millié Ft-tal novekedtek az el6z6 évihez képest a jogdij bevételeink
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(belfoldi, kiilfoldi egyiittesen), a tervezetthez képest pedig 102 milli6 Ft-tal. Ebben nagy
szerepe van a harom éve létrehozott Fajtaoltalmi Kft-nek is, mely a nem szerzédéssel
alatamasztott jogdijak beszedésére jott lérte, és 2012-ben is tobb mint 40 millio bevételt
hozott Tarsasagunknak. Jelent6s elérelépés mutatkozik az egyéb szolgaltatasoknal, a

Vetémagiizemi bérmunkat sikertilt ujra a 2011-es rekord bevétel f6l6tt teljesiteni.

Az értékesitési bevételek az alabbiak szerint oszlanak meg az egyes novények kozott:

eFt-ban
Arbevétel Arbevétel Arbevétel Index
2010. 2011. 2012. 2011/2010.

Kalaszos vetomagvak 178.172 210.059 254.723 121,26
Kukorica F1 202.637 323.500 373.737 115,53
Napraforgo F1 47.826 30.795 103.854 337,24
Repce vetémag 43.205 63.142 72.610 115,00
Széja vetémag 39.441 110.144 193.368 175,56
Egyéb névények 226.114 387.358 430.584 111,16
Osszesen 737.395 1.124.998 1.428.876 127,01

A tablazatbol jol latszik, hogy markans novekedés kovetkezett be a kalaszos és a szoja
vetdmagnal, a kukorica F1 egy része kiilfoldre ment, melynek atlagar csdkkent6 hatasa volt,
de még igy is nagyobb az értékndvekedés, mint a mennyiségi. Repce vetdmagbdl az
értekesités ardnya eltolodott a hibriddel szemben a fajta felé, ami alacsonyabb atlagarat
eredményezett ugyan, de magasabb arrést. A szdja vetdmag értékesités egyértelmiien siker
volt mar 2011-ben is, és ezt tovabb noveltiik 2012-ben, hiszen az ez évi eredményeink azt

mutatjak, hogy a 2011-es rekord értékesitést is sikeriilt 50 %-kal tallépni.

A fenti lendiiletes fejlodés megorzése €rdekében tovéabbra is szeretnénk a kereskedelmi
tevékenységilinket fejleszteni, hatékonyabba tenni. Jelenleg 7 értékesitési képviselével
rendelkeziink, mely létszam igen csekély ahhoz, hogy teriiletileg lefedjiik az egész orszagot.
Tovéabblépésre van sziikség a kornyezé orszagokba iranyuld export érdekében, egyrészt
néhany orszagban sajat teriileti képvisel6t bizndnk meg termékeink értékesitésével,
kozvetitésével, masrészt tdvolabbi orszagokba (Kazasztan, Azerbajdzsan) is szeretnénk a

megfeleld értékesitési, egylittmiikodési csatornakat kialakitani.
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eFt-ban
Index Index tény/terv
Bevétel jogcime 2010. dec. 31. 2011. dec. 31. 2012. dec. 31. 2012. évi terv 2012/2011 %- %-ban
ban
Ertékesitett 2.085 11.995 15.302 125.300 127,57 12,21
targyi esz.
Immat. javak
Gazolaj jovedéki 13.952 13.994 16.007 13.000 114,38 123,13
visszatérités
Visszairt 1.547 6.194 18.041 - 291,27 -
értékvesztés
Biztositoi 42.852 7.723 4.589 - 59,42 -
kartérités
Foldalapu tim. 128.551 104.333 109.657 100.000 105,10 109,66
Ik\_lapl'tﬁi forras 250.000 103.000 50.000 - 48,54 -
ieg.
VM kézhaszna 5.000 11.000 - 10.000 - -
timogatas
Konzorciumi 23.500 12.564 - - - -
palydzat
OTKA palydzat - - 16.249 - - -
OMFB pilydzat 29.375 12.412 18.055 - 145,46 -
TET paly. 3.900 1.538 - - - -
Phare, Interreg. 30.899 23.926 32.050 - 133,95 -
Paly.
VM pilydzat 6.128 - 27.501 - - -
EU palydzat 27.652 73 38.870 - 53.246,58 -
Pilydzatok 121.454 50.513 132.725 93.337 262,75 142,20
dsszesen
Munkanélkiili 1.801 1.646 947 2.000 57,53 47,35
fogl. tam.
Kapott kartérités 6.210 46.376 - - - -
lbﬁilﬁﬂféle egy¢eb 6.516 18.030 23.142 82.384 128,35 28,09
ev.
Egyéb bevételek 579.968 374.804 370.410 426.021 98,83 86,95

0sszesen

A tarsasag forrashianya sziikségessé teszi az eladasra kijelolt ingatlanok értékesitését, illetve

ezek folyamatos feladatként kezelését. Annak ellenére, hogy az értékesitési feladatot egész

évben napirenden tartottuk, nem sikeriilt az ingatlanok realis piaci aron torténd eladasa,

melynek rajtunk kiviilallo okai vannak. Az ingatlanok meghirdetése tobb formaban is

megtortént. Az eladasi arat az értékbecslé cég altal meghatarozotthoz megkozelitéen

allapitottuk meg, de iizlet - szandékunk ellenére - nem jott 1étre. Tobb ingatlan forgalmazo

céggel kotottiink megallapodast, de ez ideig 6k sem tudtak vevét hozni. Fentiek mellett a

legismertebb Csongrad megyei hirdeté tjsagban a Déli Aproban is tobbszor meghirdettiik a

nevezett ingatlanok eladasat az iranyar megjelolésével, de érdemi vevé nem jelentkezett. Az

ingatlanpiac Szegeden 2012-ben is stagnalt, kinalati piac alakult ki, és az ujszegedi
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teriileteinket az Onkormanyzat a varosfejlesztési tervei kapcsan sulyos kotottségekkel
terhelte.

A kiszombori magtar és a makoi irodahaz ingatlanokat tébb mint 6 éve folyamatos hirdetésre
atadtuk a legnagyobb ingatlan-forgalmazé cégnek (Otthon Centrum), de az elmult idészak
alatt egyetlen érdeklodd sem volt. A magtar épiilet eladasanal a maemléki védettség nagy

hatranyt és kotottséget jelent. A makoi ingatlan hasznositasa jelenleg bérbeadassal megoldott.

A palyazati bevételek jelentdsen megemelkedtek mind a tervezett, mind pedig az el6z6 évi

szinthez képest. A palyazati tevékenység részletezését a 3/C. fejezet tartalmazza.

eFt-ban

Index Index tény/terv

Bevétel jogcime 2010. dec. 31. 2011. dec. 31. 2012. dec. 31. 2012. évi terv 2012/2011 %- %-ban
ban

Pénziigyi 12.829 38.445 16.597 2.000 43,17 829,85
miiveletek
bevételei
Rendkiviili 28.633 29.535 36.161 30.000 122,43 120,54
bevétel

Jelentdés csokkenést mutatnak a pénziigyi miveletek bevételei, ennek oka az
arfolyamingadozas. A tarsasdg pénzeszkozeinek egy részét devizaszamlan tartja, ebbdl
adoddéan a deviza tartalékokat, a koveteléseket az arfolyamnak megfeleléen év végén
értekelni kell. A 2011. évi zard arfolyam, igy az el6z6 évi atértékelés joval nagyobb
nyereséget hozott a tarsasagnak, mint 2012-ben. Ennek kovetkezményei a pénziigyi
miiveletek raforditasaiban is megmutatkoznak. A rendkiviili bevételek a palyazati beruhazasi

tdmogatasok évi visszavezetett része.

2/B. A koltségek elemzése

Az alabbi tablazat adataibol megallapithato, hogy a koltségek o6sszességében jelentdsen
tullépték mind a tervezettet, mind pedig az el6zé évi szintet. Szembetiing a koltségek

megemelkedése az anyagjellegli raforditasoknal.
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eFt-ban
Megnevezés | 2010. évi 2011. évi 2012. évi | 2012. évi Index % Index %
tény koltség | tény koltség | tény koltség tervezett 2012/2011 tény/terv
koltség

Anyag 413.883 606.443 763.898 720.769 125,96 105,98
Szolgaltatas 328.682 381.288 538.537 340.657 141,24 158,09
Bérkoltség 435.818 480.927 542.973 554.017 112,90 98,01
Személyi jell. 181.486 159.764 154.240 107.375 96,54 143,65
egyéb
Jarulékok 171.278 170.966 197.628 178.502 115,59 110,71
Ertékesokkenés 78.957 89 522 96.996 112471 108,35 86,24
Aktivalt sajat -66.605 -46.992 28.505 -50.380 -60,66 -56,58
telj. értéke*
Elabé + Kkozv. 111.551 133.341 144211 109.400 108,15 131,82
szolg. ért.
Egyéb raforditas 27.305 82.240 87.530 77.920 106,43 112,33
Pii. miiveletek 21.268 29.074 37.009 53.670 127,29 68,96
raforditasai
RendKiviili 0 0 0 0 - -
raforditasok
Osszesen 1.836.833 2.180.557 2.534.517 2.305.161 116,23 109,95

*Az aktivalt sajat teljesitmények eldjelét ugy kell figyelembe venni, hogy amennyiben az negativ, akkor kéltség noveld, amennyiben pozitiv,
akkor koltség csokkentd hatdsa van.

Ha az adatokat egyenként elemezziik, megéllapithatd, hogy az el6z6 évihez képest a koltségek
markansan megemelkedtek, kivéve a személyi jellegli egyéb raforditasokat. Ezt egyrészt az
aremelkedések okozzak, masrészt a megnovekedett forgalom ¢&s arbevétel egyenes
kovetkezménye. A tervhez képest kisebb az eltérés, de a 10%-os koltségnovekedés itt is

jelentésnek mondhato.

Ha az anyagkoltséget elemezziik, megallapithatd, hogy az a tavalyi szinthez képest tobb mint
25 %-kal novekedett, mely 157 millié Ft-nak megfelelé koltségemelkedést eredményezett, a

tervhez képest is tallépés mutatkozik 43 millioé Ft értékben.

A ndvekedés okai két nagy tényezore vezethetok vissza, az egyik az el6z6 évben (2011-ben)
felvasarolt nagy mennyiségli nyerstermék 2012. évi feldolgozéasa, hiszen az el6z0 évihez
képest csak a mezdgazdasagi termékek, termények koltségnem 84 millié Ft-tal nétt. Ez maga
utdn vonta a ndvényvéddszer felhaszndlds megemelkedését (csdvazdszer, oltopor
felhasznalasa a feldolgozas soran), a gézolaj és motorgdz (anyagmozgatas) novekedését is. A
gazolaj felhasznaldst nagymértékben befolyasolta az aszaly is, hiszen tobbségében
hagyomanyos, dobos 6nt6zd rendszert hasznaltunk, ahol a miikodéshez nagymennyiségii

gézolajra volt sziikség.
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2011-ben elinditottunk egy palyazatot linear 6nt6zési rendszer 1étesitésére, a palyazatot 2012-

ben elnyertiik, a beruhazas pedig 80 %-ban mar elkésziilt. A tervek szerint a rendszer 2013.

tavaszara teljes egészében elkésziil, €s igy tjabb 300 ha teriiletet tudunk linear segitségével

ontézni. Ezzel az 6nt6z0 rendszerrel a gazolaj felhasznalas is csokken, és a vizkijuttatds is

szabalyozhatobba valik. Az alkatrész felhasznalas novekedése is utal arra, hogy a

mezdgazdasagi gépparkunk eldregedett, felujitdsra szorul. Az energia koltségek ¢és a

vizfelhasznalas koltségnovekménye részint szintén az aszaly miatti tobbletmunkéra, valamint

az aremelkedések kovetkezménye. Az elmult évben sikeriilt megfeleld védo- és munkaruhat

biztositani a dolgozok részére.

Az anyagkoltségeket egyenként vizsgalva Tarsasagi szinten az aldbbiak szerint valtoztak az

egyes tételek:
eFt-ban
Anyagkoltség 2010. dec. 31. 2011. dec. 31. 2012. dec. 31. 2012. évi terv Index Index tény/terv
megnevezése 2012/2011 %- %-ban
ban

Vegyszer 5.679 6.536 3.995 4.620 61,12 86,47
Tiizel6anyagok 1.392 779 168 - 21,57 -
Benzin 11.226 8.681 3.428 3.500 39,49 97,94
Gazolaj 48.206 81.041 102.853 82.835 126,91 124,17
Motorgaz 2.942 5.645 7.431 6.500 131,64 114,32
Kendanyagok 856 920 688 1.000 74,78 68.80
Irodaszer, 3.579 3.642 4.049 4.250 111,18 95,27
nyomtatvany
Miitragya, 132.036 201.562 231.128 221.895 114,67 104,16
névényvédészer
Mg-i  termékek, 68.072 116.812 201.197 220.855 172,24 91,10
termények
Alkatrészek 14.869 19.875 33.564 24.555 168,88 136,69
Egyéb fenntartasi 8.776 7.586 7.744 7.000 102,08 110,63
anyagok
Gyartasi 6.930 9.693 11.072 9.000 114,23 123,02
alapanyagok
Gongydlegek 3.845 7.186 10.937 5.000 152,20 218,74
Véddifelszerelés 2.282 1.581 3.599 1.500 227,64 239,93
Gazenergia 46.550 68.911 61.873 61.624 89,79 100,40
Villamos energia 28.985 34.457 33.030 33.420 95,86 98,83
Viz- és 5.914 6.893 11.737 7.500 170,27 156,49
csatornadij
Egyéb anyagok 21.744 24.643 35.405 25.715 143,67 137,68
Osszesen 413.883 606.443 763.898 720.769 125,96 105,98

Az egyéb anyagok koz¢ az alabbiak tartoznak:

épitési anyagok — javitassal, karbantartassal kapcsolatban

tisztitoszerek
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vasanyagok, elemek, izzok, kapcsolok, villanyszerelési anyagok
kertészeti anyagok, flirészaruk
kotozok, zsinegek, izolacios halok
csomagoldanyagok, zsugor folia, mlianyag poharak, tanyérok, evéeszk6zok
asvanyviz, véddital, elsdsegély felszerelések, egyéb véddanyagok
méh csalad, madarriaszto, kutyaeledel
fajtatablak, fenyokard tablahoz stb.

Az igénybevett szolgaltatdsokat az alabbi tablazat tartalmazza:

eFt-ban
Szolgaltatas 2010. dec. 31. 2011. dec. 31. 2012. dec. 31. 2012. évi terv Index Index tény/terv
megnevezése 2012/2011 %- %-ban
ban

Fuvardij, szallitas 14.400 17.051 29.635 18.500 173,80 160,19
Bérleti dij 9.806 14.395 14.501 13.000 100,74 111,55
Javitas, karb. 24.528 22.400 37.687 23.450 168,25 160,71
Reklam, prop. 14.654 12.016 8.497 10.227 70,71 83,08
Kiallitas, vasar 1.116 728 1.988 1.000 273,08 199,80
Tanfolyam, 4.239 3.865 1.245 2.000 32,21 62,25
oktatas
Kikiildetés 8.787 6.046 7.716 7.200 127,62 107,16
Autopalyadij 1.005 1.379 1.625 1.500 117,84 108,33
Internet,  posta, 12.584 13.852 14.613 14.279 105,49 102,34
telefon
Forg. jutalék 3.043 5.264 12.070 9.000 229,29 134,11
Tagdij 4.106 2.156 3.510 2.500 162,80 162,80
Napilapok, 1.667 4.412 3.925 4.000 88,96 98,13
szakkonyvek
Szemétszallitas 1.314 1.246 1.894 1.500 152,01 126,27
Novényvizsgalat 4.313 426 2.962 500 695,31 592,40
Vam, illetékek 13 44 10 50 22,73 20,00
Mg-i szolgaltatas 50.483 82.914 210.665 80.103 254,08 262,99
NEBIH 25.752 28.426 37.415 24.850 131,62 66,42
vizsgalatok
Biztonsagi 10.638 10.103 10.002 10.000 99,00 100,02
szolgalatok
Munka-, tiiz-, 5.837 7.993 6.181 5.000 77,33 123,62
érintésvédelem
Uzemorvos 3.016 2.912 2.943 3.000 101,06 98,10
Konyvvizsgalat 1.743 1.630 1.450 1.650 89,57 87,88
Licencdij 6.156 1.379 6.062 2.000 439,59 303,10
Ragesaldirtas 2.755 2.681 3.035 3.000 113,20 101,17
Fénymasolas 2.482 2.985 3.098 3.000 103,79 103,27
Mashova nem 85.578 99.537 86.327 66.891 86,73 129,06
tart. Szolg.
SZOLG. OSSZ. 300.015 345.840 509.056 308.200 147,19 165,17
Szabadalmi dij 6.605 6.537 5.076 6.000 77,65 84,60
Hatosagi dij 1.770 3.270 2.576 3.000 78,78 85,87
Bankkoltség 5.045 4.086 4.962 4.000 121,44 124,05
Biztositasi dij 15.247 21.555 16.867 19.457 78,25 86,69
EGYEB SZOLG. 28.667 35.448 29.481 32.457 83,17 90,83
OSSZESEN
MINDOSSZESEN 328.682 381.288 538.537 340.657 141,24 158,09

Az igénybevett szolgéltatdsok koltségnemet tekintve a ténykoltség jelentdsen meghaladja

mind az elézé évit, mind pedig a tervezett koltséget, a novekedés el6zé évi bazison

meghaladja a 40 %-ot, terv szinten pedig majdnem eléri a 60 %-ot. A fuvardij emelkedését
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egyrészt az lizemanyag arak novekedése, masrészt a forgalom (értékesités) novekedése
indokolja. 2012-ben elészor dontottiink gy tizletpolitikai megfontolasbol, hogy minden
vetOmagot kiszallitunk, beleértve a kaldszos vetomagvakat is. A kalaszos arszintjének
novekedésével az arrés mar megfeleld fedezetet nyujtott a fuvardijra, igy a vevok jelentds

részénél nagy eldnyt jelentett, hogy az ar a kiszallitasi koltséget is tartalmazza.

Jelentésen megemelkedtek a javitas, karbantartas koltségei, ez is jelzi, hogy a mezdgazdasagi
gépeink, a kutatdsban hasznaltak is eloregedtek, iizemképessé tételilk egyre tobb anyagi
forrast emészt fel. Kiallitdsok sordban az idén ismét visszatértiink a Babolnai napokra, mert
ugy éreztik, sziikség van arra, hogy egy ilyen szinvonali rendezvényen képviseljiik
magunkat. A kikiildetéseken beliill megndtt a kiilfoldi kikiildetések értéke, ez egyenes

velejardja az export piacok bdovitésének, a forgalom tovabbi novelésének.

Mez6gazdasagi szolgaltatasok tetemes emelkedését nem a ténylegesen sajat teriileten igénybe
vett kiilsé szolgaltatok dija novelte meg, hanem a kiilsé termeltetési kapcsolataink. Ugyanis
2012. masodik félévében megvéltozott az AFA torvény, és azota a szantofoldi novények
étékesitésének nagy része a forditott AFA alé tartozik. Kordbban a termeltetési szerzédéseink
felvasarlasi ellenértékeit az anyagkoltségben tartottuk nyilvan (mg.termények, termékek), de a
torvény valtozasat kovetden tartalma szerint kellett a szerzédést megvizsgalni. A termeltetési
szerz6dések mezOgazdasagi szolgaltatasi szerzédésnek mindsiilnek, ezért az dszi termények
visszavételét mar a szolgaltatasok kozott konyveltiik. Az el6z6 évi adattartalmat figyelembe

véve, a klasszikus mez6gazdasagi szolgaltatas értéke 101.136 eFt volt 2012-ben.

Az NEHIB-nek fizetett dijak, illetve a kiilonbozd novényvizsgalati dijak is emelkedtek, ez
egyenes kovetkezménye az  drualapunk novelésének  (szantofoldi  szemledijak,
novénymindsitési dijak, fémzar dijak stb.) A kozos hibridek utan, a kiilfoldi partnereinknek

fizetett licencia dijak emelkedése is az értékesités kedvez6 alakulasanak kovetkezménye.
A mashova nem tartozd szolgaltatasok az alabbi tételeket tartalmazzak:

- téli tenyészkertek koltsége
- a Website-ért kifizetett 6sszeg

- a KITE finanszirozasi szerz6dés dija
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- vallalkozo6i dijak tertileti képviselok részére
- rendszerfeliigyeleti dijak
- vallaltiranyitési rendszer kivalasztasanak tamogatasa

- igynoki tevékenység

Létszam és bérgazdalkodas

2012. évi tervezett adatok

Atl. stat. all. Kereset-tomeg Atlag- kereset
Megnevezés 1étszam - f6 - eFt Ft/f6/hé
Fé4llasi munkaviszonyban
foglalkoztatottak
- Fizikai 98 150.563 128.030
- Szellemi 123 332.457 225.242
Osszesen 221 483.020 182.134
Megbizasi dijak, tiszteletdijak 67.497
Egyéb (felmentés, stb.)
3.500
Korrigalt bazis MINDOSSZESEN 554.017

Tarsasagunk 2012. 6szén tervkorrekciot kért az Alapitotol az alabbi indokok miatt. A Kft az
elmualt évben ,, A triticale human célra torténd kutatisa és fejlesztése, konzorcium a
nemesitéstdl a kenyér siitéséig terjedd legfobb feladatokra™ cimii GOP-1.1.1-11-2012-0044
kodszamt palyazatot nyert el. A projekt célja, hogy a Gabonakutaté Kft elmult tizenot év
kutatobmunkdja eredményeként allami mindsitést nyert harom 1j triticale fajtaibol (GK
Szemes, GK Rege ¢s GK Idus) megfeleld6 mindségli, human fogyasztisra alkalmas liszt
késziilhessen kiilonbozd kisérletek eredményeképpen. A kutatdmunka a nemesitési munkatol
a kenyérsiités kikisérletezésig tart. A palyazati koltségvetés 103 millié Ft személyi jellegii
kifizetéssel szamol a teljes futamidére (21 honap), melybdl 19,5 milli6 Ft a 2012-es
koltségeket terheli. A palyazaton tilmenden Tarsasagunk bérkorrekciot keért 70 millié Ft
értekli vetdmagiizemi bérmunka tobbletbérkoltségére, 9.800 eFt Ossszegben. A bérmunka
2012-ben nem valosult meg, az teljes egészében athuzodott 2013. janudr-februar honapra. A
modositott bérkeretiink 2012-re 583.350 e Ft, melybdl levondsra keriil a bérmunka 6sszege,

azaz: 573.550 eFt, a mddositott foallasu, egy fore jutd havi atlagkereset terv: 189.499 Ft.
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2012. évi tény adatok
Atl. stat. all. Kereset-tomeg Atlag- kereset
Megnevezés létszam - {6 - eFt Ft/f6/hé
Fé4llasi munkaviszonyban
foglalkoztatottak:
- Fizikai 93 160.480 143.799
- Szellemi 116 305.087 219.172
Osszesen 209 466.047 185.824
Nem féallasi munka-viszonyban
foglalkoztatottak:
- Fizikai 1 957 79.750
- Szellemi 4 7.951 165.646
Osszesen 5 8.908 148.467
Egyéb — kilépett dolgozok felmentési 68.018
ideje, egyéb bér jell. kif.
MINDOSSZESEN 214 542.973

A fenti adatokbol jol latszik, hogy Tarsasagunk az eredeti tervezett kereteken beliil maradt,
hiszen a palyazatba igyekeztiink minél nagyobb szamban meglévé munkatarsakat bevonni. A
palyazatbdl eredd tobbletmunka és tobbletbér nagyrészt athuzodik a 2013-as évre, illetve a

tobbletbérmunka bevétele ¢és koltsége szintén mar a 2013-as gazdalkodasi évben jelentkezik.

Index adatok (2012. évi TENY/2012. évi TERV)

Létszam: 214/221*100 =  96.83 %.
Keresettomeg: 542.973/573.550*100 = 94,67 %
Atlagkereset: 185.824/189.499*100 = 99,06 %

Index adatok (2012. évi TENY/2011. évi TENY)

Létszam: 214/213*100 = 100,47 %.
Keresettomeg: 542.973/480.927*100 = 112,90 %
Atlagkereset: 185.824/165.237*100 = 112,46 %

Tarsasagunk bértomeg gazdalkodast folytat, a 1étszamot 2011. évi szinten megdrizte, erre
egyrészt a megndvekedett palyazati feladatok miatt, masrészt a munkatigyi tdmogatasok miatt
is sziikség volt. Az atlagkereset novekedése a fizikai dllomanyndl a tGlora és az elbocsatasok
miatti helyettesitési, tobblet feladatért jard javadalmazas okozta, mig a szellemi dllomanynal a
novekedés oka szintén feladatkorok Osszevondsa, atszervezési, hatékonységnoveld

intézkedések, palyazati tobbletmunka kovetkezménye.
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eFt-ban
Jogcim 2010. dec. 2011. dec. 2012. dec. 2012. évi Index Index
megnevezése 31. 31. 31. terv 2012/2011 tény/terv
%-ban %-ban
Alapilletmény 347.958 347.442 384.999 401.878 110,81 95,80
-ebbdl 55.759 - -
palyazati
Iletménypotlék 9.302 14.072 16.377 15.420 116,38 106,21
Kiegészito 50.942 51.308 64.054 55.435 124,84 115,55
fizetés
Egyéb bér 16.256 9.390 7.708 10.000 82,09 77,08
Prémium 9.389 9.547 20.360 18.450 213,26 110,35
Jutalom 736 2.144 4.401 3.500 205,27 125,74
Labor potlék 1.235 1.258 1.361 1.400 108,19 97,21
Tiszteletdij 1.770 1.320 1.286 1.350 97,42 95,26
Megbizasi dij 63.503 44.446 42.427 66.147 95,46 64,14
Osszesen 501.091 480.927 542.973 573.550 112,90 94,67

2012-ben az eredményesebb gazdalkodas érdekében a Tarsasag felsod €és kozépvezetdi részére
prémium kitlizésére keriilt sor, melynek nagysagrendje személyenként 100 eFt és 1.500 e Ft

kozott mozgott. A prémiumok kifizetésére 2013. marcius honapban keriilt sor.

A Tarsasag az alkalmazotti 1étszamot 2007. 6ta 68 fovel csokkentte. A Kft-nél a legnagyobb
problémat a fiatal szakember utanpotlas jelenti, ezért az elkdvetkezendd években tovabbi
1étszamcsokkenés mar nem varhat6. 2013-ban is nagy hangsulyt fektetiink a generacio

valtasra.

Személyi jellegii egyéb kifizetések

A személyi jellegii egyéb juttatas jelentdsen meghaladja a tervezett szintet, els6sorban a jogdij
kifizetések, a rekredcios tamogatas és az étkezési hozzajarulds miatt. A megemelkedett
taldlmanyi dij az arbevétel novekedésének kovetkezménye, valamint a terv is egy Kkicsit
alulszamolt ezzel a tétellel. Ezeket a jogdijakat a vetdmag értékesités, illetve licenciadij
bevétel utan fizetjiik a szolgélati szabadalom létrehozasaban kdzremiikodé személyeknek. A
kifizetés alapja a taldlmanyi szerzddés, 6sszege pedig a beszedett jogdijak 10 %-a. A jogdij

bevétel 90 %-a a Tarsasag bevétele.
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eFt-ban
Megnevezés 2010. dec. 31. 2011. dec. 31. 2012. dec. 31. 2012. évi terv Index Index tény/terv
2012/2011 %- %-ban
ban

Betegszabadsag 2021 1993 2 150 1500 107,88 143,33
1/3 tappénz 542 430 324 500 75,35 64,80
Talalmanyi dij 27 456 32 265 37 683 22 000 116,79 171,29
Végkielégités, 18 459 945 1682 - 177,99 -
koreng. Ny.
Vissza- nem 3200 - - -
téritendo tam.
Rekreacios 35 387 18 955 - 53,56 -
timogatas
Természetbeni 1383 489 - - - -
juttatis adékot.
Munkaba jaras 4106 4388 3408 3200 77,67 106,50
koltségei
9 Ft/km térités 9741 11 237 11195 13 000 99,63 86,12
Napidij 4233 1152 2 500 2000 217,01 125,00
Szocialis juttatas 645 50 60 - 120,00 -
Etkezési /Erzsébet 36 336 49 152 31521 21 250 64,13 148,33
utalviny
Udiilési . - 5168 19090 18 500 369,39 103,19
hozz./SZEP kartya
Egyéb Cafeteria 9 508 10 000 - 95,08
Reprezentacié 8 886 12 013 13792 13525 114,81 101,97
Iskolakezdési 2 405 1895 2372 1900 125,17 124,84
timogatas
Osszesen 116 213 159 764 154 240 107 375 96,54 143,65

Szocialis juttatasként keriilt bevezetésre 2011. masodik felében a rekredcids tamogatas,

melyet 2012-ben is sikeriilt dolgozdink részére kifizetni, december hdnapban. A
reprezentacids koltség emelkedése szintén a forgalom novekedést segitette eld, itt kerlilnek
elszamolasra az orszagos fajtabemutatok, a vevdtalalkozok, regiondlis fajtabemutatok, az itt
szétosztott szordajandékok (polo, sapka, jegyzettdomb, toll stb.) kdltségei is. Ezen a teriileten is
nehezen tudjuk allni a versenyt a konkurenciaval, hiszen a promo6cid részeként nem tudunk
olyan eszkozokkel élni, mint munltinacionalis versenytarsaink (kiilfoldi utazasok, draga

szoroajandékok, ajandékutalvanyok stb.).

Jarulékok alakulasa:

A jéarulékok az el6z6 évihez képest jelentdsen megemlkedtek, hiszen az egyéb személyi
jellegli kifizetéseknél megsziintek az adomentes ¢€s jarulékmentes kifizetési lehetdségek. A
jarulékok pontos mértékérdl még a tervkészités iddszakdban nem volt teljeskorii
informacionk, ezért a bazis tervezés modszerét alkalmaztuk, ebb6l adddik az eltérés. 2010. ota
nagy terhet r6 a Tarsasdgra a rehabilitacios hozzajarulas, illetve a szakképzési hozzjarulas

fizetése. Korabban ezen jarulékelemek fizetésére, mint kiizhaszni tarsasdg nem voltunk

kotelezettek, az atalakulast kovetden kikeriltiink a kedvezményezett korbol. 2011-ben a
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szakképzési hozzdjarulas torvény altal engedélyezett részét tovabbképzésre forditottuk, ezért

volt alacsonyabb a szintje, mint 2012-ben.

eFt-ban

Jarulék 2010. dec. 2011. dec. 2012. dec. 2012. évi Index Index
31. 31. 31. terv 2012/2011 tény/terv
%-ban %-ban

Nyugdijbiztositasi alap 123 392 116 127 - - - -
Egészségbiztositasi 10 328 9576 - - - -
alap
Egészségiigyi 7681 1903 16 646 5000 874,72 332,92
hozzijiarulas
Szocho 14 462 148 484 149 002 1 026,72 99,65
Munkaadéi jarulék - - - - - -
Munkaerépiaci 5047 4 807 - - - -
hozzajarulis
Rehabilitacios 9163 7378 7812 7 500 105,88 104,16
hozzijiarulas
Szakképzési 5966 5775 8 496 5900 147,12 144,00
hozzajarulas
Egyszeriisitett 894 1250 1000 139,82 125,00
foglalkoztatas jaruléka
glze\]n;\élyi jell.  utani 9701 10 044 14 941 10 100 148,76 147,93
Osszesen 171 278 170 966 197 628 178 502 115,59 110,71

Az értékesokkenési leirds alatta marad a tervezett szintnek, de meghaladja az el

7

6z0 évit (terv:

r

112.471 eFt, tény: 96.996 eFt, el6zé évi: 89.522 eFt), hiszen 2011 masodik felében tobb
beruhazést hajtottunk végre palyadzati forrasbol és Alapitdi tamogatdsbol, melyek koltsége
mar 2012-ben jelentkezett. 2011. 4 fejezetet jelentett a beruhazasok tekintetében, Gsszesen
199 millié Ft-ot forditottunk beruhazasra, ebbol az aktivalasok értéke meghaladta a 185 millié
Ft-ot, mig 2012-ben az Osszes fejlesztés értéke 389 millid Ft-ot, melybdl az aktivalt
eszkozérték 129 millio Ft.

2012-ben megvalositott, befejezetlen beruhazasok:

Megnevezés Erték eFt-ban
Szennyviz-elv.terv Dm+Vm.iiz 722
Alsot.szennyvizellatasi terv 360
Ontdzérendszer 227 376
Chronos zsakologép+tartozékok 9200
Irodakonténer 2 db 1418
Szalmafiitésii kazdn Dm. 1 658
Szalmafiitésti kazan Téplan 1916
Vetdmagiizemi csaroknokbdvités 9104
Dinamics NAV licence 5545
M-Files licence 1736
Malom és Szeszgyar milemlék felujitas 1061
Osszesen: 260 096
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Aktivalasok 2012-ben:

Megnevezés Brutto érték eFt-ban
Szellemi termékek 1934
Uzemanyagkut Taplanszentkereszt 5455
Vetogép Accord optima 6 923
Kultivaitor MONOSEP 2 637
Mitsubishi kisteherauté 2707
Fémkonténerek 1737
TissueLyser izolalé 2478
Serleges felvond 4892
Tisztitégép UB 1250 4 494
John Deer traktor LZZ 758 51021
Transformator 2185
Hidmérleg 7569
Servergép 2344
Szamitastechnikai eszk6zok 1610
Egyéb gépek és berendezések 10778
Uveghazi kazan felajitasa 7 652
Egyéb feltjitas 4 408
Kisértékii targyi eszkozok 8245
Osszesen 129 069

A kozhasznt beruhazasok tamogatasara az Alapitd MNV Zrt. 2011-ben 77 millio Ft, 2012-
ben 100 milli6 Ft forrdst bocsatott rendelkezésiinkre. A tamogatasbol megvaldsult
beruhazésok :

- VetOmag osztalyozé és géptaroldé Kukorica nemesités

- Szinszeparator + serleges felvono

- Pottinger VITASEM 302 vetdgép

- Fracomb 8000 kombinator

- Ontoz8gép sajat ereje (befejezetlen beruhazas)

A 2011. évi tamogatas szabalyszerii felhasznalasat a Feliigyel6 Bizottsag 2012-ben
ellendrizte, melyrdl irdsban beszamolt az Alapitonak, a 2012-ben rendekezésiinkre bocsatott
forras felhasznalasat pedig a berendezés aktivalasat kovetden fogja ellendrizni. A felhasznalas

elszamolasat a 11. sz. melléklet tartalmazza.

Az Aktivalt sajat teljesitmények értéke jelentdsen meghaladja az el6z6 évit és a tervezett
szintet is (terv: -50.380 eFt, tény: 28.505 eFt, el6z6 évi: -46.992 eFt). A hozamok is
magasabbak, mint el6z6 évben, valamint 2011-rél is tetemes atdolgozas huzodott at 2012-re,
mely ismét novelte az értéket. 2012-ben a szdja vetdmagot mar sajat magunk dolgoztuk fel,

nem fémzaroltan vasaroltuk, ez is hozzjarult a koltségnem kedvezd alakuldsédhoz.
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Az aktivalt sajat teljesitmények kozott 8 millio Ft értékii selejtet konyveltiink el. Az ELABE

érteke novekedést mutat az elézd évihez képest, ez szintén Osszefiigg a kereskedelem

eredményességével.

Egyéb raforditasok az alabbiak szerint alakultak:

eFt-ban

Megnevezés 2010. évi 2011. évi 2012. évi 2012. évi Index Index

tény tény tény terv 2012/2011 | tény/terv %-

%-ban ban

Ert. targyi 1.156 1.705 12.421 35.420 728,50 35,07
eszk.
nyilvantart.
értéke
Birsag, 272 23.858 40 - 0,17 -
kartérités,
kés. kamat
Céltartalék 45.432 - - -
Ertékvesztés 9.431 19.130 6.848 20.000 35,80 34,24
Kiilonféle 16.446 37.547 22.789 22.500 60,69 101,28
egyéb raf.
Osszesen 27.305 82.240 87.530 77.920 106,43 112,33

Tarsasagunknal a helyi Onkormanyzat ellendrzést végzett, és megallapitotta, hogy
ingatlanaink utin nem fizettiik meg a helyi adét. Allaspontunk szerint, ingatlanainkat
mezogazdasagi célra  hasznaljuk, ezért mentesek vagyunk az adé fizetése alol. Az
onkormanyzat mdas allaspontra helyezkedett, és a kozponti telephelylinkre, 3 évre
visszamendleg kiszabta az adot, birsaggal, késedelmi potlékkal egyiitt. Az els¢ fokon
megallapitott hatarozatot Tarsasagunk megfellebbezte, a masodfokt hatosag az elsd fokot 0j
eljarasra utasitotta. A céltartalékot az eredeti els6 foku hatdrozat figyelembe vételével
képeztiik. Ha ezt a tételt nem szamoljuk, akkor az egyéb raforditdsok szintje alatta marad
mind az el6z8 évinek, mind pedig a tervezettnek. Ertékvesztést csak a vevékovetelések utan
szamoltunk el, a készletek nyilvantartasi értéke minden esetben alatta marad a piaci értéknek,
igy ezen a jogcimen értékvesztésre nem keriilt sor. Az értékvesztés mértéke alatta marad a

tervezett szintnek.

Pénziigyi miiveletek raforditasai

A pénziigyi miiveletek raforditdsai megemelkedtek az el6z6 évihez képest. Ennek els6dleges
oka az arfolyamvaltozas. 2012. év elején és az elsd negyedévben, amikor az export nagy
részét kiszallitottuk, joval magasabb volt az arfolyam, mint az év masodik felében, vagy akar

az eév veégi értékeléskor. Ez esetenként akar 20-30 forint eltérést is jelentett a kiszallitas és a
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teljesiilés kozott, nem is beszélve a devizak év végi értékelésérdl. Ugyanakkor a pénziigyi

raforditasok szintje elmarad a tervezettdl, hiszen a 2011. év végén kapott, valamint a 2012.

évi Alapitoi forras-kiegészités és beruhdzési tdmogatds mind-mind a Téarsasag likviditasat

javitotta, igy kevesebb forgoeszkozhitelt kellett igénybe venniink, mint ami a tervkészitéskor

latszott.
eFt-ban
Megnevezés 2010. dec. 2011. dec. 2012. dec. 2012. évi Index Index
31. 31. 31. terv 2012/2011 tény/terv

%-ban %-ban
Bef. pii eszk. 490 600 - 122,45 -
arf. veszt.
Fizetett 17.616 23.311 21.784 46.360 93,45 46,99
kamatok
Forgoeszk. 703 1.288 2.365 - 183,62 -
kozott
kimutatott
arf. veszt.
Atvaltas, 2.949 3.985 12.260 7.310 307,65 167,72
értékesités
arf. veszt.
Osszesen 21.268 29.074 37.009 53.670 127,29 68,96

2/C. Szervezetek gazdalkodasa, eredményei

Az alabbi két tablazat tartalmazza az egyes szervezeti egységek altal elért eredményeket. A bevétel

és koltség tény oszlopok mar a felosztott kbzponti bevételeket és koltségeket is tartalmazzak. Az

egyes szervezeti egységek tevékenységére vonatkozd részletes beszamolot a szakmai rész

tartalmazza.
eFt-ban
Szervezet Bevétel | Bevétel | Koltség | Koltség Szerv. Szerv. Tars. Tars.
Terv tény terv tény eredm. eredm. eredm. eredm.
2012 2012 2012 2012 terv tény terv tény

Biiza + Biotech. 376.181 467.376 357.061 457.983 60.879 90.939 19.120 9.392
Fdéoszt.
Agrotechnika 71.663 65.891 86.798 77.916 -7.009 500 -15.135 -12.025
Kukorica 217.737 270.454 218.466 253.348 21.768 64.914 -729 17.108
Féoszt.
]?laj“ﬁVé"y 92.800 80.533 96.674 128.044 8.663 -29.264 -3.874 -47.511

Goszt.
Vetdmagiizem 199.460 220.300 176.855 .204.190 61.764 64.612 22.605 16.111
Termelés és 443.683 614.163 461.137 574.015 42.934 144771 -17.454 40.148
Agronémia
Taplan- 212.027 203.527 207.327 201.715 27.346 27.408 4.700 1.809
szentkereszt
Kereskedelem 568.988 669.102 566.643 637.306 30.195 69.627 2.345 31.798
Kézponti 134.200 0 134.200 0 0 0 0 0
Osszesen 2.316.739 | 2.591.346 | 2.305.161 | 2.534.517 246.540 433.507 11.578 56.830
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eFt-ban
Szervezet Bevétel | Bevétel | Koltség | Koltség Szerv. Szerv. Tars. Tars.
2011 2012 2011 2012 eredm. eredm. eredm. eredm.
2011 2012 2011 2012
Buza + Biotech. 472.954 467.376 487.116 457.983 8.138 90.939 -14.162 9.392
Fooszt.
Agrotechnika 65.891 77.916 500 -12.025
Kukorica 285.922 270.454 276.751 253.348 56.196 64.914 9.171 17.108
Féoszt.
glajnﬁvény 105.223 80.533 122.989 128.044 -3.068 -29.264 -17.766 -47.511
Goszt.
Vetémagiizem 223.959 220.300 205.102 204.190 75.328 64.612 18.857 16.111
Termelés és 542.465 614.163 494.650 574.015 143.870 144.771 47.815 40.148
Agronémia
Taplan- 190.057 203.527 184.358 201.715 32.790 27.408 5.699 1.809
szentkereszt
Kereskedelem 411.191 669.102 409.591 637.306 22.124 69.627 1.600 31.798
Osszesen 2.231.771 | 2.591.346 | 2.180.557 | 2.534.517 335.378 433.507 51.214 56.830

A két tablazat adataibol megallapithatd, hogy a Buza Fdosztaly 2012. évi teljesitménye
kedvezobb, mint az el6z6 évi, még akkor is, ha figyelembe vessziik, hogy 2011-ben az
Agrotechnika a fdosztdlyhoz tartozott. A tervezett szintet a szervezeti eredménye
nagymértékben meghaladja, a tarsasdgi eredménye azonban nem éri el. Ez szinte mindegyik
szervezeti egységre igaz, hiszen a kdzponti altalanos koltségek szintje a tervhez és az el6z6
évihez képest is megemelkedett. Ennek oka elsdsorban, hogy a tervezett ingatlan értékesitések
és egyéb kozponti bevételek 134 millio Ft Osszegben nem valosultak meg, valamint a

Céltartalékképzés (45 millio Ft) is a kozponti koltségeket terhelte. Igy az értékelés

szempontjabol irdnyadobb a szervezeti eredmény.

A Buza Fdosztaly bevételei ugyan csokkentek az elézé évihez képest, ennek oka, hogy a
kalaszos bevételek ettdl az évtdl a Kereskedelmi Osztalyon jelentek meg, és belsé elszamolas
alapjan kertilt visszaosztdsra annak egy része. A Féosztaly koltségeit az el6z6 évhez képest
csokkenteni tudta, de azok jelentésen meghaladjdk a tervezett szintet. Az egység szervezeti
eedménye messze kedvezobb mind az el6z6 évi és a terv szintjénél is. A foosztaly szakmai

beszamoldjat a 3/A/1. fejezet tartalmazza.

A Kukorica Foéosztaly 2012-ben igen sikeres esztendOt zart, a tavaszi értékesitésekbol
szdrmazo bevételei meghaladtdk az el6z6 évit. Bevételei az Alapitoi forrds kiegészités

csokkenése miatt elmaradnak ugyan az egy évvel korabbitol, de a koltségeiket is sikeriilt
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markansan csokkenteni. A tervezett szintet mind bevételi, mind koltség oldalon tallépték,
ennek ellenére a szervezeti eredmény jelentdsen meghaladja a tervezett szintet, ¢s 9 milli6 Ft-
tal sikeriilt az el6z6 évi eredményt is ndvelni. A szervezeti egység szakmai beszamolojat a

3/A/2. fejezet tartalmazza.

Az Olajndvény Fbosztaly eredménye romlast mutat az el6z6 évihez €s a tervhez képest is. A
romlas oka tobbek kozott az, hogy ebben az évben kevesebb volt a kdzhasznu feladatokra
kapott forras kiegészités, mint el6z6 ¢évben, valamint a napraforgd F1 értékesités is
atterel0dott az alacsonyabb arszinvonalu keleti piacok felé, igy mind az arbevétel, mind pedig
az arrés csokkent, a kolségeket pedig nem sikeriilt a bevételek szintjére hozni. A szervezeti
egységnél az év soran leépitéseket, atszervezéseket hajtottunk végre, megprobaltuk
megteremteni annak a lehetdségét, hogy a 2013-as koltségeket a bevételek szintjéhez
igazitsuk. A szervezet legnagyobb feladata az elkovetkezendd iddszakban, hogy a hibrid
kinalatat atalakitsa, hiszen a jelenlegi hibridosszetétel megujitasa mindenképpen sziikséges
ahhoz, hogy a tovdbbiakban az eredményességet javitani tudjuk. Biztatd eredmény, hogy az
elmult idészakban kiilfoldon tobb hibridiinket is elismerték, ezeket szeretnénk a hazai piacon

is forgalmazni. A szervezeti egység szakmai beszamolojat a 3/A/3. fejezet tartalmazza.

Az Alapitoi forras kiegészités 2012. évi osszege 50 MFt volt, ez a bevétel nagymértékben
elésegitette a kozhaszni feladatot ellatd szervezeti egységek eredményességét. A forras
kiegészitésben nem részesiilt szervezeti egységek: Vetdmagiizem, Termelés és Agrondmia,
valamint a Kereskedelem. Az Alapitéi forras kiegészités felhasznalasat az 11. sz. melléklet

tartalmazza.

A VetOmagilizem eredménye valamelyest kevesebb, mint a tervezett, illetve az el6z0 évi szint.
Ennek oka, hogy a kukorica F1 eldallitds hozamai az aszaly miatt elmaradnak a tervezett
szinttdl, a termésmennyiség mintegy 50 %-kal csokkent. A kiils6 bérmunka bevételek
kedvezden alakultak, nemcsak a Mezéhegyesi Ménesbirtok Zrt-vel sikeriilt szerzédést kotni,
hanem mas partnerekkel is, igy az eldallitdsoknal elszenvedett hatranyt a bérmunkabol
valamelyest sikeriilt pdtolni. A szervezeti egység szakmai beszamoldjat a 3/G. fejezet

tartalmazza.
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A Termelés és Agrondmia Fdosztaly eredményessége szervezeti szinten az el6zd évivel
azonos, a tarsasagi eredménye is jonak mondhaté az aszalyos iddszak ellenére.
Altalanossagban megallapithatd, hogy a termelési koltségek markansan megemelkedtek,
hiszen az aszaly specidlis miivelési technikdkat kivant, az Ont6zés az anyagkoltséget
tetemesen megnovelte. A munka mindségén, és ezzel egyiitt a hozamokon jelentdsen
javitottak azok a mezd6gazdasagi gép beruhazasok, melyeket a Tarsasag 2010-ben és 2011-ben
eszkozolt, 2012-ben is tobb beruhazasra keriilt sor, igy vasaroltunk egy 0j nagy teljesitményi
traktort, valamint elkezdtiink egy 6nt6zési beruhazast, melynek eredményeképpen 2013-ban
tovabbi kozel 300 ha teriiletet tudunk linear alatt Ontdzni. A szervezeti egység szakmai

beszamolojat a 3/F. fejezet tartalmazza.

A taplanszentkereszti Allomason 2011-ben vezetévaltds tortént, melynek soran tobb
hatékonysagi intézkedésre €s egyéb személycserékre is sor keriilt. A szervezeti egység
eredménye terv szerint alakult, ugyanakkor a koltségei a beruhazasok amortizacidja miatt
megnodvekedtek, és eredményességben minimdlisan ugyan, de elamarad az el6zd évitdl. Az
Allomas legnagyobb bevétele a repce és szdja vetdmagbol szarmazik, melynek termeltetését
és ertékesités a Kereskedelmi Foosztallyal kozosen végzik. A szervezeti egység szakmai

beszamolojat a 3/A/4. fejezet tartalmazza.

A Kereskedelmi Osztaly bevétele meghaladja mind a tevezett, mind pedig az ¢l6z6 évi szintet,
ugyanez vonatkozik a koltségekre is. Az eredményességben is jelentds javulas kovetkezett be,
2012-ben novelni tudtuk mind az eladott szdja, mind pedig a hibrid kukorica vetémag
mennyiségét. A kereskedelmi részleg az egyes nemesitd részlegekkel kot szerzddést, melynek
értelmében a kereskedelmet terheli az Gsszes koltség, a bevétel egy bizonyos szazalékat pedig
(ndvényenként kiilonbozo) atengedi a nemesitési részlegeknek. 2012-ben uj gyakorlat keriilt
kialakitasra, a kaldszos vetomagvak értékesitését is a teriileti képviseldk végzik. A
kereskedelmi szervezet célja, hogy minél tobb bevételre tegyen szert, melyet utdna a nemesitd
részlegek tovabbi nemesitésre hasznalhatnak fel, illetve beruhazast eszkozdlhetnek a
nemesités eldsegitése érdekében. A tertileti képviselok premizaldsa az altaluk elért eredmény

fiiggvényében torténik. A szervezeti egység szakmai beszamolojat a 3/E. fejezet tartalmazza.
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2/D. Penziigyi, likviditasi helyzet

Sor- Megnevezés Szamitasi méd | 2012-es adatok Index Index
sZam (eFt) 2011. évre % | 2012. évre %
1. Likviditasi mutato I. Pénzeszk6zok 496.162 79,53 85,85
(Fizetoképességi gyorsrata) | rovid lej. kotelez. 577.960

2. Likviditasi mutaté II. pénzeszk+ kdvet. 816.847 110,47 141,33
rovid lej. kotelez. 577.960

3. Likviditasi mutato III. Forgbeszk6zok 1.417.481 239,97 245,26
rovid lej. kotelez. 577.960

4. Eladésodottsag Kotelezettségek 708.659 33,41 40,18
sajat tOke 1.763.894

5. Toékeellatottsag Sajat toke 1.763.894 66,32 57,54
Forr. 6sszesen 3.065.364

A likviditasi mutaté 1. a kotelezettségek gyors teljesithetéségének ardnyat mutatja, a
vallalkozas naprakész fizetOképességét fejezi ki. A mutatobol latszik, hogy a napi
mobilizalhatd pénzkészlet ellatottsaga a Tarsasagnak 86 %, mely a napi kotelezettségek
teljesitésére nagyon jonak mondhatd. A masik hirom mutatd (likviditas II., II. és az
eladdsodottsag) azt jelzi, hogy a tarsasag likviditdsa a jelenlegi allapotban jonak mondhato,
forgoeszkozei, illetve sajat tOkéje boven fedezetet nyljt az Osszes kotelezettségére, igy az
eladosodottsag a tarsasagot nem fenyegeti. Megallapithatd, hogy az el6z06 évi adatokhoz
képest mindhdrom likviditdsi mutatd javult, az eladdsodottsdg mértéke a hosszulejaratl

beruhazasi hitelek miatt emelkedett. A toke-ellatottsagi mutaté ugyan csokkent, de

meghaladja az 50%-ot, igy a sajat forrasok aranya magasabb, mint az idegen forrasoké.

2/E. A Tarsasag polgadri peres és peren kiviili eljardsai

A tarsasagunk felé fennalld lejart koveteléseket az eredménytelen fizetési felszolitast
kovetden elsddlegesen nem peres eljarasban érvényesitjiik, amely esetenként atfordul polgari
peres eljarasba. A jogerds fizetési meghagyds, vagy birosagi itélet alapjan birosagi

végrehajtasi eljarast kezdeményeziink.

Masik megoldasi lehetdség, hogy az eredménytelen felszolitast kovetéen 60 napon tili nem

vitatott tartozds esetén felszdmoladsi eljardst kezdeményeziink az ados ellen. A
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szerzOdéseinkben minden esetben kikotjlik, hogy ,,a vételar kifizetéséig az aru tulajdonjogat
fenntartjuk”. Erre alapozva — nem teljesités esetén, amennyiben a vevd csalard szandéka
vélelmezhetd — biintetd feljelentést is tesziink. Ez utobbi lehetdségeket csak végso

megoldasként alkalmazzuk.

2012-ben 12 esetben inditottunk jogi eljarast:
- 6 ados ellen peren-kiviili eljaras keretében zajlik a behajtas

- 6 ados ellen pedig polgari peres eljaras van folyamatban.

Az anyag korabbi részében emlitettiik a helyi ingatlan adora vonatkozé eljarasunkat, mely

jelenleg tjra elsé fokon zajlik. Ujabb elsé foki hatarozat meghozatalara még nem keriilt sor.
Tarsasagunk ellen jelenleg sem aktiv, sem passziv megindult peres eljaras, sem pedig aktiv

vagy passziv kartéritési igény nincs folyamatban, illetve bejelentés alatt.

Jd4

2/F. A 2009. évi CXXII. Torvény dltal eldirt kotelezettségek teljesitése

A koztulajdonban all6 gazdasagi tarsasagok takarékosabb miikddésérdl szoldo 2009. évi

CXXII. Torvényben megfogalmazott kotelezettségeket tarsasagunk hianytalanul teljesitette.

1./ A tarsasag honlapjan 2009. szeptember 16. napjan ,.k6zlemény” cimszo alatt kdzzétettiik a
vezetd tisztségviseldk, a feliigyeldbizottsagi tagok, a Munka Torvénykonyveérdl szolo 1992.
évi XXII torvény (a tovabbiakban: Mt.) 188. § (1) bekezdése és 188/A. § (1) bekezdése

szerint vezetd allasu munkavallalok adatait, amelyeket azota sziikség szerint aktualizalunk.

2./ Tarsasagunknak a torvény hatadlyba 1épése Ota az egyszerli kozbeszerzési eljaras
értékhatarat elérd vagy azt meghalado értékii - arubeszerzése, épitési beruhazasa, szolgaltatas
igénybevétele, vagyonértékesitése, vagyonhasznositasra vagy vagyoni értékii jog atadasara

iranyulo jogligylete nem volt.

3./ A feliigyel6 bizottsagra és a konyvvizsgalora a térvény 4.§-aban eldirt kovetelményeket

betartottuk. Téarsasdgunkndl 3 tagu feliigyeld bizottsag miikodik. Az FB tagjait az alapitoi
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jogkort gyakorlo MNV Zrt. az 511/2012.(X11.17.) szamu alapitoi hatarozattal valasztotta, és

dijazasukat megallapitotta.

4.] A tarsasag vezetd tisztségviselbinek havi dijazasat az alapitoi jogkort gyakorld6 MNV Zrt
allapitjia meg, melynek mértéke nem ¢éri el a 2009. évi CXXII. Tv. 5.§-aban

meghatdrozottakat.

5./ A tarsasag 2012. évi Javadalmazasi Szabalyzata az eléirasoknak megfeleléen elkésziilt,
melyet 2012. 11. 05. napjan a Szegedi Torvényszék Cégbirdsagan elektronikus cégeljaras
keretében letétbe helyeztiink — egyidejiileg a korabbi szabalyzat hatalyon kiviil helyezésre
keriilt.

6./ A 2009. évi CXXIIL tv. 7.§-aban foglaltak tarsasagunknal teljes egészében betartasra
keriilnek. A végkielégitésre és a felmondasi idére kiilon megallapoddsok nincsenek, az Mt. és

a Kjt. rendelkezései alapjan jarunk el.

Az Mt-ben meghatarozott versenytilalmi megallapodast nem kotottiink.
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3. A GABONAKUTATO KFT SZAKMAI TEVEKENYSEGE

Osszefoglalas

Négy téma keretében 20 novényfaj (6szi aestivum €s durum buza, 0szi €s tavaszi arpa, 0szi €s
tavaszi tritikalé, zab, kukorica, szemescirok, silocirok, szudéanifii, napraforg6, olajlen, 6szi
kaposztarepce, vordshere, szdja, koles, pohdnka, mohar) nemesitéséhez sziikséges kortani,
¢lettani, beltartalmi, biotechnoldgiai, agrotechnikai vizsgalatok és a nemesitési alapanyagok
megteremtéséhez sziikséges munkak (keresztezések, szelekciok, vonalfenntartasok, genetikai
kisérletek stb.) megvalositasara keriilt sor. Ezeken kiviil kiilon témaként szerepelnek nonprofit
jellegiik miatt az agrotechnikai kutatasok és a diabetikus termékfejlesztések.

Az el6z6 évek hasonld volumentl kutatdsdnak koszonhetéen a GK KFT 2012-ben tovabb
gazdagitotta a hazai fajtak és hibridek valasztékat, 3 hibridkukorica (TK 202, TK 195
(Szegedi 221), TK 175 (Szegedi 220) kapott allami elismerést. Ukrajnaban 2 hibridrepce
(GKH 0224 ¢és GKH 2624) és 3 hibridnapraforgé (Manitou, Supersol, SU Clarissa) részesiilt
allami mingsitésben. Fehéroroszorszagban a TK 202 hibridkukorica, Romaniaban a GK Laura
hibridnapraforgo és a Bani dszi buzafajta, Toérokorszagban a GKH 1103 hibridrepce kapott
allami elismerést 2012-ben.

A Nemzeti Fajtalistan a GK Kft-nek jelenleg (2013. madrc.22) 138 dallamilag elismert fajtdja
van.

Novényfajta oltalomban Magyarorszagon 2012-ben 2 arpa (GK Judy, GK Habzo), 3
kukoricahibrid (GK Kazar, GK Boglar, Szegedi 386) és 2 tavaszi tritikalé (GK Idus, GK
Rege) részesiilt.

Ervényes szabadalmi oltalommal vagy fajta oltalommal védett fajtaink, hibridjeink szama 73.
Uj novényfajta oltalmi bejelentés 2012-ben: 1 3szi buzafajta és 2 kukoricahibrid. Ezekkel
egylitt jelenleg Osszesen 13 ndvényfajta oltalmi és 1 ipari szabadalmi bejelentés van
folyamatban.

A NEBIH hivatalos kisérleteibe 2012-ben osszesen 22 1j fajtajeloltet kiildott a GK Kft
vizsgalatra, ezek: tiz Gj 6szi kenyérbuza fajtajelolt (GK 44-12, GK 12.12, GK 26.12, GK
33-12, GK 14.12, GK 40.12, GK 10.12, GK 11.12, GK 04.12, GK 05.12), két &szi
durumbuza fajtajelolt (GKD 286.12, GKD 296.12), 7 hibridkukorica (GKT 212, GKT
271, GKT 272, GKT 379, GKT 381, GKT 411, GKT 412) 2 szemes hibridcirok (SRE2A x
ZsV62, AlIL-1 x ZsV62) és 1 6szi kaposztarepce hibrid (GKH 2824).

2012-ben 6 kukorica hibridet és 4 napraforgd hibridet Szlovékiaban, 3 kukorica hibridet és 1
hibridnapraforgdét Oroszorszagban, 1 napraforgé hibridet Olaszorszagban, 2 napraforgod
hibridet és 2 kukorica hibridet Ukrajnaban, 1 szemes cirkot Csehorszagban, ¢&s
Németorszagban, két kukorica hibridet Litvaniaban jelentettiink be, valamint a Maisodur 1
repce restorer vonalunkat 5 orszagban (Dania, Lengyelorszag, Csehorszag, Szlovakia,
Romania) jelentette be.

2012-ben Osszesen 116 publikacio jelent meg a GK Kht munkatarsainak szerzéségében és
tarsszerzOségében. 48 magyar nyelvii publikidcid (ebbdl 34 ismeretterjesztd cikk) keriilt
kozlésre. 22 idegen nyelvli publikicié sziiletett; ez utdbbiakat kizarolag tudoményos
kozlemények alkotjak.

Jelentds a tudomanyos konferencidkon kifejtett munkassag, amit az is jelez, hogy magyar
konferenciakhoz  kapcsolodéan 28  szakirodalmi  kozlés — sziiletett, nemzetkdzi
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szimpoziumokhoz kotédéen 18 szakirodalmi publikacié jelent meg. Jellemzd volt a tars-
kutatohelyekkel, egyetemekkel, hazai ¢és kiilfoldi egylittmikodd partnerekkel kozos
szakirodalmi tevékenység.

A Kft tudominyos eredményeinek kozzétételét szakmai-tudomanyos rendezvények
szervezésével, rendezésével is segitette: koziilik nyolcat Onalldan, nyolcat pedig mas
szervezetekkel kooperalva rendezett (8. Melléklet).

Az uj fajtdk és hibridek nemesitéséhez és koztermesztésbe vald bevezetéséhez szervesen
illeszkedtek az agrotechnikai vizsgalatok. Ezek célja egyrészt a sikeres vetdmagtermesztéshez
sziikséges technologidk (buza, arpa, kukorica, napraforgo, cirok) kidolgozasa, masrészt a
gazdasagos aru-eldallitas fobb agrotechnikai paramétereinek meghatarozasa.

A fajtafenntartas és az elsddleges, nagy genetikai-biologiai értékii vetémagvak (szuperelit,
elit, I, F1) szaporitasa a széleskorli fajtabevezetést szolgalta, az egyes ndvényfajokra
kialakitott, szigoruan ellenérzott, zart rendszerben. Ez elOsegitette a fajtdk tervszerii
elterjesztését, a fajtajogosult részér6l a vetdmagforgalom megalapozasat. A fémzarolt
vetdémag forgalom orszagosan az el6zé évek harmadara esett vissza, mivel hasznalata nem
kovetelmény egyetlen timogatas esetén sem.

A vetdmag forgalmazasunk érdekében fajtdink megismertetésére 2012-ben tobb mint 80
helyszinen allitottunk be kukorica, napraforgd, 6szi kaposztarepce, Oszi kaldszos és szoja
tizemi kisérleteket (9. Melléklet), és mintegy 40 rendezvényt - téli eléadasokat,
vevétalalkozokat, szantofoldi betakaritasi bemutatokat — tartottunk (10. Melléklet). Ahhoz,
hogy a termelékhoz minden informécid eljusson, kiadvanyokat készitettiink, amelyek a kft
honlapjan is hozzaférhetdek.

Munkatarsaink koziil a kovetkezok kaptak elismerést 2012 évben: Szilagyi Laszlo iigyvezetd
igazgatd a Debreceni egyetem tiszteletbeli egyetemi docense cimet nyerte el, valamint az
MNV Zrt-tdl a ,,2012 év Cégvezetdje” dijat kapta, marcius 15. alkalmabol dr. Cseuz Laszld
Miniszteri Elismeré Oklevelet, Lakatos Antalné Eletfa emlékplakett bronz, augusztus 20.
alkalmabol dr. Mesterhazy Akos Fleischmann Dijat, Fejes Léaszlo Miniszteri Elismerd
Oklevél, Kocsi Janosné Eletfa emlékplakett bronz kitiintetést kapott.

2012-ben a GK Kft elnyerte az Energia Tudatos Vallalat cimet ¢s a XVIIL Alfoldi
Allattenyésztési és Mezdgazda Napok Kiallitdsan a Magyar Novénytermesztésért Nagydijat
kapta a Pannonia Kincse szoja fajtajaért.

1. kép. Blizabemutato
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3/A. A KOZHASZNU FELADATOK ELLATASA

A Foldmiivelésiigyi és Vidékfejlesztési Minisztérium 2007-ben egyoldalian megsziintette a
Gabonatermesztési Kutatd Kozhaszna Tarsasaggal kotott szerz6dését a kozhasznu
agrarkutatasi és fejlesztési feladatokra. A Térsasdg ennek ellenére tovabb folytatta az el6zd
években is végzett kozhasznu kutatasait, hogy az értékes nemesitési alapanyag és kutatasi

eredmények ne vesszenek karba.

Tekintettel a kialakult sulyos gazdasagi valsagra, amelyek a Kft-nek komoly pénziigyi
nehézségeket okoztak, az MNV ZRt 2012-ben 50 milli6 Ft forrds kiegészitést nyujtott a
kozhasznu feladatok megvalositasara, ill. folytatasara. Ebbdl, az elnyert palyazatokbodl és a
Kft sajat egyéb bevételeibdl (jogdijak, vetdmag ¢€s arundvény termelés, forgalmazas)

finanszirozta a Gabonakutatd a kovetkez6 kozhaszn( témakat:

1. Novényélettani, kortani, biotechnoldgiai, molekularis biologiai, beltartalmi és lisztmindségi
kutatdsokkal fagy- és télallo, szarazsagtiird, rozsda, lisztharmat, fuzarium betegségeknek
ellenallé alapanyagok eldéllitdsa a termesztési koriilményekhez jol alkalmazkodo,
biotikus és abiotikus stresszeknek ellenallo, j6 mindségii, bioenergetikai célra is alkalmas

0j buza, arpa, zab és tritikalé fajtdk nemesitéséhez.

2. Molekularis genetikai és szovettenyésztési modszerekkel, kortani ¢és szantofoldi
teljesitménykisérletekkel értékes kukorica genotipusok izolalasa, valamint betegségeknek
¢s kartevoknek ellendllo, kivald alkalmazkoddképességli, takarmanyozasi, ipari ¢€s

energetikai célu kukorica, takarmanycirok populaciok eldallitasa és értékelése.

3. Kérokoz6 gombakkal és szadorral szemben rezisztens és bioenergetikai célokra is alkalmas

napraforgd hibridek, 0 tipust olajlen fajtdk szelekcidjahoz és termesztéstechnologiai

fejlesztéséhez rezisztencianemesitési, biotechnoldgiai, beltartalmi kutatasokkal 1

alapanyagok, torzsek létrehozasa, 0j modszerek adaptalasa.

4. A genetikai bazis és a nemesitési modszerek fejlesztésével j nemesitési alapanyagok

létrehozasa az Oszi kaposztarepce-, a szoja- és a voroshere-nemesitéshez.

5. A fenntarthatd ndvénytermesztést €s a kornyezet védelmét szolgald termesztéstechnoldgiai

kutatdsok a fobb szant6foldi novényekkel mitragyazasi tartamkisérletekben, fungicid,
herbicid, inszekticid kisérletek az 0j torzsek, vonalak, fajtak, hibridek érzékenységének és
az 0 készitmények hatékonysaganak meghatarozasara. Intenziv, félintenziv, extenziv,

oko-, bio- és precizios fajtaspecifikus termesztési technologiak kidolgozasa.

6. Az ¢letmindség javitasa €és az egészségalapu esélyegyenldség megteremtéséhez vald

hozzéjarulas céljabol diétas és diabetikus gyogyélelmiszerek fejlesztése, receptek

kisérletes kidolgozasa a lisztérzékenyek, a vesebetegek, a phenilketonuridsok, a
cukorbetegek ¢€s a fogyni kivanok részére.



46

Ezeken kivil a GK Kft szakmai-tudomanyos tevékenysége Kkiterjedt a fajta-eldallitd
nemesitésre, a honositasra, az 4arundvény- ¢és a vetOmag-termesztési technoldgiak
fejlesztésére, a biologiai alap korszerlisitésében elért K+F eredmények koztermesztésbe vald
bevezetésére, hasznositasara, tovabba a kozhaszni K+F feladat végzéshez kapcsolodo
palyazati munkara, az egyéb kozhasznu tudomanyos, kutatdsi szerzddésekbodl fakado
feladatok teljesitésére. Igy példaul a godolldi Szent Istvan Egyetemmel és a Debreceni
Egyetem Agrar Miiszaki centrumaval kotott kozhasznisagi szerz6dés alapjan a hallgatokat és
az oktatokat tajékoztatjuk a tarsasagunkban folyd nemesités és agrotechnikai kutatasok
legjabb eredményeirdl. Munkatarsaink részt vesznek a godolldi, a debreceni és a szegedi

egyetemek oktatdsaban tantargy feleldsként, témavezetdként, konzulensként stb.

A Gabonakutatd Kft 2012-ben végzett kdzhasznu tevékenységének ismertetése tovabbiakban
a tulajdonos altal jovahagyott kozhasznt kutatasi tervének az eléz6 oldalon felsorolt 6

témacsoportja szerint torténik.

2. kép. Oszi buza ,,C” torzskisérletek, Szeged, Kecskés-telep, 2012.
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3/A/1. KALASZOS GABONAK NEMESITESE ES ALAPANYAGOK ELOALLITASA

A téma teljes neve:

Novényélettani, kortani, biotechnolégiai, molekularis bioldgiai, beltartalmi és lisztmindségi
kutatasokkal fagy- és télallo, szarazsagtiiro, rozsda, lisztharmat, fuzdarium betegségeknek
ellenadllo, élelmiszerbiztonsagi szempontbol is megfelelé alapanyagok elédllitasa a
termesztési koriilményekhez jol alkalmazkodo, biotikus és abiotikus stresszeknek ellenallo,
Jjo mindségii, produktiv uj buza, drpa, zab és tritikdle fajtik nemesitéséhez.

A kutatas célkitiizése

A kivalo alkalmazkoddképességli, megbizhatéan j6 mindséget add kenyér- €s durumbuza,
0szi és tavaszi arpa, valamint zab torzsek, fajtajeloltek, fajtak eldallitdsahoz ndvénykortani,
genetikai, stresszélettani, biotechnoldgiai, beltartalmi és lisztvizsgdlatok végzése uj, az
eddigieknél értékesebb nemesitési alapanyagok eldallitasa érdekében.

3/A/1.1. KALASZOS GABONAK NEMESITESE

Legfontosabb eredmények: )
2012 év Oszén 10 0j Oszi kenyérbuza és két 0szi durumbuza fajtajeldlt keriilt be a NEBIH
kisérleteibe (1. tablazat):

1. tablazat. A GK Kft bejelentett ) buza fajtajeldltjei a 2012 évi allami fajtakisérletben.

Bejelentési Kombinacio Eréscsoport
név

Oszi biiza fajtajeloltek (Triticum aestivum)

GK 04.12 Rapor / Hana Il.

GK 05.12 Sarka / Zerda I

GK 10.12 GK Korall / GK Cinege

I
l.
GK 11.12 GK Smaragd / GK Kalasz l.
GK 12.12 GK Csillag / Capo I

GK 14.12 GK Petur / Capo .

GK 26.12 Plainsman / GK 2000 .

GK 33.12 BLFA / GK Istvan // GK Zombor / GK Othalom 1.

GK40.12 Jiana /3/ GK Rubin //GK Kalasz / GK Garaboly .

GK 44.12 GK 2000 / GK Petur .

Oszi durum buza fajtajeldltek (Triticum durum)

GKD 286.12 | Kamut / GK Pannondur // Turgidumdwarf Il.

GKD 296.12 | GK Bétadur / GK Pannondur // Hordeiforme / GK Bétadur 1.

A frissen bejelentett elsé ¢ves fajtajeloltekkel egyiitt kenyerbuzabol 18 fajtajeldltiinket, durum
buzabol két fajtajeloltiinket tovabba egy tritikale fajtajeloltet vizsgal a NEBIH.

A legnagyobb teriileten termesztett fajtaink GK Csillag, GK Békés, GK Kalasz, GK Fény, GK
Garaboly, GK Petur, GK Ati, GK Kapos, GK Szala 2012-ben is jol szerepeltek mind a
posztregisztracios kisérletekben, mind a koztermesztésben. 2012 évben fajtadink ndvelték
orszagos teriileti részaranyukat és az eladasi adatok szerint ez a novekedés 2013-ban is
folytatodhat. A legnagyobb teriileten termesztett GK Csillag tovabb novelte részaranyat, a
legujabb fajtaink koziil pedig a GK Kéros és a GK Berény fajtak teriilete nétt jelentOsen.
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2012-ben *GK Bani’ névvel Romaniaban allamilag mindésitették egy korabban bejelentett 0szi
buza fajtajeloltiinket.

A buzanemesités alapozasa, feilesztége
(dr. Cseuz Laszlo, dr. Papp Maria, Fonad Péter, Ovari Judit)

A GK Kft buzanemesitési eredményei - az orszagban jelentds, és boviilo terilileten (a
vetésteriilet mintegy 35%-a kb. 400-420 ezer ha) termesztik a szegedi buzafajtakat - igazoljak,
hogy a buzakutatas timogatasa nemzetgazdasagi szinten, tobbszorésen megtériilt. A négy
évtizedes buzanemesitési program altal 1étrehozott nemesitési alapanyagbdl az elkdvetkezd
években még szamos értékes, nagy teriileten termesztett fajta elismerése varhato.

Minden sikeres ndvénynemesitési program alapvetd feltétele olyan kutatisok folytatdsa,
amelyek értékes alapanyagot szolgéltatnak hasznosithatd fajtak eldallitasdhoz. Nemesités
modszertani, biotechnologiai, kortani, rezisztencia-genetikai, stresszélettani, beltartalmi és
agronomiai kutatasok jelentik azt a szertedgaz6 munkat, amelyek segitik a szegedi buzafajtak
1étrehozasat, elterjesztését €s termesztését, illetve hasznositdsdt a hazai malom-, tészta- és
stitéipar, valamint a specialis felhasznalasok teriiletén.

A 2011/2012 buzaév jol indult. Az oktober 9-én kezdddd vetés optimalisnak bizonyult, dsszel
virusvektorok (levéltetvek, kabocak) nem tudtak szamottevd kart okozni az alloméanyban,
virusfertdzést csak nyomokban tudtunk kimutatni.

, , o, B O Aratastol Dec.31-ig
1. abra. Az éves csapadék és megoszlasa m Apr.01- aratisig

Szeged, 1988-2012 B Jan.01-t61 Apr.01 -ig

900 -

800 -

700 -

600 -

500

Eves csapadék (mm)
S
3

7




49

A hosszu szaraz 6sz nem akadalyozta a munkat és mind Szegeden és Kiszomboron, mind a
tajkisérleteink helyszinein (MezOhegyes, Kistjszallas, Priigy, Kocs, Taplanszentkereszt és
Lipp6) optimalis idében sikeriilt befejezniink a vetési munkakat. A vetést kovetden az iddjaras
csapadékosra fordult, igy a kelés is gyorsan lezajlott. A tenyészkertjeinkbe vetett
novényallomany jol kelt és megerdsddve ment a télbe. 2012. év elsd feleben az atlagosnal
joval kevesebb csapadék hullott (1.4abra)

A tavasz viszonylag hosszu és hiivos volt, mig a nyar forrd és szaraz, a szokasosnal magasabb
hémérsékleti maximumokkal és tobb hdségnappal. Ez nem kedvezett a levélbetegségek
kialakulasénak ¢és a betegségekre torténd szelekcionak.

Sem a lisztharmat (Blumeria graminis), sem a levélrozsda (Puccinia recondita), és a
levélfoltossag (Drechslera sp.,Septoria sp.) nem tudott jarvanyt eléidézni Szeged-Kecskés
telepen. A kalaszfuzarium (Fusarium graminis) a majusi viragzasi idében fert6zott ugyan, de
jelentds kartétel itt sem alakult ki.

2. kép. Buza kisérletek aratas elott, Szeged, Kecskés-telep, 2012.

Az alkalmazott nemesitési rendszer

Buzanemesitési rendszeriink a klasszikus pedigré modszeren alapul (2. abra). Rendszeriink
kialakulasat specialis gépparkunk (Wintersteiger gépek) és munkaerd-ellatottsagunk is
befolyasolta. A genetikai valtozatossagot keresztezéssel, a kiegyenlitettséget tobbszori
egyedkivalogatassal (kalaszutodsorok) érjiik el.

A keresztezéseket kézi megporzassal iliveghdzban, illetve tenyészidében a tenyészkertben
végezziik. Az F; nemzedéket legtobbszor iiveghazban neveljiik fol, igy a keresztezéstol
szadmitott egy éven beliil foldbe keriilhet az F, generacio is.

Az F; nemzedéket tag térallasban (sortavolsag 30 cm) vetjiik el €s az alapvetdé morfologiai és
kortani kovetelményeknek megfeleld ndvényekrdl kalaszt szediink.
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A BUZANEMESITES FOLYAMATA SZEGEDEN
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2. abra. A buzanemesités folyamata Szegeden

A szelektélt F; kalaszok termését egyenként kalaszutddsorokba (F3) vetjiik. A morfoldgiailag
kiegyenlitett  kalaszutod-sorok  (Fs-Fs)  termését  ismétlés  nélkiili, informacios
teljesitménykisérletbe (,,B” kisérlet) vetjiik (parcellaméret 6,5m2), de ezzel parhuzamosan a
genetikai tisztasagot kalaszutddsorokban tartjuk fenn.
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A legjobban szerepld torzseket ezutan négyismétléses kisérletben (,,C” kisérlet) vizsgaljuk.
Ekkor mar minden torzsnek van vetdmag-szaporitdsa és minimalisan 48 kalaszutodsora. A
legjobb, fejlett torzsek tesztelését ezutan, az orszag 7-10, okologiailag eltérd termohelyén
beallitott ,,tajtorzs” kisérletben folytatjuk.

A kovetkezé évben azokat jelentjiik be fajtajeloltként a Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi
Hivatalhoz (NEBIH) vizsgilatokra, amelyek kivadlo termOképességérdl, kortani
alkalmassagarol, ¢és technologiai mindségstabilitasarol ¢és alkalmazkodd képességérol
meggy0dzodtiink. A szelekcids munkat az egész nemesitési folyamat alatt kiilonb6zo kortani
tesztek, télallosagi, szarazsagtolerancia és mindségi vizsgalatok segitik.

Szelekciés nyomas, a bizanemesités legfontosabb szamai

A harmadik abran vézlatosan tiintettilk fol a szegedi buzanemesitési program nemesitési
1épcsdfokai kozotti szelekcios nyomdst. A szabad elvirdgzast kaldszos nemesités sajatja a
nagyszamu genotipus tesztelése. Az egyes szelekcids 1épcsdfokok kdzott — kiilondsen a még
szegregald generaciokban — legtobbszor a nemesitési anyag 5 — 10%-a jut csak tovabb, és alig
van olyan Iépcs6, ahol 80 szazaléknal kisebb nyomadst alkalmaznank. A teljes nemesitési
folyamatot figyelembe véve, az atlagosan 7-8 év alatt eldallitott fajtajeldltek csak 5-10
ezrelékét teszik ki a kezdeti kombinaciok szaménak.

3. 4bra.

Szelekcids nyomas

» 500-1000 keresztezés évente
« 1000 F1
 1000F2
20- 30000 kalaszutodsor F3-F4

» 2000 B-torzsek F4-F5

4-6 bejelenteés

» J-4fajtaelismerés s.9.-10. év

A szelekcios munka 2011/12 évi legfontosabb szamairol a 2. tablazat ad eligazitast:
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2. tablazat. Buzanemesitési tenyészkerti adatok, 2011/2012

Generacio, kisérlet tipus tételszam hely

Keresztezés 1011 |e Uveghaz + Kecskés

F1 generacio 1180 |e Szeged-Kecskés, Uveghaz
F2 generacid 3408 o Szeged-Kecskés
Kalaszutodsorok (F3-Fs) 19 200 e Szeged-Kecskés
Informacios ,,B” kisérletek (F4-Fs) 2 040 e Szeged-Kecskés

4 ismétléses ,,C” kisérletek (Fs-Fg) 1 056 e Szeged-Kecskés

B & C szaporitas kalaszsorok 31872 e Szeged-Kecskés

C szaporitas parcellak 264 o Szeged-Kecskés, Kiszombor
C szaporitas Csikok 792 o Szeged-Kecskés
Kiegyenlitett torzsek 4 ismétlés (Fg-F7) 1152 ¢ Nyolc termohelyen *
Fajtak, fajtajeloltek 6 termdhelyes vizsgalata 756 e Hat termGhelyen **
Fajtajeloltek fajtafenntartasai 5580 e Kecskés, Kiszombor

El16 fajtak fajtafenntartasai 5664 e Kecskés, Kiszombor
Fajtak, jeloltek szaporitasai 11 280 ¢ Kiszombor

Bazisvetdmag (SE) eléallitasok 20 e Kiszombor

Osszes vetett parcella** 85275 |0

Osszes vetett nemesitési célu teriilet 30.1 ha

*Szeged, Kiszombor, Mez6hegyes, Kisujszallas, Priigy, Kocs, Lipp6, Taplanszentkereszt
**Szeged-Kecskés, Szeged-Othalom védett, -nem védett, Taplanszentkereszt, Kiszombor
BIO, Kiszombor

**% Az egysoros parcellakkal egytitt

A 2011/12 blzaévben az iiveghazban és a szantofoldon Osszesen 1.011 keresztezést
végeztiink el. A keresztezéseket kézi kasztralassal, izolalassal és beporzassal végeztiik. 2011-
ben 1.180 F; kombinaciot neveltiink fel (legnagyobb résziiket {iveghazban), melyeket aratas
utan az F, szelekcids kertbe vetettiik el. F2-bdl mintegy 1136 kombinacidobol vetettiink 3408
egysoros parcellat a szelekcids kertbe.

Az F, generaciobol és a kalaszszelekcios kertb6l mintegy 65 ezer kalaszt valogattunk Ki,
amelyekbdl a cséplés és szembonitalas utan 2011 6szén 20 kalaszszelekcids kisérleti egységet
(0sszesen 19.200 kalaszutddsor) vetettiink el, amelyben mintegy 2.300 genotipus (F3-F4
generacio) foglal helyet.

Az F; ¢és Fjkalaszutodsorokbol tobb mint 14.000 szelektélt, fenotipusosan kiegyenlitett
kalaszutodsort arattunk le, majd szembonitalas és mindségvizsgalati gyorsteszt (NIR)
eredményeik alapjan 2.040, kontrollokkal egyiitt 2.280 torzs keriilt Osszel elvetésre
95,egyenként 24 parcellas ,,B” torzskisérletbe ismétlés nélkiil. A fentieken kiviil minden ,,B”
torzsnek 12 kaldszutddsora van elvetve, igy az informacios kisérletek genetikai tisztasagat
tobb mint 25.000 kaldszutdédsorban tartjuk fonn.
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A 2012-ben learatott ,,B” torzsek terméseredményei a kovetkezékben foglalhatéak Gssze:

A 2011/2012 ¢évi tenyészidészakban 82 ,,B” torzskisérletben 0sszesen 1.762 db 0szi buza ill.
0szi durum buza torzset (Fs-Fg generacid) vizsgaltunk ismétlés nélkiil 6,5 m%-es parcelldkban
Szeged-Kecskés telepen. Kisérletenként két kontroll fajtat (korai éréstt GK Csillag és
kozépérésii GK Petur) alkalmaztunk (néhany kisérletben harmat), melyek termésének atlagat
vettiik figyelembe az értékelésnél. Gombadldszeres kezelést nem végeztiink a kisérletekben.

A vizsgalt torzsek kozil 484 (27,5 %) nyujtott kontroll feletti termést, 1.278 (72,5 %) a
kontroll alatt teljesitett (4. abra).

4. dbra: A "B" kisérletek parcellainak terméseredményei
a két kontroll (GK Csillag, GK Petur) atlaganak %-aban, 2012
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Termés a kontrollok %-aban

A 91-100 %-os termésszintet a térzsek 35,6 %-a (627 torzs), a 101-110 %-os szintet a térzsek
19,8 %-a (348 torzs) képviselte.

A 2012-ben learatott ,B” torzsek koziil az agrondmiai tulajdonsdgok és a mindségi
eredmények (NIR sikértartalom, esésszam, szemkeménység, Zeleny szedimentacios érték)
alapjan 242 genotipust vittiink tovabb a kdvetkez6 2012/2013 évi ,,C” torzskisérletekbe.

A ,,C” torzskisérletek két termOhelyen (Szeged-Kecskés és Kiszombor) keriiltek elvetésre 4
ismétlésben. Minden ,,C” torzs rendelkezik 48 kalaszutodsorral és egy 27 m?-es szaporitas
parcellaval. A ,,C” torzsek szaporitdsa ezért 242 szaporitas parcellabol és 11.616
kalaszutddsorbol all.

,C” torzskisérletek.

2011/12 évi tenyésziddszakban 12 kisérletben Osszesen 184 Gszi bluza €s 6szi durum buza
torzset allitottunk be 4 ismétléses kisparcellas teljesitménykisérletbe, alkalmazva a korai érésii
(GK Csillag) és a kozépérésti (GK Petur) standard fajtdkat. A kisérleteket két termdhelyen,
Szeged-Kecskés telepen és Kiszomboron vetettiik el. A terméseredményeket és a technologiai
mindség paramétereit ezekhez, illetve atlagértékiikh6z viszonyitottuk. Kisérleteink egyik
termOhelyen sem kaptak fungicides védelmet.
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A C Kkisérletek buzatorzseinek tobb mint a fele (94 torzs) termésben meghaladta a standardok
kisérleten beliili atlagat. (5/a. abra). Ez az eredmény csaknem teljesen figyelmen kiviil hagyja
a kortani paraméterek termésre gyakorolt hatasait, mivel a rendkiviil aszalyos tavaszi €s kora
nyari id6jarasi feltételek meggatoltak a természetes jarvanyok kialakulasat és hasonld okokbol
a levélrozsda provokacios tesztek sem voltak sikeresek. A torzsek teljesitményét ebben az
évben elsésorban a koraisag, a bokrosodo-képesség a vizhianystresszre adott reakcio és a
tapanyagfelvétel €s —hasznositas képessége hatarozta meg.

5. abra. C torzskisérletek 6sszes genotipusanak (5/a) és a tajtorzs kisérletbe tovabbvitt
genotipusoknak (5/b) terméképesség szerinti megoszlasa 2012-ben két termohely alapjan.

S5/a. dbra. A C kisérletekben szerepld buzatorzsek
standardok atlagahoz viszonyitott termésének
megoszlasa 2012-ben

31

11
105 % felett
W 100-105 %
79 95-100 %
63 95 % alatt

5/b. dbra. A tovabbszelektalt buzatorzsek
standardok atlagdhozviszonyitott termésének
}‘negoszlésa 2012-ben

12

24 5105 % felett

100-105 %
95-100 %
95 9% alatt

28

2012-ben nem volt a 2010. évihez hasonldéan sulyos kalaszfuzérium jarvany. Az aszalyos
1d6jaras miatt levélrozsda és lisztharmat tlineteket gyakorlatilag nem tapasztaltunk, a
levélfoltossag kartétel sem ért el olyan mértéket, ami a termésszintet mérhetden befolyasolta
volna.



55

A tobbnyire Fs-Fg nemzedékeket képviseld C torzsek szelekcios kritériumrendszerében a
majdani DUS kdvetelményeknek valdo megfelelés is fontos szempont. Ennél a pozitiv
szelekcios 1épcsdnél igy kizard ok volt az adott torzs heterogén volta, az elégtelen szamu
altorzsek (rokonsdg), azok egymdashoz vagy az alaptdérzshdz viszonyitott morfoldgiai,
agrondmiai vagy rezisztencialis heterogenitasa.

A kovetkezd évi tobb termdhelyes teljesitménykisérletekbe tovabbvitt buizatérzseink 76 %-a
haladta meg a két standard atlaganak termésszintjét (5b. abra).

Komplex technoldgiai mindségvizsgalat keretében (3. tablazat) a C kisérletek termdképesség
szempontjabol eldszelektalt buzatorzseinek termésmintdit vizsgaltuk. Meghataroztuk a
kiérlési hanyadot, a nedves- és szdarazsikér tartalmat, a sikérmindségi jellemzok kozil a
sikérteriilést, az esésszamot, a farinografos vizfelvételi kapacitast és a farinografos
értékszamot, a tészta kialakuldsi id6t, a stabilitasi értéket (ICC) és a Zeleny indexet, a fizikai
paraméterek koziil a Perten SKCS szerinti szemkeménységet, ezerszemtdmeget &s
szematmérdt mértiik a termésmintak feldolgozasa soran.

3. tablazat. C torzskisérletek terméseredmények alapjan eldszelektalt buzatorzseinek
fontosabb technoldgiai mindségi paraméterei 2012-ben. Pirossal és ddlten jelolve a malmi |.
kategoria hatarértékét atlépo értékek.

Sikér FARINOGRAF HAGB.| PERTEN
Torzs | Kiérlés| NS | Ter. | Vizfelv.| Tészta | Ert. | Min. | Stab. | Esés- | SKCS | SKCS | Zeleny
kodja % % mm kép. |Kialak.|szam | kat. | ICC | szam |Szemk.|Ezersz. | (ml)
2012 % idé (-) | kateg.| min sec (9)

()
50 736 | 247 | 08 54,2 1,7 58,2 | Bl 3.9 390 80 36,7 49

51 52,2 | 292 | 23 57,5 8,3 844 | A2 |123 422 43 45,6 24

64 658 | 24,7 | 15 55,6 1,8 584 | Bl 3,0 444 78 42,6 46

65 656 | 246 | 08 56,1 1,7 56,8 | Bl 5,7 445 78 42,4 49

68 705 | 279 | 7.8 56,0 9,5 910 | Al | 131 | 433 79 41,6 56

70 719 | 255 | 18 54,4 2,0 734 | A2 | 136 393 79 40,6 38

72 674 | 300 | 25 58,6 147 1960 | Al | 128 | 426 83 44,0 63

99 678 | 30,1 | 55 59,3 3.8 61,7 | Bl 4,2 446 88 42,7 34

102 710 | 286 | 25 56,9 6.0 790 | A2 | 116 433 76 45,1 38

104 70,8 | 30,1 | 43 59,6 3,0 548 | Bl 3,8 439 83 42,4 32

106 674 | 296 | 28 61,0 3,5 56,1 | Bl 3.9 425 83 42,5 38

107 68,7 | 296 | 3.8 61,5 34 682 | Bl 6,8 429 84 43,6 42

110 68,1 | 325 | 10 59,6 142 19,0 ] Al | 101 499 75 47,5 66

111 746 | 295 | 23 56,5 8,0 815 | A2 | 11,8 | 405 77 37,8 35

115 71,7 | 294 | 18 57,2 7,0 782 | A2 | 108 411 85 38,7 46

117 685 | 283 | 33 57,3 6.2 76,4 | A2 9.9 423 79 39,9 29

120 61,7 | 31,2 | 38 54,0 4,5 66,2 | Bl 6.5 393 44 40,4 25

128 698 | 321 | 35 59,7 57 74,7 | A2 7.9 433 92 37,5 39

130 593 391 | 73 62,5 4,8 625 | Bl 4,4 463 65 49,9 44

131 68,1 | 283 | 20 57,6 100 879 | A2 | 127 414 79 45,8 38

134 674 | 286 | 15 57,9 8.8 80,6 | A2 | 10,2 | 346 81 44,6 33

137 68,1 | 2655 | 13 57,4 57 855 | Al | 131 380 79 42,9 35

151 66,7 | 28,0 | 20 574 8,7 872 | Al | 127 397 88 40,3 40

163 656 | 283 | 33 56,4 6,3 782 | A2 | 104 | 444 82 40,9 34

166 69,1 | 236 | 15 53,3 2,2 815 | A2 | 135 | 404 75 38,3 29

170 713 | 229 | 25 531 1,6 815 | A2 7.7 417 70 36,8 26

171 69,1 | 232 | 30 54,6 6,0 690 | Bl 7,8 414 69 40,9 26

173 673 | 282 | 30 58,4 4,8 764 | A2 lé,9 429 90 41,0 38

4710/5] 715 | 325 | 35 574 4,9 719 | A2 8,9 419 82 35,0 53

182 67,7 | 249 | 30 56,6 4,8 80,2 | A2 | 131 423 80 41,8 30

187 69,0 | 27,3 | 43 53,8 3,5 599 | Bl 52 393 52 39,0 20
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3. tablazat, folytatas. C torzskisérletek terméseredmények alapjan eldszelektalt
buzatorzseinek fontosabb technologiai mindségi paraméterei és termése 2012-ben. Pirossal és
dolten jeldlve a malmi |. kategoria hatarértékét atlépo értékek.

Sikér FARINOGRAF HAGB| PERTEN

Torzs | Kiérlés | NS | Ter. |Vizfelv. | Tészta | Ert. | Min. |Stab.| Esés- | SKCS | SKCS | Zeleny

kéodja % % mm kép. |Kialak. |szam | kat. | ICC | szam |Szemk. | Ezersz.| (ml)

2012 % idé () | kateg. | min sec (9)

()
188 | 66,0 |275| 15 | 581 70 | 744 A2 | 87 | 292 81 473 | 37

190 659 [295| 43 55,2 3.7 54,6 Bl 4,6 381 49 37,7 26

191 624 1266| 3.0 54,4 3,5 55,9 Bl 4,9 370 53 38,4 20

201 70,2 1288| 33 60,2 5.7 786 | A2 |115| 411 85 43,4 41

230 703 1247] 23 52,4 15 722 | A2 | 137 | 319 24 40,9 23

242 698 1292 28 57,3 4,3 68,8 Bl 52 394 89 39,4 33

243 750 130,0] 30 57,4 4,0 664 | Bl 4,3 409 90 39,2 37

256 703 1299] 20 58,0 5,5 790 A2 122 | 431 76 43,2 34

257 728 1275] 20 56,2 4,3 70,7 | A2 8,1 377 78 39,6 34

259 696 [260] 15 56,7 2,2 680 | Bl |104 | 378 83 43,9 42

261 724 1277 20 57,5 112 | 943 | Al | 128 | 404 85 43,6 61

262 683 |249| 18 60,4 4,7 819 | A2 |131 ] 379 85 42,3 30
264 696 |29,1| 2,3 57,4 115 | 919 | A1l | 126 | 406 80 42,4 55
267 733 |278| 23 57,6 4,7 740 | A2 9,5 436 80 47,3 38
268 716 |296| 15 58,0 9,2 824 | A2 | 122 | 401 74 44.8 46
271 73,7 1292 25 58,5 6,2 80,6 | A2 |120 | 417 75 41,5 46
273 67,2 |285| 15 58,3 13,7 [ 960 | Al |[125]| 451 86 43,6 47
274 69.2 26,7 05 55,6 146 | 930 | Al |132 | 415 76 41,3 40

276 685 [254| 10 55,3 147 11000 A1 |132 | 443 75 45,8 41

278 695 [241]| 1.0 54,8 134 806 | A2 |134 | 448 85 39,5 36

280 698 |286| 38 58,8 4,3 65,7 Bl 6,1 410 90 37,2 31

284 634 [296| 43 60,1 4,3 731 A2 8.4 413 100 45,1 26

287 622 |254| 138 59,9 2,0 65,4 Bl 57 370 89 45,8 44

292 67,7 1326] 25 60,5 4,5 790 A2 91 356 92 38,7 41

294 728 1316] 35 61,3 5,2 704 | A2 6,0 359 92 39,2 39

297 730 [319] 30 57,9 52 829 | A2 111 ] 316 78 41,7 39

298 659 1279| 20 51,7 7,2 849 | A2 |134 | 337 22 45,8 28

299 738 129,7] 30 57,0 5,2 824 | A2 132 ] 390 79 42,6 37

302 748 1272] 138 54,5 2,3 68,8 Bl 7,0 387 76 40,6 38

303 723 1249| 15 54,4 2,3 855 | Al |133 ]| 380 80 38,9 35

305 725 1253] 20 55,4 1,8 61,9 Bl 6,0 381 80 39,3 35

306 726 |254] 18 54,5 2,0 70,7 | A2 9,6 398 80 40,0 38

307 72,7 1249| 138 54,9 18 728 | A2 1101 | 375 78 40,4 37

308 729 1243] 15 56,1 2,0 68,2 | Bl 8,6 370 80 37,3 36

309 683 1288] 23 60,9 5,5 68,2 | Bl 58 392 83 41,9 37

310 684 [284| 25 60,7 4,0 66,2 Bl 5,0 371 83 42,1 33

319 718 1219]| 3,0 53,7 1,5 62,1 Bl 6.4 349 61 40,7 25

320 719 [252] 15 53,7 112 943 | Al [134 | 355 76 43,8 42
atlag | 69,1 [279| 25 57,1 5,7 753 | A2 94 | 4015 | 76,9 41,7 37,7

Min. | 522 [219]| 05 51,7 15 54,6 Bl 3,0 | 2920 | 22,0 35,0 20,0

Max. | 750 |391| 7.8 62,5 14,7 |100,0] Al | 13,7 | 499,0 | 100,0 | 499 66,0

A tovabbi pozitiv szelekcid szempontjabol alkalmatlan genotipusokat a kiilonbozd
technoldgiai mindségi paramétereknél a C kisérletek szintjére specifikalt, termoképességtol is
fliggd hatarértékek felallitdsaval zartuk ki. A t4jtorzs kisérletbe sorolt buzatorzsek az atlagos
nedves sikér tartalma az utobbi évek egyik legalacsonyabb értékét hozta, 27,9 % volt, a 69
torzs koziil minddssze tucatnyinal mértiink 30 %-ot meghalad6 sikértartalmat.
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A kovetkezetesen alacsony sikértartalom a 2012. ¢év rendkiviil aszalyos klimajaval
magyarazhat6. A késO Oszi €s a tavaszi csapadék elmaradasa az 6szi alap- és a tavaszi
fejtragya hasznosulasat egyarant gitolta. A sikérmindséget ez a tendencia ugyanakkor nem
¢érintette negativan, a siitdipari farinografos értékszamok atlagosan 75 felettiek voltak, ami A2
kategoriat jelent. A buzatorzsek kb. egyharmada esett a B1 kategoéridba, ami természetesen
még mindig stabil malmi mindséget takar— B2 mindséget pedig egyetlen esetben sem
mértiink(!).

A Zeleny-index atlaga 37,7, az esésszamoké 401 volt. Ez utobbi a legmagasabb értéknek
szamit az éves atlagok kozott. A legalacsonyabb esésszam értékek is 300 koriiliek voltak, ami
joval meghaladja a siitipari szempontbdl limitnek szamitd 250-es értéket. Tovabb szelektalt
buzatorzseink kivétel nélkiil keményszemtiek, a térzsek tobb mint felénél a durumbuizdkra
jellemz6 80-as érték feletti Perten-keménységet mértiink. Tésztaipari mérdszamaik
tekintetében is ol teljesitettek (atlagos ICC stabilitasi érték 9,4), csaknem minden térzs hozta
a pannon standard vagy a pannon prémium kategoria ICC stabilitasi hatarértékét.

A learatott 184 C torzs koziil 2012-ben 40-et allitottunk be a nyolc terméhelyen elvetett
(Szeged-Kecskés, Dalmand, Kiszombor, Lippo, Kocs, Kisujszallds, Mezdhegyes,
Priigy, Taplanszentkereszt) négyismétléses orszagos kisérleti halozatunkba (6. abra).

6. abra. A 2012/13 évi tobb termdhelyes tajtorzs kisérlet elhelyezkedése
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Az elismert fajtak és fajtajeloltek fajtafenntartasanak torzskeverék (TK) és SE
szaporitasai (dr. Beke Béla)

A GK Kift-ben folytatott kozhaszni tevékenység, ami elsésorban a Kutatas Fejlesztés
teriiletén a fajta eldallitast szolgéalja kozvetve hat a magyar szantofoldi novénytermesztés
eredményességére. Egy fajta sziiletése (4llami elismerése, koztermesztésbe keriilése) tobb
Osszehangolt és egymasra ¢éplld kutatasi teriilet (rezisztencia, mindség, molekularis,
biotechnologiai genetika, technologia, kisérleti technika stb) eredményeinek kdszontheto.

Mindaddig, mig egy fajta illetve annak biologiai alapjat képezo bazis vetdmagvak kozvetleniil
nem kerlilnek kereskedelmi forgalomba, nem keriilnek értékesitésre, kozhaszni
tevékenységnek szamitanak.

Egy—egy fajta elismerését megel6zden, de az elismerést kdvetden is csak abban az esetben
keriilhet koztermesztésbe és szolgalhatja a hasznaloinak gazdalkodasat, ha megfeleld
mennyiségl €s magas bioldgiai értéki vetomag all rendelkezésre.

A vetdmagvaknak, mint biologiai alapoknak szakszerli és megbizhat6 eldallitasat szolgélja a
fajtafenntartds és az abbdl szarmazd TK (torzskeverékek) és Preebazis (SE) szaporitasa, ami
aztdn a fajta keresletének fliggvényében keriil tovabbszaporitasra (E, 1. fok, II. fok) és
értékesitésre, végiil a végtermék eldallitasra (malmi biiza vagy egyéb ipari felhasznalas).

Ez a folyamat évrél évre ismétlodd tevékenység és parhuzamosan folyik, tehat a
fajtafenntartas kiilonbozo fazisai, a TK, SE eléallitas, minden évben megvan és az ebbdl
tovabbszaporitasra keriilo E, 1. és II. fokok is.

A fenti folyamatok koltségeit, beleértve a nemesitést is, a kereskedelmi forgalombol szarmazo
bevételek és a szabadalmaztatott fajtdk utani jogdijak bevételei biztositjak. Itt kell
megjegyezni, hogy sok esetben a kisebb forgalmu, kevésbé elterjedt fajtak bevételei nem
elegenddek az adott fajta finanszirozasara, de fenntartasuk fajtapolitikai szempontbol még
indokolt. Ezeknek a fajtaknak ¢és a nemesitésnek a koltségeit tehat azok a fajtak biztositjak,
amelyek bevételei tobbszorose a koltségeiknek, ezért nagyon fontos a szakszerti és egy adott
fazisban végzett kozhasznu, non —profit tevékenység.

2012-ben a bevételeket (kereskedelmi vetdmagvak, jogdij) megalapozé kdzhasznl feladatnak
szamitd, kaldszos gabondk fajtafenntartdsat idédrendbe kovetd SE eldallitdsok mennyiségét €s
teriiletét a 4. tablazat foglalja dssze.

A 4. tablazatbol kitlinik, hogy nem minden fajtabol kertilt 2012-13. évi tenyésziddszakra SE
eldallitdas. Mivel az atlagos szaporodasi hényados évjarattol fiiggetleniil 16 szoros, ezért
azokbol a fajtakbol, amelyek iranti vetdmagigény mérsékeltebb nem allitunk elé SE-t. A
megtermett fémzarolt mennyiség egy része keriilt csak tovabbszaporitasra. A megmaradt SE.-
ket, mint biologiai tartalékokat, gondos raktarozas mellett, folyamatos ellendrzésnek
(csirazoképesség, kartevd mentesség, nedvességtartalom ellendrzése) vetjik ala, igy
megdrizve annak magas biologiai értékét.

Az allami kisérletekben szerepld fajtajelolteket, amelyek mar a harmadik évesek a
vizsgalatokban és potencialis esélyiilk van a mindsitésre, egyedi szaporitasi (NEBIH)
engedéllyel vetjiik el a GK Kft kockazat vallaldsa mellett. Ha nem keriilnek mindsitésre,
akkor fémzarolasuk sem torténik meg, tehat mint vetdmagok nem keriilnek
tovabbszaporitasra.
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4. tablazat. A 2012-ben eldallitott fémzarolt SE vetdmag mennyisége €s elvetett szaporitd
tertilete 2012-13-ra.

ajta és fajtajelolt SE mennyisége kg (2012) | SE bejelentett teriilet ha (2012-
2013)

Oszi biiza fajtak
GK Ati 700
GK Bani 0,4
GK Békeés 9500 1,2
GK Berény 3800 1,2
GK Csillag 5650 1,2
GK Csongrad 1250
GK Elet 1400
GK Fény 1450 0,5
GK Futar fj. 975 0,8
GK Goncol 1500 0,5
GK Hajnal 1475 0,6
GK Hattyu 1000
GK Hollo 1450
GK Hunyad 800 0,3
GK Kalasz 7175 0,6
GK Kor6s 4750 1,4
GK Othalom 2250
GK Petur 3500 0,5
GK Rozi 1400 0,5
GK Szala 1,6
GK Tisza 6. buza 1350
GK Verecke 2500 0,3
GK Vitorlas 1150 0,5
Jubilejnaja 50 1000 0,5
GK 04-10 fj. 0,3
GK 02-10 fj. 0,3
GK 46-10 fj. 0,3
GK Mentor fj. 0,4
GK Marcius t. buza 650
Arpa fajtak
GK Rezi 1033 0,25
GK Stramm 1,0
GK Arpad 6.arpa 550 0,25
GK Judy 14
Zab fajtak
GK Kormoran t. zab 840
GK Pillang6 t. zab 420
GK Impala 6.zab 0,25
Tritikalé fajtak
GK Rege tritkalé 1950 0,3
GK Szemes tritikalé 550 0,8
Rozs
GK Wibro 5050
Mindosszesen: 67 038 kg 17,85 ha
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Durum nemesités (dr. Beke Béla)

A GK Kft Buzanemesitési ¢és Fajtafenntartasi Féosztalyan beliil a kozonséges baza, arpa, zab,
tritikalé mellett mar évtizedek 6ta folyik a durum (tészta) biza nemesitése €s fajtafenntartasa
Is.

Jelentségét tekintve az orszadgos buza vetésteriiletének 1-2 %-an folyik durum
buzatermesztés, de ennek ellenére mivel egy kimondottan specialis élelmiszeripari
alapanyagrél van szo6 (tojas nélkiili szaraztésztak, szemolina — TDD, DAD) jelent6sége nem
hanyagolhat6 el. A hazai durum termesztésben mar tobb, mint 3 évtizede a szegedi ,,GK”
fajtak adjak a vetésteriilet tobb mint 60%-at, annak ellenére, hogy hazank unios csatlakozés
oOta jelentdsen megndtt a kiilfoldi fajtak behozatala és céltermeltetése (francia, olasz, szlovak,
osztrak).

A hazai vetésteriileten még ma is a legmeghatarozobb fajta a GK Bétadur és a GK Selyemdur,
még akkor is, hogy a két fajta elismerésére és kdztermesztésbe vonasara mar tobb mint 15 éve
keriilt sor. A két fajta mind mindségben, mind termdéképességben kivaloan alkalmazkodott a
hazai termesztési koriilmények kozé, és a fajtdk zartrendszerli termesztése révén piaci
hatteriik is évrdl évre biztositott.

A két fajta fenntartasa folyamatos, oly médon, hogy 6rzik a mindsitéskori kivald agrondmiai
¢s mindségi tulajdonsagaikat valamint a vetdmag szaporitasi szempontbol elengedhetetlen
fajra, fajtara vonatkoz6 stabilitasukat (DUS).

Mint az egyéb gabonafélék esetében is, a kdztermesztés a valtozo klimatikus viszonyok, az
ujonnan fellépd betegségek miatt folyamatosan igénylik az uj fajtakat, tehat a durum buza
esetében sem allhat le a fajta-eldallitd nemesités.

Ennek szellemében a folyamatos durum nemesités eredményeként, 2012 6szén a GK Kft. két
Uj fajtajeldltet jelentett be az allami kisérletekbe.

Sajat kisérleti halozatunkban a jeloltek agronomiai és mindségi tulajdonsagai jobbak voltak az
elmult években a standard fajtdnak szamitdé GK Bétadur és GK Selyemdur fajtaknal (itt kell
megjegyezni, hogy a nevezett két fajta az allami kisérletek hivatalos standardjai is egyben),
igy bejelentésiik indokolt volt.

A kimondottan szaraz volt (aszalyos) 2012-es évben két jelolt eredményei az 5. tablazatban
lathato.

5. tablazat. A GK Kft durum fajtajeldltjeinek eredményei a NEBIH kisérletekben 2012-ben.

Fajtajelolt Termés | Termés | 1000 | Uvegesség | Fehérje | Pigment | Minolta
ha/t % szem/g % % g/100g érték
GKD 286-12 5,28 105 52,0 98 14,6 8,3 24,2
GKD 296-12 571 113 53,0 85 15,0 7,3 24,0
GK Bétadur st 5,03 100 46,6 98 14,8 78 25,6

A szegedi eredményekbdl is kitlinik, hogy a két fajtajelolt a GK Bétadur standardhoz
viszonyitva bétermdbb és a mindségiiket tekintve azonos vagy jobb, mint a standard.

A két fajtajeldlt fajtafenntartdsa ABC technikéaval folyik, 6 B torzs, 1 C torzs (alap) as 47 A
torzs elvetésével, valamint az 1 C torzs szaporitasaval (100 m”-en).
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Nemesitési alapanyagok komplex lisztminéségének javitasa a jo minéségiu torzsek korai
azonositasara.(Acs Péterné dr.)

Nemesitési alapanyagok komplex lisztmindségének javitasa a jo mindségi torzsek korai
azonositdsdra.

A Liszt labor f6 feladata a buzanemesités tdmogatasa korai generacios vizsgalatoktol a végso
felhasznalast segité mindségi bélyegek meghatarozasaig terjed. Ennek érdekében 2012-ben az
alabbi munkat végeztiik el.

Vizsgalati anyagok: 615 db aestivum minta siitGipari elemzése, 982 minta Perten késziilékkel
torténd vizsgalata, 912 genotipus tesztelése NIR késziilékkel, 1144 genotipus Zeleny és 76
minta ciposiitési értékelése, 101 minta extenzografos meghatarozasa, valamint 4 durum minta
tesztelése.

Az eredmények lefedték a fajtabejelentés, fajtafenntartds, a korai és kozépkorai generaciok
szlrését, a termOképesség meghatarozasokat, a herbicid ¢és fungicid kisérletek, a
rezisztenciavizsgalatok mintdit. Végeztiink vizsgéalatokat a kukorica agrotechnikai kutatasok
kiegészitéséhez buza tartamkisérlet mindségi meghatarozasara.

A mikromodszeres vizsgalatokat (PERTEN SKCS 3100 késziilékkel szemkeménység (H.1.)
vizsgélat, 4&tmérd, ezermagtomeg, MININFRA — 5 NIR késziilékkel nedves sikér, fehérje,
Hagberg késziilekkel esésszam, MSZ EN ISO 3093, Brabender Zeleny késziilékkel
szedimentacioés vizsgalat, MSZ ISO 5529) kdvetéen Brabender Senior labormalommal BL-
55-0s liszteket allitottunk eld. A lisztekbdl az MSZ EN ISO 3093 szerinti nedves sikér
tartalmat, sikérteriilést, és Brabender Farinograffal az MSZ 1SO 5530-1 szerinti farinografos
jellemzoket (a farinografos vizfelvevd képességet, a tésztakialakulasi id6t, farinografos
mindségi értéket és kategoriat), valamint az ISO 5530-1 szerint értékelt stabilitasi értéket
hataroztunk meg. Az extenzografos vizsgalatot az MSZ ISO5530-2 szerint végeztiik. Magyar
Szabvany szerinti cipotérfogat, alaki hanyados és metszet teriilet mérésére is sor kertiilt.

A szegedi nemesitéi anyagon végzett fontosabb mindségvizsgalatok atlagai 2012-ben a
kovetkezOk voltak:

Kidrlés: 68,0 %, Nedves sikér: 28,7 %, Sikérteriilés: 2,3 mm, Vizfelvevd képesség: 57,0 %,
Tésztakialakulds: 7,6 perc, Sttoipari értek: 78,4 A,, Stabilitas: 10,1 perc, Esésszam: 419 sec,
Szemkeménység: 76, Zeleny: 44 ml, Fehérje: 11,6 %, Cipotérfogat: 870 cm?®,

A nemesitést segité mindségi kutatdsok koziil 2012-re vonatkozoan az alabbiakat emeljiik ki:
Fungicid kezelés hatasa egyes reologiai és cipo paraméterekre kiilonbozo buzafajtak esetén

Az elmult évtizedben a meglehetdsen szélsdséges iddjarasoknak koszonhetden hazankban
termelt gabonakat tobbszor is syjtotta jelentdés mértékli fuzarium fertdzes. A fuzarium fert6zés
komoly problémat okozhat. Jelen munkankban azt vizsgaltuk, hogy a kiilonb6z6 tipusu
fungicid kezelések miként befolyasoltak egyes tészta €s cipo slitési mindségi paramétereket,
erre a célra a csapadékos 2010 évben termett buzamintdkat elemeztiik.

A kisérletek anyaga a 2010-ben Kiszomboron, optimalis agronémiai koriilmények kozott
termesztett, kukorica eléveteménnyel provokalt, természetes fuzariumfertézésnek Kkitett 3
kiilonboz6 buza genotipus volt. Mindegyik genotipust 10 féle fungiciddel kezeltiink (Falcon,
Prosaro, Caramba, Eminent, Juwel, Folicur Solo, Alert S, Alert S + festék, Trifender), és
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minden egyes vegyszert 4 kiilonb6z6 technikaval (favokaval) juttatunk a ndvényekre. A
buzamintakbol késziilt liszteket szabvany szerinti ciposiitési vizsgalattal (MSZ 6369/8:1988)
és Brabender Extenzograffal (3. kép) mindsitettiik (MSZ 1SO 5530-2:2007).

A cipétérfogat az 1. genotipusnal a kontroll mintadkhoz képest minden esetben kisebb volt,
kivéve az Alert S+festék és a Trifender kezeléseknél. Ezek és a kontroll mintak cipotérfogat
értékei elérték az optimalis 1000 cm>-t. A I1. és I11. genotipusnal a legtbb kezelés esetén nem
volt szignifikansan eltéré eredmény a kontrollhoz képest. Ezek értékei is elérték az 1000 cm®-
t. Két esetben tapasztaltunk szignifikdnsan negativ eltérést: Prosaro és Falcon kezeléseknél.

Alaki hanyadost vizsgalva, az 1. és II. genotipus esetén az eredmények a cipotérfogatnal
tapasztaltakkal megegyezdk voltak. A III. genotipus esetén az alaki hanyados két esetben érte
el az optimalis értéket: Juwel és Trifender hasznalatakor.

Extenzografos vizsgalat 135. perces E energia (cm?) értéke a kontroll mintdknal nem volt
mérhetd az 1. és II. genotipusnal, a rendkiviil gyenge tésztamindség miatt. A III. genotipusnal
is nagyon alacsony értéket kaptunk (28 cm?). A Pannon Kritériumoknak megfelel8, standard
mindséget ado 75 cm’-es értéket vizsgalataink soran egyszer sem tapasztaltuk. Két esetben
kozelitették meg ezt az értéket a minték: a III. genotipusnal Prosaro (72 cm?) és Falcon (70
cm?) kezeléseknél. Az 1. és 11 genotipus legmagasabb energia értékei 47,5 cm? és 53,5 cm?
voltak. Bar ezek joval elmaradnak a kivant értékt6l, mégis érdemes megjegyezni, hogy
mindkettét a Prosaro kezelés eredményezte.

3. kép. Tészta nyujtasa extenzograffal

= A 135. percben mért nyujthatésag (mm)
eredményei emlitésre méltok (120-130 mme-es
értékek a minimalisan elvartak). Az 1. genotipus
esetén kezelt mintdink ennek az elvarasnak
megfeleltek (127-155 mm kozotti értékeket adtak).
Kivétel csak a Trifenderrel kezelt minta (96 mm)
| ¢és a kontroll, mely nem volt mérhetd. II.
genotipusunk esetén mar csak két kezelés soran
kaptunk ilyen eredményeket: Prosaro (131 mm) és
Falcon (133 mm) alkalmazasakor. A IIL
genotipusnal nem tapasztaltunk eltérést a kontroll
(129 mm) ¢és a kezelt mintdk kozott. A kezelt
mintdk nyujthatosagi értékei itt 120 mm és 140
mm koz6tt ingadoztak.

A kiilonboz6 fungicid kezelések eltéré modon
befolyasoljak a liszt mindségi paramétereit. Mig a
Prosaro és Falcon a mindséget leird paramétereket
altalaban pozitiv moédon befolyasoljak, addig a
cipo siitési kisérletekben ezzel ellentétes hatast,
mindségromlast adtak. Ugyanakkor az is
megfigyelhetd, hogy a kezelések eltér6 modon
hatottak az egyes buzafajtaknal. Vizsgalt mintainkra dsszességében az volt a jellemzd, hogy a
fungicid kezelések mellett is igen rossz mindséget eredményeztek, mely elsésorban a 2010-es
év extrém rossz (nagyon csapadékos) id6jarasanak tudhato be.
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Kalaszos génbanki tevékenység
(Ovari Judit, dr. Cseuz Laszlo)

Intézetiink Kaldszos Génbankjat 1993 ota mukddtetjiik, melynek célja, hogy a buza és a
rokonsagi korébe tartozé kaldszos gabonafajok biodiverzitasat megorizziik, ezzel hosszutavon
hozzéjaruljunk a fenntarthaté6 mezdgazdasag bioldgiai alapjainak megteremtéséhez.

Jelenleg gytijteményiink kézel 7000 tételbdl all. Ezek kozéptavi meglOrzését, fenntartasat,
illetve leird vizsgalatat végezziik. A génbankunk Osszetétele nemesitési alapanyagokbol,
tajfajtakbol, genetikai alapanyagokbdl és egyéb rokonfajokbdl, illetve més gabonafélékbol all
0ssze.

A megorzott tételek mintegy 84%-a kenyérbuza, 9%-a durumbtiza, 3%-a tritikale, 2%-a zab,
1%-a arpa, a maradék 1% pedig egyéb kalaszos fajhoz tartozik (T. monococcum, T. dicoccum,
T. turanicum, T. spelta, T. tauschii). Genotipusaink legnagyobb részét 68%-t magyar
anyagok teszik ki, 13%-a mas eurépai orszagokbol, 14%-a Eszak- és Dél-Amerikabol, 3%-a
Azsiabél szarmazé, a maradék 1-2% pedig Afrikdbol és Ausztraliabol érkezett
gyljteményiinkbe. Megorzendd tulajdonsagok alapjan anyagaink 35%-a valamilyen betegség
rezisztencia gént hordoz, 25%-a jo alkalmazkodd képességili és abiotikus stresszekkel
szemben tolerans, 25%-anak valamilyen agronémiai tulajdonsaga emeli ki jelentdségét, 10%-
anak pedig liszt- és tésztamindségi paraméterei kivaloak. Az elmult egy évben jelentdsen
megnott a zab és arpa mintak szdma, ami eddig csak igen kis részét képezte génbankunknak.

Génbankunk milkddése harom nagy feladatkorbdl all, ugymint megdrzés, regeneracio, és
jellemzés. Megdrzéshez az anyagok pontos regisztracidja és a tarolas feladatai tartoznak.
Minden jonnan bekeriild genotipus kap egy azonositdoszamot, melyhez aztan hozzarendeljiik
a tovabbi informacidkat. Pontosan rogzitjiikk a passport adatokat amit csak tudunk (név, faj,
eredet, kiildd vagy 4tadd adatai, legfontosabb tulajdonsdg, ¢életforma). Magtételeink
legnagyobb része 200-250 g-os kiszerelésben, tarlofolidkban 1égszaraz allapotban 4-5 °C-0s
hémérsékleten klimakamraban van elhelyezve.

Misodik nagy feladatunk a regeneréacid. Gytiijteményiink bizonyos része mindig felqjitas alatt
all, hiszen csirazoképességébdl folyamatosan vesztenek anyagaink az évek soran.
Felszaporitasra kerlilnek még azon genotipusok is melyek mennyisége csokken a magmintak
kiildése miatt, illetve melyek valamilyen egyéb felhasznalasra kivalasztasra kertiiltek.

Harmadik legfontosabb feladatunk a megdrzott mintak jellemzése. Itt a lehetd legtobb
informaciot Osszegylijtjiik a kiilonbozd genotipusokrol. Ide tartoznak a bekertiléskor
megszerzett informaciok, a morfologiai leirds és az agronomiai jellemzOk. Ezek mellett a
genetikai hatteriiket is elkezdjiik vizsgalni a kiilonb6zd fontos tulajdonsagoknak, hogy még
specialisabb segitséget tudjunk adni a nemesitfknek a szdmukra megfeleld anyag
kivélasztasahoz.

crer

genotipus kertilt elvetésre, ez képezte gylijteményiink aktiv részét az elmult évben.

A tételek vetését 2011. 10. 19.-én végeztiik, Wintersteiger Plotspider Seedmatic vetdgéppel
tenyészkertiink kalaszszelekcios kertjében. A gytijteményt 1 illetve 2 soros, 1,7 m hossza
parcellakba vetettiik el és 15 cm-es sortavolsagot, illetve 8 cm-es szemtavolsagot allitottunk
be. November kdzepére a novények elérték a 2-3 leveles allapotot. Kora tavasszal a kisérletet
jelzdkarokkal kitdblaztuk a pontos adat-felvételezést lehetévé téve (4. kép). Marciusban a
gylijtemény beallottsagat és a genotipusok ndvekedési tipusat regisztraltuk.
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A tenyészidOszak folyaman a kisérletet tobbszor is idegeneltiik, az eltéré genotipusokat
eltavolitottuk, igy a kollekcio kiegyenlitettségét is biztositottuk. Az allomanyt haromszor
kezeltiik gyomirtdval, kétszer pedig gombadld szerrel.

Mijus elejétdl folyamatosan bonitaltuk a tételek virdgzasi idépontjat. Amikor pedig az 6sszes
tétel kikaldszolt felvételeztiik a kalaszok csucsszalka méretét, amely fontos a
megkiilonboztetd bélyegek szempontjabol. Allomanyunkban a magassag mérést is elvégeztiik
a teljes érés iddszakaban. Az anyagokrol fényképes dokumentacio is késziilt.

Az aratast teljes érésben, juliusban végeztiik el. Az 1-2 soros parcelldkat fizikai és diak
dolgozok segitségével, kézzel arattuk le. A learatott genotipusok cséplését Wintersteiger LD
350 tipust kévecsépld géppel végeztik el. Ezt kovetben a génbanki magtételeket
Wintersteiger Seedboy kaldszcséplovel tovabb tisztitottuk. Az anyagok ezutan légszaraz
allapotban kertiltek be a hidegkamraba 4-5°C-ra kdzéptavih megdrzésre.

4. kép Génbanki felszaporitas, Szeged, Kecskés-telep, 2012.
r X

A klimakamrankban tarolt tételek biztonsaga érdekében tavasszal ragcsaloirtok kihelyezése
tortént meg a helyiségben. Hiitdkamrankban a megfelelé hémérsékletet tobbszor ellendriztiik,
hogy megbrzott mintdink hosszutavra meg tudjak Orizni csirazoképességiliket. A mintak
mozgatasabol adodo esetleges zacskdszakadasokat a zacskok cseréjével megoldottuk.
Klimakamrankban biztositjuk az allando 4-5°C-os homérsékletet és a megfeleld paratartalmat,
hogy a meg6rzott mintak csirazoképessége — ezaltal a reprodukalhatosaga — megmaradjon.

Az alapgytijtemény csiraképességét litemezve végezzik (5. kép).

5. kép Csirazoképesség vizsgalata 2012.
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Uveghazi felszaporitast is végziink azokbol az anyagoknak melyekbdl mar csak kis
mennyiség all rendelkezésiinkre, vagy csirdzoképességiik romlott le. A mintdkat fém talcaban
elhelyezett bergman csévecskékbe vetjiik, majd kelés utan hidegkamréaba helyezziik, ahol 6
hét alatt megkapjak a hideghatast a szarbainduldshoz. Ezutan a ndvények kiiiltetésre keriilnek
iiveghazi asztalokra. A ndvények szdmara az tiveghdzban minden sziikséges kornyezeti igényt
biztositani tudunk a megfeleld fejlédéshez.

A tenyészidO folyaman felvételeztiink néhany agrondmiai tulajdonsagot, mint példaul kelési
erély, télallosag, novekedési tipus, kaldszolasi idd, levélallas, novénymagassag. Betakaritas
utan meghataroztuk az ezerszemtomeget és néhany mindségi paramétert. A kapott adatok
természetesen széles skalan mozogtak, hiszen a gylijteményilinkben szerepld anyagok a vilag
minden t4jarol érkeztek, igy mas-mas tulajdonsaguk adja meg értékiiket a nemesitok szamara.

Kalaszolasi id6 tekintetében 7. abra. Génbanki tételek kalaszolasa 2012., Szeged

a legkorabbi és legkésdbbi
anyag kozott példaul 56 nap
volt, vagyis majdnem két 1000
honap (7. abra).

1200

800

Betakaritaskor még voltak 600
fajtak, melyek még csak

akkor kezdtek virdgozni.

400

Mintak szama (db)

200

2
> a8 Q ;
RN p;),\?’ @,\? & Q):»@’ o g
N N2 N N N N N

extra korai Kalaszolasi idé (nap) extra késoi

8. abra. Génbanki tételek névénymagassaga 2012.,
Anyagaink Szeged

ndvénymagassaga ebben a 500 T

felszaporitasban 20 cm és 800
165 cm kozott volt. A torpe 700
anyagok  mellett  extra
magas durumok is
szerepeltek  felszaporitési
kertiinkben (8. abra).
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Az ezerszemtomeg mérések soran nagy szemii genotipusok szerepeltek a legnagyobb
szamban, de volt néhany figyelemre méltdé 60 g feletti Triticum aestivum tétel is, a nagy
ezerszemtomegli durumok mellett (9. dbra).

9. abra. Génbanki tételek ezerszemtomege 2012., Szeged
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Mingségvizsgalatunkat Mininfra késziilékkel végeztiik, amellyel a nedvessikér-tartalmat, a
fehérjetartalmat és a szemkeménységet tudtuk meghatarozni. Nedvessikér-tartalmi adatok
alapjan a tételek legnagyobb része malmi I. és malmi II. kategoridba tartozott, de talaltunk
szdmos prémium mindségii (34,0 % feletti) magmintat is (10. bra).

10. abra. Génbanki tételek nedves sikértartalma 2012.,
Szeged

900 - 819

Mintak szama (db

Nedves sikértartalom (% )
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Fehérjetartalom szempontjabdl a tételek 75 %-a prémium mindségii volt (11. abra). A
legmagasabb fehérje és sikértartalmu anyagok kozott egyarant talalhatok Oszi €s tavaszi tipusu
buzak is. A kiilfoldi anyagok mellett hazai mintak is voltak a legjobbak kozott.

11. abra. Génbanki tételek fehérjetartalma 2012., Szeged
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12. abra. Génbanki tételek szemkeménysége 2012.,
Szeged
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A szemkeménység adatait vizsgalva elmondhatjuk, hogy a legtobb anyag a j6 mindségi,
kemény szemii kategoriaba volt sorolhaté (12. dbra). Természetesen a legkeményebb mintak a
durumok koziil kertiltek ki, melyek 100 folotti értékeket is produkaltak.
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A részletes eredményekbdl azt a kovetkeztetést vonhatjuk le, hogy génbankunk jelentdsen
hozzédjarulhat a nemesitok munkdjadhoz, hiszen szamos tulajdonsag szempontjabol tudja
biztositani a kiemelkedd alapanyagokat a keresztezéseikhez vagy egyéb specidlis
kisérletekhez.

Intézetiink szamos belfoldi és kiilfoldi kutatd intézettel ill. génbankkal tartja a kapcsolatot.
Ezen kapcsolatok révén szamtalan magminta cseréjére keriilt mar sor. A génbanki alapanyag
cserében résztvevo tarsszervezetek listaja:

Dobrudzha Agricultural Institute, General Toshevo, Bulgaria

Krasnodar Research Institute of Agriculture, Krasnodar, Russian Federation

National Institute for Agricultural Technology (INTA), Argentina

S.1.S., Bologna, Olaszorszag

CRA Agricultural Research Council CER Cereal Research Centre Foggia, Olaszorszag

MTA MGKI Martonvasar, Magyarorszag

CRA-SCV Unita di Ricerca per la Selezione dei Cereali e la Valorizzazione delle varieta
vegetali S. Angelo Lodigiano, Olaszorszag

MTA Szegedi Bioldgiai Kozpont, Szeged, Magyarorszag

Szegedi Tudomanyegyetem, Novényélettani Tanszék Szeged, Magyarorszag

Debreceni Egyetem AGTC KIT Karcagi Kutaté Intézet, Karcag, Magyarorszag

Mendel University Brno, Cseh koztarsasag

Banat University of Agricultural Sciences and Veterinary Medicine, Temesvar, Romania

Novényi Diverzitas Kozpont, Tapioszele, Magyarorszag

Saatzucht Donau GmbH & CoKG, Probstdorf, Ausztria

Intézetiink kaldszos génbankja bekeriilt a nemzetkozi korokbe, ezaltal ellatja kdzszolgalati
szerepét is. Munkank eredményeként a fent emlitett fajokban csokkentjiik a géner6zid hatasat.
A nemesités korabbi produktumait (visszavont fajtak, elismerésre nem keriilt, de értékes
fajtajeloltek, begyiijtott vagy mas gytijteményekbdl kért tajfajtak, vad fajok stb.) megdrizzik,
és mint potencidlis génforrasokat hosszu idén keresztiil fenntartjuk igy azok értékes
génallomanya nem vész el és a tavoli jovében is hasznosithatd. Ezekkel a génforrdsokkal a
régioban sikeresen termesztett kultirndvények minél teljesebb génallomanyat menthetjiik at a
késObbi nemesitési programoknak €s az utdkornak.

Dihaploid novények alkalmazasanak teriiletei a Gabonakutatéo Nonprofit Kozhasznu
Kft. nemesitési programjaiban (dr. Pauk Janos, dr. Lantos Csaba)

A kettdzott haploid vagy mas néven dihaploid ndvények fontos jelentdséggel birnak a kutatés-
és novénynemesités teriiletén. Nemcsak a nemesitési folyamat felgyorsitasahoz jarulhatnak
hozza, hanem a homozigéta allapot gyors elérésén keresztiil novényélettani €és agronomiai
szempontbol fontos bélyegek (biotikus vagy abiotikus stressz rezisztencia) fixaldsa, genetikai
,,rogzitése” is tobb eldnyt ad a kutatdsban €s nemesitésben.

A vilagon szamos olyan eljarés fejlesztésén dolgoznak a kutatok, amelyekkel a homozigéta
novények gyorsan és koltség hatékonyan eldallithatok. A Biotechnologia Osztalyon tobb faj
(buza, tritikale és paprika) in vitro androgenezisén alapuld portok- és izolalt mikrospora
tenyésztés modszerének fejlesztésével foglalkozunk. Az emlitett fajok esetében elmondhato,
hogy a portoktenyésztés a gyakorlati nemesités szamara jobb hatékonysaggal felhasznalhato
eredményeket képes adni. A mikrospodra tenyésztés jelenleg még intenziven kutatott. Ha a ma
még problémas teriiletek megoldhatdk lesznek, fel fogja valtani a portoktenyésztést.
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Buza

Buza estében a portoktenyésztés modszerét alkalmaztuk a nemesitési programunk szdmara,
tovabba kiilfoldi nemesitési programokat is kiszolgaltunk bérmunka jelleggel, ami
elengedhetetlen kiegészitéje volt a kutatdomunkak tdmogatdsanak. E modszer mas
kutatocsoportok altal emlitett hiAnyossagait (albinizmus és nagy genotipus fliggdség) a hosszu
évek kutatdé munkaja soran lényegesen mérsékeltilk. Ennek kovetkeztében, a gyakorlati
nemesités szamara ma mar értékes modszer all rendelkezéstlinkre (Lantos et al. Plant Breeding
in press).

Korabbi években valamivel tobb, mint 1000 DH nemesitési alapanyagot allitottunk eld, hogy
kivald lisztmindségi tulajdonsagokkal rendelkezd nemesitési alapanyagokhoz jussunk. A
munka soran a mindségért felelés nagy hatasu tartalékfehérje alegységeket hoztuk 6ssze egy
keresztezésben. A DH torzsek szantofoldi fenotipizalasat és felszaporitasat ebben az évben
végeztiik el. A legjobb torzsek a kdvetkezd évtdl mar kis parcellas kisérletben szerepelnek.
Tovabba ebben az évben Gjabb DH vonalak eléallitasahoz kezdtiink, amelyek pre-breeding
tevékenység keretén beliil a kovetkezd évek nemesitési tevékenységéhez jarulnak hozza.
Haploidok eldallitdsdhoz kapcsolodd kutatasaink, a hataron atnyuld szerb-magyar kutatasi
célok eléréséhez is segitséget adtak.

Tritikale

Tritikéle esetében elsdsorban buza portoktenyésztési kisérleteinkre alapozva tettik le az
alapjait az in vitro DH novény eldallitasi moddszerek gyakorlati alkalmazasanak. A
legperspektivikusabb nemesitési anyagok (advanced lines) kisérletbe vonasaval allitottuk eld
azon DH torzseket 2012-ben, amelyek az év végével az iliveghdzi felnevelés fazisaban

keriiltek, és a 2013/2014-es ¢évt6l vonhatok be a szant6foldi nemesitési programba,
kisparcellas 0sszehasonlito kisérletekbe.

A nemesités szamdra torténd gyakorlati alkalmazéson til a portok- és izolalt mikrospora
tenyésztés modszerének kutatdsaval is foglalkoztunk. A gyakorlat szdmara minél
koltséghatékonyabb moddszer kidolgozasara, alkalmazéasara és az eredmények nemzetkozi
szintll publikélasara torekedtiink.

Fiiszerpaprika

Hazankban a fiiszerpaprika nemzeti biiszkeségiink egyik fontos mezdgazdasagi faja (Kalocsai
¢és Szegedi paprika). Jelen helyzetben azonban, sokat kell tenni a kutatastol az értékesitésig,
hogy ez a fontos Hungarikum kézzel foghatod valosag maradhasson, tovabba visszanyerhesse
megérdemelt helyét a hazai és nemzetkozi piacon. Ezzel ujra sokak szamara megélhetést
teremtsen Dél-Magyarorszagon.

A GK Kft a Fliszerpaprika Kutatod - Fejleszté Nonprofit Kézhasznti Kft.-vel tobb éve tartd
kutatdsi és nemesitési egyiittmiikodést folytat, melynek keretében foglalkozunk a DH
fiiszerpaprika névények eldallitasi modszereinek fejlesztésével. Kutatdsunk {6 célja, hogy a
hibridvetémag eldallitashoz, homozigota sziildpartnereket hozzunk létre.

A korabbi évek kisérletei soran eldallitott DH vonalak beépiiltek a nemesitési programba ¢és
jelenleg 3 hibrid (Slager, Bolero, Délibab) van mar koztermesztésben, melynek eléallitasaban
kozremiikodott intézetliink. Ez évi kisérletek soran is a nemesitési programok szamara
legigéretesebb genotipusokat vontuk be a laboratoriumi vizsgilatokba. gy a kisérletek
befejezésével az wjonnan eldallitott DH ndvények agrondmiai szempontbdl is értéket
képviselnek, ¢és a hibrid nemesitési programba kozvetleniil integralhatok. Kutatési
eredményeinket hazai és nemzetk6zi szinten egyarant publikaltuk.
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Kiilfoldi kapcsolatok: Kutatasi eredményeinken keresztiil német cégekkel (pl. Saaten Union)
keriiltiik szakmai, szolgéltatasi kapcsolatba. Ez a kapcsolatunk egyre kiterjedtebb, mar
harmadik éve tart egyre szélesebb kooperacioban. Nemesitési egyiittmikodésiink szlovak
kollégakkal egyre kiemelkedobb. A legjobb nemesitési anyagok, mar tdbb helyes
kisérletekben szerepelnek. A kinai kapcsolatok, hdrom tartomdnyban vannak. Valamennyi
egyiittmikodés a kutatasi kapcsolaton tl, nemesitési jellegli is. Legujabban 2012-ben, egy
hibridbtiza kutatdsi programra adtunk be k6zos palyazatot.

Szarazsaggal szemben ellenallo, kedvezotlen koriilmények kozott, alacsony
koltségszinten (,,Jow-input”) is termelheté buza, durumbuza alapanyagok felkutatasa.
(dr. Cseuz Laszl6)

A szdarazsag jelentosége

A kornyezeti stresszek a vildg novénytermesztésének legnagyobb korlatozd tényezdi. A
vizhidny az egyik legjelentdsebb kornyezeti stressz lehetetlenné teszi a ndvénytermelést a
Fold megmivelhetd teriiletének harmadan, de a miivelésbe fogott teriileteken is Oriasi
termésingadozasokat okoz. A szdrazsag elleni védekezés egyik legkézenfekvébb moddja a
szarazsagtiiré novényfajtak nemesitése.

Praktikus megkdzelités szerint szarazsagtiird az a novény, amelynek teljesitményét a vizhiany
nem, vagy csak kis mértékben befolyasolja. A célunk tehat nem a szélsOséges vizhianyt is
tuléld extenziv genotipus, hanem a szdraz viszonyok kozott is gazdasagos hozamot produkalo
fajta eldallitdsa. Az 0j fajtak nemesitésekor ezért a nagy terméspotencialt kell kombindlnunk
egy (vagy tobb) olyan specialis ndvényi tulajdonsaggal, ami képes megvédeni a termésszintet
a sz¢éls6séges koriilmények kozott is. Az 6szi buza, mint hosszl tenyészideju szarazsagtiiro
novényfaj altalaban jol toleralja a vizhianyt, de termése jelentésen ingadozhat.

A szarazsagtiirésre iranyulo szelekcio elozményei Szegeden

A szegedi buzanemesités mar fél évszazada kiemelt figyelmet szentel az abiotikus kornyezeti
stresszekkel szembeni ellendlld képességre ¢és a buzafajtdk alkalmazkodo képességének,
fejlesztésére. Elddeink koziil eldszor Lelley Janos foglalkozott a szarazsagtlirésre torténd
szelekcioval, sajat tervezésli betonkadas kisérletében Kiszomboron. A ndvényeket nyithatd
ernydvel védte a csapadéktol és a vizhidnyt igy idézte eld.

Késobb Barabas Zoltan kezdeményezésére folytatddott a szarazsagtiirésre iranyuld szelekcid a
Szeged déli részén foléplilt kecskés-telepi nemesitd dllomason. Kezdetben a talaj szintje folé
emelt fémhordokban, majd laboratoriumban beallitott kisérletekben (nagy ozmotikus
nyomdast oldatban végzett csirdzasi probak illetve vizkultards kisérletek) probaltuk
modellezni a szarazsag-stressz legfontosabb Osszetevdit. A nemzetkozi irodalomban follelhetd
modszereket adaptaltunk, hogy olyan egyszeriien és gyorsan kivitelezhetd tesztelési modszert
tudjunk kifejleszteni, amellyel nagyszamt genotipus szarazsagtiird képessége hasonlithato
Ossze. ElOkisérleteink eredményei alapjan kivalasztottuk azt a két-harom fiziologiai
tesztmodszert, amellyel szantofoldi koriilmények kozott tudtuk értékelni a kaldszos
genotipusok szdrazsagtiird képességét. Ezeket alkalmazva olyan szelekcios programot
hoztunk létre, amellyel sikeresen szelektaltunk a vizhidnnyal szembeni ellenall6 képességre.

A kezdetben alkalmazott tdpanyag transzlokacidét teszteldé moddszer (deszikkansok
alkalmazasaval) és a zaszloslevelek viztartd képességét tesztel6 modszerrel sikeriilt olyan
genotipusokat szelektdlnunk, amelyek jol ismételhetd modon toleransabbnak bizonyultak
fajtarsaiknal.
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Késébb oOntézéses kisérleteket allitottunk be és a kiilonbozd vizellatottsdghh ndévények
fotoszintetikus aktivitasat teszteltiik a levélfeliiletiik homérsékletének dsszehasonlitdsaval. Az
ontozési kisérletek sikere is erdsen fliggott az évjarattol. Igazi attérést a szarazsag-toleranciara
iranyulo szelekcioban a 2005 évben felépitett automata eséarnyékold berendezés hozta, amely
segitségével a szelekciot a szarazsag eldidézése révén tudjuk elvégezni.

A szarazsagtlrésre torténd szelekcid az uj keresztezési kombinacidk sziil6partnereinek
kivalasztasaval kezdédik. Nemesitési programunkban ez idaig a vilag igen sok arid klimaja
orszagabol (Afganisztan, Bulgdria, Amerikai Egyesiilt Allamok, Azerbajdzsan, Dél-Afrika,
Egyiptom, Gorogorszag, Irak, Iran, Izrael, Kazahsztin, Macedonia, Mexiko, Mongolia,
Olaszorszag, Oroszorszag, Romania, Sziria, Tordkorszag, Ukrajna stb.) hoztunk be, illetve
génbankoktol kértliink egzotikus génforrasokat keresztezési programunk szamara.

Az egzotikus génforrasoknak azonban legtobbszor rendkiviil sok szdmunkra elénytelen
tulajdonsagaik (gombabetegségekkel szembeni fogékonysag, alloképesség hianya, stb.) is
vannak, ami nagymértékben megneheziti ¢és lelassitja a velikk valo munkat. Sajat kalaszos
génbankunkban azonban tobb szaz, szarazsagtlirés szempontjabol fontos tulajdonsaggal
rendelkezd genotipus magmintdit Orizziik, amelyeket fel tudunk hasznédlni az ez iranyu
nemesitésben.

Az F; generaciot kovetden kalaszutod-sorba vetett hasado populaciok (Fs-Fj) szarazsagtiirésre
torténd szelekcidjat vizualis megfigyelésekre alapozzuk. Ekkor morfoldgiai tulajdonsagokra
(szalkazottsag, féltorpeség, erekt levélzet, levél viaszoltsag, szOrozottség), fenoldgiai
tulajdonsagokra (lassu 6szi, gyors tavaszi fejlédés, korai kaldszolds, korai érés) és stressz
tiinetekre (als6 levelek fOlszaradasa, levelek elszinezddése, zaszloslevél csucsszaradas,
levélsodrodas, antocianosodas, levélzet sargulasa, meddo kalaszok, besiilt szemek aranya stb.)
végezzik el a pozitiv, ill. negativ szelekciot.

A késObbi generaciokban a parcellds termés-Osszehasonlitd szantofoldi kisérletekben a
vizualis szelekcid mellett figyelembe vessziik a szemtermés, egyes terméskomponensek €s a
ndvénymagassag stabilitasat (két, illetve tobb termdhely vonatkozéasiban) is. A bejelentés
eldtt 410, kiegyenlitett torzsek tesztelésekor alkalmaztuk a szant6foldi tesztvizsgalatokat.

Egy GVOP palyazat tdmogatasaval 2005-ben egyedi tervezésli esdéarnyékold berendezést
Iétesitettiink a szarazsagtiirés in Situ tanulmanyozasa és szant6foldi szelekcidja érdekében (6.
kép). A berendezés tulajdonképpen egy 60m x 12m méreti 2,5m atlagos belmagassagu
épitmény, fém vazszerkezettel és automatikusan nyil6-zar6doé nagy szilardsagu folia tetovel és
oldalfalakkal. A berendezés tervezésekor legfontosabb elviink az volt, hogy a satorba a
kisérleti gépek is tudjanak behajtani, hogy a talajmiivelési €s vetési miiveleteket a nem fedett
(kontroll) parcellakkal teljesen azonos modon tudjuk elvégezni. Fontos kovetelmény volt
tovabba, hogy a vazszerkezet a legkisebb arnyékolo hatassal rendelkezzen.

A létesiilt berendezés esOérzekeld szenzorokkal van felszerelve, amelyek vezérlik a folia fedél
zarodasat és nyitasat. Hogy a csapadék talajban valo atszivargasat megakadalyozzuk a sator
koriil drén arok 1étesiilt, amely a kornyez0 talajszelvények nedvesitd hatasat egy gylijtdaknaba
vezeti, ahonnan egy buvarszivattyu tovabbitja azt a csatornarendszerbe.

A berendezés 2006-t61 4llt lizembe €s az elsd néhany év tapasztalatai alapjan bevaltotta a
hozza fiizott reményeket. Segitségével lehetdségiink nyilt a vizhidny hatdsanak
tanulmanyozasara €és a bejelentés elott allo torzseink szarazsagtiirésre torténd szantofoldi
szelekciojara.



72

Az esOarny€kold berendezést két automata meteoroldgiai allomés (Watchdog, Spectrum
Technologies) egésziti ki, amely mindkét kezelésben (kontroll és arnyékolt) éranként méri és
regisztralja a 1éghdmérsékletet, a paratartalmat, a harmatpontot, a napsugarzast, a csapadékot,
tovabba a talaj hdmérsékletét és nedvességtartalmat. A leolvasasokat havonta végezziik el, az
adatokat archivaljuk. Az évjaratok legnagyobb részében, a talaj nedvességtartalmén és a mért
csapadékon kiviil, egyik meteorologiai bélyegben sem talalhatd jelentds kiilonbség a stressz
kezelés ¢és a kontroll parcellakban mért adatok kozott.

6. kép. A 2005-ben létesiilt eséarnyékolo berendezés, Szeged, Kecskés-telep

A 2012-es év vizsgdlatai

2011. oktober 26-an 62 Oszi és tavaszi bliza, durum buza, tritikale és rozs fajtat és fajtajeloltet
vetettlink el szdrazsagtiirést teszteld szelekcios kertiinkben az esdarnyékold sator ald (stressz
kezelés) és kozvetlen amellett (kontroll kezelés).

A tesztelésre kijelolt fejlett torzseket a szarazsagtiiré (Kobomugi, Mv Emese, XiangYuan 54,
Plainsman) és szarazsagra érzékeny példafajtakkal (CappelleDesprez, GK Elef) és a
kisérleteinkben alkalmazott standard fajtakkal (GK Kalasz, GK Csillag, GK Békés, GK Petur)
egyiitt a mar kialakult modszer szerint, kétsoros parcelldkba vetettiik harom ismétlésben. igy,
a két kezelésben minden fajtait 6, egyenként kétsoros parcella képviselt. A vetést
Wintersteiger Plotspider vetdgéppel 2x6 soros seedmatic rendszerben végeztiik el. A kétsoros
parcellak mérete 0,33 m? volt.

Az 0Oszi ¢és téli koriilmények kozel azonosak voltak mindkét kezelésben, hiszen addig a
berendezés nyitva allt és a természetes csapadék azonos vizellatast biztositott. A februér
végén hullott jelentés hoesés és az azt kovetd vontatott folmelegedés és olvadas miatt a
berendezést csak 2012. marcius 7.-t6l tudtuk lizembe helyezni. Ett6] a naptdl a csapadék
kizarasa révén a stressz kezelésnek Kitett parcellak marcius kézepétél mar kizarolag a talajban
tarolt nedvességre tamaszkodhattak. A stressz kezelésben a novényeket kozepes erdsségii
adaptiv szarazsag stressz érte 2012 évben.
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A 2012 év tenyészidészakaban felvételeztiik a szarazsagtiirési kisérlet legfontosabb
morfologiai, fenoldgiai és agrondmiai tulajdonsagait és azok valtozasat az eltérd vizellatottsag
hatasara.

A vizudlis megfigyelések és agronomiai folvételezések mellett ebben az évben is mértiik a
héségnapokon a parcellak levélfeliilet homérsékletét. A hdmérsékletmérést harom alkalommal
(junius 10, junius 12 és junius 17) végeztiik el. A harom mérés koziil a janius 12-i felvételezés
adta a legkontrasztosabb eredményt. Ezen a napon mérhetd szarazsag stressz alakult ki a
stressz kezelésben: a 62 genotipus atlagaban a stressz kezelésben a levélfeliilet homérséklete
5,1°C-al volt magasabb, mint a kontroll kezelésben.

A 2011. 06. 12.-i mérés eredménye alapjan a kontrollkezelésben a parcellak atlagos feliileti
hémérséklete 25,23°C volt, mig a stressz-kezelésben 30,36°C, ami 16,2 %-os emelkedésnek
felel meg a 62 genotipus atlagaban.

A 62 genotipus feliileti hémérsékletvaltozas értékeiben jelentds genetikai valtozatossag volt.
A legstabilabb hémérséklete a Bks/Kords kombinacionak és a Lr19/3*El kombinacionak volt,
a fajtak koziil az Mv Emese volt a legtoleransabb. A szarazsag toleransnak tartott Kobomugi
és Plainsman a 15.-16. helyet foglalta el. A hémérsékletvaltozas a szenzitivnek tartott
CappelleDesprez példafajta esetében volt a legnagyobb.

A kisérletben 1évé parcelldkat teljes érésben 2012. julius 23-an kézzel arattuk le, majd a
kévéket LD 350-es (WintersteigerGmbh.) elektromos kévecséplé géppel csépeltiik ki.
Ugyanezt a berendezést alkalmaztuk a mintdk tisztitdsara is. Az ezerszemtOmeg
meghatarozasat a MarvinSeedAnalyser-rel (GTA SensorikGmbh.) végeztiik el. Minden
mintabol ismétlésenként és kezelésenként 2-2 ezerszemtdmeg mérést végeztiink.

A vizmegvonassal eldidézett szarazsag stressznek a legfontosabb tulajdonsdgokra gyakorolt
hatasat foglalja dssze a 6. tablazat.

6. tablazat. A kés6i vizhidny hatdsa néhany agrondmiai tulajdonsagra

Kezelések Névény- Kal4szolas Ez?rszem- Szemtermés L?Vé,lfe!ﬁlet
magassag tOmeg homérséklet
cm napok g g °C
Kontroll 77.7 136.1 41.5 396.0 25.2
Stressz kezelés 66.8 133.4 37.0 273.0 30.4
Eltérés 10.9 29 45 123.0 -5.2
Kontroll % 86.0 97.9 89.1 68.9 120.6

A 6. tablazatbol lathato, hogy az eséarnyékolo sator alatt kialakult szarazsag-stressz kozel 14
%-kal csokkentette a ndvénymagassagot a fajtak atlagaban. A kontroll kezelésben a
legnagyobb ndvénymagassag 105cm (Kobomugi), ill. 95cm volt (Marcal/Szé6ke//Brutus) a
stressz-kezelésben 90 illetve 88 cm volt. A legkisebb ndvénymagassagot a kontroll
kezelésben a Lr29/3*Elet és a MM/K6//Ibis/3/Sgd kombinacio (66,7 ill. 68,3cm) érte el. A 64
fajtabol 1 fajta novénymagassiga nem csokkent a szarazsag-stressz hatdsara
(Marcal/Széke//Brutus). A legnagyobb mértékii csokkenést a Sgd/Cin és a Petur/Carlo//Ati
esetében mértiink (26%).

A mesterségesen eldidézett szarazsag-stressz atlagosan 2,9 nappal hozta eldére a kisérletben
elvetett 62 buza genotipus kalaszolasat. A fajtak atlaga a kontroll kezelésben 136,1 nap volt (a
januar 1-t6] eltelt napok szama, azaz méjus 17.), mig a stressz kezelésben 133,4 nap.
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A kontroll kezelésben a legkorabban a Plainsman, a Petur/Carlo//Ati/Ver, a Smaragd/Jupiter
¢s a Csillag/Hunyad S kalaszolt (majus 6-8). A legkésébbi a CappelleDesprez volt, majus 26.-
an. A kontrollkezelésben is ezek a fajtak adtak a szEéls6 értékeket 126 illetve 146 nappal. A
legnagyobb kiilonbség a CY-45 fajta esetében volt a két kaldszolas kdzott (5 nap).

A mesterségesen eloidézett szarazsag-stressz jelentdsen nagyobb hatdssal volt a parcellak
Ossztermésére, mint az ezerszemtomegre. Ezt a jelenséget minden évben tapasztaltuk. A
jelentds kiilonbség oka az ezerszemtomeg depresszid €s a termésdepresszio kozott az, hogy a
kontrollkezelésben kifejlodott nagyszamil sarjkaldasz aprobb ezerszem tdmege a kontroll
eredményét csokkenti. Ezek a sarjkalaszok a szarazsaggal stjtott stressz kezelésben mar ki
sem tudtak fejlédni, igy ott csak a fokalaszok szemeit tartalmazza a termés.

A két soros parcellak atlag termése 396 g volt a kontrollkezelésben, mig a sator alatt az
atlagtermés 273 g volt. A stressz-kezelés atlagosan 31%-os termésdepressziot okozott.

Szemtermésben a példafajtak koziil alacsony termésszinten ugyan, de a Plainsman mutatta a
legnagyobb stabilitast, ennél a fajtajeloltnél a szarazsag stressz mindossze 15%-os depressziot
okozott. Hasonloan jol szerepelt az Mv Emese és a Kobomugi fajta. A kiegyenlitett torzsek
kozil a GK Kunsdg/GK Garaboly, a Plainsman/GK 2000 és a GK 46.10 szerepelt a
legjobban. A Plainsman/GK 2000 torzset tobb terméhelyes tajkisérletben mutatott
term&képessége alkalmassa tette, hogy bejelentsiik a NEBIH allami kisérleteibe (GK 26.12).

A szarazsag stressz az ezerszem tOmeget atlagosan mindossze 11%-al csokkentette. A
kontroll kezelésben a 62 genotipus atlagos ezerszem tomege 41,54 g, a stressz kezelésben
37,02 g volt. Ezerszem tomegben a GK Jdszsag/Martina//Martina/FUS123R, a GK Mentor
fajtajelolt és a GK Csillag/GK Hunyad S mutatta a legnagyobb stabilitast (0-4% depresszio),
mig legérzékenyebben a Kal / Galy //N9/01(22,5 %) reagalt a vizhianyra.

Fenti eredményeket a nemesitési programunk szelekciés dontéseinek megalapozasahoz
hasznaltuk fel. Természetesen a fajtajeldltek bejelentésének legfontosabb feltételei tovabbra is
a termOképesség, a technologiai mindség €s a betegség-ellenallésag. A fenti feltételeknek
megfeleld genotipusokb6l azokat jelentjiik be az NEBIH vizsgalatokba, amelyek nem
mutatnak sz€lsOséges €rzékenységet a vizhidnnyal szemben. Ebben a tekintetben figyelembe
vessziik a levélfeliilet hdmérsékleti adatokat, az eséarnyékolo sator alatt mért ezerszemtdmeg
és termésstabilitds adatokat, tovabba a bejelentés eldtt allo torzseink tobb termdhelyes
kisérletekben mutatott termésstabilitas adatait is.

Osszegzés:

A vizsgalt tulajdonsagok koziil a vizmegvonas fajtanként eltéré mértékben befolyasolta a
novénymagassagot, a kalaszolasi idot, az ezerszem tomeget ¢s a kétsoros parcelldkon mért
szemtermés mennyiségét.

A mesterségesen eldidézett szarazsag stressz jelentésen nagyobb hatdssal volt a parcellak
Ossztermésére, mint az ezerszem tomegre. Ezt a jelenséget minden évben tapasztaltuk,
amelynek oka egy korabbi évben elvégzett terméskomponens analizis szerint a stressz
kezelésben kifejlodott produktiv kaldszok kisebb szama. Eredményeink alapjan elmondhatjuk,
hogy a kisérletbe vont genotipusok stressz koriilmények kozott alacsonyabb ezerszem
tomeget €s jelentdsen csokkent termésmennyiséget produkaltak.

Az es6arnyékoldo Dberendezéssel eldidézett szarazsdg stressz mértéke hdségnapokon
levélfeliilet hdmérséklet mérésekkel nyomon kovethetd, a fajtak kozott jelentds kiilonbségek
talalhatoak. E mddszer alkalmas szant6foldi szelekciora is.

Az alkalmazott modszereket szelekcios dontéseink megalapozasaban hasznosnak itélhetjiik.
Bejelentés eldtt allo torzseink tovabbvitelében és NEBIH fajtamindsitési kisérletekbe valo
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bejelentésében figyelembe vessziik a levélfeliilet hdmérsékleti adatokat, az esdarnyékolo sator
alatt mért ezerszem tomeg és termésstabilitas adatokat is.

Gyakorlati eredmények

A témakorbdl az elmult masfél évtized alatt egy egyetemi doktori dolgozat és két PhD
értekezés is sziiletett.

Még jelentGsebb, gyakorlati eredmény, a GK Verecke (1999), a GK Csongrad (2001), a GK
Hunyad (2005), GK Csillag (2005), GK Békés (2005) a GK Berény (2010) és a GK Futar
(2011) fajtak elismerése. Az emlitett fajtdk mindegyike kivaléan adaptalodik a
legkiilonbozobb kornyezeti stresszekhez (szdrazsag, hideg, magas hdémérséklet, eltérd
talajtipusok) és kozilik a GK Verecke, a GK Csongrad a GK Hunyadés a GK Berény
kifejezetten szérazsagtlird fajtdk. Reményeink szerint a kovetkezd években tovabbi
szarazsagtiird fajtak elismerése varhato.

2012-ben 12 1j fajtajeloltet jelentettink be a NEBIH fajtakisérleteibe. Ezek koziil,
vizsgalataink szerint a GK 26.12 (Plainsman / GK 2000) jelolt kivalo szarazsagtoleranciaval
¢s alkalmazkodo képességgel rendelkezik.

Gombabetegségekkel, virusokkal és rovarokkal szembeni rezisztenciaforrasok feltarasa,
nemesitési felhasznalasa, az alapanyagként hasznosithato torzsek fenntartasa és a
szelekcios modszerek fejlesztése. (Csdsz Laszloné dr.)

A csapadék viszonyok alakulasa:

A 2012-ben a csapadék mennyisége 481,9 mm volt orszagos atlagban, amely a 2011 évinél
minddssze 70 mm-el tobb. gy az utobbi 13 évbsl 6 év (2000-2003 és 2011-2012) az
atlagosnal szarazabb volt (1. dbra). Az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat adatai alapjan 355-
740 mm kozott valtozott a 21 helyen mért csapadék mennyisége, amely arra utal, hogy az
altalunk vizsgalt helyek kozott is a mikroklimaban jelentds eltérések voltak.

Nemesiteési torzsek kortani értékelése:

Jarvanyok kialakuldsdhoz harom feltétel — fogékony fajta, a koérokozdk megfeleld szintii
jelenléte és a korokozok felszaporodasahoz sziikséges optimalis iddjaras — megléte sziikséges.
2011-ben jelentésen csokkent a fertézOanyag mennyisége a szaraz évjarat hatasara, amit még
stlyosbitott az, hogy a 2012-es év is az igen szaraz évek kozé tartozott. Ez azt eredményezte,
hogy Szeged-Kecskés telepen egyediil a mesterséges szarrozsda fert6zés esetében kaptunk
értékelhetd eredményt.

7. kén. Torzsek szarrozsdaval valo fertdozése
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A C és B torzsek szarrozsda fertozottsegenek értékelése mesterséges fertozéses koriilmények
kozott:

A szarrozsda fert0zottség mértékét csak mesterséges fertdézéses koriilmények kozott tudjuk
tesztelni. Itt sziikséges megemliteni, hogy ezek az adatok csak tdjékoztatd jellegliek, mivel a
mesterséges fertdzéshez sziikséges uredo spora keveréket évrol-évre iiveghazi koriilmények
kozott szaporitjuk, mivel a 70-es évek oOta a szarrozsda természetes koriilmények kozotti
eléfordulasa csak sporadikus. A mesterséges fertdzés (7., 8. kép) hatasara kozepes jarvany
alakult ki 2012-ben. Az 1317 genotipus atlagaban a fert6zottség mértéke 23,85% volt, amely
7%-al alacsonyabb, mint 2011-ben. A fert6zottségi kategoriak szerinti eloszlas alapjan a
tiinetmentes kategoriaba a genotipusok 60 %-a tartozik (13. abra).

Ezen genotipusok kozott szamos olyan genotipust talaltunk, amelyek kivald szarrozsda
ellendllosaga nem az Sr36-os rezisztencia génre vezethetd vissza. Az ezekben 1évd szarrozsda
rezisztencia gén meghatarozasa fontos lenne a nemesitdk szamara, mert az Uj,
Magyarorszagon hatékony gének bevonasa novelhetné szarrozsda rezisztencia genetikai

hatterét.
8. kép. Fertdzés szarrozsdaval

13. abra:

Oszi baza genotipusok szarrozsda fert6zottségének
merteke (%) mesterséges fertdzéses koriilmenyek kozott
2012-ben Szegeden
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Tdjkisérletek (fejlett buzatorzsek kortani tesztelése tobb termdohelyen):

Nemesitési rendszeriink szerves részeként évente 7-10 helyen allitunk be a négyismétléses
teljesitmény kisérleteket, abbol a célbol, hogy a bejelentés elott allo buzatorzsek
alkalmazkodoképességér6l kapjunk informaciot. 2012-ben nyolc helyen (Szeged-Kecskés,
Kiszombor, Kisujszallas, Kocs, Lippd, Mez6hegyes, Priigy, Téplanszentkereszt) vetettiink.

A nyolc helybdl mindossze két — Lippod és MezOhegyes — helyen tudtuk értékelni a
természetes lisztharmat és a levélfoltossagok mértékét. A lisztharmat fertdézottség mértéke
igen alacsony volt, csak az igen fogékony genotipusokon talaltunk 10-40% kozotti
fertdzottséget.

A levélfoltossagok esetében mindkét helyen kdzepes jarvany alakult ki a tenyészidd végére a
48 genotipus atlagaban. A genotipusok fert6zottségének mértéke 0-70% kozott valtozott (7.
tablazat).
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7. tablazat: Oszi buza torzsek természetes liszharmat fertdzottségének és
levélfoltossaganak, valamint mesterséges szarrozsda fertézottségének mértéke 2012-ben

torzs Lippd Mezohegyes

szama Lisztharmat 05 Levélfolt 06 Levélrozsda Lisztharmat 05 Levélfolt 06

2012 % | levélemelet | % levélemelet 06 % | levélemelet | % levélemelet
1 0 10 7 0 0 0
2 0 30 7 0 30 7
3 10 3 40 7 40 5 40 7
4 0 30 7 0 40 7
5 0 20 7 0 30 7
6 0 50 7 0 40 7
7 0 30 7 0 20 7
8 10 3 30 7 0 30 7
9 10 3 30 7 0 30 7
10 0 30 7 0 50 7
11 20 5 50 7 20 5 50 7
12 0 40 7 0 50 7
13 10 5 30 7 0 50 7
14 0 60 7 0 70 7
15 0 20 7 0 30 7
16 20 5 30 7 0 0 0
17 10 5 20 7 0 30 7
18 0 60 7 0 20 7
19 0 20 7 0 30 7
20 10 5 50 7 0 30 7
21 0 50 7 0 30 7
22 0 20 7 0 50 7
23 0 30 7 0 30 7
24 0 30 7 0 0 0
25 0 30 7 5 3 30 7
26 0 30 7 0 10 7
27 0 3 20 7 0 10 7
28 0 30 7 0 60 7
29 0 30 7 0 30 7
30 0 20 7 0 30 7
31 0 30 7 0 30 7
32 0 30 7 0 40 7
33 30 5 30 7 30 3 30 7
34 0 20 7 10 3 50 7
35 20 5 30 7 nyomokban | 0 0 0
36 0 30 7 0 40 7
37 0 40 7 0 40 7
38 0 40 7 0 40 7
39 0 20 7 nyomokban | 10 5 30 7
40 0 20 7 0 20 7
41 0 20 7 10 5 40 7
42 0 30 7 0 40 7
43 0 40 7 0 40 7
44 0 50 7 40 5 40 7
45 0 60 7 0 20 7
46 0 30 7 nyomokban | 0 30 7
47 10 5 30 7 0 0 0
48 0 30 7 0 60 7

Atlag 3,33 32,77 3,44 32,08
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Az 0szi buza levélfoltossagokat okozo korokozoinak magyarorszagi eldforduldsa és
osszetétele:

2012-ben 6sszesen 16 helyet monitoroztunk, azonban csak 13 helyr6l tudtunk mintat gyijteni.
A korokozok megjelenése €s felszaporodasa nagy kiilonbségeket mutatott az egyes helyeken.
Foként a tenyészidd végén — juniusban — gylijtott mintdkban volt nagyobb szamban egy-egy
korokozo.

A természetes fertozodes értékelése (8. tablazat):

2012-ben 16 helyen kisértiik figyelemmel a fertdzottség mértékének valtozasat. A 16 hely
kozil 8 helyen értékelhetd mértéki fert6zottség egyik betegség esetében sem alakult ki.

8. tablazat: A természetes fertézottség mértéke 2012-ben Magyarorszag 16 helyén

Hely Hoénap | Lisztharmat | Levélfoltossigok | Levélrozsda
% % %

Bébolna marcius 0 0 0
aprilis 3,47 0 0
majus 9,00 0 0
janius 0 0 0

Lippo marcius 0 0 0
aprilis 0,33 0 0
majus 3,33 0 0
junius 0 32,77 sporadikus

Tordas marcius 0 0 0
aprilis 9,20 0 0
majus 9,43 0 0
jUnius 0 0 0

Mezbhegyes marcius 0 0 0
aprilis 0 0 0
majus 3,44 0 0
junius 0 32,08 0

Eszteragpuszta marcius 0 0 0
aprilis 0 0 0
majus 1,98 0 0
junius 1,55 9,80 sporadikus

Kiszombor marcius 0 0 0
aprilis 0 0 0
majus 0 0 0
junius 0 36,67 0

Debrecen marcius 0 0 0
aprilis 0 0 0
majus 0 0 0
junius 0 7,35 sporadikus

Rojtokmuzsaj marcius 0 0 0
aprilis 0 0 0
majus 16,01 0 0
junius 0 0 0

Taplanszentkereszt

Kisujszallas

Kocs

?;lztgljyol doghaza nem alakult ki értékelheté mértéki jarvany

Szarvas

Székkutas

Szeged
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Lisztharmatbol gyenge, levélfoltossdgokbol harom helyen kozepes, két helyen gyenge
epidémia alakult ki a tenyészid6 végére. Harom helyen tapasztaltuk a levélrozsda sporadikus
eléfordulasat a juniusi értékeléskor.

Osszességében elmondhatjuk, hogy aranyaiban hasonld eredményt kaptunk, mint az el8z6
években, tehat a Septoria tritici fordult el6 legnagyobb aranyban, azonban a 13 hely atlagaban
az 5 %-os kiiszobértéket egyik nekrotrof korokozo eléforduldsa sem érte el (14. abra).

14. abra:
A nekrotrof korokozok elofordulisanak gyakorisaga

Magyarorszagon 13 hely atlagaban, 2012-ben
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El6fordulas gyakorisa

A biotrof korokozok koziil a lisztharmat felszaporodasat a majusi esék nagymértékben
eldsegitették, igy 11 helyen eléfordulasuk gyakorisdga meghaladta a 10 %-os értéket. Négy
helyen (Mez6hegyes 54,2 %, Lippo 50 %, Babolna 53,3 %, Szeged 64,6 %) elérte illetve
meghaladta az el6fordulas gyakorisdga az 50 %-ot. A vizudlis bonitalds eredménye és az
eléfordulas gyakorisaga a lisztharmat esetében nem fligg dssze.

A levélrozsda esetében a természetes fertdzottség mértéke és az eléfordulas gyakorisaga is
nagyon alacsony. Igen érdekes, hogy azokban a mintdkban, amelyet a vizudlis bonitalaskor
gyljtottiink és ugy itéltik, hogy levélrozsda sporadikusan jelen van, a mikroszkdpi
azonositaskor nem ugyanazon helyek mintaiban talaltunk levélrozsdat (9. tablazat).

A hideg tavasz miatt a sarga rozsda megjelenését vartuk, azonban sem a vizualis bonitalaskor
sem a mikroszkopi azonositds sordn nem taldltunk sarga rozsddra utald tiineteket. Ennek
magyarazata valosziniileg a csapadékhianya.
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9. tablazat: Az Gszi buza nekrotrof és biotrdf korokozoinak eléfordulasanak gyakorisaga (%)
2012-ben Magyarorszag 13 helyén

Hely Mintagytjtés Nekrotrof korokozok Biotrof kdrokozok
idépontja DTR Dt ST SN BS Eg Pr Ps
Kiszombor marcius 0,0 0,0 4.2 0,0 0,0 L 0,0 0,0
aprilis 0 0 0 0 0 0 0 0
majus 0 0 0 0 0 0 0 0
junius 12,8 0,0 141 154 1,3 39,7 [13 0,0
Mez6hegyes marcius 0 0 2,1 0 0 0 0 0
aprilis 0 0 0 0 0 0 0 0
majus 2,1 0,0 2,1 0,0 0,0 0,0 (0,0 0,0
junius 10,4 0,0 22,9 14,6 0,0 54,2 10,0 0,0
Lippo marcius 0 0 0 0 0 0 0 0
aprilis 0 0 0 0 0 42 |0 0
majus 2,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 (0,0 0,0
junius 12,5 0,0 14,6 10,4 4.2 50,0 0,0 0,0
Eszteragpuszta marcius 0 0 0 0 0 0,0 |0 0
aprilis 0 0 0 0 0 0,0 |0 0
majus 0 0 0 0 0 0,0 |0 0
junius 20,4 0,0 16,3 14,3 2,0 184 |41 0,0
Taplanszentkereszt marcius 0 0 0 0 0 0,0 0 0
aprilis 0 0 0 0 0 0,0 |0 0
majus 8,3 0,0 4.2 0,0 0,0 62,5 0,0 0,0
junius 10,4 0,0 2,1 10,4 0,0 41,7 10,0 0,0
Székkutas marcius 0 0 0 0 0 0,0 0 0
aprilis 0 0 0 0 0 0,0 |0 0
majus 3,1 0,0 12,5 3,1 0,0 3,1 (0,0 0,0
junius 6,7 0,0 36,7 10,0 0,0 23,3 |6,7 0,0
Tordas marcius 0 0 0 0 0 00 |0 0
aprilis 0 0 0 0 0 14 0 0
majus 0 0 0 0 0 3 0 0
junius 4,1 0,0 4,1 8,2 2,0 143 |0,0 0,0
Babolna marcius 0 0 0 0 0 0,0 |0 0
aprilis 0 0 0 0 0 0,0 |0 0
majus 0 0 0 0 0 0,0 |0 0
junius 0,0 0,0 13,3 40,0 0,0 53,3 0,0 0,0
Szeged marcius 0 0 0 0 0 0,0 |0 0
aprilis 0 0 0 0 0 0,0 |0 0
majus 0 0 0 0 0 0,0 |0 0
junius 14,6 0,0 25,0 16,7 0,0 64,6 |0,0 0,0
Priigy marcius 0 0 0 0 0 0,0 |0 0
aprilis 0 0 0 0 0 0,0 |0 0
majus 0 0 0 0 0 0,0 |0 0
junius 6,3 0,0 6,3 2,1 0,0 0,0 |00 0,0
Kisujszallas marcius 0 0 0 0 0 0,0 0 0
aprilis 0 0 0 0 0 0,0 |0 0
majus 0 0 0 0 0 0,0 |0 0
junius 6,3 2,1 0,0 0,0 0,0 42 10,0 0,0
Debrecen marcius 0 0 0 0 0 0,0 |0 0
aprilis 0 0 0 0 0 0,0 |0 0
majus 0 0 0 0 0 0,0 |0 0
junius 245 0,0 28,6 24,5 22,4 32,7 10,0 0,0
Kocs .meifcius, aprilis és majus honapban nem volt megfigyelheto tiinet
junius 00 Joo [21 21 Joo0 [208 [00 00

DTR = Drechslera tritici-repentis, Dt = Drechslera teres, ST = Septoria tritici,
SN = Stagonospora nodorum, BS = Bipolaris sorokiniana, Eg = Lisztharmat,
Pr = Levélrozsda, Ps=Sargarozsda
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A 2010. szeptember 30-dval zdrult DTR 2007 azonosité szamii NFU palydzat fenntartdsi
idészakdaban tovabb folytatott munkdi (megjegyzés: ezekhez palyazati tamogatdas mar nem allt
rendelkezéstinkre), valamint lezart és a nyilvanossag szamara is kozzétett eredmények:

Buza nemesitési eredmények:
(Dr. Cseuz Laszlo, Dr. Beke Béla, Dr. Papp Maria, Fonad Péter, Cs6sz Laszloné dr.)

Kisparcellas kisérletek:

A tobbhelyes kisérleti halozatunk részét képezik tovabbra is a Kocson, Lippon ¢és
Kisujszallason beallitott 4 ismétléses termés-Osszehasonlitd kisérleteink. A 2012-es
tenyészidOszakban 48, bejelentés eldtt allo genotipust értékeltiink termés, kortani €s mindségi
tulajdonsagaik alapjan. Ezen genotipusok koziil a fenti harom helyet és tovabbi 6t kisérleti
helyet figyelembe véve 10 fajtajelolt (GK 04.12, GK 05.12, GK 10.12, GK 11.12, GK 12.12,
GK 14.12, GK 26.12, GK 33.12, GK 40.12, GK 44.12) keriilt bejelentésre.

Nagyiizemi kisérletek:

Tovabb folytatodtak Kocson, Lippon €s Kistjszallason a nagylizemi kisérletek. Mindharom
helyen 14 fajtat vetetiink el. A legmagasabb termésszint a 14 fajta atlagdban Lippon volt.
Négy fajta — GK Goncol, GK Rozi, GK Elet, GK Csillag — termése meghaladta a harom hely
atlagaban a 6 t/ha-t, amely a 2012-es szaraz évjaratban kivald eredmény. Intenziv
koriilmények kozott kiemelkedd teljesitményt nyujtott a GK Elet és a GK Berény, mig
extenziv és intenziv kozott is kiegyenlitetten jo teljesitményt produkalt a GK Goncol és GK
Rozi.

10. tablazat: Oszi buza fajtak termése (kg/ha) nagyiizemi kisérletekben harom helyen,

2012-ben
Termés (kg/ha)
Fajta Kocs | Lippo | Kisujszallas | 3 hely atlaga
GK Goncol 6430 6481 5357 6089
GK Rozi 5280 6481 6428 6063
GK Elet 6820 6759 4600 6060
GK Csillag 6680 6296 5186 6054
GK Hajnal 5830 6852 5228 5970
GK Koros 6300 6389 5193 5961
GK Fény 5930 6759 5107 5932
GK Szala 5650 5926 5986 5854
GK Békés 6310 6204 4928 5814
GK Kalasz 6300 6111 5021 5811
GK Berény 5510 6944 4971 5808
GK Vitorlas 5290 6667 4793 5583
GK Szemes Tc 5460 7407 3225 5364
GK Petur 5760 5093 5028 5294
Atlag 5968 6455 5075 5833

A zarojelentésben szerepld fajtajeldltek koziil a NEBIH eredményei alapjan tovabb vizsgaljak
a GK Zsuzsanna (GK 03.09), GK 04.10, GK 46.10 fajtajelolteket.
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Nem megfeleld teljesitményiik miatt visszavonasra keriilt a GK 02.10 és a GK 17.10-es
szamu fajtajelolt.

A 2008 ¢és 2010 kozott elvégzett keresztezésekbdl szarmazd nemesitési anyag tovabbi
szelekcigja folyamatos. A Julius/Hunyad, Anthus/Fény, Anthus/Verecke, Biscay/Szala,
Gecko/Hunyad, Skalmeje/Petur és Békés/Julius - kombinaciokbol elit kalaszokat
szelektaltunk és a 2011/2012 tenyészkerti évben is a kalaszutdd soros kertben teszteltiik.

A Cubus/Berény kombinécidban levélrozsdara fogékony és ellenallo tipusokat is talaltunk, a
rezisztens vonalakat vittiik tovabb.

A Cubus/Koros, Cubus/Hollo, Cubus/Petur, Békés/Skalmeje, Nathan/Hollo és a Julius/Berény
kombinéciok egységesen ellendllonak mutatkoztak a levélrozsdaval szemben. Azonban ezek a
genotipusok sem mutattak teljes kiegyenlitettséget, igy ebbdl a csoportbol is csak 1Uj
kalaszsorokat inditottunk.

Hasonloképpen a rezisztens génforrasok x szegedi fajtak backcross programjabol szarmazo
genotipusok (Békés/Buteo//Békés, Nathan/Holl6//Hollo, Julius/Holl6//Hollo,
Gecko/Hunyad//Hunyad) is tovabbra is a 2012 évi kalasz szelekcios kertben keriiltek
elvetésre, F4 generacioban.

A fenti kombinaciok koziil két kombinacidt — Julius/Hollo//Hollo és a Biscay/Szala — vittiink
tovabb ugyancsak kaldsz szelekcios kertbe a 2012/2013-as évre.

Az ,Arpat fert6z6 Pyrenophora fajok intra- és interspecifikus valtozékonysaganak
vizsgélata”, cimll téma Ficsor Anita PhD hallgatdé dolgozatanak része. Az eredmények
létrehozasaban legnagyobb szerepe Ficsor Anitdnak, a SZIE Novénytudomanyi Doktori
Iskola hallgatéjanak van. A munkéaban résztvevé kutatd még: Kotai Eva., PhD témavezetdje:
Dr. Bakonyi Jozsef (MTA NKI), Tarstémavezetdje: Dr. Toth Beata (Gabonakutato Kft.).

A legfontosabb eredményekrél az 58. Novényvédelmi Tudoményos Napokon tartottak
eldadast az alabbi cimen:

Ficsor A., Téth B., Bakonyi J., Kotai E., Varga J. (2012): Arpardl szarmazo Pyrenophora
teres izolatumok genetikai valtozékonysaga. 58. Novényvédelmi Tudoméanyos Napok, p. 30.
Folyamatban van ezen eredményekbdl tudoméanyos publikacid készitése is.

GK Héja / Alcedo populacio QTL analizise
Témafelel6sok: Dr. Purnhauser Laszlo, Csosz Laszloné dr.

A végleges elemzésben a GK Héja/Alcedo DH populacid6 107 vonalat vontuk be. A
fenotipusos vizsgalatokat az A41, A179, A194 és A344-es szamu izolatumokkal végeztiik el.
A fenotipusos tesztekben szignifikans differenciat taladltunk az egyes izolatumok kozott a
fertdzottség mértékében és az infekciods tipusban. E két tulajdonsag kozott minden esetben
szignifikans Osszefiiggést kaptunk.

A DATrT analizist 1600 markerrel végezték el szamunkra, melybdl a genotipusos értékelésbe
440 olyan markert vontunk be, amely a sziiloknél polimorfizmust mutatott. A Pyrenophora
tritici-repentis rezisztencia szempontjabol tobb QTL-t talaltunk a 2B és 6B kromoszoman.

Az eredmények egy részét poszter formajaban mutattuk be a Magyarorszdgon megrendezett
19. EUCARPIA Kongresszuson, és folyamatban van tudomanyos publikacio készitése is.
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Az Stb2 rezisztenciagén beépitése szegedi fajtakba. (Dr. Purnhauser Laszlo

A projektidészak folyaman Stb2 rezisztenciagént hordoz6 donor fajtat (Veranopolis) 6
hazankban elismert buzafajtaval (GK Békés, GK Kalasz, GK Csillag, GK Elet, GK Verecke,
Jubilejnaja  50) kereszteztilk, ¢és azokon markerre alapozott szelekcidval két
visszakeresztezésig jutottunk el a projektidészak végéig. 2010-ben tovabbi 3 rezisztencagén
(Stbl, Stb3, Sth8) atvitelére folyattuk a visszakeresztezési programot. A szelekcid érdekében
e populaciok fenotipusos vizsgalatit is el kivanjuk végezni. 2011-ben egy vonalat
(Veranopolis Stb2/Csillag*3) 6 m%es szantofoldi kisérletben is vizsgaltunk — sajnos
agronoémiai tulajdonsagok tekintetében teljesitménye elmaradt a rekurrens (GK Csillag)
fajtaétol, ami azt jelzi, hogy az egzotikusnak szamitdé donor szamos kedvezdtlen agrondmiai
tulajdonsagot hordoz. Ez tovabb nehezit az Stb gének felhasznalasat. E kombindcionak
2012-ben tovabb folyt a vizsgalata B torzs szinten. A szeptoria rezisztencia (Stb) gének GK
Békés fajtdba valo atvitelét célzd program keretében még Stbl/ GK Békés *2, Stb2/GK
Békés*2, valamint Stb8/GK Békés*2 BC F3 vonalakat vizsgaltunk A torzs kisérletben
(6sszesen 12 parcella) 2012-ben. Sajnos a 2012 évi szdrazsag nem tette lehetévé csak az
agronomiai tulajdonsagok értékelését.

A fenntartasi idészakban a palyazat eredményeibdl az alabbi dolgozatok jelentek meg:

Cs6sz, L-né, Gorinoiu, G., Butnaru, G., Koétai Cs., Petroczi, 1., Purnhauser, L. (2012): A sarga levélfoltossag
hatasa magyar és roman biza fajtak termésére. XXII. Keszthelyi Novényvédelmi Forum, 2012., januar
25-27. Keszthely, p. 56.

Csbsz, L-né (2012): Az 6szi buza levélfoltossagot okozd koérokozoinak jelentdsége Magyarorszagon. 58.
Novényvédelmi Tudomanyos Napok, Budapest, 2012. februar 21-22., p.31.

Papp, M., Matuz, J., Szabo, Cs., Cseuz, L., Beke, B., Kertész, Z., Fonad, P., Kertész, Z-né, CsOsz, L-né,
Purnhauser, L. (2012): GK Futar — 0j, kivalo termoéképességii, korai, stabil malmi minéségii 6szi
buizafajta. XVIII. Novénynemesitési Tudomanyos Napok, 2012. marcius 16., Budapest, p. 114.

Csosz, M., Lehoczki-Krsjak, Sz., Lantos, Cs., Toth, B., Pauk, J., Kohpanke, D., Kotai, E., Palicova J.,
Hanzalova, A., Bakonyi, J., Huttner, E., Purnhauser, L. (2012): ldentification of QTLs for tan spot
resistance in dihaploid lines of wheat. 19th EUCARPIA General Congress, 21-24 May 2012., Budapest,
Hungary, p. 401.

Csdsz, L-né, Kertész, Z., Matuz J., Beke, B., Papp, M., Purnhauser, L., Ovari, J., Pauk, J., Fénad, P., Cseuz, L.
(2012): A fajta szerepe az Oszi buza novényvédelmében. Integralt termesztés a kertészeti és szant6foldi
kultirakban (XXIX.), Budapest, 2012. november 27., p 11-12. IBSN 978-963-89690-0-2.

A DTR 2007 azonosité szami NFU projekt eredményeibdl az aldbbi olyan eléaddsokat
tartottuk 2012-ben, amelyek irasban nem jelentek meg:

1.) Cs6sz, L-né: Az 6szi buza betegségei és jelentségiik Magyarorszagon. Szent Istvan Egyetem, G6dollo,
2012. marcius 9. (levelez6 hallgatok részére)

2.) Csbsz, L-né: Az Gszi buza levélbetegségei. Szent Istvan Egyetem, G6dollo, 2011. november 14. (nappali
hallgatok részére)

3.) Cs6sz, L-né: Az Oszi buza levélfoltossagat okozd korokozok eldfordulasa Magyarorszagon, és hatasuk a
termés alakulasara. ,,Szant6foldi kultarakban jelentkezd aktudlis ndvénykortani problémak™ cimii rendezvény,
MNT Novénykortani Szakosztaly rendezésében, 2012. november 16., Martonvasar. A rendezvényrdl az
Agroforum és a Novényvédelem cimtil lapban is rovid tudositas jelent meg.

Rendezvények, Buza bemutatok:

A DTR 2007 azonositdé szamu palyazat fenntartasi idészakaban 2012-ben is megrendezésre
keriilt Kocson, Lippon és Kistjszallason a martonvasari Kutatointézettel kozds buza
fajtabemutatd. Ezeknek az iizemi kisérleteknek a részletes eredményeit a 4. tablazatban
mutattuk be. A résztvevok létszama 80-150 kozott valtozott.

Egyéb egyiittmiikodések: Megbizdsi szerzédés a Syngenta Kft-vel a levélfoltossagokat
okoz6 korokozok el6fordulasanak és osszetételének a felmérése témakorben.
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Levélrozsda rezisztenciagének azonositasa hazankban allamilag elismert buzafajtakban
(Dr. Purnhauser Laszl10)

A levélrozsda a buza egyik legfontosabb betegsége Magyarorszagon. A buzabetegségek
jarvanyos években, a fogékony fajtakban akar 40% termésveszteséget is okozhatnak. A
betegségek elleni védelem legolcsobb ¢€s legkdrnyezetkimélobb modja a rezisztens fajtak
eldallitasa. Ehhez azonban sziikség van a meglévd fajtdkban (lehetséges sziildpartnerek) 1&vo
rezisztenciagének ismeretére, 01j hatdsos génekre és gyors szelekcids modszerekre. A
molekularis markerek hasznalata vilagszerte hatékony €s gyors moddszert igér e feladatok
megoldasaban.

Munkank sordn hazankban (1975 és 2005 kozott) allamilag elismert 180 6szi buzafajtat
vizsgaltunk molekularis markerek segitségével, hogy meghatdrozzuk benniik kiilonb6zo
levélrozsda rezisztenciagén (Lr) gyakorisagat. Eddig 7 féle Lr gént (Lrl, Lr10, Lr20, Lr26,
Lr34, Lr37, Lr52) vizsgaltuk, amin beliil az Lr10-et 2012-ben azonositottuk a fajtakban, ill.
szamitottuk ki el6fordulasi aranyat. Minderr6l a 2012-ben Pekingben megrendezett 13.
Nemzetkozi Gabona Rozsda és Lisztharmat Konferencidn szamoltunk be.

A bemutatott Osszesitett eredményeink alapjan az Lr gének gyakorisaga igen eltéronek
mutatkoztak a hazai buzafajtakban: Lr26 (25%), Lr34 (22%), Lr10 (20%), Lrl (19%), Lr20
(2%), Lr52 (1%) és Lr37 (1%). A fajtak 40 %-a hordozta a hét koziil legalabb az egyik Lr
gént, 18 %-ukban kettt, 4 %-ukban pedig harmat azonositottunk koziilik. Ugyanakkor a
fajtak 37%-aban egyik vizsgalt gént sem sikeriilt kimutathatnunk. Nemesitési és termesztési
szempontbol azonban kedvezdtlen, hogy vizsgalataink alapjan a mar mar hatastalan Lr10 és
Lr26 gének nagy aranyban vannak jelen a fajtdkban (15. dbra).

A gének gyakorisaganak iddbeli valtozasat is tanulmanyoztuk a vizsgalt idészakban. Ebbdl az
Lr10 gén id6beni gyakorisdganak valtozast a 16. dbra mutatja. Ebbdl lathatd, hogy e gén
elterjedése 1990 és 2004 kozott jelendsen megndtt az elismert buzafajtakban. Ez meglepd
mivel e gén dnmagaban mar j6 ideje hatastalan hazankban (CsOsz Maria levélrozsda kozel
izogén vonalakon végzett tobb éves vizsgalatai alapjan). Feltehetéen maés Lr génekkel
kombindlva azonban fokozhatja a levélrozsda rezisztenciat, de ezt kisérletesen még nem
bizonyitottak.

kézepes

hatékony hatastalan
30 —

fajtak gyakorisaga (%)
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15. abra. Hét Lr gén gyakorisdga a 170 hazdnkban allamilag elismert buzafajtaban. Az utolsod
oszlop azon buzafajtdk gyakorisagat jelzi, amelyekben e gének nem voltak kimutathatok.
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16. abra. Az Lr10. levélrozsda rezisztenciagén gyakorisaganak alakuldsa az id6
fliggvényében, 170 hazdnkban allamilag elismert buzafajtaban

Az adatok alapjan a két legfobb hazai blzanemesitési program (Szeged és Martonvasar)
hasonl6 aranyban hasznalta fel az Lr34, Lrl and Lr10 géneket, azonban meglepd kiilonbség
mutatkozott az Lr26 gén hasznalatdban: a Martonvasari fajtakban (n=61) ugyanis az Lr26
gyakorisdga hatszorosa volt a szegedi fajtdkénak (n=59) (17. dbra). A 7 Lr gén levélrozsda
elleni rezisztencidjanak hatékonysagat Tatcher alapu Lr kozel izogén vonalak és természetes
fertdzddési adatok felhasznalasaval mar kordbban tanulményoztuk.
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17. abra. Lr gének el6forduldsa Szegeden és Martonvasaron eldéllitott biizafajtdkban. Harom
gén (Lr34, Lrl és Lr10) gyakorisaga igen hasonlo a két nemesitési programban, azonban az
Lr26 gén a martonvasari fajtdkban 6-szor gyakrabban fordult eld.
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Molekularis markerekre alapozott szelekcids program folytatasa, fajtaeloallité és
fenntart6 nemesités. (Dr. Purnhauser Laszl0)

A markerszelekcios program és a fajta eldallitd nemesités nem valaszthatdo el egymastol,
mivel a markerszelekcid csupan a nemesitésnek egy korszerii és hatasos mddszere. A célok
mindig ugyanazok: biztosan nagy ¢s jO mindségli termés! Jelenleg a markerszelekcios
program sulypontja a termésbiztonsagon, ezen beliil a biotikus stressz rezisztencian, és ezen is
beliil foképp a levélrozsda-rezisztencian van. Azért ezen, mert a levélrozsda az egyik
leggyakoribb betegség, ugyanakkor sajat méréseink alapjan is tetemes, akar 40%-os kart is
okozhat. Markerszelekcids programbol kiindulva mar fajtajeldltet és fajtat is eldallitottunk,
amelyeket ezek utan fenn is kell tartani.

Markerszelekcios program folytatisa nemesitoi tenyészkertben, fajtaeléallito program

Tovabb folytattuk a kordbban megkezdett markerszelekciés munkakat, az itt eldallitott torzsek
teljesitményét szantofoldi kisérletekben teszteltiik (termés, mindség, rezisztencia).

Ismétlés nélkiili 5 m2-es un. B-torzs kisérletben tobb mint 200 olyan torzset vizsgaltunk,
amely a markerszelekciés programbdl szarmazott. Rekurrens sziilok: Gk Békés, GK
Garaboly, GK Kalasz, GK Elet és Jubilejnaja 50 fajtak voltak. Alkalmazott levélrozsda
rezisztenciagének (és zarojelben az azokat tartalmazo vizsgalt torzsek szama): Lr19 (72 db),
Lr21 (54 db), Lr24 (17db) Lr29 (25 db), Lr34 (47 db), Lr37 (2 db).

A markerszelekcios programbodl szarmazo torzseket 4 ismétlésben és 2 termdhelyen (Szeged,
Kiszombor) elvetett 5 m? parcellaméretli un. C-torzs kisérletekben is teszteltiik
terméképességre. Rekurrens sziilok: Gk Békés, GK Garaboly, GK Kalasz és GK Elet és
fajtak. Alkalmazott levélrozsda rezisztenciagének (és zardjelben az azokat tartalmazé vizsgalt
torzsek szama): Lr19 (23 db), Lr21 (6 db), Lr29 (5 db), Lr34 (5 db), Lr37 (1 db). Tovabba 4
torzset 4 ismétléses 10 termdhelyes un. tajtorzs kisérletben is vizsgaltunk.

Sajnos 2012-ben a szaraz idGjaras miatt, szinte példatlan modon nem volt értékelhetd
természetes levélrozsda fertézédés. Igy a torzseket csak terméképességre, mindségre és egyéb
agronOmiai bélyegekre tudtuk csak vizsgalni és szelektalni. Ennek ellenére a 2012. 8szén
szamos, a kontroll fajtdkat termésben feliillmilo ugyanakkor jo beltartalmi mindségli torzset
tudtunk elvetni a 2013 évi kisérletekhez.

Kiemelt példanak felhozhat6 a GK Garaboly fajtanak az a valtozata, amely Lr19 levélrozsda
rezisztenciagént tartalmazza. A C-torzskisérletben 2 olyant is talaltunk, amely a kontrollkén
hasznalt az eredeti GK Garaboly fajtanal tobb mint 10%-kal, a GK Csillag kontrollnal pedig
tobb mint 5%-kal termett tobbet (lasd 18. sz. dbrat). Mindezt annak ellenére, hogy nem volt
rozsdafert6zés (megjegyzendd, hogy a GK Garaboly és Csillag 2010-ben erdsen fertézddtek
levélrozsdatol, ezen beliill a GK Garabolyban 40% terméscsokkenést mértiink a levélrozsda
fertdz¢s hatasra. E kiemelkedd torzseket 2013-ban tajtorzs kisérletben vizsgéljuk.

Fajtajelolt vizsgalata

A 2012. évi orszagos MMI/NEBIH kisérletben masodik éve vizsgaltak a markerszelekcios
programbol szarmazd GK 04.10 fajtajeloltet (az Lr34 gént tartalmazta a GK Békés rekurrens
fajta hatterében). A jelolt 2012-es rozsdafertdzés-mentes évben is jol termett, allami
elismerése a 2013 évi eredményeitdl fiigg. A fajtajeldlt fenntartasat A, B, C és D torzs szinten
mar 2 éve végezziik.
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18. abra. Levélrozsda fogékony GK Garaboly fajta és Lr19 levélrozsda rezisztenciagént
tartalmaz6 valtozatainak termdéképessége C-torzs kisérletekben (Szeged, Kiszombor 2012).

Fajtafenntartas

GK Békés fajtafenntartasa, A, B, C és D torzs szinten (szelekcid kiegyenlitettségre,
termOképességre €s mindségre). Jelenleg ezt a fajtat szaporitjdk legnagyobb teriileten az
orszagban. Er0ssége, hogy javitd mindségli, ugyanakkor nagy termésre képes.
Markerszelekcios programunk kiemelt fajtija. Célunk e programban, hogy a GK Békés
kedvezé tulajdonsagait megtartva fokozzuk e fajta betegség ellenallosagat: szamos Lr gén
beépitése markerszelekcidval (ez a tevékenység mar atnyulik a fajtaclééllitasi programba).

GK Rozi fajtafenntartasa, A, B, C és D torzs szinten (szelekcido kiegyenlitettségre,
termOképességre és mindségre). Ez az els6 olyan fajta Magyarorszdgon, amelyben fuzarium
rezisztencia forrds (Sumai 3, Nobeoka Bozu) felhasznalasaval sikeriilt a fuzarium
ellendllosagot 1ényegesen sikeriilt megnovelni. Ugyanakkor nagy termdképességli és nagy
sikértartalmu fajta. Nemesitésének kezdetén markerszelekciot (fuzarium QTL-ekre specifikus
SSR markerek) késobb pedig mesterséges inokulalasos rezisztenciatesztet hasznalunk.

GK Goncol fajtafenntartasa, A, B, C és D torzs szinten (szelekcid kiegyenlitettségre,
termOképességre és mindségre). E fajta eldallitasakor a szelekcid még hagyomanyos Uton
tortént. E fajta er0ssége, a tobbihez képest erdsebb fuzarium ellenallosag, j6 termdoképesseg €s
mindség.

Magyar-orosz-bolgar buzakisérletek

A genetikai anyag frissitése céljabol 3 évvel ezelOdtt 1) buzafajtakat cseréltiink az Oroszorszag
egyik legnagyobb mezdgazdasagi kutatdsi intézményével a kraszodarival és Bulgaria
legnagyobb gabonanemesitd intézetével a general-toshevéival. A fajtakat kisérletekhez
felszaporitottuk ¢és évenként elvetettiik megfigyelés céljabol (termOképesség, mindség,
ellenalld képesség). E16z6 évben 10 orosz fajtat vetettiink 3 ismétléses fajta 9sszehasonlito
kisérletben (kontrollként 3 szegedi fajtat alkalmaztunk).

A bulgariai General Toshevo Mezdgazdasagi kutatdintézetbdl kapott és felszaporitott bolgar
fajtakbol 18-at vetettiink el 5 m’-es fajtadsszehasonlito kisérletbe (kontrollként itt is szegedi
fajtakat alkalmaztunk).
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Célunk a fajtdk teljesitményének vizsgalata, amelynek eredményei alapjan varhatéan 1j
genetikai alapanyagokkal gazdagithatjuk a szegedi buzanemesitési programot. E kisérletekbol
most azoknak a fajtaknak az adatait mutatjuk be, amelyeket 2012-ben t6bb ismétlésben
vizsgaltunk (10 orosz fajta, 11. tablazat).

11. tablazat. Kraszodari buizafajtakkal végzett termésosszehasonlito kisérletek (Szeged, 2012)
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GK Csillag kontr. 131,2 8,5 73,7 27,9 40,3 4,47 106,8
GROM 135,3 7,0 65,7 25,6 43,4 4,27 102,0
AFINA 134,0 8,7 83,3 28,7 38,0 4,25 101,6
KRALYA 133,7 8,7 81,3 28,6 47,2 4,14 98,9
GK Petur kontr. 135,0 9,0 79,3 27,8 45,8 4,12 98,5
KUMA 127,7 8,3 72,3 28,0 40,5 3,97 95,0
GK Be¢kés kontr. 131,0 9,0 85,0 30,9 43,7 3,96 94,7
GRATSIYA 132,3 6,7 77,7 26,5 39,0 3,90 93,2
AJVINA 134,3 8,0 75,7 25,9 43,0 3,86 92,3
PERVITSA 133,3 7,0 69,3 29,5 414 3,82 91,2
LEBED 134,0 5,7 82,7 26,9 40,7 3,54 84,5
ZIMNITSA 133,7 5,7 76,7 28,2 46,1 3,34 79,7
JUNONA 134,0 5,7 69,7 29,1 36,9 3,05 72,9
Atlag 133,0 7,5 76,3 28,0 42,0 3,90 93,2

Sajnos, mint mar emlitettiik, az el6z6 évekkel szemben rozsdafertézeés egyaltaldn nem volt,
azonban termdképességre és mindségre értékelhetd adataink vannak. A vizsgalt orosz fajtak
kaldszolas ideje alapjan korainak, kozépkorainak bizonyultak, a legkorabbi, a kontroll GK
fajtakat is beleértve az orosz Kuma fajta volt, a legkésdbbinek pedig a szegedi GK Petur és az
orosz Grom bizonyult. Novénymagassag 65,7 (Grom) és 85 cm (GK Békés) kozott valtozott.
Legmagasabb nedves sikérmennyiséget a (30,9%) a hazai GK Békés, a legalacsonyabbat (25,
6) pedig a Grom fajtdban mértilk. Az ezerszem tomeg 36,9 (Junona) és 47,2 g (Kralya)
értekek kozott mozgott. Termdképességben a hazai GK Csillag (3 kontroll atlagaban 106,8%)
¢s a krsznodari Grom (102,0%) volt az ¢élen.

PhD dolgozat

Tremmelné Tar Melinda doktorandusz (témavezetéje Dr. Purnhauser Laszlo) a GK Kft.
Molekuléaris Genetikai Osztalyan végzett munkdjabol készitett ,,PCR alapu molekuléris
markerek azonositasa és felhasznélésa a buza levélrozsda rezisztencidra vald nemesitésben” c.
doktori dolgozatat sikerrel védte meg mind hazi, mind nyilvanos védésen (Szent Istvan
Egyetem G6doll6).

A dolgozat elsd felében leirt molekularis markerek alkalmazhatok a rezisztencia gének
jellemzésére, térképezésére, valamint a MAS szamadra is. A molekularis markerek gyakorlati
alkalmazasa hasznos informacidval szolgalhat a névénynemesitok szamdra a fajtakban
eléforduld rezisztencia gének megismerése sordn. A dolgozat az alabbi Uj eredményeket
ismerteti:
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1. Hat j, az Lr20 génhez kapcsolt SSR (Xcfa2240, 3,8 cM, Xwmc525, 3,3 ctM, Xwmc273, 2,8 cM, Xwmc809,
0,5 cM, Xgwm344, 0,5 cM, Xcfa2257, 12,8 ctM) marker azonositasa és térképezése.

2. Sikeriilt azonositani egy, az Lr20 gén disztélis oldalan elhelyezkedé SSR markert (Xcfa2257, 12,8 cM).

3. Az alkalmazott térképezd populacidban az Xsts638 (0,4 cM; Neu és mtsai 2002) dominans markert
jelentdsen tavolabbra (4,9 cM-ra) keriilt az Lr20 géntdl.

4, Uj RAPD (Xoprl0, 18,2 cM), STS (Xtxw200, 3,6 cM) és 6 SSR (Xgwm133, 22,1 cM, Xgwm234, 7,2 cM,
Xgwmd443, 44,6 cM, Xwmcl49, 11,3 cM, Xwmc630, 26,9 cM és Xcfd20, 46,5 cM) markert azonositasa és
térképezése az Lr52 génhez.

5. Az Lr52 génhez kapcsolt altalunk azonositott markerek koziil az Xtxw200 (3,6 cM) dominans 6roklddést
STS, valamint az Xgwm234 (7,2 ¢cM) és az Xwmc149 (11,3 ¢cM) kodominans 6roklédésii SSR kozelebb
térképez6dott, mint az irodalombol ismert Xgwm443 (16,5 cM; Hiebert és mtsai 2005).

6. 1970-2005 kozott Magyarorszagon elismert 6szi 222 db buzafajtadkban molekularis markerek segitségével
azonositottuk az Lr52, Lr20 és Lr34 géneket és mértiik gyakorisagukat. Megallapitottuk, hogy mind az
Lr52, mind az Lr20 gén igen alacsony gyakorisaggal (1,3%) fordult el6. Az Lr34 gén viszont jelentds
mértékben elterjedt a hazankban termesztett fajtakban (23,0 %-os gyakorisag).

7. A fajtdk 1985 ¢és 2003 kozott megfigyelt szant6foldi természetes fertdzottségi adatai alapjan
megallapitottuk, hogy az Lr34 gént hordozé fajtak tobb év atlagaban szignifikdnsabban rezisztensebbek,
mint a gént nem hordozok.

A tritikalé kutatasok és fajtafenntartasok legfontosabb eredményei 2012-ben
(dr. Béna Lajos)

Ez év soran a mintegy 15-16 éve inditott tritikdle kutatdasok mérfoldkdhoz érkeztek
intézetiinkben. Harom olyan fajtank érte el az utobbi idében a piacot, melyek ez évtol
kiilondsen dinamikus mértékben terjednek, hogy alig tudtuk kielégiteni ezekbdl a folmeriild
vetomagigényeket. Ennek oka, hogy fajtdink boterméek és termés stabilitdisuk megfeleld a
szaraz, hdsokkos, aszalyos években is, mint a 2012-es termdév volt.

A GK ldus, GK Rege, GK Szemes fajtak fenntartasa ez évben pedigréé modszeren alapulod
szelekcioval tortént és mindegyik fajtdbol a fenntartds végén 6-6 alkalmas torzset
takaritottunk be a nemesitoi torzskeverék mag elkészitésére. A torzskeverék képezi az alapjat
a kovetkez6 év Super elit vetdmag eldallitdsainak, majd a kdvetkezd maglépcesd az elit, mely
mar kereskedelmi forgalomba keriil. Ez évben minden magas biologiai értékkel bird elit
vetdmag eladésra keriilt a fenti fajtakbol.

Beltartalmi analizisek

Eddigi eredményeink, tapasztalataink szerint az Gjonnan nemesitett tritikale (GK Idus, GK
Rege, GK Szemes) fajtaink a mellett, hogy kival6 takarmanyozasi alapanyagok, széles kori
¢lelmiszeripari céli felhasznalast tesznek lehetdvé. A tritikale a buzaéhoz képest szélesebb
mindségi jellemzokkel irhato le. Az eddigi egyszerli osztalyba sorolason tul - amely szinte
csak az enzimaktivitds alapjan torténd élelmiszeripari alkalmassagra vonatkozott.

Lisztlaborunkkal és a Miegyetem ¢élelmiszerkémiai Tanszékével kozosen megkezdtiik
tritikale fajtadink dietikus rosttartalmanak mérési munkdit. Ez a folyamat része a tritikéle
gabonaipari, human felhasznélédst segitd, komplex beltartalmi és mindségvizsgalati rendszer
folallitasanak.

A nem keményitd tipust szénhidratok koziil huméan vonatkozasban és allati takarményozasi
szempontbol is legnagyobb a dietikus rostok jelentdsége. Ezen Osszetevok analitikajanak
nincs nagy hagyomanya hazankban. A 12. tablazatban, melyben a buza (egy jol ismert, 40 éve
koztermesztésben 1€vo fajta a Jubilejnaja 50) és a rozs rost-analizisének eredményét kozoljiik.
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Jol lathatd, hogy a tritikalé taplalkozas ¢élettani szempontbol mennyire jelentds novény lehet a
jovoben.

12. tdblazat. A tritikale fajtak buzahoz és rozshoz viszonyitott beltartalmi mutatoi.
Szeged, 2012

GK Wibro GK
Osszetevok J-50 buiza rozs GKIdus | GK Rege | Szemes
Teljes arabinoxilan (%) * 4,150 6,020 5,830 4,060 4,730
A/X (arabin6z/xildz arany) 0,600 0,670 0,720 0,680 0,750
Vizoldhat6 arabinoxilan (%) 0,440 0,830 0,200 0,310 0,390
A/X 0,680 0,760 0,960 1,210 0,970
Oldhatatlan rost (%) 8,232 13,026 13,925 9,690 9,711
Oldhato rost (%) 0,593 2,123 0,495 0,550 0,792
Osszes élelmi rost (%) 8,826 15,149 14,420 10,240 10,502
Nyers rost (%) 4,571 6,182 6,602 5,127 5,452
Nyer zsir (%) 1,617 1,878 1,870 2,010 1,880
Hamutartalom (%) 1,686 1,425 1,836 1,444 1,257
Nyers fehérje (%) (Dumas) 14,870 14,800 13,630 13,495 13,840

Kozismert, hogy a legmagasabb rosttartalmu gabonaféle a rozs. Ezért is hasznaljak a
pékiparban az egészséges magas rosttartalmi barna kenyerek Osszetevdjeként. Az
arabinoxildnok taplalkozés-¢élettani szempontbol a legfontosabb élelmi rostok: kedvezden
hatnak a gliik6z és az inzulin szabalyozésara ¢s csokkentik a koronaér megbetegedéseket.

Az eredményekbdl (12.tadblazat) lathato, hogy az Idus fajta viz-oldhatatlan rost tartalma még a
rozsét is f6lozi (mindamellett, hogy a fehérjetartalma is 13% folotti). Megallapithatjuk, hogy
mindharom vizsgalt fajta értékei altalaban a bliza és a rozs kozé esnek és ezek az adatok is
erdsitik a tritikalé tag korti felhasznalasanak jovobeli lehetdségeit.

Kutatasaink egyik jelentds eredménye, hogy a magyar Pékszovetség ,,Elképzelésem a Szent-
Istvan napi kenyérrél” c. irodalmi palyazatan elsé dijat nyertiink a ,,Szegedi rozsbuza kenyér
c. dolgozatunkkal.

Vetomageldallitas, uj fajtajelélt szereplése az év soran

Tritikalébol Othalomban, Fiilopszallason és Kiszomboron &sszesen mintegy 30 ha vetdmag
lett betakaritva és fémzarolva. A GK Szemes fajtabol a termeldk igényét még teljes
mértékben nem tudtuk kielégiteni, mert 6ridsi volt az igény erre a most induld kimagaslo
termOképességli fajtara. Ezért amint a vetésforgd a kiszombori teriileten rendelkezésre fog
allni, vetémagtermd teriiletét emelni sziikséges. Erre reményeink szerint jo esélyt ad az
Allami foldalapbol résziinkre igényelt Szeged és Kiszombor kozotti kiibekhazi foldteriilet a
jovoben.

A GK Tc5-11 nemesitéi jelzésii fajtajeloltink a NEBIH kisérletekben rendkiviili
termOképességérdl tett bizonysagot: a tobbhelyes kisérletben els6 helyen végzett.

Nemzetkozi egyiittmiikodések: Fobb egyiittmiik6dd partnereink a tritikalé kutatasokban:
IHAR-Radzikow, Lengyelorszag

Plant Breeding Co., Strzelcze, Malyszyn, Lengyelorszag

International Triticale Association, Armidale, Ausztralia

P.H. PETERSEN, SAATZUCHT LUNDSGAARD GmbH & Co., Németo.
University of Ghent, Belgium

Miiszaki és Gazdasagtud. Egyetem Elelmiszerkémiai Tanszéke
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Egyéb, kozhasznu, tudomanyos tevékenységek

Benyujtott palyazatok szama: 1 EUs palyazat (12 orszag 14 kutatdhelyével k6zos konzorcium
zab ¢s tritikale kutatasokra).

Elnyert palyazat: 1 A tritikdlé human célu felhasznélasa (GOP 1.1.1.)

Arpa Kkutatasok (dr. Bona Lajos, dr. Mihaly Robert, dr. Paldgyi Andras)

A kozhasznu feladatok keretében az arpa biologiai alapjainak megdrzése és hasznositasa, a
télallosag, a virusrezisztencia ¢és az alloképesség javitasa, valamint a Pyrenophoras
betegségek (halozatos levélfoltossag és csikoltsag) elleni rezisztencia fokozasa volt a
feladatunk. A tavaszi arpanal a szarazsagtilirési szelekcio hatékonysaganak novelése. Jelenleg
4 koztermesztésben 16v6 6szi arpa fajta (GK Judy, GK Stramm, GK Arpdd, GK Rezi) és 1
tavaszi fajta (GK Habzo) és 1 tavaszi fajtajelolt (GKS 9413) fenntartasat végezziik az Egyéb
Kaléaszosok Nemesitési Osztalyon.

9. kép. A GK Judy fajtat novekvo teriileten
termelik az orszagban
(Kiszombor, 2012. majus)

A nemesitési alapanyag bdvitése €s a genetikai diverzitds fokozasa érdekében a korabban és
2012. évben, a hazai és nemzetkdzi génbankokbol beszerzett fajtdkat, genotipusokat
fenotipusos megfigyelés ala vettiik €s teszteltiik a legfontosabb tulajdonsagokra (szarerdsség,
koraisag, szarazsagtlirés, télallosag, betegségrezisztencia, beltartalmi értékek).

A kivalasztott genotipusok és az elismert sajat és kiilfoldi fajtak kozott keresztezéseket
végeztiink a variabilitas fokozasa érdekében és a hasadd anyagok szelektalasat megkezdtiik a
hazai kornyezeti viszonyokra. A 2012-es év tavaszan és Oszén Osszesen 46 keresztezési
kombinaciot hoztunk 1étre. A laboratoriumi embridomentés (in vitro embriokultara) modszerét,
mint nemzedékgyorsito modszert hasznaltuk fel.

Most indulé nemesitési programunkat a lehetd legszélesebb genetikai bazison inditottuk el,
ennek érdekében ndvényi alapanyagokat kértlink hazai, eurdpai és tengeren tali génbankoktol
els6sorban a nemzetkdozi ECPGR (European Cooperative Programme for Plant Genetic
Resources) adatbazis informacidira tamaszkodva. Elorehaladott nemesitési torzseinket
tobbismétléses B és C torzskisérletbe vetettiik el 2012 dszén.

Az arpa, mint modell névény a biotechnologiai és genetikai vizsgalatok egyik kivalo alanya.
Egyszeriibb genom szervezddésénél és konnyebb kezelhetdségénél fogva modellként
szolgalja mas kalaszos gabonak genetikai, fiziologiai, stresszélettani megismerését is. A rizs
GW2 arpa homoldg génjének vizsgalata a szemméret ndvelésében és e paraméter molekularis
szintli szabalyozasanak vizsgélata szintén fontos kozhasznu cél. A genetikai modellgenotipus
’Golden Promise’ fajta génexpresszids profiljat készitettiik el a GW2 gén tekintetében. A gén
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kifejezOdésének valtozasa a novény egyedfejlédési staddiumaiban fontos informaciokkal
szolgalt a gén funkciondlis vizsgalatdban. Munkankat a génmiikddésben gatolt arpa torzsek
vizsgalataval folytatjuk. Tars kutatoként OTKA alapkutatasi palyazatot nyujtottunk be a
HvGW?2 gén minél részletesebb vizsgalatara.

10. kép. Oszi arpa tenyészkert 2012. méjusdban

A Biotechnolédgiai Osztaly munkatarsaival egytittmiikodésben az arpa androgenezis indukcios
modszer bevezetésének teremtettik meg a technikai feltételeit. A fontos nemesitési
alapanyagként hasznalhat6 doubled haploid ndvények regeneralasa, felnevelése rutinszeriien
mikddtethetd laboratoriumunkban illetve tiveghazunkban.

Hibridarpa nemesités (Falusi Janos)

A kalaszosok koziil a buza esetében volt el6szor remény a hibridfajtak sikerére a timopheevii
tipustt citoplazmés himsterilitds felfedezésével. Késobb a gametociodok megjelenésétol
remélték a sikeres megoldast. A kaldszos gabondk koziil a rozs esetében sikeriilt eldszor olyan
hibridfajtakat nemesiteni, amelyek a koztermesztésben is megalltak a helyiiket. Mostanaban
egy multinacionalis vallalkozas hibridarpa fajtainak megjelenésére és sikerére érdemes
odafigyelni.

A Gabonakutatdo Nonprofit Kft Novénynemesitd Kutat6allomésan, Taplanszentkereszten évek
Ota kutatjuk a kiilonféle himsteril formakat repce-, buza-, és arpa novényeknél a hibrid
vetOmag eldallitasa céljabol. A repcetermesztés ma mar nagyobbrészt hibridfajtakat igényel,
igy a repcenemesitési programunkat is atallitottuk hibridfajtak nemesitésére.

Ugy tiinik, a kozeljov6ben az 8szi arpa esetében van remény sikeres magyar hibridarpa fajtak
nemesitésére a kdvetkezd szempontok alapjan:

e rendelkezésre all megfeleld, iranyitott megporzasra alkalmas genetikai himsteril-
restorer rendszer,

e asziildvonalak szaporitdsa nem bonyolult,
e az alkalmazésra keriil6 technolédgia elfogadhatd aru vetdmag eldallitast tesz lehetdve,
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e a hibridfajtak kimagaslo teljesitménytiek,
e van fizet6képes kereslet a magas biologiai értékli vetdmag hasznalatara.

11. kép. Steril vonalak szaporitdsa izolatorok alatt 2012. évben

4

A hibridarpa nemesitési programunkban hat himsteril torzs izolalt szaporitasat kezdtiik el. A
kovetkez6 2013-2014 tenyészévben tervezziik az elsd teszthibrid vetdmag eldallitasat. Ezzel
parhuzamosan megszerveztiik restorer torzsek szelekciojat is. A hibridekhez hatsoros és
kétsoros produktiv 6szi arpa tipusokat hasznalunk fel.
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Zab kutatasok (dr. Palagyi Andras, dr. Mihaly Robert)

A genetikai bdzis bovitése, jellemzése

A 2012. marciusaban 1étrejott Egyéb Kaldszosok Nemesitési Osztalyan a genetikai alapok
tovabbi bdvitésének érdekében mar a megeldz6 téli idészakban megkezdtiik az 0j nemesitési
alapanyagok beszerzését. Az USDA, ARS aberdeeni (Idaho, USA) génbank, a tapidszelei
Novényi Diverzitas Kozpont, a Saaten Union és a Saatzucht Edelhof kdzremiikodésével
Osszesen 255 takarmanyzab (Avena sativa) genotipust szereztiink be és allitottunk kisérletbe.
Leiré célbol a nem-sativa tipusu egyéb zabfajokat is vizsgalatba vontunk (A. canariensis, A.
nuda, A. strigosa, A. murphyi). Ezeket egy- vagy kétsoros megfigyelési parcellaba vetettiik el
tavasszal el, tesztelési céllal. A parcellak fenologiai (attelelés, kelési erély, novekedési tipus,
csupasz/pelyvés jelleg, bugahanyas ideje, érés stb.) és kortani (virus, koronasrozsda,
szarrozsda, lisztharmat, vetésfehéritd) felvételezéseit a tenyésziddszak folyaman elvégeztiik —
a tenzészkerti paraméterek alapjan a legjobb sorok kijelolése megtortént.

13. kép. Zab fajtagyiijtemény mikroparcellas kézi vetésben. Balra a normal vetésidejli (marc. 10.),
jobbra az apr. 19-én vetett allomany

A parcellakat betakaritottuk, szemtermést, 1000 szemtomeget mériink. MARVIN Infratec
miszerrel jellemeztiik az egyes genotipusok szemeinek alaki jellemzdit (szélesség/hosszusag
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hanyados, szemmeéret eloszlas), amely paraméterek a zab genotipusok terméspotencialjanak és
terméskomponenseinek karakterizalasahoz sziikségesek. A tavaszi szantofoldi tesztben
minden életformaval jellemzett zab genotipus szerepelt. A potencidlis keresztezési partnerek
elsd szant6foldi szlirése lehetdvé tette a kiilfoldi genotipusok Oszi / jard / tavaszi jellegének
verifikalasat, betegségekkel szemben ellenallobb, j6 allomanyt, homogén, szarazsagtiird €s -
jarok és 6sziek esetén - megfeleld fagytiirésii alapanyagok kivalasztasat.

Az 6szi vetési szezonban a fakultativ, az 0szi és az Oszi jelleget mutatd (nehezen szarba
indulo, elteriild tipusok) ill. hideg mérsékelt 6vi szarmazasu genotipusok keriiltek foldbe. A
2012. évi szezonban sikerrel felszaporitott genotipusokbdl 6sszel 20 tételt mar kisparcellan is
kisérletbe tudtunk allitani. A tobbi génforras tesztelése a tavaszi vetéshez hasonldan tag
térallasu, kézi vetésii mikroparcelldkon tortént.

Célzott keresztezési programok dsszeallitasa

Az ismert beltartalmi jellemzOk, a termésszerkezet és mdas agrondmiai paraméterek
figyelembe vételével szelektalt sziilopartnerekkel keresztezési programokat inditottunk
tiveghézi koriilmények kozott a kovetkezd fontosabb iranyvonalak mentén:

- Erds szaru, magas hozamu, betegségekkel szemben ellenallo, adaptiv, biotermesztés keretei
koz¢é is ajanlhato abrakzab fajtak.

- Specialis beltartalmi tulajdonsagokra (Pl. magas L-dopa, avenin, E-vitamin, a-,f-
tokoferoltartalom), specidlis takarmanyozasi célokra (versenylovak, tenyészlovak) torténd
zabnemesités.

- Jo télallosagu 6szi zabfajtak.

- Specialis agronomiai és beltartalmi paraméterek egyesitése hagyomanyos és biotechnologiai
modszerek alkalmazasaval: kisérletek csupasz 0Oszi, fekete Oszi, fekete csupasz tipusok
eléallitasara.

A téli liveghdzi keresztezési program keretében tobb mint 30 sikeres keresztezést hajtottunk
végre, tobbnyire tavoli genotipusok bevonasaval. Jelenleg az F; novények felnevelése ¢€s
folyik a vernalizacios kamraban.

3. Fajtafenntartas, szaporitasok

2012-ben folytattuk az 1j, fekete pelyvas és sarga pelyvas Oszi zabok torzsszelekcios
munkdjat kozel fél-félezer buga-utddsor inditasaval. Ezek a genotipusok — Osziek 1évén - a
GK Kormorannal nagyobb termésekre képesek. Egyelére a DUS kovetelményeknek
megfeleld genetikai homogenitas elérése a célunk, reményeink szerint egy-két éven beliil Gj
fajtajeloltként jelenthetjiik be dket.

Jelenleg 5 allamilag elismert zabfajtat tartunk fenn €s szaporitunk. A fajtafenntart6 munkat
(torzskisérletek) és a vetdmag felujitast (szuperelit, elit el6allitas) évente sziikségesnek latjuk
elvégezni a vetdmag mindségromlasdnak megelézése érdekében. A fajtafenntartast sajat
tenyészkertiinkben részben pedigré 1. alapt szelekcios rendszerben részben bulk szelekcioval
folytattuk a TK el6allitasaig.

A SE, E ¢és részben az 1. fokt vetdmag szaporitasat a Kft keretein beliil, az I. és II. szaporitasi
fok eldallitasat vetdmagtermesztd partnerek bevondsaval valdsitottuk meg. A fajtafenntartoi
munka nemesitdi kézbentartasa a TK alapjaul szolgalo torzskisérletektdl a I. fokt vetOmagig
garancia arra, hogy genetikailag tiszta, magas bioldgiai értékii, j0 mindségi és elegendd
mennyiségll vetdmag alljon mindig a szaporitd partnerek €s a termeldk rendelkezésére.
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GK Kft Szeged-Kecskés telepen

0a

14. kép. Zab bemutat
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3/A/1.2. BUzZA, KUKORICA ES EGYEB NEMESITESI ALAPANYAGOK ELOALLITASA,
PREBREEDINGJE KORTAN|, BIOTECHNOLOGIAI, ANALITIKAI MODSZEREKKEL.

Kalaszos Gabona Féosztaly - Rezisztenciakutatasi Osztaly
Dr. Mesterhazy Akos akadémikus, osztalyvezetd, Dr. Toth Beata PhD molekularis genetika,
rezisztencia, Dr. Varga Moénika PhD analitikus vegyész, Szabo-Hevér Agnes PhD hallgato,
QTL analizis, Lehoczki-Krsjak Szabolcs, PhD hallgato, fungicid, QTL analizis, Dr. Toldiné
Téth Eva, kukorica kortanos, nemesitd, (Kovacs Nandor, Csanyi Anna, Zentai Beata, Ban
Andrasné, Becsey Magdolna technikus, laborans)

Buza fajtaeloallité nemesités és prebreeding.

2011 6szén csaknem 200 1j kombinaciot allitottunk eld. Ezeket télen {iveghazban felneveltiik,
igy ezek termését 2012 6szén az F2 tenyészkertbe vetettiik ki. 2012-ben 0j kombinaciokat
nem allitottunk eld. 2012-ben 78 F2 torzset vizsgaltunk, ezeket 1-3 sorban {iltettik ki. A
kombinaciok a kovetkezok voltak (13. tablazat):

13. tablazat. F, tag térallasos nemzedék kombinacidi 2012-ben.

P.sz. 2012 Kombinacié Torzsszam
4663 Be/SK 48.21//FHB 143/4/Sgv/INB//MM/Sum3/3/Fs 40498
4664 Be/SK 48.21//FHB 143/3/VAO8W-709 40499
4665 Be/SK 48.21//FHB 143/3/\VAO9W-641 40500
4666 Be/SK 48.21//FHB 143/3/GA 041271-Q24 40501
4667 Be/SK 48.21//FHB 143/4/Ttj/81.F.379/3/Zu//Ré/NB 40502
4668 Be/SK 48.21//FHB 143/3/AR 99 254-7-1 40503
4669 Be/SK 48.21//FHB 143/4/El//Cty/Kgy/3/Hy comp* 40504
4670 Be/SK 48.21//FHB 143/3/Smaragd/Holl 40506
4671 GK 9.09 Ttj/RC 103//2*In/G6/4/Sgv/NB//MM/Sum3/3/Fs 40507
4672 GK 9.09 Ttj/RC 103//2*In/G6/3/VAO8W-709 40508
4673 GK 9.09 Ttj/RC 103//2*In/G6/3/VAOIW-641 40509
4674 GK 9.09 Ttj/RC 103//2*In/G6/3/GA 041243-LE 36 40510
4675 GK 9.09 Ttj/RC 103//2*In/G6/3/GA 041271-Q24 40511
4676 GK 9.09 Ttj/RC 103//2*In/G6/4/Ttj/81.F.379/3/Zu//Ré/NB 40512
4677 GK 9.09 Ttj/RC 103//2*In/G6/3/LAO11 62D 131-8 40513
4678 GK 9.09 Ttj/RC 103//2*In/G6/3/Palotas/3*Bks 40515
4679 GK 9.09 Ttj/RC 103//2*In/G6/4/El//Cty/Kgy/3/Hy comp* 40516
4680 GK 9.09 Ttj/RC 103//2*In/G6/3/Mgt/Ptr 40517
4681 GK 9.09 Ttj/RC 103//2*In/G6/3/Smaragd/Holld 40518
4682 Ttj/RC 103/3/Sgv/NB//MM/Sum 3/4/Sgv/NB//MM/Sum3/3/Fs 40519
4683 Ttj/RC 103/3/Sgv/INB//MM/Sum 3/4/\VVAO8W-709 40520
4684 Ttj/RC 103/3/Sgv/INB//MM/Sum 3/4/VAO9IW-641 40521
4685 Ttj/RC 103/3/Sgv/NB//IMM/Sum 3/4/GA 041243-LE 36 40522
4686 Ttj/RC 103/3/Sgv/INB//MM/Sum 3/4/GA 041271-Q24 40523
4687 Ttj/RC 103/3/Sgv/NB//MM/Sum 3/4/Ttj/81.F.379/3/Zu//Ré/NB 40524
4688 Ttj/RC 103/3/SgvINB//IMM/Sum 3/4/LAO11 62D 131-8 40525
4689 Ttj/RC 103/3/Sgv/INB//MM/Sum 3/4/AR 99 254-7-1 40526
4690 Ttj/RC 103/3/Sgv/INB//MM/Sum 3/4/Palotas/3*Bks 40527
4691 Ttj/RC 103/3/Sgv/NB//MM/Sum 3/4/El//Cty/Kgy/3/Hy comp* 40528
4692 Ttj/RC 103/3/Sgv/NB//IMM/Sum 3/4/Mgt/Ptr 40529
4693 Ttj/RC 103/3/Sgv/NB//MM/Sum 3/4/Smaragd/Hollé 40530
4694 Ttj/81.F.379//Ke/4/Sgv/INB//IMM/Sum 3/3/Fs 40531
4695 Ttj/81.F.379//Ke/3/VAOBW-709 40532
4696 Ttj/81.F.379//Ke/3/VAO9W-641 40533
4697 Ttj/81.F.379//Ke/3/GA 041243-LE 36 40534
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13. tablazat folytatasa
P.sz. 2012 Kombinacié Torzsszam
4698 Ttj/81.F.379//Ke/3/GA 041271-Q24 40535
4699 Ttj/81.F.379//Ke/4/Ttj/81.F.379/3/Zu//Ré/NB 40536
4700 Ttj/81.F.379//Ke/3/LAO11 62D 131-8 40537
4701 Ttj/81.F.379//Ke/3/AR 99 254-7-1 40538
4702 Ttj/81.F.379//Ke/3/Palotas/3*Bks 40539
4703 Ttj/81.F.379//Ke/4/El/Cty/Kgy/3/Hy comp* 40540
4704 Ttj/81.F.379//Ke/3/Mgt/Ptr 40541
4705 Ttj/81.F.379//Ke/3/Smaragd/Holld 40542
4706 VAO05W-500/3/Sgv/NB//MM/Sum 3/4/Sgv/INB//IMM/Sum 3/3/Fs 40543
4707 VAO05W-500/3/Sgv/NB//MM/Sum 3/4/\ AO8W-709 40544
4708 VA05W-500/3/Sgv/NB//MM/Sum 3/4/\V AO9W-641 40545
4709 VA05W-500/3/Sgv/INB//MM/Sum 3/4/GA 041243-LE 36 40546
4710 VAO05W-500/3/Sgv/NB//MM/Sum 3/4/GA 041271-Q24 40547
4711 VAO05W-500/3/Sgv/NB//MM/Sum 3/4/Ttj/81.F.379/3/Zu//Ré/NB 40548
4712 VAO05W-500/3/Sgv/NB//MM/Sum 3/4/LAO11 62D 131-8 40549
4713 VAO05W-500/3/Sgv/NB//MM/Sum 3/4/AR 99 254-7-1 40550
4714 VAO05W-500/3/Sgv/NB//MM/Sum 3/4/PHYTO 187/07 40551
4715 VAO05W-500/3/Sgv/NB//MM/Sum 3/4/Palotas/3*Bks 40552
4716 VA05W-500/3/Sgv/NB//MM/Sum 3/4/El//Cty/Kgy/3/Hy comp* 40553
4717 VAO05W-500/3/Sgv/NB//MM/Sum 3/4/Mgt/Ptr 40554
4718 VAO05W-500/3/Sgv/NB//MM/Sum 3/4/Smaragd/Hollo 40555
4719 NCO7-23771/4/Sgv/INB//MM/Sum 3/3/Fs 40556
4720 NCO7-23771/VAO8W-709 40557
4721 NCO7-23771/VAO9W-641 40558
4722 NCO7-23771/GA O 3641243-LE 36 40559
4723 NCO7-23771/4/Ttj/81.F.379/3/Zu//Ré/NB 40561
4724 NCO7-23771/LAO11 62D 131-8 40562
4725 NCO7-23771/AR 99 254-7-1 40563
4726 NCO7-23771//Palotas/3*Bks 40564
4727 NCO7-23771/4/El//Cty/Kgy/3/Hy comp* 40565
4728 NCQ7-23771//Mgt/Ptr 40566
4729 NCO7-23771//Smaragd/Holld 40567
4730 NCO7-23081/4/Sgv/INB//IMM/Sum 3/3/Fs 40568
4731 NCO7-23081/VAO8W-709 40569
4732 NCO7-23 81/VAO9IW-641 40570
4733 NCO7-23081/GA O 3641243-LE 36 40571
4734 NCO7-23081/GA 041271-Q24 40572
4735 NCO7-23081/4/Ttj/81.F.379/3/Zu//Ré/NB 40573
4736 NCO7-23081/LAO11 62D 131-8 40574
4737 NCO7-23081/AR 99 254-7-1 40575
4738 NCO7-23081//Palotas/3*Bks 40576
4739 NCO7-23081/4/El//Cty/Kgy/3/Hy comp* 40577
4740 NCO7-23081//Mgt/Ptr 40578
4741 NCO7-23081//Smaragd/Holld 40579

A 13. tablazatbol jol latszik a kombindciok készitésének alapelve. A sziildk
kalaszfuzdriummal szemben mind az atlagosnal joval ellendllobbak, kozottik néhany
amerikai vonal is szerepel, ezeknél a fuzariumon kiviil a levélbetegségekkel szembeni
ellenallosag és a legalabb atlagos sikértartalom, a kivalo kiteltség, ill. sotét szemszin
szerepelt. A partnerek kdzott mar hangsulyosan megjelentek a nagy termdéképességii partnerek
is. Mivel az nagyrészt nem elére jelezhetd, hogy milyen névény fog kihasadni, Kalaszokat
néhany kivétellel minden kombinéaciobol szedtiink, a valodi szelekcid azonban a
szemértékelés alapjan tortént. A cél a telt, piros, nagy szemi kaldszutdédsorok kiemelése volt,
¢és elég sok ilyen anyagot talaltunk. A begytijtott kozel 6000 kalaszbol nyolcszazat talaltunk
alkalmasnak a tovabbvitelre.
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Minden kijelolt kalaszutodsorbol 18 kalaszt szedtiink tovabbi tisztitds céljara, a tobbit egy
nagy zacskoba arattuk, elcsépeltiik, tisztitottuk, majd a termést lemértilk és magbonitalast
végeztiink. Ezutan a NIR késziilékkel szemkeménység, nedvessikér és fehérjetartalom mérés
kovetkezett roncsolds nélkil, igy a végleges kijelolésnél mar mindségi adatok is rendelkezésre
alltak.

A kijelolt sorok adataibol egy valogatast a 14. tablazatban mutatunk be. A térzsek talnyomd
része a korai, ill. kdzepes érésti tartomanyba tartozik, késobbiek alig vannak. A 83 cm-s
novénymagassag nedvesebb években akar 10-15 cm-rel is nagyobb lehet, de ez még belefér a
kivant tartomanyba. A teltség atlaga 4.6 a 0-5 skélan. A fuzariumos szemfertdzottség atlaga
5.7, azaz a kivalogatott torzsek tulnyomod része igen alacsony vagy nulla fert6zottséget
mutatott. A nedvessikér 30 %-os atlaga igen jo, a kontrollfajtdk tobbnyire 28 % alatt
teljesitettek. A szemkeménység ¢és a fehérjetartalom is rendben van, ez utobbi inkabb tobbnek
latszik, mert itt mar emiatt termésdepresszié mar jelentkezhet.

14. tdblazat. A kalaszutddsorokbol kivalasztott uj inditasu B torzsek fontosabb adatai, 2012.

B . 2

_ @ 50 S g ~
P. sz. g = = > k= on | O 2 N N3 g ©
o2 B2z |5 B3 2|5 2|2 5% s
< 3 g = S ) © a) ) 8 4 Q50 S
%2 i = = = = =R0) % n P 4
E 26 1 Sz 130 |90 b 4 0 165.9 45.6 28.5 83.5 14.5
E 27 5 Sz 124 |87 b 4 0 291.3 48.8 28.5 83.5 14.5
E 30 5 Sz 134 |85 b 5 0 189.3 47.4 32.9 77.2 16.1
E 30 6 Sz 134 |82 b 5 0 160.9 47.8 32.0 83.1 15.7
E 48 4 t 132 |82 sb 4 0 254.0 43.2 29.4 92.4 15.1
E 48 5 t 133 |84 sb 4 0 234.1 36.4 28.8 99.4 14.5
E102 |7 t 136 |75 sb 5 0 194.1 39.7 29.7 96.1 15.1
E118 |2 CS Sz 133 |88 sb 5 0 151.9 40.5 29.2 84.1 14.8
E118 |10 133 sb 5 0 125.5 37.0 30.9 74.0 15.5
E133 |2 t 78 b 4 0 193.7 38.6 36.5 68.5 17.5
E138 |6 Cs sz 134 |91 b 5 0 213.2 46.6 32.9 65.3 16.0

E174 |2 t 129 |74 sb 4 0 67.5 40.8 - - -
E174 |3 t 129 |77 sb 5 0 109.7 43.6 30.3 95.3 15.2
E279 |2 t 133 |67 b 45 10 160.5 414 33.8 61.9 16.5
E293 |2 t 131 |90 sb 5 0 264.4 48.0 28.2 76.8 14.3
E293 |4 t 131 |85 sb 5 0 151.0 42.0 29.5 70.0 14.8
E306 |5 t 134 |85 b 5 0 187.5 39.2 31.0 71.6 15.4
E318 |2 Sz 132 |86 sb 5 0 156.1 48.8 31.3 75.8 15.5
E318 |3 Sz 132 |81 sb 5 0 127.4 50.3 33.3 66.0 16.3
E318 |5 Sz 132 |89 sb 5 0 132.9 49.4 33.3 68.0 16.2
E331 |1 Cs sz 134 |83 b 5 0 154.3 37.3 33.2 52.8 16.0
E380 |2 Sz 124 |88 b 5 0 181.6 49.8 34.3 55.7 16.6
E384 |4 Sz 136 |85 b 45 1|0 179.6 47.2 34.2 52.1 16.4
E387 |3 Sz 135 |92 b 5 0 179.5 41.8 34.2 50.8 16.4
E392 |3 t 136 |91 b-sb |5 0 175.4 36.0 28.6 69.1 14.3
E420 |6 Sz 75 b-sb |45 |0 197.2 38.6 29.6 68.6 14.8
E420 |7 Sz 73 b-sb |45 |0 199.6 34.6 29.8 66.3 14.8
E422 |4 Sz 133 |86 b-sb |45 |0 161.8 47.4 30.0 68.0 14.9
E422 |6 Sz 133 |80 b-sb |45 |0 138.4 41.2 31.0 57.2 15.2
E426 |2 Sz 134 |87 b 5 0 157.1 41.0 32.0 64.1 15.6
E426 |5 Sz 134 |89 b 5 0 192.0 34.0 31.9 54.0 15.6
E426 |7 Sz 87 b 5 0 193.2 36.8 31.9 54.0 15.6
E426 |10 Sz 91 b 5 0 182.9 35.2 30.9 60.6 15.2
E428 |5 Cs sz 134 |81 sb 5 0 217.8 38.4 31.2 71.1 15.6
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E428 |7 Cs sz 134 |79 sb 5 0 147.7 40.4 31.5 66.5 15.7
E428 |12 sb 5 0 151.3 38.2 30.8 71.8 15.4
Ed445 |7 Sz 80 sb 45 |0 199.3 42.8 32.6 70.6 16.0
Ed446 |7 Sz 80 sb 45 |0 260.2 42.4 31.7 77.4 15.6
E446 |10 Sz 80 sb 45 |0 182.5 42.8 33.2 67.4 16.4
Ed447 |1 CS Sz 137 |69 sb 4 0 219.8 42.2 28.1 59.8 14.3
Ed447 |7 CS Sz 137 |75 sb 45 |0 299.2 41.0 27.4 63.7 14.0
Ed447 |11 CS Sz 75 sb 5 0 217.6 40.6 27.5 61.8 14.0
E448 |6 t, cs sz 79 sb 5 0 148.6 36.8 32.3 71.9 16.0
E450 |1 Sz 131 |79 b 5 0 195.4 41.0 32.0 36.0 15.5
E457 |1 t 128 |78 b 5 0 230.6 38.2 27.7 59.8 14.0
E 457 |12 t 134 |78 b 45 |0 230.2 37.1 30.1 54.0 15.0
E459 |2 t 134 |85 sh 4 0 181.2 47.5 35.3 62.0 17.2
E462 |7 t 80 sh 45 |0 167.8 41.0 32.9 74.5 16.2
E 463 |12 b 45 |0 166.8 40.8 33.1 54.0 16.0
E465 |5 t 134 |75 b 5 0 203.1 42.0 31.4 68.4 15.6
E466 |1 t 134 |60 b 4 0 204.1 41.2 33.7 60.6 16.6
E466 |5 t 134 62 b 5 0 185.5 41.4 31.1 74.0 155
E471 |12 t 80 b 5 0 190.3 42.2 32.1 61.3 15.6
E478 |4 t 131 |75 b-sb |45 |0 193.5 41.0 30.5 70.6 15.2
E478 |11 t 131 |75 b-sb |4 0 213.9 435 30.5 69.6 15.2
E479 |7 Sz 81 sh 4 0 212.9 45.4 30.5 68.4 15.3
E479 |12 Sz 73 sh 4 0 232.6 50.4 30.3 69.7 15.2
E 67 3 t 138 |87 b-sb |35 |1 221.8 38.1 27.2 4.7 13.8
E 81 4 Sz 138 |92 b 5 1 208.8 36.0 29.9 68.0 15.0
E111 |16 t 133 |90 sb 5 1 181.5 38.0 32.0 77.4 15.8
E184 |3 Sz 134 89 sb 5 1 252.3 44.4 314 72.5 15.6
E225 |2 CS Sz 128 95 sb 45 |1 146.5 41.0 28.1 63.5 14.1
E241 |5 t 100 b 5 1 175.7 42.2 31.1 52.8 15.3
E287 |1 t,sz 129 85 b 5 1 180.6 42.0 25.1 77.1 13.3
E295 |3 t 135 |76 sb 4 1 179.7 42.0 30.2 68.8 15.0
E296 |2 t 129 |78 b 5 1 182.4 42.0 28.4 54.7 14.0
E364 |7 CS Sz 134 |73 b-sbh |4 1 201.8 39.6 28.0 75.9 14.2
E364 |12 CS Sz 135 |78 sb 4 1 140.4 41.0 28.6 73.0 14.3
E379 |3 CS Sz 131 |92 b 5 1 217.8 47.6 30.7 57.8 15.0
Ed444 |7 Sz 134 |73 sb 35 |1 195.5 42.8 34.9 66.0 17.0
E451 |3 CS Sz 134 |85 sb 5 1 187.4 42.6 27.9 74.2 14.3
E451 |9 CS Sz 134 |87 sb 45 |1 176.4 39.6 27.8 70.1 14.2
E 17 7 Sz 133 85 b-sb |5 2 226.4 41.2 27.1 93.4 13.9
E 17 4 Sz 133 |80 b 4 2 166.9 447 31.1 83.3 15.5
E 75 6 t 128 |95 b-sbh |4 2 218.9 44.8 315 73.1 15.6
E 84 1 t 134 |83 sh 4 2 170.7 39.4 32.5 69.3 16.1
E205 |6 t 136 |105 |sb 5 2 169.0 36.8 27.5 88.6 14.2
E289 |6 t 134 |84 b 5 2 238.9 40.0 29.7 58.2 14.8
E315 |3 Sz 136 |106 |sb 5 2 239.6 40.4 31.3 75.8 15.5
E326 |1 CS Sz 130 |85 sh 5 2 202.3 41.8 28.5 86.4 14.5
E346 |7 t,essz  [136 |90 vb 4 2 223.6 40.5 33.8 45.7 16.4
E434 |1 t 85 b 5 2 126.9 39.6 29.9 64.4 15.1
E434 |11 t 85 sh 45 |2 198.8 40.6 29.0 63.5 14.7
E453 |8 t 79 b 5 2 174.2 42.8 28.0 59.2 14.2
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E473 |7 CS SZ 75 sb 4 2 223.4 42.4 29.0 83.7 14.7
E110 |8 CS SZ 133 |80 b-sb |35 |3 240.6 44.2 28.5 68.9 14.4
E110 |9 CS SZ 133 |75 b 4 3 195.4 38.1 28.2 73.9 14.4
E270 |3 tessz |135 |88 b 5 3 246.1 49.0 29.8 60.1 145
E292 |3 t 133 |75 b 5 3 238.6 38.0 31.5 55.0 154
E299 (2 sz 133 |90 sb 4 3 209.7 44.4 28.3 56.6 14.1
E397 |2 t 131 |89 b-sh |45 |3 195.3 35.2 28.0 67.6 14.2
E 11 5 sz 128 |82 sb 45 |5 251.4 43.4 25.5 92.9 13.3
E 14 1 sz 133 |85 b 5 5 241.5 40.6 31.5 81.8 155
E 14 5 sz 136 |86 b 45 |5 276.7 38.9 31.5 79.0 15.6
E 14 7 sz 133 |90 sb 5 5 266.5 48.0 30.4 96.2 15.2
E 15 4 t 134 |94 sb 5 5 316.0 39.8 28.6 92.8 14.4
E 15 5 t 134 |88 sb 5 5 201.7 38.2 29.3 91.1 14.8
E21 25 t 131 |85 b 35 |5 220.8 46.8 30.1 82.5 14.9
E 37 3 sz 133 |95 sb 511 |5 123.6 429 28.6 98.7 145
E 45 10 t 128 |88 sb 4 5 161.0 44.4 32.4 87.5 16.0
E 50 7 sz 131 |92 sb 4 5 231.0 46.8 26.5 97.2 13.7
E 60 3 t 132 |85 b 4 5 173.0 39.0 29.8 78.6 14.8
E 60 11 t 132 |89 b 4 5 214.1 40.8 31.0 75.6 155
E106 |5 t 134 |90 b 5 5 174.5 40.7 27.8 73.3 13.9
E141 |4 tessz [135 |81 b-sh |5 5 210.9 43.6 29.3 78.0 14.7
E150 (2 sz 134 |85 b 5 5 169.6 44.2 36.8 60.6 175
E181 |3 CS SZ 134 |79 sb 45 |5 176.7 44.0 30.9 80.6 15.2
E228 |5 CS Sz 134 |95 sh 5 5 145.7 42.4 29.3 78.7 14.8
E258 |5 t 133 |94 sb 4 5 169.6 40.4 28.3 77.0 14.6
E303 |4 t 132 |91 b 4 5 163.8 44.8 30.3 59.9 15.0
E339 |2 CS Sz 134 |94 sb 5 5 132.0 44 .4 29.0 72.8 14.7
E367 |3 sz 140 |86 b-sh |4 5 208.2 39.0 28.9 68.1 14.3
E480 |3 sz 87 b-sh |5 5 194.6 43.7 28.4 70.8 14.3
E480 |7 t 90 sb 5 5 192.2 42.4 28.4 78.3 145
E1l 5 Sz 130 72 sb 5 10 176.8 41.4 28.1 89.0 14.3
E 13 1 t 130 |82 sh-b |5 10 |[246.1 41.0 28.9 34.6 14.7
E 20 5 t 132 80 b 5 10 241.5 47.0 28.4 78.4 14.3
E 52 1 CS SZ 132 |75 b 4 10 |[1855 39.4 31.6 62.7 15.6
E 52 13 t 132 |80 b 45 |10 |233.38 444 29.1 71.3 145
E 74 2 sz 128 |88 b-sh |4 10 [199.9 38.9 29.0 75.5 145
E 98 3 sz 134 |99 5 10 |[165.3 50.1 26.3 84.0 13.7
E105 |7 t 132 |91 sb 5 10 |[217.2 44.0 29.2 83.0 14.7
E105 |9 t 132 |85 sb 4 10 |[166.5 41.6 31.0 75.4 155
E175 |1 t 133 |99 sb 4 10 |[154.7 45.8 32.3 80.5 16.0
E176 |4 CS SZ 136 |82 b 1 10 |[237.4 39.4 31.4 60.1 155
E291 |3 134 sb 5 10 |[236.6 34.0 30.5 73.2 15.1
E311 |2 sz 120 |79 sb 5 10 |[210.3 43.4 31.8 65.0 15.7
E5 2 sz 128 |75 sb 5 15 |[201.9 44.2 30.7 81.5 15.3
E 10 1 €S.5Z 132 |71 sb 4 15 173.5 448 334 79.5 16.6
E 10 6 CS.SZ 132 |76 sb 5 15 [180.1 42.7 31.8 86.4 15.8
E 57 3 sz 133 |92 b 4 15 |[1975 44.2 28.9 70.2 145
E 64 11 t 136 |85 b-sh |4 15 [186.9 40.4 31.0 76.1 155
E 64 14 t 136 |92 b-sh |4 15 |[175.0 38.6 29.7 83.1 14.9
E 64 19 t 136 |88 sb 4 15 [240.0 449 30.4 82.0 15.4
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14. tablazat, folytatas

g ] >

- o o £ N5 -

Pz |3, 218 g wle| 2 |8 < | B P
012 S50 2 | 3§ & 2|¢| £ |S 5 | E 5
< 3 S < ] s | 5| DO 5 ] 2 S

%) RV = = = L = = O ) n =

E104 |9 t 129 90 sb 4 15 191.4 42.7 28.5 82.2 145
E104 |12 t 134 |85 sb 45 |15 193.6 46.6 28.0 80.3 14.3
E121 |5 t 133 97 b 5 15 245.8 43.0 30.1 61.1 15.1
E121 |8 t 133 |90 b-sb |5 15 198.3 42.0 30.7 72.0 15.2
E121 |14 CsS sz 131 90 b 5 15 227.5 44 .4 314 68.3 15.6
E212 |3 t 133 85 sb 5 15 186.0 48.0 29.1 74.6 14.7
E439 |7 t 75 b 35 |15 232.4 44.0 30.8 59.0 15.3
E 460 |10 Cs sz 75 sb 5 15 213.4 41.0 30.4 81.9 15.3
E275 |3 sz 134 100 b 5 15 198.5 40.8 31.7 57.4 15.7
E261 |4 CsS sz 141 87 sb 45 |20 217.1 43.0 31.1 67.9 15.5
E336 |5 Cs sz 134 |84 b-sb |5 20 226.0 41.2 29.8 63.4 14.7
E430 |7 sz 132 85 sb 4 20 190.9 40.4 35.4 70.6 17.1
E430 |8 Sz 132 |85 sh 45 120 170.8 38.6 34.7 73.9 16.9
E 19 18 sz 130 |74 sb 5 25 273.9 43.0 28.8 92.1 14.6
E 19 12 sz 130 75 sb 5 25 258.4 42.5 27.3 93.5 14.0
E 19 13 Sz 130 |85 sh 5 25 266.6 42.7 28.8 84.9 14.6
E309 |2 t 132 |7 sh 5 25 205.2 39.6 32.9 58.3 16.1
E424 |7 CS Sz 134 81 b-sb |5 25 213.2 41.4 27.8 64.9 14.0
E7 5 sz - 85 sb 5 30 196.5 42.6 29.2 92.2 14.8
E 35 7 sz 130 90 sb 45 |30 272.1 43.4 28.8 74.1 154
E 147 |3 sz 124 |90 sb 45 |30 245.7 37.6 27.5 88.1 14.0
E 23 18 t 134 |89 sh 3;4 |nd 288.5 36.4 26.7 93.7 13.9
Atlag 133 83 46 |57 1199.3 42.0 30.2 72.8 15.1

A kalaszszelekcios tOmbben haromezer sor szerepelt, Osszesen 483 genotipusban, a
kombinéciok szama azonban kevesebb volt, mert 2011-ben a jobb genotipusokbdl tobb sort is
vittiink tovabb, amennyiben lattunk benne fantaziat és még hasadast mutatott. Ebbdl F3 sor
volt 1000, a tovabbi 2000 mar F4-Fg nemzedékben volt, és a prebreeding anyag utodait is ide
vetettlik el. Egy kar6hoz 2-20 sor tartozott, ezek koziil egyet két izolatummal 1-1 ismétlésben
kalaszfuzariumra teszteltiink. A két izoldtumra a biztonsag miatt volt sziikség, ugyanis egy
1zolatumnal, ha az eldzetes agresszivitasteszt ellenére nem alakul ki elég erds jarvany, akkor a
szelekcio nem lehet elég hatékony. Az atlag alatti fuzarium fert6zést mutatdé csokrokat
learattuk, elcsépeltiik és a szemfertdzottséget értékeltiik. Csak azokbdl vittliink tovabb sort,
ahonnan a szemfertdzottségi értékek is alacsonyak voltak. A legjobbak nulla, a
legfertézottebbek 70-80 %-os fertdzottséget is elértek. A tovabbvitelnél a 30 %k-nal mar
Ovatosak voltunk, a legtobb torzs 10 % alatt volt, sok koziilik nulla. A tovéabbvitelre
kivalasztott torzsek adatait a 14. tablazat mutatja be.

Nedvessikér tartalom 26 és 36 % kozott volt, 28 % ala azért mentlink, mert ismert jo
mindségli fajtdk voltak ezen a szinten, nem akartunk potencidlisan értékes torzseket vesziteni.
Valodi puhaszemi torzs ebben a kollekcidban nincs, a félig puhaszemiiek a leggyengébbek. A
lisztkihozatal a keményszemi buzaknal valamivel jobb, de az atfedés elég nagy ahhoz, hogy
elsd osztalyu (A1) farinografos anyag ezek kozott is van megfeleld kidrléssel. A fenti sorokat
8sszel a B torzs kisérletbe vetettiik el 5 m?-es ismétlés nélkiili parcellakra.

A 209 B torzsbdl 161 Fuzéarium adata van meg, a tobbibdl a kis termés miatt erre a tesztre mar
nem maradt szem. A 15. tablazat mutatja a legellenallobbakat, majd a tablazat végén a
legfogékonyabbakat. Itt ugyancsak volt Minifra NIR mindségi adat, magbonitélas, teltség és
szemszin értékelés.
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15. tablazat. Kalaszfuzariummal szemben legellenallobb B torzsek adatai, 2012. A tablazat
also részén a legfogékonyabb torzsek lathatoak.

. . .. | Nedves | Szem »

g’oi; Kaldszolis Maggz;:sag anrg Tellf;eg F(IJI/)OK Teg/r;les s%(ér Ken}ény— F eg je

% seg

1736 139 104 sb 5 0 103.0| 23.9 106.0 11.5
1710 139 88| b-sb 5 0 100.4| 279 90.1 14.2
258 131 b 5 0 76.2| 29.2 62.1 14.5
80 133 82 sb 5 0 845| 322 96.7 15.9
256 139 b 5 0 75.6| 30.3 515 14.9
262 134 b 5 0 84.2| 316 54.9 15.3
264 133 sb 5 0 87.7| 30.1 75.7 15.0
283 134 b 4 0 79.7| 32.3 68.7 15.8
284 134 b 4 0 79.2| 31.8 68.2 15.6
285 129 b 5 0 949| 27.1 65.8 13.6
286 135 sb 5 0 83.3| 305 77.6 15.3
288 131 sb 5 0 84.2| 28.7 55.9 14.1
290 129 b 5 0 8L7| 271 76.9 13.8
294 129 b-sb ? 0 99.6| 295 69.2 14.6
1714 135 86| vb-b 5 0 85.5| 295 82.1 14.7
1724 139 90| vb-b 5 0 87.4| 29.8 81.2 14.9
1725 139 100 b 5 0 82.1| 28.3 78.8 14.2
1764 134 97 sb 51 0 710, 323 90.1 16.2
1767 135 87 sb 51 0 78.2| 322 92.4 15.8
1773 135 80 b 4-5 0 83.2| 315 69.8 15.5
1774 135 75 vb 5 0 84.7| 33.2 68.4 16.1
1780 135 85 b 3-5 0 919| 312 81.3 154
1783 135 102 sb 5 0 79.4| 30.3 95.8 154
1786 134 90 b 5 0 74.7| 29.9 85.8 15.0
1838 135 102 sb 51 0 81.3| 30.0 82.8 15.3
1847 135 90 sb 51 0 88.9| 29.3 98.7 14.9
270 134 b 5 1 825| 271 60.8 13.7
282 135 b 5 1 74.8| 34.2 55.8 16.4
289 135 b 4.5 1 85.8| 27.8 60.7 14.0
1712 135 89 sb 5 1 83.4| 27.2 94.6 14.1
1718 139 92 sb 5 1 90.2| 304 89.8 15.1
1765 134 91 b 4-5 1 92.6| 284 84.8 14.2
1766 134 96 b 5 1 825| 27.6 84.0 13.9
1826 134 117 sb 5 1 96.0/ 29.8 91.1 154
1722 137 92 b 4-5 2 106.7| 30.2 85.1 14.9
257 131 b-sh 5 2 69.0| 28.6 60.4 14.3
271 135 b 5 2 86.4| 26.5 52.7 13.6
291 134 vb 4.5 2 90.2| 29.2 44 .4 14.5
1696 134 93 sb 5N 2 67.4| 30.1 91.8 15.3
1703 132 96 sb 4-5 2 83.1| 30.2 83.3 15.5
1723 136 92 b 5 2 93.1| 29.9 87.7 15.0
1792 136 84 vb 5 2 934| 24.6 75.4 12.8
1748 133 85 sh 51 3 74.9| 30.0 92.3 15.0
1825 134 107 sb 5 5 103.4| 27.3 96.6 14.0
1828 137 94 sb 5 5 100.3| 26.0 95.0 13.6
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15. tablazat. folytatas

Nedves | Szem L.

;O]Sé kalaszolas Magézrlssag ?;fnrg Te:ﬁfsseg F(BOK Tel;sles s%(ér Kem’énv- %]E
% seg
1819 137 80 sb 51 5 99.3| 28.2 90.7 14.3
1775 137 91| b-sb 3-5 5 96.5| 30.9 90.5 15.2
1693 135 97| b-sb 5. 5 89.3] 28.0 91.3 14.3
1750 139 84 sb 4-5 5 79.0| 28.6 90.6 14.6
1768 137 85| b-sb 5 5 78.4| 31.2 80.9 14.9
1776 134 83 b 5 5 85.4| 33.6 75.4 16.4
1711 138 88 b 5 10 104.6| 285 82.7 14.2
1799 138 76 sb 51 10 102.7| 28.7 92.8 14.6
1673 140 80 b 5 10 101.2] 248 84.3 12.8
1820 137 80 sb 5 10 98.6| 27.9 89.5 14.2
1788 133 85 sb 5 10 81.6| 295 93.6 14.7
269 135 b 5 10 85.0] 285 65.4 14.3
1701 134 94 sb 5 10 78.1| 27.2 97.3 14.0
1734 135 94 b 4-5 10 85.4| 304 87.8 15.4
1749 131 90 sb 51 10 73.2| 273 95.3 14.1
1753 133 80 sb 4-5 10 70.2| 27.9 91.5 14.2
1779 135 77 b 5 10 83.2] 30.3 82.2 15.1
1827 137 91 sb 5 10 88.3| 26.0 92.8 13.6
1842 137 91 sb 10 105.3] 29.9 91.9 15.0
Fogékony torzsek
1811 138 87 b 4-5 50 79.6| 28.6 80.6 14.4
1818 137 80 sb 5 50 96.4| 28.1 89.8 14.2
1837 134 95 sb 4 50 89.7| 31.2 86.5 15.5
261 135 b 5 60 81.9| 284 66.7 14.1
273 129 b-sh 5 60 79.7| 28.7 56.8 14.4
274 130 b-sh 5 60 924| 304 44.4 15.0
292 129 sb 5 60 85.5| 26.8 80.1 13.7
1688 137 78 b 5 60 85.6| 29.1 80.5 14.6
1735 139 98 sb 5 60 104.6| 25.7 934 13.6
1807 136 92 vb 4-5 60 92.8| 276 73.3 13.7
1700 131 97 sb 5 65 74.9| 26.7 100.0 13.8
1808 142 95 sb 51 70 91.9| 27.6 94.6 14.3
1802 36 79 sb 51 70 84.3| 26.3 78.5 13.5
1808 142 95 sb 51 70 91.9| 276 94.6 14.3
1815 138 90 sb 51 70 90.4| 26.8 99.1 13.9
1816 137 77 sb 5 70 88.0| 27.7 83.1 14.1
1800 138 79 sb 5 80 97.5| 29.3 85.5 14.7
Atlag 135 88 5 23 88.2| 29.0 83.2 14.6

FDK= fuzariumos szemfert6zottség

Természetesen itt mar parcellatermés is volt, itt az adatokat a kontroll fajtakhoz viszonyitva
adtuk meg. A teltséggel tobbnyire nem volt probléma, a NIR adatok valamivel gyengébbek
voltak, mint a kaldszutodsorokndl. Ez a tabla a Maty éren volt, itt az aszaly némileg erésebb
volt, a mély fekvésii belsd tenyészkert kicsit jobb eredményeket adott. Nagyszamu
tiinetmentes torzzsel rendelkeziink, ezek el6z6 generacidi is messze atlag alattiak voltak, bar
kivétel mindig van.

Valodi puhaszemi torzs ebben a kollekcidban nincs, a félig puhaszemiiek a leggyengébbek. A
lisztkihozatal a keményszemii buzéknal valamivel jobb, de az atfedés elég nagy ahhoz, hogy
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elsé osztalyu (A1) farinografos anyag ezek kozott is van megfeleld kidrléssel. A fenti sorokat
6sszel a B torzs kisérletbe vetettiik el 5 m®-es ismétlés nélkiili parcelldkra. Nedvessikér
tartalom 26 és 36 % kozott volt.

Az elobb mar emlitettiik a nedves sikér és a termés negativ kapcsolatat, ami természetesen
régi ismeret, de az 15. dbra ezt j61 mutatja. Jol lathatd, hogy a 100 %k-nal nagyobb termésnél
a nedvessikér mar gyakran nem éri el a 28 %-os hatéart. Az latszik, hogy a nagy nedves sikérre
¢és a kivaldo mindségre vald szelekcid bar sikeres volt, de a termésben hatarozott depressziot
okozott. Vagyis, ezeket a nagyon ellenalld anyagokat botermé és kisebb nedvessikér tartalmua
torzsekkel kell keresztezni, €s ezekbdl mar varhatunk termésben is versenyképes torzseket.

15. abra. Osszefiiggés a termés és a nedvessikér %
kozott, B torzsek, 2012, n=192
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Természetesen régi téma, hogy a betegségellenallosdg negativ Osszefliggésben van a
termoképességgel. A 16. abra egyértelmiien igazolja, hogy nincs negativ kapcsolat, minden
rezisztenciaosztalyban van 4tlag feletti termést add torzs, a két tényezd kozott értékelhetd
kapcsolat nincs.

16. abra. A relativ termés és a fuzariumfert6zottség kapcsolata, 2012 B
torzs kisérlet, n=157
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Elvégeztiik a paraméterek kozotti 0sszefiiggés vizsgalatokat is (16. tablazat). Az latszik, hogy
a kalaszfuzarium reakci6 semmivel sem mutat kapcsolatot, azaz a vizsgalt tulajdonsagoktol
fiiggetlentil 6roklodik. A relativ termés jobb Osszefiiggéseket adott, ami érthetd, mert igy a
kisérleti teriilet egyenetlenségeinek egy részét korrigalni lehetett. Vagyis, nemesitési
szempontbol semmi sem 4ll a kivald termdképességl, és kivalo fuzarium ellenallésagh buzak
eldallitasanak, csak a mar emlitett tilzottan j6 mindség.

16. tablazat. Osszefiiggések a fuzarium szemfertdzottséggel (FDK).

Tulajdonsag FDK % Termés | Termés % S.zg;/i; Szemkemeénység
Termés 0.1783

Relativ termés % 0.1018 0.8985

Sikér % -0.1509| -0.3832 -0.4208

Szemkeménység 0.1324 0.3132 0.1796 -0.1476

Fehérje. -0.1210| -0.3377 -0.3886 0.9610 -0.0313
P =0.001 P=0.01

A C torzsek adatait az 17. tdblazat mutatja be. Az jol latszik, hogy a Csillag és a Petur,
amelyek egyébként konnyedén hozzdk a 30 % koriili nedves sikért, 2012-ben ennél
Iényegesen kevesebbet értek el. Ezekhez képest a kivalo fuzarium rezisztencidval rendelkezok
8-10 % tobbletet mutattak, a termésiik elmaradt a kovetelmények mogott.

17. tdblazat. Kalaszfuzariumra szelektalt C torzsek adatai, 2012. Sarga kiemelés: az adott

tulajdonsagra pluszvarians.

N Szeged+Kzombor Fer-

b Z g atlaga < i t6zés
sz. | §| = | Kombinacié Termés | N. | o .

| 2 ka/parc. | sikér T T |mjus
229| 2| 139 | Petur 4.01 23.9| 78|3625| 17
238| 1| 142|Zu/3/81.60/NB//K6/4/Be/SK48.21/5/3*Goncol/Szalka 3.98 274 36.0| 1750 24
217| 7| 131|Csillag 3.87 211) 167| 150| 17
230| 3| 135]| Ttj/RC103/3/81.60//Ban 3.77 253| 172]| 650| 17
225| 4] 131|FO1302GP3-1/3/Ttj/RC103//Zul/Rst 3.72 24.7| 125] 1000| 17
222| 6| 137|Be/SK 48.21// FHB 143 3.69 234 | 118]|2300| 17
226| 5| 137|Sgv/NB//MM/Sum3 3.65 244 200| 425| 24
239| 10| 142 | Zu/3/81.60/NB//K6/4/Be/SK48.21/5/3*Goncol/Szalka 3.64 26.6| 1351|4250 24
234| 11| 136 | Ttj/RC103/3/81.60/NB//KS 3.62 273 49| 1750 17
219| 8] 139 | Arge97-1047-4-2/3/Sgv/NB//MM/Sum3 3.60 22.7] 132| 6.25| 24
223 | 17| 134 | F 569//Ttj/RC 103/3/Varkony/4/Ttj/81.F.379 3.51 26.7| 200]|2825| 17
237| 9| 132| Ttj/RC103/3/Sgv/NB//IMM/Sum3 3.47 29.9| 1521|1175 17
218| 12| 136 | Arge97-1047-4-2/3/Sgv/INB//MM/Sum3 3.45 23.2| 65| 500 17
220| 14| 131 | Arge97-1047-4-2/3/7Zu//Ré/NB 3.40 273 94| 425| 17
232| 19| 133 | Ttj/RC103/3/81.60/NB//KH 3.34 28.6| 143| 2625| 17
227| 16| 134 | Ttj/81.F.379//Ke 3.25 29.6| 90| 200| 24
236| 20| 132 | Ttj/RC103/3/81.60/NB//KS 3.24 298| 90| 025| 17
224| 24| 134 |F 569//Ttj/RC103/3/Varkony 3.21 28.1| 131]2300| 17
235| 21| 132 | Ttj/RC103/3/81.60/NB//KS 3.19 309| 36| o088| 17
231| 23| 134 | Tt/RC 103//2*In/G6 3.13 29.8| 160 1650 17
228 | 18| 134 | Ttj/81.F.379//Ke 3.13 311] 81| 200| 17
233 | 22| 134 | Ttj/RC103/3/81.60/NB//KS 3.09 292 22| 125| 17

ATLAG: 3.5 26.8| 141| 130
SZD P5%: 0.75
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Az eddigiek alapjan azt gondolom, hogy a prebreeding munka nagyjabol befejezodott, a
nemesités rendelkezésére all szamos, azsiai, vagy nativ rezisztenciaval rendelkezd torzs,
amelyek ezen felil még levélbetegségekkel szemben is jo vagy kivalo ellenallésagot
mutatnak. A kivalé rezisztenciaju anyagokbol, amelyek terméképessége kontroll alatt volt, ha
volt kiugré kaldszutddsor, azt tovabbvittiikk. Ezekbdl nagy szerencsével lehet csak fajta, de
eldnemesitett anyagnak ¢és keresztezési partnernek megfelelok lesznek, ha nagy
termoképességli €s fuzariumra nem szuper fogékony sziiloket keresiink nekik. Azt gondolom,
hogy az eldnemesités anyagainak tesztelése B rendszerii kisérletben ugyanolyan fontos, mint
a fajtael6allitd program anyagaié, mert igy a nemesitési értékiik jobban megallapithatd. Ezen
felil az eldnemesitett torzseknek is homogéneknek kell lenni, mert egyébként nem
hasznalhatok fel nemesitési programban. Azt gondolom, hogy az elmult években a Csillag,
Korés, Fény vilagosan mutatja, hogy a helyi anyagban is van kiakndzasra érdemes
variabilitas. Azt is gondolom azonban, hogy ezen a szinten tovabbi javulas sziikséges, hogy a
jelenleg még sziikséges vegyszeres védelmet tovabb lehessen csokkenteni.

A tajtorzs kisérletben két torzsiink szerepelt, a termés miatt azonban bejelentésre nem
keriiltek. A fajtajeldltjeink koziil a harmadéves 9/09-es torzset a cég visszavonta, bar mind a
mindsége, mind a fuzarium ellenallésaga igen jo volt, de a harom éves adatok alapjan termése
a kontroll 95 %-at érte el. A 48/2011 még versenyben van, s mivel a nedves sikérje nem 40,
hanem csak 30 % koriili, ezért 2013-ban remélhetdleg jol fog szerepelni.

Azt gondolom, hogy ezek a torzsek és jeldltek a szegedi nemesitésnek a jovOben még igen
fontosak lesznek, de az ezekben a ndvényekben rejlé lehetdségek kiaknazadsa mar nem
egyemberes munka kell, legyen, hanem az egész nemesitési program feladata kell, hogy
legyen.

Tajtorzsek, C torzsek, fajtajeloltek és fajtak igény szerinti Fusarium és toxin vizsgalata.

A tajtorzseket, fajtajelolteket és fajtakat két parcellaismétlésben, 4-4 izolatummal teszteltiik
(18. tablazat). A kalaszfert6zottség tekintetében a GK 9/09 volt a legkisebb értékii 7.7 %-0S
atlagos fertdzottséggel. A legfert6zottebb 26 % volt, atlag 18.4. A szemfert6zottség esetében
alig 1 % felett voltak a legjobbak, a legfertdzottebbek viszont nagyjabol hasonlo értékeket
értek el. Feltlind a kiilonbség az ellendllobbak kozott, itt a szemfertdzottség alig 6tode a
kalaszfertdzottségnek.

A sorba rendezést a szemfertzottség alapjan végeztiik, ez a fontosabb bélyeg. Az élen az
azsiai rezisztenciaforrast tartalmazo két G torzs helyezkedik el. A GK Rozi ugyanebbe a
csoportba tartozik. A GK Csillag és GK Berény valamivel érzékenyebbek és utanuk
kovetkezik a mar emlitett GK 48/11-es fajtajeldltiink. A GK Csillag egyébként kontroll volt,
két helyen is szerepelt, s a két adat nagyon jol egybevag, hasonld az eset a GK Békés esetében
is. A GK Fény a sorban idén hatrabb van, mint szokott, de még igy is az atlagnal csak
valamivel gyengébb értéket mutat. Minthogy a fuzarium szlirés a C torzseknél mar régota
megy, a tablazat elején sok jo anyag van, amely a kontroll GK Csillag eredményeit eléri,
esetleg meghaladja. Ez a jovO szempontjabol biztatd. A legjobb Mv fajta a 11. helyen van.

Természetesen fogékonyabbak is vannak, ezeket a tdblazat méasodik fele mutatja. Azt azonban
hangsulyozzuk, hogy a négy izolatum ellenére is tobb év sziikséges. Tekintettel arra, hogy a
sajat anyag sziirése mar kaldszutddsorban megindul, a tobbi nemesit6tdl néhanyan kérnek B
torzset, rendszerben a C-t6] megy at kotelezéen minden torzs. fgy a C torzs, tajtorzs és a
harom fajtavizsgalati év 6téves adatsora mindenképpen elegendd informaciot ad a fajta ilyen
iranyu értékérol.
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18. tablazat. A tobbtermodhelyes tesztek, fajtajeloltek és fajtak kalaszfuzarium

5 & = gl 2|x.
F 2|8 | 3|35 |23(/g/¢|2|g5| |08
E Kombinacio T T T T o T % O|lo|lo|o|lx| ¥ |8
5 [ L L L T o L L L L a () T o
at: LL [ L LL

54 | GK 02.10 08| 312 1.7] 2.2 9.0 5.0(0.0| 55| 05|00 15 1 3.0
22 | Jsg/Mart//Mart/FUS123 Rt 0.0] 332 0.7] 13 8.8 40]0.0| 50| 1.0|05] 16 2 3.0
82 | GKROzI 0.2| 437 28| 17| 121| 150|0.0| 70| 05|0.3]| 1.9 3 9.0
1 GK CSILLAG 60| 305| 80| 20| 116| 140|05| 70| 05[0.0| 2.0 4 9.0
86 | GK BERENY 36| 447| 47| 49| 145| 300|00| 80| 0.0[0.0] 2.0 4|1 17.0
52 | GK 48.11 17| 348| 05| 03 9.3 6.0/0.3]|10.0| 0.0|0.0| 2.6 5 5.5
5 Séarka/Zerda 0.0| 36.2| 65| 00| 10.7| 10.0|05|10.0| 0.0|0.0] 26 5 7.5
115 | Mv TALLER 44| 424| 7.7] 32| 144| 29.0|/05| 9.0|] 1.8|0.0] 2.8 6| 175
25 |GK CSILLAG 31| 464| 79| 30| 151| 320|0.0[{110| 05(0.0| 2.9 7| 195
36 | Csillag-Hunyad sarga R 56| 455| 90| 11| 153| 330|05(115] 0.0[/05]| 3.1 8| 205
61 |GK 46.10 25| 320| 0.0] 07 8.8 4010.0[13.0| 0.0|0.0] 3.3 9 6.5
57 |GK 17.10 46| 376| 34| 37| 123] 16.0|0.0|125| 05|05| 34| 10| 13.0
81 | GK GONCOL 04| 244| 55| 15 7.9 3.0/03|135| 0.0]/0.0] 34| 10 6.5
110 | Mv APROD 47| 331| 64| 16| 115| 13.0|05|13.0| 05|0.0| 35| 11| 120
49 |GK 02.11 54| 417| 64| 00| 134| 220|1.0(125| 08|0.0| 36| 12| 170
51 |GK 17.11 6.1] 532| 93| 34| 180| 40.0|0.0[{150| 0.0({0.0| 3.8] 13| 265
44 | 2000/ Pur 0.0] 375| 31| 02| 102 8.0|0.0[15.0| 1.0|0.0] 40| 14| 110
64 | GK9.09 0.0| 217| 23] 0.2 6.0 1.0/03(155| 05[/00| 41| 15 8.0
105 | Mv LUCILLA 79| 618| 108| 69| 218| 570|0.0[150| 1.0(05| 41| 15| 36.0
2 Ttj/RC103/3/81.60/NB//KS 27| 355| 27| 01] 103 9.0/0.0[175| 0.0|0.0] 44| 16| 125
56 | GK 14.10 MENTOR 0.0 335] 52| 0.2 9.7 70]03|175| 0.0|0.0] 44| 16| 115
47 | Marcal / Széke // Brutus 12.7] 342| 251|130| 212| 540|05|175]| 05|/0.0| 46| 17| 355
53 |GK 63.11 01| 425| 40| 50| 129| 180|0.0|175| 1.0|03| 47| 18| 180
3 | Ttj/81.F.379//Ke 05| 273] 30| 01 7.7 20]05(175| 1.0|0.0] 48] 19| 105
8 Smaragd / Jupiter 34| 494| 35| 02| 141| 270|0.0[185| 1.0/0.0| 49| 20| 235
23 | Lr19/4*Békés 51| 605| 249| 10| 228| 63.0]0.0[150| 45(0.0| 49| 20| 415
14 | Petur / Capo 0.0| 475| 20| 66| 14.0| 26.0/0.0/20.0| 0.8]|0.3| 53| 21| 235
16 | Petur / Carlo // Ati / Ver 47| 450| 6.0] 38| 149| 31.0[/03]20.0| 05]|05| 53| 21| 26.0
37 |GKPETUR 20| 455| 75| 24| 143| 28.0|0.0(225| 0.8|0.0| 58| 22| 25.0
17 | Ati/ Ldw // Kal / Ati 51| 485| 129| 29| 174| 370]|10(20.0| 25]/0.3] 59| 23| 30.0
108 | Mv KIKELET 173 459| 243|186| 265| 76.0|05|175]| 53|05| 59| 23| 495
62 | GK 47.10 83| 325| 26| 00| 109| 110]10(225| 05]/0.0] 6.0] 24| 175
4 Rapor/Hana 01| 498| 29| 11| 135| 23.0[/03]25.0| 03|0.0| 64| 25| 240
10 | Korall / Cinege 11| 473 10| 00| 124| 170]03|250| 13|00 66| 26| 215
97 | Mv KODMON 182| 685| 175| 38| 270| 780|1.0[255| 05|/0.0| 68| 27| 525
50 |GK 06.11 75| 555| 11.2| 93| 209| 520|03|250| 15(05| 68| 27| 395
102 | Mv VERBUNKOS 135| 56.8| 12.7|12.7] 23.9| 67.0|0.0(275| 0.0/0.0] 69| 28| 475
48 | Marcal / Széke // Brutus 83| 46.0| 144| 53| 185| 420]|00(|275| 05]/0.0] 70| 29| 355
116 | Mv KOLO 50| 401| 6.2 30| 136| 240|0.0({300| 05(05| 78| 30| 27.0
42 | Bks / Kords 32| 487| 35| 00| 139| 250|0.0({300| 1.0({00| 78| 30| 275
111 | Mv TOLDI 45| 685| 20.7] 52| 247| 720(05|275| 3.0{05| 79| 31| 515
103 | Mv BODRI 78| 56.0| 65|10.2| 20.1| 470]|20|275| 15]/1.0] 80| 32| 395
46 | Marcal / Széke // Brutus 11.8| 40.8| 21.3|153| 223| 60.0|20(250| 53|05| 82| 33| 465
96 |JUBILEJNAJA 50 109 59.2| 52| 0.6| 19.0| 440|1.0(325]| 05|/0.0|] 88| 34| 39.0
38 | Kaldsz-Hunyad- sirgaRDW | 1.3| 635| 130| 68| 21.1| 53.0(05|350| 05[/0.0| 9.0| 35| 440
107 | Mv KARIZMA 02| 436| 64] 21| 131| 19.0(/0.0|350| 1.0|0.3| 9.1| 36| 275
114 | Mv MENUETT 31| 395| 9.0| 15| 133| 21010350 15]/0.0] 94| 37| 290
59 | GK 41.10 59| 56.0| 126| 23| 19.2| 450|05(40.0( 1.0/0.0|/10.4| 38| 415
6 | Smaragd / Cinege 41| 555| 129] 01| 18.1| 41.0|10(40.0| 1.0{0.0[105]| 39| 40.0
39 | MM /K@ //Ibis /3/ Sgd 17| 600| 76| 03| 174| 37.0(03|425| 05]|0.0]10.8| 40| 385
83 | GK VITORLAS 13.3] 57.7| 7.7]10.0] 22.2| 59.0|/10(425| 1.0]/0.0]11.1] 41| 500
34 | DullTtj/Zo 30| 351| 42| 17| 110| 120]|10|375| 6.0/05]11.3]| 42| 270




18. tablazat. folytatas

109

(=] %ﬂ o 4
£ 5008 | 8|3 % |0B|g|e|g|s E|E|RE
) 8:: Kombinacio T T T T o E 2la| o 0|0 & ¥ |m2

TR 3 Lo
104 | Mv BERES 13.0| 67.2| 31.8|245| 34.1| 810[10[400| 25[20|114| 43| 620
99 |MvSUBA 51| 425| 131 1.6| 156] 340[1.0/40.0| 45/05[115] 44] 390
98 | Mv MAZURKA 47] 59.8| 131] 9.0] 21.7| 56.0/0.0[45.0] 1.0[0.0[115] 45| 505
41 | Bks // Dor / Ati 90| 670 131] 74| 241] 69.0[1.0]425] 25[10[11.8] 46] 575
95 | Mv SOBRI 10.7] 68.0] 10.7] 85| 245[ 71.0[2.0]350[100[15[12.1] 47[ 59.0
19 | GK BEKES 79| 65.0[ 14.4| 85| 24.0| 68.0|15(425| 50|1.0|125]| 48| 58.0
100 | Mv SUVEGES 16.0| 59.5| 22.3]10.0| 27.0] 78.0[1.5|425] 55/05[125] 48] 63.0
31 | GK BEKES 78| 665 209| 22| 243[ 70.0[08]450] 55/0.0[12.8] 49] 595
101 [ Mv TOBORZO 41] 69.0] 2.4] 01] 189] 43.0/05]50.0] 05[05[12.9] 50| 465
58 |GK 20.10 44| 545] 12.3] 43] 189] 43.0/0.0[50.0] 2.0[0.3[13.1] 51| 47.0
113 | Mv MELODIA 11.1] 705] 22.8| 7.3| 279] 79.0[1.0/450] 6.0/0.3[13.1] 51| 650
20 |Lr29/3*El 99| 542| 80| 18| 185| 420[10[500| 25[0.0]134| 52| 470
93 | Mv KAREJ 18| 675| 38| 24| 189| 43.0/0.0|525| 1.0/0.3]|134| 52| 475
12 | Csillag / Capo 144 69.0| 150| 25| 252| 730[0.8|500| 25]05(134| 52| 625
15 | Kal/ Complet // Cip6 / Ver 81| 57.0| 126| 73| 21.2| 540|2.0|500] 3.0/05|139| 53| 535
24 | Lr19/4*Galy 185| 67.0] 32.5[14.7| 332[ 80.0[2.0/40.0[12.5]1.0[139] 53] 665
60 | GK 42.10 08| 430| 90| 02| 132| 20.0[/1.0/50.0| 40]|1.0/14.0| 54| 370
18 |Lr19/3*El 43| 615| 78| 73| 20.2| 480]0.0|550| 1.0[1.0[{143| 55| 515
27 | Kal / Galy // N9/01 25| 580| 79| 02| 171| 350[0.0[525] 40[1.0[144| 56| 455
109 | Mv KOLOMPOS 6.1] 498| 171| 99| 20.7| 510|0.0|575] 2.0[/0.0[149| 57| 54.0
13 |GK PETUR 73| 555| 6.6 1.7| 17.8] 38.0[1.3|575] 2.0/0.3[153] 58] 480
84 | GK FENY 51| 615| 132| 06| 20.1| 470[/0.0[600| 20[0.0]155| 59| 53.0
35 | Tisza C E bulk 55| 730| 46| 51| 220| 580[/05]|600| 1.0{05]|155| 59| 585
21 | Kal/Csil 40| 570] 173] 01| 196| 46.0]|05|575] 5.0[0.0[{158] 60| 53.0
26 | Plai / GK2000 73| 615| 140| 42| 218| 570|2.0|550] 7.0[05|16.1| 61| 59.0
55 |GK 04.10 175| 56.8]| 18.7| 1.9| 237] 66.0[3.5|550]| 6.0]/05[163] 62] 64.0
33 | BLFA/In/[Zo/Oth 68| 622] 189| 69| 237| 66.0[08|625| 3.0/05]|16.7| 63| 645
106 | Mv PETRENCE 57| 665| 83| 09| 204| 490[15|650] 05/03|168| 64| 565
45 [ Elt/ Oth 17| 665| 145| 19| 212| 54.0(1.0|/600| 50/20]17.0] 65| 595
7 | GKKALASZ 81| 650 14.4| 62| 234] 640[00]|675] 05/0.0[17.0] 65] 645
63 | GK ZSUSZANNA 73| 535| 80| 05| 17.3] 36.0[1.3]650]| 1.5/05[17.1] 66] 51.0
43 | GK KALASZ 88| 63.0] 12.2] 6.0] 225[ 620[15]|675] 05/0.0[17.4] 67] 645
9 Smaragd / Huszar (El/Kal) [11.7] 605| 18.9] 0.3| 22.8] 63.0/05[650] 53[0.0/17.7] 68| 65.5
40 |Jiana /3/ Rbn // Kal / Galy 47| 635| 157| 25| 216| 55.0[05|675]| 6.0]|05|18.6| 69| 62.0
30 | Ksg/ Galy 13.0| 66.0| 174 48| 253| 740[2.0]650]| 75/1.0[189] 70| 720
85 | GK FUTAR 89| 585| 151 71| 224] 61.0[15]|775] 1.0]/1.0[203] 71| 66.0
94 |Mv LEPENY 11.6| 657 14.7] 40| 240[ 68.0[3.0]|775] 3.0[05[21.0] 72| 700
32 | Du/Oth 23| 600| 85| 06| 179| 39.0[/05[825| 3.0/05]|216| 73| 56.0
29 | Ksg/ Galy 86| 69.0| 123| 63| 24.1| 69.0[05|825] 3.0/05|216| 73| 71.0
28 | Galy/Kal //Rbn 77| 66.0| 12.8| 79| 236] 650[08]|825]| 3.0/05[21.7] 74] 695
117 [ Mv VITADUR 6.0| 56.0| 29.8|14.9| 26.7| 77.0[05]|775]175|25[245] 75] 76.0
11 | Smaragd / Kalasz 96| 61.0] 109 08| 20.6] 50.0[4.0]90.0] 55/0.0[249] 76] 63.0
112 | Mv MAKARONI 105| 575| 273| 95| 26.2| 750[05[90.0|175]0.0(270| 77| 76.0

Atlag 6.1] 523| 110| 43| 184| 426]0.7|/380| 25|/0.3|10.4|38.2| 404

SZD5 % 7.0 102
Kalaszfert6zottségi értékek variancia analizise, 2012.
Fiiggd valtozd: FHB

SS df MS F Sig.

Genotipus 25991.35 94 276.50 5.35 0.00
Izolatum 295490.36 3 98496.79 1907.46 0.00
Genotipus * Izolatum 22038.47 282 78.15 1.51 0.00
Hiba 19622.30 380 51.64
Total 621063.74 760
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Szemfert6zottségi értékek variancia analizise, 2012.

Fiiggd valtozd: FDK

SS df MS F Sig.
Genotipus 28845.34 94 306.87 2.84 0.00
Tzolatum 103794.71 3 | 64598.24 | 597.59 0.00
Genotipus * Izolatum 68413.87 | 282 242.60 224 0.00
Hiba 40969.25 | 379 108.10
Total 41437150 | 759

A varianciaanalizisek nagymértékben szignifikans kiilonbségeket mutatnak. Az latszik, hogy
a szoras a szemfert6zottségnél nagyobb. Az dsszefliggéseknél (19. tablazat) is jol latszik ez, a
kalaszfertézottségnél a korrelaciok szorosabbak, mint a szemfertdzottség esetében. Ennek
legfontosabb magyarazata az, hogy két izolatumnal a szemfert6zottség atlaga 1 alatt van, azaz
a genotipusok differencidloddsa nem volt elég jo. A kalaszfert6zottségnél ezek az értékek
nagyobbak voltak, jobb volt a differencidlodés, ezért az dsszefiiggések is szorosabbak lettek.
A két tényezonél legszorosabb Osszefliggéseket az atlagok kozott kapjuk.

19. tablazat. Osszefliggések a kalasz- és szemfertézottség adatok kozott izolatumonként és az
atlagok kozott, Szeged, 2012.

FHB1 |FHB2 |FHB3 |FHB4 |FHBatl |FDK1 |FDK2 |FDK3 |FDK4
FHB2 0.4793
FHB3 0.6697| 0.4991
FHB4 0.5671| 0.2962| 0.6539
FHB atlag 0.7748| 0.8441| 0.8410| 0.6719
FDK1 0.5516| 0.3254| 0.3259| 0.1515| 0.4147
FDK?2 0.3203| 0.6722] 0.4091| 0.1346| 0.5774] 0.4325
FDK3 0.3896| 0.3395| 0.6558| 0.3649| 0.5357| 0.3867 | 0.4841
FDKA4 0.2017] 0.3623] 0.3825| 0.4717| 0.4463| 0.2817| 0.3259| 0.5070
FDK atlag 0.3635| 0.6723| 0.4745| 0.1834| 0.6161| 0.4806| 0.9912| 0.5919| 0.3900

A kalészfertdzottség €s szemfertdzottség kapcsolatat érdemes grafikusan is bemutatni (17.
abra). Bar az Osszefliggés szoros és szignifikans, ennek ellenére a két értékbdl barmelyik
masikra elég nagy bizonytalansag mellett lehet. Pl. 5 % szemfertdzottséghez tartozhat 7 vagy
22 % kalaszfertdzottség is. Mivel a toxin szempontjabol a szemfertdzottség a fontosabb, ezért
nemesitési szempontbol is ez a lényegesebb. Ezért a szelekcio két 1€pcsds. A szant6foldi
tiinetek alapjan a fogékonyakat selejtezziik, a pluszvaridnsokat aratjuk csak le, és a
szemfertdzottség alapjan akar tovabbi 50 %-ot ki tudunk vonni a tovabbvitelbdl. Ez a munka
gazdasagossagat is noveli.

A C kisérleteknél 287 torzset vizsgaltunk négy izolatummal, ismétlés nélkiil. Az inokulaciot
majus 17-én és 24-én végeztiik. A kaldszfert6zottségi adatokat a 8. tablazat mutatja be. A 17-
én fertdzottek 2.80 és 33.7 % kozotti értéket vettek fel, mig a 24-én kezeltek 0.1 és 46 %
kozott helyezkedtek el. A szé€lsd értékek és az atlagok alapjan a tablazatot egyben is lehetett
volna kezelni. Az jol latszik, hogy a GK Csillag kiilonbozé ismétlései a tablazat elején
helyezkednek el, a Petur ismétlések 1-2 kivétellel sokkal hatrabb vannak.
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17. abra. A fuzariumos kalaszfertozottség és

szemfertozottség osszefiiggése a Tajtorzs és
fajtakisérletben, 2012

Szemfert6zottség %
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A 20 tablazat adatai vilagosan mutatjak, hogy a legjobbak kozott szamos olyan torzs is van,
amelyek nem fuzarium programbol erednek. A jelenség nem egészen véletlen. Pl. az Auroéra,
amely kalaszfuzariummal szemben az 4tlagosnal ellenallobb volt, szdmos mai kombindcidoban
is benne van. A 70-es és 80-as években a Szemes és Bence fajtak voltak ilyen pluszvariansok.
Mar kordbban emlitettilk, hogy egy év alapjan még korai rezisztencidrdl beszélni, de a
kovetkezd években azokndl, amelyek most keriiltek el6szor vizsgalat ald, még lehetnek
valtozasok.

20. tablazat. C torzsek kaldszfuzarium reakcidja négy Fusarium izoldtummal szemben,
kalaszfert6zottség %, 2012. (Sarga: fuzarium nemesitési programbol MA, PL)

Izolatumok Majus
Parcella o ~ | | 5 -

szém Genotipus o B 5| & ¥ | Ro
N N - 0 o

2012 y= = | S byl < 5

L L LCLD Lo [

233 Ttj/RC103/3/81.60/NB//Ké 1.00| 0.00| 7.80| 0.00 220| 17
263 Kal // Cty / Kgya /3/ Hol 5.20| 0.00| 5.60| 0.40 280| 17
262 | Kal// Cty/Kgya /3/ Héja 060 020 880 200] 290| 17
235 Ttj/RC103/3/81.60/NB//K& 0.80| 0.00)13.60| 0.00 3.60 17
234 Ttj/RC103/3/81.60/NB//Kd 0.00/10.00| 9.60| 0.00 4.90 17
76 K8090.10.86/Z0//Galy/Kal/3/Csillag 0.00| 0.00|19.40| 1.00 510| 17
332 1901*1595 2.20| 0.00|17.60| 2.80 565| 17
186 Fav/3*Bks 0.00| 0.00)23.80| 0.90 6.18 17
214 KS86WGRCO02 /Bks//Kal*2 3.00| 3.00)19.40| 0.00 6.35 17
218 Arge97-1047-4-2/3/SgvINB//MM/Sum3 0.40| 0.00|20.20| 5.20 6.45 17
229 GK PETUR 0.00| 6.00|19.20| 6.00 780 17
60 Sarka / Zerda 0.00| 5.00|18.20| 8.32 7.88 17
228 Ttj/81.F.379//Ke 2.60| 1.00)|22.40| 6.20 8.05 17
236 Ttj/RC103/3/81.60/NB//K6 1.70| 0.50|30.60| 3.00 8.95 17
158 Korall / Gyémant 14.40| 0.00]20.60| 1.00 9.00 17
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20. tablazat. folytatas

Izolatumok Majus
Parcella o ~ | | 5 -

szém Genotipus o B IS |5 FlEs

AN N - 0 o

2012 5 | =S| d|Z|E7
LL LL L? L &9

317 BLFA/In sz 15.00| 0.00[19.00| 2.40| 9.10| 17
79 K8090.10.86/Z0//Szlk/3/Csillag 240| 8.00[19.00| 7.20| 9.15| 17
64 Sarka / Zerda 0.00| 2.60[32.00| 2.60| 9.30| 17
220 Arge97-1047-4-2/3/Zu//Ré/NB 4.00| 6.00[21.00| 6.40| 9.35 17
196 Kal/FU123(t)//Kal/Mv06.96/3/Kal/4/2*Bks 1.00| 3.32|20.40|13.00| 9.43 17
185 Fav/3*Bks 5.60|11.00]12.20]10.00| 9.70| 17
331 1901/1595 220| 0.00[39.00| 1.00|1055| 17
173 Korall / Attila 17.20| 3.06|20.00| 2.40|10.67 17
141 WW 30.01 // Kal / Galy /3/ F98039G5-10INC 3.60| 3.20(29.00| 8.00|10.95 17
324 mra x pur 9.20| 2.00|2760| 5.00[1095| 17
288 Bétadur 3.80| 0.00[29.80|11.60|11.30| 17
160 Korall / Vénusz 5.00| 0.20|26.00|14.40|11.40 17
82 Ati/56//Csillag 5.00| 240(30.20| 8.10|11.43| 17
140 FO1302GP3-1 // Rbn // Kal / Galy 0.00| 6.40(28.60|11.02|1151| 17
156 Korall / Gyémant 14.00| 3.00/23.40| 6.60|11.75| 17
143 Bsg / Ati // Ati / Szlk /3/ Rbn // Kal / Galy 6.00| 5.00[34.80| 1.40|11.80| 17
222 Be/SK 48.21// FHB 143 5.80| 0.40]28.00]13.00|11.80| 17
C14 314 | Ci/ZollOth/Ttj 9.60| 0.00({37.00| 1.00|1190| 17
195 Kal/FU123(t)//Kal/Mv06.96/3/Kal/4/2*Bks 6.00| 0.60|28.60|13.00|12.05| 17
58 HD 666 / Capo 7.00| 8.00(2740| 6.00|12.10| 17
153 Smaragd / Gyémant 5.80| 6.20|33.00| 3.60|12.15 17
225 FO1302GP3-1/3/Ttj/RC103//Zul/Rst 0.40| 5.00[33.80|10.60|12.45| 17
315 Ci/Zo//Oth/Ttj 14.00| 0.00/36.00| 0.00]1250| 17
178 Korall / Smaragd 7.20| 6.00[2840| 9.22|1271| 17
169 GK CSILLAG 0.92/10.30(28.00|12.10|12.83| 17
259 Kal / Vé DH 6-7 + 9.40| 2.00|3160| 8.60|12.90| 17
224 F 569//Ttj/RC103/3/Varkony 5.00| 0.00|37.00|10.20|13.05 17
206 Jsg/Martina//Martina/FUS123 R t 9.70| 3.62(29.00|10.00|13.08| 17
C5 98 Bks/3/Mura/Galy//GK2000 460| 3.00[32.00|13.40|13.25| 17
193 GK CSILLAG 10.50| 1.82|25.80|15.00]13.28 17
145 GK CSILLAG 6.60| 0.20)30.40|17.40]13.65 17
309 Du/lTtj/Zo -kbulk 7.60| 0.00|38.60| 8.40|13.65 17
164 Smaragd / Sas 6.80| 4.20(36.00| 8.00|13.75 17
191 Lr19/5*Galy 3.00| 9.40(27.80|15.20|13.85| 17
73 GK CSILLAG 5.10| 5.00)30.00|16.00]14.03 17
80 K8090.10.86/Z0//Szlk/3/Csillag 15.60| 7.80|27.40| 6.20]14.25 17
313 GK CSILLAG 2.60| 2.60|41.40|10.42|14.26 17
105 Galy/Pands K156A 17.40| 6.00/33.80| 0.00]14.30| 17
97 GK CSILLAG 5.00| 5.00(26.00|21.20|14.30| 17
232 Ttj/RC103/3/81.60/NB//K& 0.08| 0.00)42.00|15.20]14.32 17
326 1551xPUR 6.00| 7.00)|35.00| 9.40]14.35 17
53 Hamac / Bohemia 24.00| 4.02]19.60]10.00 | 14.41 17
78 K8090.10.86/Z0//Galy/Kal/3/Csillag 8.00| 5.00[39.40| 5.40|14.45| 17
126 Bks / Kor 0.20| 0.60(38.00|19.20|1450| 17
294 Csillag / Hunyad 10.00 | 10.00 | 33.00 | 5.00 | 14.50 17
181 GK PETUR 5.20| 1.00)38.00|14.10|14.58 17
144 Rbn // Kal / Galy /3/ Bsg / Ati // Ati / Szlk 5.40| 2.60|36.00|15.50|14.88 17
C4 74 K8090.10.86/Z0//Galy/Kal/3/Békés 3.60| 0.00|45.00|11.60]|15.05 17
C11 242 | Ati/ Ludwig // Kal / Ati 7.30| 1.80[43.00| 8.20|15.08| 17
271 Csillag / Capo 5.40 | 1.00|29.00|25.00]|15.10 17
237 Ttj/RC103/3/Sgv/NB//MM/Sum3 10.00| 2.80|38.40| 9.20]15.10 17
C8 170 Smaragd // Kal / Fav 0.32| 0.32(39.00|21.00|15.16| 17
134 Gwa / Kor 220 0.40(52.00| 7.20|15.45 17
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256 Kov / Ati // Lov 59 7.60| 4.80|40.00|10.00|1560| 17
103 Bks/Plai 7.00| 3.00[40.00|12.60|15.65| 17
121 GK CSILLAG 9.00| 1.20[42.00|10.42|1566| 17
C6 123 MM / Ké // Ibis /3/ Sgd 9.40| 6.00/30.00|17.30|1568| 17
163 Smaragd / Békés 5.00| 8.60[41.00| 8.20|1570| 17
299 GK40-05/elt 12.00| 5.00|31.00|15.00|15.75| 17
147 2*Mv4/3/Jkm.../4/MM [24.97 C3]/5/Héja 15.02| 8.02|31.00| 9.30|15.84| 17
152 Smaragd // 2*In / Kd 10.40| 5.00|37.00|11.02|15.86| 17
305 Ci/Bo 7.00| 5.02|4400| 7601591 | 17
231 Ttj/RC 103//2*In/G6 9.20| 8.10|38.80| 8.00|16.03| 17
75 K8090.10.86/Zo//Galy/Kal/3/Csillag 8.10| 8.00|40.00| 8.20|16.08| 17
135 Gcel*2 / Szlk /l Gwa 13.10| 8.00|28.30|15.00|16.10| 17
C9 194 Kal/FU 123(t)//Kal/Mv06.96/3/Kal/4/Bks 6.40| 0.90]38.00]19.60|16.23| 17
67 Petur / Capo 3.00| 3.00|44.40|15.30|16.43 17
265 GK CSILLAG 14.14118.00 | 34.00| 0.14|16.57| 17
264 El/Kal /3/ 2*Kal // Cty / Kgya 15.20| 4.00|35.00|12.30|16.63| 17
217 GK CSILLAG 16.00| 7.00|32.00|11.60|16.65| 17
291 Fav / Cst // Lukas 16.40]10.00 [ 32.00| 9.00(16.85| 17
57 HD 666 / Capo 17.20| 5.00/35.00|11.00|17.05| 17
61 GK PETUR 7.42| 0.02|46.00|15.02|17.12| 17
230 Ttj/RC103/3/81.60//Ban 11.40|11.02|32.40|14.00|17.21| 17
162 Smaragd // Kal / Galy  [2.02] 7.64| 9.32]34.00]18.04|17.25| 17
289 GK CSILLAG 10.40]10.40 | 34.00 | 1460 [ 17.35| 17
252 Kal / Csil 18.60| 6.60[30.00|14.30(17.38| 17
127 Dor / Ati 12.00|10.00 | 37.40|10.40 | 17.45| 17
155 Korall / Petur 9.00| 4.40|42.00|14.40|17.45 17
63 Sarka / Zerda 6.50|15.20(38.00|10.40|1753| 17
295 Ati/Héja dw-kései 8.00]10.02|35.00|17.80|17.71| 17
245 Lr19/3* Kl 15.10]10.00 | 32.00 | 14.20|17.83| 17
C12 266 | Cip6 / Complet 10.02| 1.42|53.00| 7.00|17.86| 17
149 Smaragd / Bagoly 6.02| 6.40]40.40]19.00|17.96| 17
279 Fav / Ver // Led / Capo 23.00| 5.00(34.00|10.00|18.00| 17
99 Gcl/Rdn 6.42|111.60|47.00| 7.70|18.18| 17
183 Lr29/2*Elet 9.20| 2.12|38.40|23.00|18.18| 17
157 GK PETUR 1.40| 0.20|50.00|21.40|18.25| 17
241 GK CSILLAG 12.20| 6.0036.00|19.10|18.33| 17
86 Verecke/Fundulea 201 7.20| 6.20|45.00 | 15.00 | 18.35 17
161 Korall / Vidra 13.20| 9.02[33.00|18.20(18.36| 17
327 gay/1940 14.40| 9.40/38.40|11.40|18.40| 17
C14 336 13.02| 0.00|45.00|16.40|18.61| 17
275 Kalasz / Tiszat4j 5.00| 0.20|57.00|12.40|1865| 17
323 1940/1797 12.40| 4.40|44.00|14.40|18.80| 17
154 Smaragd / Jupiter 10.02| 2.00[48.00|15.60(18.91| 17
253 GKPETUR 13.40| 4.00|41.00|17.40]18.95 17
293 Csillag / Hunyad 15.20| 8.20/33.20|19.40|19.00| 17
81 Ati/56//Csillag 4.80| 0.00(50.40|21.00|19.05| 17
184 Elet /Lr1 /Lr37/3/2*Klet 13.40]13.40|32.00|18.20|19.25| 17
138 DO2-8443 // Dor / Rbn 13.20| 2.20|37.60|24.20119.30| 17
72 Rapor / Hana 0.00| 0.00|61.00|16.40|19.35 17
131 Del / Dor // Zg 167.86 / Csor // Az 6.40| 5.60|53.00|13.00|1950| 17
159 Korall / Vénusz 7.20| 1.62|54.00|15.20|1951| 17
246 Lr19/3* El 10.30| 4.02|41.00|23.12]19.61 17
104 Mam//Ksg/Galy 8.50| 0.00|57.00]13.10|19.65| 17
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306 Ci/Bo 14.40| 4.00|45.00|15.60|19.75 17
280 Fav / Ver // Led / Capo 17.10|13.00 | 34.80 | 14.60 { 19.88 | 17
207 Verecke/4*Békés 7.60| 6.40|46.00|19.60|19.90 17
223 F 569//Ttj/RC 103/3/Varkony/4/Ttj/81.F.379 8.40 | 0.00|53.00|18.40|19.95 17
66 Palma / Elet 17.60| 5.40|47.40|10.20 | 20.15 17
251 Lr29/3* Kl 22.40| 8.00|36.00|14.42|20.21 17
110 Szny/Lov41l//Szny 5.82112.00 | 44.00 | 19.40 | 20.31 17
150 Rubin / Kalasz 13.80 | 5.20|40.40|22.40 | 20.45 17
139 Dor / Ati /3/ WW 30.01 // Kal / Galy 13.40|11.02|45.00| 12.50 | 20.48 17
268 Cipo6 / Complet 7.20 | 5.20(43.40|27.20|20.75 17
112 Kal/Galy//N9/02 4.00| 2.00|54.00 | 23.60|20.90 17
68 Kalasz / Capo 6.60 | 6.60|60.00|10.40 |20.90 17
267 Cipo6 / Complet 21.00]11.40|42.00| 9.40|20.95 17
302 Pi/Ci 16.80| 4.00|45.40|17.60 | 20.95 17
254 Kal / Csil 13.40| 1.32|50.00|19.80|21.13 17
167 Smaragd // Vé / Kal 444 | 1.04|62.00|17.20|21.17 17
205 GKPETUR 11.00| 8.60|46.00|19.20|21.20 17
204 Verecke /4*Bks 11.22111.20|45.00|17.40 | 21.21 17
212 KS92WGRC15/Bks*3 11.40| 2.0052.00|19.60|21.25 17
124 Bks // Dor / Ati 9.10| 5.60|56.00 | 14.40|21.28 17
308 Ci/Bo 9.00|14.40 | 42.00 | 20.70 | 21.53 17
192 Kal/FU123(t)//Kal/Mv06.96/3/Kal/4/Galy 10.40| 8.60|52.00|15.20|21.55 17
129 Rbn // Kal / Galy // Kor 17.00| 5.40|41.00|23.40|21.70 17
77 K8090.10.86/Z0//Galy/Kal/3/Csillag 15.10| 0.00 | 50.00 | 22.20 | 21.83 17
88 Lr19/4*Galy 5.82| 5.40|55.00 | 22.60 | 22.21 17
216 Lr19-149-299/3*Békés 13.20| 6.84|44.00|25.04|22.27 17
101 Hnd/Ti 20.10| 6.00|46.00 |17.00 | 22.28 17
243 Ati / Ludwig // Kal / Ati 16.10| 2.00|54.00|17.00|22.28 17
270 Cip6 / Verbunkos 22.30| 8.00|42.00(17.20 | 22.38 17
211 KS92WGRC15/Bks*3 13.60 | 11.20 | 40.40 | 24.40 | 22.40 17
151 Rubin / Kalasz 16.40 | 10.40 | 50.00 | 13.20 | 22.50 17
130 Arlin//Ta2460/*3TAM107/3/Mv18.2000 11.00 | 8.00|58.00|13.40 | 22.60 17
287 Fav / Cst // Lukas 12.40| 3.00|47.00|28.00|22.60 17
C3 49 GK CSILLAG 14.0219.40 | 51.00 | 6.00|22.61 17
107 Krs/Lov34//Krs 8.00 | 0.00|66.00|16.50|22.63 17
244 Lr19/3* El 28.42| 4.72140.00 | 17.40 | 22.64 17
136 Bsg / Ati // Pcs /3/ Rbn // Kal / Galy 18.20 | 7.02|42.00|23.40 | 22.66 17
215 Cip6 /4*Békés 10.12 | 1.12|54.00|26.60 | 22.96 17
307 Ci/Bo 18.60 | 10.80 | 46.00 | 16.80 | 23.05 17
312 Du//Ttj/Zo 16.80 | 17.20 | 42.00 | 16.20 | 23.05 17
122 Ksg/Galy 14.00| 3.00|58.00|17.60 | 23.15 17
148 Forras / Bagoly 20.22110.62 | 44.40 | 17.80 | 23.26 17
142 WW 30.01 // Kal / Galy /3/ Dor / Rbn 13.00 | 13.20 | 50.00 | 17.00 | 23.30 17
55 Sgd / Elet 17.40| 9.00[52.00|15.40(23.45] 17
83 Ati/56//Héja 12.60 | 4.40|58.60|18.22 | 23.46 17
255 2*Kal // Cty / Kgya 21.00| 6.00|50.00|17.40 | 23.60 17
209 KS92WGRC15 /Bks*4 13.30| 8.50|50.00 | 23.40 | 23.80 17
100 Snc/Jpt 19.12 | 14.02 | 42.00 | 20.30 | 23.86 17
208 KS92WGRC15 /Bks*3 18.40|11.40 | 36.00 | 30.00 | 23.95 17
115 Galy/Kal//Rbn 6.42 | 10.00 | 49.00 | 30.40 | 23.96 17
132 Bks // Dor / Ati 18.00 | 12.40 | 47.40| 18.20 | 24.00 17
117 Galy/Kal//Rbn 15.20| 5.00 | 64.00|11.90|24.03 17
118 Plai/GK 2000(tar) 11.00| 8.40|56.00 | 21.40 | 24.20 17
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250 Lr 29 /3* Kl 22.40(11.20 | 43.40| 2140|2460 | 17
318 GK 4-11 sib 18.70 | 13.30 | 48.00 | 18.80 | 24.70 17
190 Lr19/4*Galy 18.60 | 15.22 | 54.00 | 11.22 | 24.76 | 17
128 Bks / Jpt 17.40 | 16.02 | 46.00 | 20.00 | 24.86 | 17
119 Ksg/Galy 22.00| 2.00|63.00(12.90|24.98| 17
C8 182 Lr19/3*EL 24.60 | 11.40 | 49.00 | 16.20 | 25.30 | 17
133 GK PETUR 16.00 | 3.20 | 56.00 | 26.70 | 25.48 17
247 Lr19/3* El 13.22(21.20|42.40 | 25.10 | 25.48 | 17
113 Kal/Galy//N9/03 9.02| 4.02|66.00|25.60|26.16| 17
116 Galy/Kal//Rbn 15.02 | 13.10 | 58.40 | 18.20 | 26.18 17
297 BLFA/In//Zo/Oth 21.40 | 8.60|49.00|26.00|26.25 17
C7 146 Rubin/ Tisza 1 16.20 | 15.20 | 46.00 | 28.40 | 26.45 17
114 Kal/Galy//N9/04 15.40 | 9.40|65.00 | 16.40 | 26.55 17
292 Csillag / Hunyad 17.42 | 6.46 |53.00 | 29.62 | 26.63| 17
96 Lr19/4*Galy 22.70110.10 | 66.00 | 8.80|26.90 17
52 Béres / Hargita 18.60 | 13.22 | 58.00 | 18.40 | 27.06 17
274 Kalasz / Capo 20.40 | 13.20 | 47.00 | 29.00 | 27.40 17
203 Verecke /4*Bks 1140 | 9.42(58.00 | 31.20 | 27.51 17
257 Ukr / 2*Kcsg 25.40|16.00|51.00|17.80|27.55 17
272 Csillag / Complet 21.40| 6.20|57.00|26.20|27.70 17
201 Békés 22.42111.42 | 60.00 | 18.00 | 27.96 17
189 Lr19/4*Galy 11.60 | 20.20 | 55.00 | 25.40 | 28.05| 17
93 Lr19/4*Galy 17.40| 6.30|71.00|17.62|28.08| 17
111 Plai/GK 2000 (sz) 13.00 | 6.00 | 64.00 | 29.60 | 28.15 17
120 Ksg/Galy 13.00 | 13.10 | 62.00 | 25.02 | 28.28 17
213 Verecke/4*Békés 13.00 | 14.00 | 51.00 | 36.00 | 28.50 | 17
94 Lr19/4*Galy 17.00 | 11.40 | 68.00 | 18.60 | 28.75| 17
C3 51 Suba / Békés 31.00 | 24.02 | 36.80 | 24.00 | 28.96 17
202 Verecke/2*Bks 17.22(16.02|60.00 | 23.40 | 29.16 | 17
269 Cipé / Complet 26.30 | 22.30 | 49.00 | 20.04 [ 29.41 | 17
210 KS92WGRC15 /Bks*4 16.60 | 12.00 | 62.00 | 27.40 | 29.50 | 17
249 Lr 29 /3% Kl 25.80 | 16.60 | 48.40 | 27.40 | 2955 | 17
89 Lr19/4*Galy 21.20|12.00 | 57.00 | 28.20 | 29.60 | 17
102 Hnd/Ti 16.10 | 56.00 | 29.00 | 19.40 | 30.13 17
187 Garaboly 19.00 | 19.40 | 58.00 | 24.60 | 30.25 | 17
125 Bks // Dor / Ati 18.20 | 18.00 | 61.00 | 25.20 | 30.60 | 17
248 Lr 29 /3% Kl 30.20 | 21.42 | 50.40 | 22.00 | 31.01| 17
258 Ukr / 2*Kcsg 32.80 | 26.40 | 40.40 | 26.60 | 31.55 17
71 Noah / Abusson 24.20|13.60|48.00|41.00| 31.70 17
90 Lr19/4*Galy 23.40|15.00 | 64.00 | 26.40 | 32.20 | 17
91 Lr19/4*Galy 19.00 | 11.40 | 72.00 | 26.40 | 32.20 | 17
278 Petur / Verecke 26.00 | 13.80 | 62.00 | 30.40 | 33.05 17
137 WW 30.01 // Kal / Galy 20.40|11.20|62.00 | 39.60 | 33.30 17
92 Lr19/4*Galy 22.22123.22|66.00|23.00(33.61| 17
95 Lr19/4*Galy 24.20 | 16.60 | 56.00 | 38.20 [ 33.75| 17
EGY HETTEL KESOBBI FERTOZES!
197 Kal/FU123 (t)/Kal/Mv06.96/3/Kal/4/Bks 0.00| 0.00| 0.00| 0.40| 0.10| 24
334 pur/2081 0.82| 0.00| 1.80| 0.10| 0.68 24
172 Korall / Attila 1.20| 1.20| 3.10| 3.80| 2.33 24
85 GK PETUR 0.00| 0.00| 7.02| 7.40| 3.61| 24
70 Ban / Petur 1.62| 0.42|1520| 050| 4.44| 24
65 Sarka / Zerda 1.20| 0.70|22.40| 8.80| 8.28| 24
227 Ttj/81.F.379//Ke 9.30| 0.00|14.60|12.00| 8.98 24
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54 Richmond / Suba 2.00| 3.00({32.00| 0.60| 9.40| 24
69 Béan / Petur 042 | 1.60]25.02]19.42|1162| 24
328 gay/1940 6.70| 0.60[42.00| 0.00|1233| 24
219 Arge97-1047-4-2/3/Sgv/NB//MM/Sum3 9.00| 1.80(24.10|18.00|13.23| 24
59 Rdbé / Memento 3.50/24.40(2440| 0.62]|1323| 24
168 Smaragd // Vé / Kal 6.40| 1.20[36.20| 9.40[1330| 24
316 BLFA/In sz 24.00 | 15.00 [14.00| 0.62|1341| 24
335 1617*1595 7.80| 0.00[46.00| 0.00|1345| 24
199 Lr19/4*Békés 12.00| 3.00/30.40| 9.20|13.65| 24
277 GK PETUR 15.00| 9.00|22.00|12.00|14.50| 24
330 2000*PUR 18.02|15.00 | 18.00 | 12.00 | 15.76 | 24
276 Petur / Capo 15.00| 6.00|24.40|18.00|15.85| 24
174 Korall / Cinege 6.20| 3.00|32.00|25.40[16.65| 24
56 Béres / Fény 1240| 6.00|31.20|18.00|16.90| 24
319 Euc/Tisza 18.80|12.60|30.80| 6.20|17.10| 24
320 Wen/Tisza 18.60 | 15.60 | 30.80 | 3.40|17.10| 24
301 GK PETUR 18.00| 0.00|34.00|18.00|17.50| 24
304 Ci/Bo 18.00| 9.80|46.00| 9.40|20.80| 24
261 Kov / Mto 32.40]18.00|21.4013.40(21.30| 24
62 Sarka / Zerda 18.30| 6.00|38.40|24.00|21.68| 24
C10 240 Korall / Vidra 30.04| 9.20(30.00|18.10|2184| 24
260 Kal/ Vé 6 31.60| 0.00(39.00|18.02|22.16| 24
325 GK PETUR 18.02| 9.02|45.60|18.00|22.66| 24
300 Ci//Mv15/Zo 18.12| 9.00|42.00|24.80|23.48| 24
171 Smaragd // Kal / Fav 33.40|24.20|32.00| 6.22[23.96| 24
165 Smaragd / Kenyér 22.00| 9.10|46.00|21.60 | 24.68| 24
C12 281 | Kmt/Btd// Trgd -igazi OMMi-ksi 18.10| 6.40|54.00|24.02|25.63| 24
166 Smaragd / Kenyér 30.20 | 9.50(50.00|18.00|26.93| 24
286 Kmt / Pnd //Trgd dw 30.20| 6.00|66.00| 6.00|27.05| 24
179 Korall / Smaragd 33.00| 9.00|54.00|18.00|2850| 24
87 Verecke/Kimon 26.00| 0.60|63.00|24.60|2855| 24
226 Sgv/NB//MM/Sum3 24.60|24.10(37.40|30.02|129.03| 24
298 Mé/Oth 32.00|12.40 | 48.00 | 24.80 [ 29.30 | 24
109 GK PETUR 30.00 | 30.00 | 36.80 | 24.20 | 30.25| 24
303 Ci/Bo 40.00 | 24.00 [ 45.00 | 12.40|30.35| 24
333 pur/kal 24.40 |36.30 [52.00| 9.04|30.44| 24
108 Krs/Romo//Krs 32.20 | 26.20 | 48.00 | 16.00|30.60| 24
177 Korall / Kenyér 32.00|24.20(49.00|18.22|30.86| 24
296 BD546 / Pnd // Hrdf / Btd 19.80| 9.60|78.00|18.60|31.50| 24
188 Lr19/*5Galy 20.20 | 15.00 | 72.00 | 22.20 | 32.35| 24
282 Bd 5466Pnd / Hrdf //Btd dw 24.40 |36.00 | 51.00|18.00|32.35| 24
176 Korall / Kenyér 30.60 | 9.00|55.00|35.00|3240| 24
175 Korall / Kenyér 34.00 | 16.60 | 49.00 | 31.80 | 32.85 24
50 Richmond / Bazilika 38.40 | 31.00 | 47.00|19.20|33.90| 24
106 Krs/Alx 32.00 | 26.00 | 45.00 | 32.60|33.90| 24
84 Kal/44//Toronit 40.20| 9.20(57.00|33.20|3490| 24
239 Zu/3/81.60/NB//K6/4/Be/SK48.21/5/3*Goncol/Szlka 43.00 | 21.30|48.00|28.20|35.13| 24
329 2000/pur 20.00 | 41.00 | 56.00 | 24.00 [ 35.25| 24
283 Bd 5466Pnd / Hrdf //Btd dw 24.10| 0.60|69.00]49.40|35.78| 24
180 In / Olt // Kalasz 34.00 | 19.80 | 43.00 | 47.00|35.95| 24
238 Zu/3/81.60/NB//K6/4/Be/SK48.21/5/3*Goncol/Szlka 36.00 | 18.10 | 60.00 | 30.00 | 36.03| 24
285 Kmt / Pnd //Trgd dw 24.60| 6.00|72.00]42.40(36.25| 24
198 Lr19/4*Békés 27.00|34.00 | 63.00 | 27.00 | 37.75| 24
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284 Kmt/Pnd //Trgd dw 18.20| 6.60 | 67.00 | 60.20 | 38.00 24
200 Lr19/5*Békés 25.40 | 31.40 | 62.00 | 36.20 | 38.75 24
310 Du//Ttj/Zo 46.00 | 36.22 | 68.00 | 18.00 | 42.06 24
311 Du//Ttj/Zo 40.40 | 34.00 | 45.60 [ 49.00 | 42.25| 24
273 Csillag / Ludwig 43.60 | 30.02 | 66.00 | 36.80 | 44.11| 24
C13290 Selyemdur 36.00 | 28.00 | 70.00 | 50.00 | 46.00 24
Atlag 13.97| 8.53|41.53|16.3920.11
SZD5 % 10.91

A szemfert6zottségi adatok ugyancsak igen erds eltéréseket mutatnak (21. tablazat). A
legjobbak 1 % koriili fertézottséget mutatnak, vagy annal kevesebbet, a legfertézottebbeknél
viszont a négy izolatum atlaga 50 (V. 17) vagy 60 (V. 24) % fertdzottséget ad. A helyzet itt is
az, ami a kalaszfertézottségnél volt, a kontrollok tobbnyire kis kiilonbséggel hasonlo
teljesitményt nyujtanak. Az anyagot kombindciok szerint is sorba rendeztiik, itt az azonos
kombinéciobol szarmazod torzsek tobbnyire hasonld értéket vesznek fel, méasoknal akar
jelentds eltérések is vannak. A hasadas soran némelyeknél akar sokkal fogékonyabbak, vagy
ellendllobbak is 1étrejohetnek. Az is vilagosan latszik, hogy a fuzarium szelekcios programok
mellett mas nemesitéi programokbodl is jonnek ki alacsony fertdzottségli anyagok.
Rezisztenciarol akkor beszéliink, ha legalabb két év adatai allnak majd rendelkezésre.

21. tablazat. A C kisérletek kalaszfuzarium tesztje, szemfertdzottségi adatok, 2012

Izolatumok Majus
Parcella 0 ~ o 0o =

szam Genotipus S R 5 R ¥ | S

= Q3

2012 = = N Vr| “ 5

L LL LCLD LL &

185 Fav/3*Bks 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00| 17
262 Kal / Cty / Kgya /3/ Héja 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00| 17
236 Ttj/RC103/3/81.60/NB//Ké 0.00 0.00 0.00 1.00 025| 17
293 Csillag / Hunyad 0.00 0.00 0.00 1.00 0.25| 17
186 Fav/3*Bks 0.00 0.00 3.00 0.00 0.75| 17
332 1901*1595 0.00 0.00 3.00 0.00 0.75| 17
235 Ttj/RC103/3/81.60/NB//Ké 0.00 0.50 3.00 0.00 0.88| 17
140 FO1302GP3-1 // Rbn // Kal / Galy 2.00 0.00 1.00 1.00 1.00| 17
263 Kal // Cty / Kgya /3/ Hol 2.00 0.00 2.00 0.00 1.00| 17
195 Kal/FU123 (t)//Kal/Mv06.96/3/Kal/4/2*Bks 0.00 0.00 3.00 2.00 1.25| 17
233 Ttj/RC103/3/81.60/NB//Ké 0.00 0.00 5.00 0.00 1.25| 17
217 GK CSILLAG 0.00 0.00 3.00 3.00 150| 17
181 GK PETUR 2.00 0.00 5.00 1.00 200| 17
228 Ttj/81.F.379//Ke 3.00 0.00 5.00 0.00 2.00| 17
322 GAY*OTH 1.00 0.00 5.00 2.00 200| 17
53 Hamac / Bohemia 5.00 0.50 3.00 0.00 2.13| 17
76 K8090.10.86/Zo//Galy/Kal/3/Csillag 0.00 2.00| 10.00 0.00 3.00| 17
158 Korall / Gyémant 2.00 0.00 5.00 5.00 3.00| 17
254 Kal / Csil 0.00 0.00| 10.00 2.00 3.00| 17
265 GK CSILLAG 7.00 0.00 5.00 0.00 3.00| 17
80 K8090.10.86/Z0//Szlk/3/Csillag 3.00 5.00 2.00 3.00 3.25| 17
214 KS86WGRCO02 /Bks//Kal*2 2.00 0.00 5.00 7.00 350| 17
289 GK CSILLAG 0.00 0.00| 15.00 0.00 3.75| 17
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145 GK CSILLAG 0.00 0.00| 15.00 1.00 4.00| 17
169 GK CSILLAG 0.00 0.00| 15.00 2.00 425| 17
193 GK CSILLAG 0.00 0.00| 10.00 7.00 425| 17
220 Arge97-1047-4-2/3/Zu//Ré/NB 0.00 0.00| 15.00 2.00 425| 17
73 GK CSILLAG 0.00 0.00| 15.00 3.00 450| 17
191 Lr19/5*Galy 0.00 0.00| 15.00 3.00 450| 17
121 GK CSILLAG 1.00 0.00| 15.00 3.00 475| 17
141 WW 30.01 // Kal / Galy /3/ F98039G5-10INC 2.00 0.00| 15.00 2.00 475| 17
206 Jsg/Martina//Martina/FUS123 R t 0.00 0.00| 20.00 0.00 5.00| 17
218 Arge97-1047-4-2/3/Sgv/NB//MM/Sum3 0.00 0.00| 15.00 5.00 5.00| 17
97 GK CSILLAG 0.50 0.00| 20.00 0.00 513| 17
252 Kal / Csil 0.50 0.00| 15.00 5.00 513| 17
64 Sarka / Zerda 0.00 0.00| 20.00 1.00 525| 17
196 Kal/FU123 (t)//Kal/Mv06.96/3/Kal/4/2*Bks 3.00 0.00| 15.00 3.00 525| 17
251 Lr 29 /3% Kl 5.00 1.00| 15.00 0.00 525| 17
49 GK CSILLAG 0.50 0.50| 20.00 1.00 550| 17
74 K8090.10.86/Z0//Galy/Kal/3/Békés 0.00 0.00| 20.00 2.00 550| 17
82 Ati/56//Csillag 0.00 2.00| 20.00 0.00 550| 17
115 Galy/Kal//Rbn 2.00 0.00| 15.00 5.00 550| 17
313 GK CSILLAG 0.00 0.00| 20.00 2.00 550| 17
58 HD 666 / Capo 0.00 0.00| 20.00 3.00 575| 17
149 Smaragd / Bagoly 5.00 0.00| 15.00 3.00 575| 17
245 Lr19/3* El 1.00 0.00| 20.00 2.00 575| 17
280 Fav / Ver // Led / Capo 5.00 0.00| 10.00| 10.00 6.25| 17
294 Csillag / Hunyad 5.00 0.00| 20.00 0.00 6.25| 17
230 Ttj/RC103/3/81.60//Ban 0.00 0.00| 25.00 1.00 6.50| 17
79 K8090.10.86/Z0//SzIk/3/Csillag 2.00 0.00| 20.00 5.00 6.75| 17
246 Lr19/3* Kl 2.00 0.00| 15.00| 10.00 6.75| 17
105 Galy/Pands K156A 0.00 0.00| 25.00 3.00 7.00| 17
98 Bks/3/Mura/Galy//GK2000 1.00 1.00| 25.00 2.00 725| 17
241 GK CSILLAG 10.00 1.00| 15.00 3.00 725 17
75 K8090.10.86/Z0//Galy/Kal/3/Csillag 0.00 0.00| 30.00 0.00 750| 17
68 Kalisz / Capo 0.00 0.00| 30.00 2.00 8.00| 17
170 Smaragd // Kal / Fav 0.00 0.00| 30.00 2.00 8.00| 17
132 Bks // Dor / Ati 3.00 0.00| 30.00 0.00 825| 17
99 Gcl/Rdn 1.00 2.00| 30.00 1.00 850| 17
142 WW 30.01 // Kal / Galy /3/ Dor / Rbn 2.00 1.00| 30.00 1.00 850| 17
190 Lr19/4*Galy 3.00 0.00| 30.00 1.00 850| 17
66 Pilma / Elet 0.00 0.00| 30.00 5.00 8.75| 17
133 GK PETUR 0.00 0.00| 30.00 5.00 8.75| 17
194 Kal/FU 123 (t)//Kal/Mv06.96/3/Kal/4/Bks 0.00 0.00| 30.00 5.00 8.75| 17
291 Fav / Cst // Lukas 10.00 0.00| 20.00 5.00 8.75| 17
114 Kal/Galy//N9/04 2.00 1.00| 30.00 3.00 9.00| 17
143 Bsg / Ati // Ati / Szlk /3/ Rbn // Kal / Galy 2.00 0.00| 30.00 5.00 9.25| 17
101 Hnd/Ti 5.00 0.00| 30.00 5.00| 10.00| 17
113 Kal/Galy//N9/03 3.00 2.00| 30.00 5.00| 10.00] 17
225 FO1302GP3-1/3/Ttj/RC103//Zul/Rst 0.00 0.00| 40.00 0.00| 10.00| 17
215 Cip6 /4*Békés 0.00 0.00| 40.00 1.00] 1025| 17
57 HD 666 / Capo 3.00 4.00| 30.00 5.00| 1050| 17
147 2*Mv4/3/Jkm.../4/MM [24.97 C3]/5/Héja 2.00 0.00| 40.00 5.00| 11.75| 17
237 Ttj/RC103/3/Sgv/NB//MM/Sum3 2.00 0.00| 30.00| 1500| 11.75| 17
154 Smaragd / Jupiter 3.00 0.00| 40.00 500| 12.00| 17
123 MM / Ké // Ibis /3/ Sgd 3.00 1.00| 40.00 5.00| 1225| 17
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136 Bsg / Ati // Pcs /3/ Rbn // Kal / Galy 5.00 0.00| 40.00 5.00 1250| 17
309 Du//Ttj/Zo -kbulk 5.00 2.00| 40.00 3.00| 1250| 17
52 Béres / Hargita 0.50 0.00| 40.00| 10.00| 12.63| 17
55 Sgd / Klet 10.00 0.50| 30.00| 10.00 12.63| 17
124 Bks // Dor / Ati 10.00 2.00| 35.00 5.00 13.00| 17
336 3.00 0.00| 30.00| 20.00| 1325| 17
88 Lr19/4*Galy 3.00 1.00| 40.00| 10.00| 1350| 17
242 Ati / Ludwig // Kal / Ati 2.00 0.00| 50.00 2.00| 1350| 17
103 Bks/Plai 0.00 0.00| 50.00 5.00 13.75| 17
131 Del /Dor // Zg 167.86 / Csor // Az 0.00 0.00| 40.00| 15.00 13.75| 17
122 Ksg/Galy 5.00 1.00| 30.00| 20.00| 14.00| 17
259 Kal / Vé DH 6-7 + 3.00 1.00| 50.00 2.00| 14.00| 17
162 Smaragd // Kal / Galy  [2.02] 2.00 0.00| 50.00 5.00| 14.25| 17
208 KS92WGRC15 /Bks*3 5.00 2.00| 20.00| 30.00| 1425| 17
83 Ati/56//Héja 2.00 0.50| 50.00 5.00| 14.38| 17
78 K8090.10.86/Zo//Galy/Kal/3/Csillag 10.00 5.00| 40.00 3.00| 1450| 17
127 Dor / Ati 0.00 5.00| 40.00| 15.00| 15.00| 17
183 Lr29/2*Elet 15.00 5.00| 20.00| 20.00| 15.00| 17
302 Pi/Ci 3.00 2.00| 50.00 5.00| 15.00] 17
72 Rapor / Hana 0.00 0.00| 60.00 200| 1550| 17
81 Ati/56//Csillag 15.00 2.00| 40.00 5.00| 1550| 17
91 Lr19/4*Galy 2.00 0.00| 50.00| 10.00| 1550| 17
156 Korall / Gyémant 2.00 0.00| 40.00| 20.00| 1550| 17
77 K8090.10.86/Z0//Galy/Kal/3/Csillag 3.00 0.00| 50.00f 10.00| 1575| 17
67 Petur / Capo 0.00 0.00| 50.00| 1500| 16.25| 17
110 Szny/Lov41//Szny 10.00 2.00| 50.00 3.00| 16.25| 17
128 Bks / Jpt 3.00 2.00| 50.00| 10.00 16.25| 17
89 Lr19/4*Galy 10.00 0.50| 40.00| 1500| 16.38| 17
130 Arlin//Ta2460/*3TAM107/3/Mv18.2000 5.00 1.00| 40.00| 20.00| 16.50| 17
146 Rubin / Tisza 1 1.00 0.00| 50.00f 1500| 16.50| 17
153 Smaragd / Gyémant 1.00 0.00| 60.00 5.00 16.50| 17
164 Smaragd / Sas 5.00 1.00| 50.00| 10.00 16.50| 17
231 Ttj/RC 103//2*In/G6 0.00 1.00| 60.00 5.00 16.50| 17
104 Mam//Ksg/Galy 2.00 0.00| 50.00| 1500| 16.75| 17
129 Rbn // Kal / Galy // Kér 2.00 0.00| 50.00| 15.00 16.75| 17
182 Lr19/3*EL 15.00 2.00| 40.00| 10.00 16.75| 17
187 Garaboly 10.00 2.00| 40.00| 15.00 16.75| 17
207 Verecke/4*Békés 2.00 0.00| 50.00| 15.00 16.75| 17
118 Plai/GK 2000(tar) 3.00 0.00| 50.00f 1500| 17.00| 17
211 KS92WGRC15/Bks*3 2.00 1.00f] 30.00| 35.00| 17.00| 17
86 Verecke/Fundulea 201 10.00 15.00| 40.00 5.00 1750 17
173 Korall / Attila 10.00 10.00| 40.00| 10.00 1750 17
234 Ttj/RC103/3/81.60/NB//Ké 0.00 0.00| 50.00| 20.00 1750 17
271 Csillag / Capo 1.00 0.00| 40.00| 30.00| 17.75| 17
331 1901/1595 0.00 0.00| 70.00 1.00| 17.75| 17
178 Korall / Smaragd 2.00 0.00| 60.00] 10.00 18.00| 17
155 Korall / Petur 3.00 0.00| 40.00| 30.00 18.25| 17
138 D02-8443 // Dor / Rbn 5.00 0.00| 50.00f 20.00| 1875| 17
212 KS92WGRC15/Bks*3 5.00 0.00| 40.00| 30.00| 1875| 17
248 Lr29/3* Kl 5.00 0.00| 40.00] 30.00 18.75| 17
216 Lr19-149-299/3*Békés 5.00 2.00| 50.00] 20.00 19.25| 17
288 Bétadur 2.00 0.00| 60.00| 15.00 19.25| 17
205 GK PETUR 5.00 1.00] 60.00| 15.00| 20.25| 17
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135 | Gel*2/ Szlk /l Gwa 10.00 0.00| 70.00 200| 2050| 17
209 KS92WGRC15 /Bks*4 3.00 400| 60.00] 1500| 2050| 17
268 Cipé / Complet 15.00 2.00| 50.00] 1500| 2050| 17
324 | mraxpur 2.00 0.00| 60.00] 20.00] 2050 17
100 | Snc/Jpt 2.00 2.00| 50.00| 30.00| 21.00| 17
189 Lr19/4*Galy 10.00 10.00| 50.00| 15.00| 21.25| 17
258 Ukr / 2*Kcsg 5.00 0.00| 60.00] 20.00| 21.25| 17
163 Smaragd / Békés 0.00 050| 70.00| 1500| 2138 17
90 Lr19/4*Galy 15.00 200| 60.00| 10.00| 2175| 17
125 Bks // Dor / Ati 15.00 2.00| 50.00] 20.00| 21.75| 17
152 Smaragd // 2*In / Kd 2.00 0.00| 60.00] 25.00| 21.75| 17
201 Békés 3.00 2.00| 80.00 200| 21.75| 17
315 Ci/Zol/Oth/Ttj 20.00 2.00| 40.00| 25.00| 21.75| 17
184 | Elet/Lr1 //Lr37/3/2*Elet 2.00 1.00| 60.00| 25.00| 22.00| 17
256 Kov / Ati // Lov 59 3.00 0.00| 60.00] 2500| 22.00| 17
314 Ci/ZollOth/Ttj 3.00 0.00| 70.00] 15.00| 22.00| 17
126 Bks / Kor 0.00 0.00| 60.00] 30.00| 2250| 17
111 Plai/GK 2000 (sz) 10.00 0.50| 50.00| 30.00| 22.63| 17
134 Gwa / Kor 15.00 1.00] 60.00f 15.00| 2275| 17
144 Rbn // Kal / Galy /3/ Bsg / Ati // Ati / Szlk 0.00 1.00] 60.00f 30.00| 2275| 17
213 Verecke/4*Békés 2.00 0.00| 60.00] 30.00| 23.00| 17
222 Be/SK 48.21// FHB 143 2.00 0.00| 60.00] 30.00| 23.00| 17
224 F 569//Ttj/RC103/3/Varkony 10.00 2.00| 60.00] 20.00| 23.00| 17
274 Kalasz / Capo 10.00 2.00| 40.00] 40.00| 23.00| 17
117 Galy/Kal//Rbn 3.00 0.00| 70.00] 20.00| 2325| 17
139 Dor / Ati /3/ WW 30.01 // Kal / Galy 2.00 1.00|] 50.00| 40.00| 2325| 17
272 | Csillag / Complet 3.00 0.00| 50.00| 40.00| 2325| 17
107 Krs/Lov34//Krs 3.00 1.00] 50.00| 40.00| 2350| 17
120 Ksg/Galy 5.00 0.00| 50.00| 40.00| 23.75| 17
192 Kal/FU123 (t)//Kal/Mv06.96/3/Kal/4/Galy 40.00 5.00| 30.00] 20.00| 23.75| 17
61 GK PETUR 10.00 1.00| 80.00 500| 24.00| 17
203 | Verecke /4*Bks 3.00 500| 60.00| 30.00| 2450| 17
148 Forras / Bagoly 7.00 200| 60.00] 30.00| 2475| 17
305 Ci/Bo 3.00 1.00] 70.00| 25.00| 24.75| 17
160 Korall / Vénusz 0.00 0.00| 70.00] 30.00| 25.00| 17
167 | Smaragd // Vé/Kal 0.00 0.00| 80.00| 20.00| 25.00| 17
204 | Verecke /4*Bks 0.00 0.00| 70.00| 30.00| 25.00| 17
151 Rubin / Kalasz 10.00 0.50| 60.00] 30.00| 2513| 17
150 Rubin / Kalasz 10.00 1.00] 60.00f 30.00| 2525| 17
243 Ati / Ludwig // Kal / Ati 1.00 0.00| 70.00] 30.00| 2525| 17
92 Lr19/4*Galy 10.00 3.00| 70.00| 20.00| 25.75| 17
112 Kal/Galy//N9/02 2.00 1.00| 60.00| 40.00| 2575| 17
232 | Ttj/RC103/3/81.60/NB//Ké 5.00 0.00| 70.00| 30.00| 26.25| 17
247 Lr19/3* El 5.00 1.00] 70.00f 30.00| 26.50| 17
161 Korall / Vidra 15.00 2.00| 40.00] 50.00| 26.75| 17
202 | Verecke/2*Bks 2.00 500| 70.00| 30.00| 26.75| 17
257 Ukr / 2*Kcsg 3.00 0.00| 75.00| 30.00| 27.00| 17
244 Lr19/3* El 30.00 0.00| 40.00| 40.00| 2750| 17
250 Lr29/3* El 10.00 0.00| 70.00| 30.00| 2750| 17
299 | GK40-05/elt 20.00 050| 60.00] 30.00| 27.63| 17
210 KS92WGRC15 /Bks*4 7.00 500| 70.00| 30.00| 28.00| 17
159 | Korall / Vénusz 3.00 0.00| 90.00| 20.00| 28.25| 17
223 F 569//Ttj/RC 103/3/Varkony/4/Ttj/81.F.379 3.00 0.00| 60.00| 50.00| 28.25| 17
102 Hnd/Ti 15.00 10.00| 70.00| 20.00| 28.75| 17




21. tablazat. folytatas

121

Izoldtumok Majus
Parcella o ~ a ) 7
szam Genotipus o § o":o § 2 S
2012 o o N o F | EF
L g > L ©
L
269 | Cipé / Complet 20.00 500| 80.00| 10.00| 28.75| 17
255 | 2*Kal // Cty / Kgya 30.00 200| 60.00| 2500| 29.25| 17
253 GK PETUR 20.00 1.00| 70.00] 30.00| 3025| 17
60 Sarka / Zerda 10.00 2.00] 70.00] 40.00| 3050] 17
327 | gay/1940 10.00 2.00| 80.00| 30.00| 3050] 17
63 Sarka / Zerda 2.00 200| 60.00| 60.00| 3100 17
116 | Galy/Kal//Rbn 10.00 500| 70.00| 40.00| 3125]| 17
137 |WW 30.01// Kal / Galy 20.00 500| 60.00| 40.00| 3125 17
275 | Kalasz / Tiszataj 30.00 5.00| 60.00] 30.00| 3125] 17
312 | DullTtj/Zo 30.00 5.00]| 50.00| 40.00| 3125 17
119 | Ksg/Galy 15.00 1.00| 70.00| 40.00| 3150| 17
307 [Ci/Bo 5.00 2.00| 90.00| 30.00| 3175] 17
308 [Ci/Bo 5.00 2.00| 80.00| 40.00| 3175] 17
321 | gay/Oth 10.00 1.00| 80.00] 40.00] 3275] 17
157 GK PETUR 3.00 0.00] 70.00| 60.00| 3325] 17
306 |Ci/Bo 10.00 500| 90.00| 30.00| 3375 17
326 [ 1551xPUR 5.00 0.00| 90.00| 40.00| 3375 17
96 Lr19/4*Galy 40.00 200| 80.00| 15.00| 34.25]| 17
93 Lr19/4*Galy 15.00 5.00]| 80.00|] 40.00| 35.00] 17
287 | Fav/Cst// Lukas 30.00 0.00] 70.00| 40.00| 3500] 17
279 | Fav/Ver// Led/ Capo 20.00 3.00| 90.00| 30.00| 3575| 17
229 GK PETUR 30.00 500| 80.00| 30.00| 36.25| 17
295 | Ati/Héja dw-kései 20.00| 20.00] 70.00| 40.00| 3750| 17
270 | Cipé / Verbunkos 60.00 2.00] 60.00| 30.00| 3800 17
94 Lr19/4*Galy 30.00 500| 80.00| 40.00| 3875 17
264 | El/Kal/3/ 2*Kal // Cty / Kgya 40.00 200| 75.00| 40.00| 39.25| 17
323 [1940/1797 10.00 0.00] 90.00| 60.00| 40.00]| 17
292 | Csillag / Hunyad 30.00 2.00| 80.00| 50.00| 4050| 17
51 Suba / Békés 70.00 500]| 50.00| 40.00| 41.25] 17
95 Lr19/4*Galy 30.00| 15.00] 70.00| 50.00| 41.25| 17
249  |[Lr29/3*El 20.00| 30.00] 75.00| 40.00| 41.25| 17
266 Cip6 / Complet 30.00| 15.00] 80.00| 40.00| 41.25| 17
71 Noah / Abusson 25.00 2.00] 90.00| 50.00| 4175] 17
267 | Cipé / Complet 50.00| 10.00] 70.00] 40.00| 4250| 17
317 [BLFA/Insz 30.00| 10.00| 90.00| 40.00| 4250| 17
318 |GK4-11sib 40.00 500| 80.00| 60.00| 46.25| 17
278 | Petur / Verecke 40.00| 20.00| 80.00| 50.00| 4750| 17
297 | BLFA/In//Zo/Oth 50.00 2.00] 95.00| 50.00| 49.25| 17
FERTOZES EGY HETTEL KESOBB
168 | Smaragd / Vé / Kal 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 24
325 GK PETUR 0.00 5.00 0.00 0.00 1.25| 24
330 [ 2000*PUR 0.00 0.00 5.00 0.00 1.25| 24
197 | Kal/FU123 (t)//Kal/Mv06.96/3/Kal/4/Bks 0.00 0.00 2.00 5.00 1.75| 24
227 | Ttj/81.F.379//Ke 1.00 0.00 5.00 2.00 200 24
276 Petur / Capo 5.00 0.00 3.00 0.00 200 24
54 Richmond / Suba 5.00 1.00 7.00 2.00 375 24
59 Ribé / Memento 5.00 0.00] 10.00 0.00 375 24
226 | SgvINB//MM/Sum3 5.00 0.00] 10.00 2.00 425 24
172 | Korall / Attila 5.00 0.00| 10.00 3.00 450 24
261 | Kov/Mto 5.00 3.00] 10.00 2.00 5.00| 24
70 Bin / Petur 5.00 050 15.00 3.00 5.88| 24
219 | Arge97-1047-4-2/3/Sgv/NB//IMM/Sum3 7.00 0.00] 15.00 3.00 6.25| 24
329 [ 2000/pur 5.00 1.00] 15.00 5.00 650 24
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N s} 0 o

2012 = = N by “ I=iia

LL LL (@) LL LL
L
171 Smaragd // Kal / Fav 15.00 2.00 10.00 3.00 7.50 24
301 GK PETUR 5.00 2.00| 30.00 2.00 9.75| 24
109 GK PETUR 15.00 2.00| 20.00 3.00| 10.00| 24
335 1617*1595 2.00 1.00 40.00 3.00 11.50 24
180 In/ Olt // Kalasz 20.00 2.00 20.00 5.00 11.75 24
311 Du/ITtj/Zo 2.00 0.00| 40.00 500| 11.75| 24
334 pur/2081 10.00 2.00| 30.00 500| 11.75| 24
328 gay/1940 10.00 0.00| 40.00 2.00| 13.00| 24
198 Lr19/4*Békés 5.00 3.00 40.00 10.00 14.50 24
273 Csillag / Ludwig 30.00 500| 15.00| 10.00| 15.00| 24
56 Béres / Fény 15.00 5.00| 40.00 500| 16.25| 24
240 Korall / Vidra 10.00 5.00| 40.00| 10.00| 16.25| 24
277 GK PETUR 3.00 0.00| 60.00 500| 17.00| 24
238 Zu/3/81.60/NB//K6/4/Be/SK48.21/5/3*Gel/Szlk 40.00 0.00 25.00 5.00 17.50 24
188 Lr19/*5Galy 20.00 1.00| 50.00 3.00| 1850| 24
85 GK PETUR 0.00 0.00| 50.00| 2500| 18.75| 24
320 Wen/Tisza 10.00 2.00| 50.00| 15.00| 19.25| 24
69 Ban / Petur 30.00 5.00| 40.00 500| 20.00 24
65 Sarka / Zerda 30.00 1.00| 40.00| 10.00| 20.25| 24
303 Ci/Bo 40.00 2.00| 40.00 200| 21.00| 24
333 pur/kal 25.00 5.00| 40.00| 15.00| 21.25| 24
300 Ci//Mv15/Zo 15.00 5.00| 40.00| 30.00| 2250| 24
176 Korall / Kenyér 25.00 2.00| 35.00| 30.00| 23.00 24
319 Euc/Tisza 40.00 500| 30.00f 20.00| 2375| 24
260 Kal/ Vé 6 40.00 2.00| 50.00 5.00| 2425| 24
199 Lr19/4*Békés 40.00 5.00| 60.00 7.00| 28.00| 24
200 Lr19/5*Békés 10.00 2.00 70.00 30.00 28.00 24
50 Richmond / Bazilika 20.00 3.00| 60.00f 30.00| 2825| 24
165 Smaragd / Kenyér 20.00 200| 70.00| 2500| 29.25| 24
87 Verecke/Kimon 30.00 0.10 80.00 15.00 31.28| 24
298 Mé/Oth 40.00 0.50 60.00 30.00 32.63 24
174 Korall / Cinege 20.00 3.00 70.00 40.00 33.25 24
281 Kmt / Btd // Trgd -igazi OMMii-ksi 20.00 0.00| 80.00| 40.00| 35.00f 24
108 Krs/Romo//Krs 30.00 0.50| 80.00f 30.00| 3513| 24
62 Sarka / Zerda 10.00 1.00| 90.00| 40.00| 3525| 24
106 Krs/Alx 30.00 5.00 70.00 40.00 36.25 24
175 Korall / Kenyér 30.00 5.00 70.00 40.00 36.25 24
286 Kmt/Pnd //Trgd dw 60.00 500| 70.00| 15.00| 37.50| 24
304 Ci/Bo 50.00 500| 70.00f 25.00| 3750| 24
177 Korall / Kenyér 50.00 500| 70.00| 40.00| 4125| 24
166 Smaragd / Kenyér 50.00 7.00 70.00 40.00 41.75 24
239 Zu/3/81.60/NB//K6/4/Be/SK48.21/5/3*Gel/Szlk 60.00 30.00 40.00 40.00 42.50 24
179 Korall / Smaragd 50.00 15.00| 80.00| 30.00| 43.75| 24
282 Bd 5466Pnd / Hrdf //Btd dw 50.00 30.00| 80.00| 40.00| 50.00f 24
285 Kmt/Pnd //Trgd dw 60.00 0.00| 70.00| 70.00| 50.00 24
283 Bd 5466Pnd / Hrdf //Btd dw 40.00 20.00 90.00 60.00 52.50 24
284 Kmt/ Pnd //Trgd dw 50.00 15.00 95.00 50.00 52.50 24
316 BLFA/In sz 80.00 20.00| 70.00| 40.00| 5250| 24
296 BD546 / Pnd // Hrdf / Btd 50.00 30.00| 95.00| 50.00| 56.25| 24
84 Kal/44/[Toronit 70.00 20.00 90.00 50.00 57.50 24
290 Selyemdur 50.00 40.00 90.00 60.00 60.00 24
310 Du//Ttj/Zo 70.00 20.00 90.00 60.00 60.00 24
ATLAG 11.59 2.57 45.05 17.77 19.25
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Az latszik, hogy hatékony szelekcidra van lehetdség. Ezzel a szelekcids rendszerrel pedig
meg lehet talalni a legjobbakat.

A 18. abran a két paraméter kozotti Osszefliggést mutatjuk be. A tendencia egyértelmi, €s
nem véletleniil mondtuk azt az el6bb, hogy a két tulajdonsag kozotti kapcesolat, kiilondsen
ismétlés nélkiili kisérletekben soha sem abszolut biztos. Tovabbvinni azokat érdemese, ahol a
szemfert6zottség alacsony, de a kalaszfert6zottség is atlag alatt marad, nagyjabol a bal also
sarokban kijeldlt genotipusokbol lenne célszerti szelektalni azokat, amelyek egyéb bélyegek
szempontjabol is megfelelonek latszanak.

18. abra. Osszefiiggés a kalasz- és szemfert6zottség kozott a C
torzsek esetében, 2012. Az adatok a négy izolatum atlagat mutatjak.
70
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A fajtafenntartas is fontos ellendrzendd teriilet. Kiillondsen fiatal fajtdknal a torzsek
kozott még lehetnek nagyobb ellendllosdg kiilonbségek, amit pl. az alabbi 9*09-es
fajtajeloltiink is még mutatott (15. kép). A felsd sorban a fajtafenntartds B torzsei
szerepelnek, a C torzsek kozotti varidcio sokkal kisebb volt. A felsd sorban 2. €s 3, az alsoban
a masodik torzs kifejezetten jobb a tobbinél.

A 16. képen a 48/11-es fajtajeloltiink van, ennek fajta fenntartasbeli B torzsei
lényegesen kiegyenlitettebbek.

A Csillag és Petur is az atlagnal Iényegesen jobbak (17. és 18. kép), és bemutatunk egy
nagyon fogékony fajtajeldltet is, amelynek torzsei kozott nincs 1ényeges kiilonbség, masrészt
sokkal nagyobb aradnyu fertdzott szemet tartalmaznak, mint a fentebb bemutatott ellenallobb
torzsek (19. kép).

Végiil az uj B torzsek koziil is bemutatunk kettét (20. kép) a baloldali kontroll mellett,
amelyek 1-2 szem hijan nyomat sem mutatjak a fertézésnek. Ezek tilnyomoé része azonban
igen magas nedves sikért tartalmaz, ezért akkor van esély ezekbdl fajtat nemesiteni, ha kisebb
sikértartalmu torzseket talalunk kozottiik.
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15. kép. GK 09/09 jo ellenalloképességli fajtajelolt, még eltérd ellendllosaghi torzsekkel.
Fiatal fajtaknal még erdteljes variabilitas lehet.

16. kép. 48.11. Kozepes ellenallosagu fajtajeldlt torzseinek szemfertdzottsége, torzsek kozotti
eltéréssel
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18. kép. GK Csillag. Kontrollfajta szemfertdzottsége, 2012

Ve W

20. kép. Fogéony (balra) és rezisztens (jobbraB torzsek szemfertdzottsége, 2012
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3. Fertozésmodszertani 6sszehasonlito kisérlet 40 genotipussal buzaban (MYCORED),
EU fajtamindésitési vizsgalatokhoz (kalaszcsokor, allomanypermetezés és fertozott
noveényrészek).

Ebben a kisérletben harom inokulacios variast teszteltiink, és kiegészitésképpen még a kiilon
hasznalt inokulumok keverésével is végeztiink egy kisérletet.

A/ Kaldszcsokros — inokuldcio, polietilénzacskos — parabiztositas. A kisérletet  két
parcellaismétlésben allitottuk be haromsoros parcellakon, ezen beliil 4 izolatumot hasznaltunk
fel 2-2 ismétlésben, igy Gsszesen 16 csokor alapjan adjuk meg az ellenallosagi értékeket (10.
tablazat). A sz€lso értékek az atlagnal 1.6 és 37 % kozott helyezkedtek el. A fajtakiilonbségek
nagymértékben szignifikdnsak. Az izolatumok kozott tobbszords agresszivitasi eltérés van, a
rezisztencia mértékérdl ezért sokkal pontosabb kapunk, mintha barmelyi 6nallé adatsort
néznénk. Egy izolatum keverékkel vagy tiszta izolatummal ennyi adat csak négy év alatt allna
Ossze. Az egyes izolatumokkal szembeni adatok szoros, vagy igen szoros korrelaciot adnak.

22. tablazat. Kalaszfuzarium ellenallésag buzaban. Kalaszfert6zottségi adatok, kalaszcsokros
permetezéses ¢és polietilénzacskos parabiztositas valtozat, Szeged, 2012.

Izolatum

Genotipus la 2a 3a 4a Atlag

Rst/NB 2.60 3.53 0.10 0.18 1.60
MIDAS 3.80 4.85 0.20 0.00 2.21
Zu//Ré/NB/5/DH K&/In/4/Sgv/3/GT/Pdj2//Uhrt 5.65 5.78 0.00 0.00 2.86
SzD 0016 S 3.73 12.05 0.43 0.00 4.05
SzD 4511 6.55 11.55 1.18 0.65 4.98
GK HATTYU 5.90 12.10 3.25 0.00 5.31
SzD 5319 7.93 13.95 1.28 0.00 5.79
SzD 6401 5.85 17.65 2.50 0.00 6.50
BALATON 10.40 15.03 2.85 1.50 7.44
Zul/Ré/NB 9.55 15.55 6.00 1.15 8.06
SzD 18364 (B-18364) 7.73 2153 3.15 0.00 8.10
GALLUS (SzD 8583) 8.90 17.53 3.25 3.20 8.22
GK HOLLO 14.25 11.18 7.38 1.50 8.58
GK HUNYAD 11.85 19.00 3.25 0.85 8.74
GK PETUR 9.98 17.73 7.00 2.45 9.29
Be/SK 48.21// FHB 143 13.40 18.23 6.03 1.63 9.82
SzD 5066 13.75 19.90 6.08 0.30 10.01
SzD 6515 16.48 21.88 4.40 0.15 10.73
GK SZALA 10.13 28.53 3.25 1.05 10.74
SzD 0016 F 17.55 21.15 458 0.00 10.82
Zu//Ré/NB 11.85 20.40 10.10 3.85 11.55
RAINER 15.10 26.25 6.35 1.70 12.35
Ttj/RC103/3/SgvINB//IMM/Sum3 19.38 26.10 10.58 8.38 16.11
SzD 5377 19.25 36.40 6.58 2.48 16.18
SzD 5275 20.83 30.85 11.30 1.80 16.19
SzD 7257 24.25 38.30 10.48 1.15 18.54
GK KAPOS 17.45 47.18 8.80 2.93 19.09
Rst/NB 21.45 45.25 9.65 1.88 19.56
SzD 6701 23.55 43.70 11.85 2.60 20.43
GK CSILLAG 19.85 37.88 21.38 10.15 22.31
SzD 5205 33.08 46.50 12.03 3.35 23.74
GK KALASZ 32.48 35.95 22.03 11.03 25.37
SzD 5417 29.40 47.85 23.50 2.90 25.91
GK FENY 31.75 41.85 22.98 9.30 26.47
GK PIACOS 27.75 37.33 28.40 14.53 27.00
Attila/3/Sgv/NB//MM/Sum3 27.95 4455 31.70 8.65 28.21
GK BEKES 30.75 43.25 28.25 13.85 29.03
GK ELET 42.50 49.95 37.33 19.10 37.22
Atlag 16.59 26.81 9.88 3.43 14.18
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21. tablazat. Folytatds. VARIANCIAANALIZIS

Tényezdk SS df MS F p-érték F krit.
Minta 48583.3 7 |16940.46 | 422.69 1.6E-157 2.04
Oszlopok 47612.2 391220.83| 74.35 3.5E-137 1.44
Kolcsonhatas 23183.0 273 | 84.92| 5.17 8.15E-43 1.21
Beliil 5254.3 320| 16.42
Osszesen 124632.8| 639

la 2a 3a 4a
2a 0.8759
3a 0.8854 | 0.7689
4a 0.7668 | 0.5957 | 0.9022
Atlag 0.9663 | 0.9257 | 0.9420 |0.8274
Az §sszes szignifikans P = 0.001

Néhany meglepd adat van, itt leginkabb a Csillag adata tlinik soknak. Kordbban ezt mar
tobbszor tapasztaltuk, és ugyanennek a kisérletnek a szemfert6zottségi adatai mar helyre
teszik a problémat. A gyarapodd adatok alapjan arra gondolunk, hogy a Csillag rendelkezik
egy szemfertdzottséggel szembeni rezisztenciafaktorral, ami azt jelenti, hogy a kaldszok
fert6zodése alapjan fogékonyabbnak latszé anyag az ellenallobbak kozé tartozik. A jelenség
maga nem Uj, 1995-ben ezt a rezisztenciafaktort leirtuk.

A szemfertdzottségi adatok (22. tablazat) lényegesen meghaladjak a kaldszfertézottségi
atlagok sulyossagat. A széls6 értékek is nagyobbak. A legellenallobb 0.63 %-os fertdzést
mutatott, mig a legfogékonyabb atlaga 56 %. Az altalunk szelektalt anyagok rendelkeznek a
legkisebb szemfert6zottséggel, de a fajtadk mar a megszokott teljesitményt adjak, legyen szo6 a
Csillagrol, Hollorol. Az osztrak anyagok nagyobbik része a fogékonyabbak kozott van.

22. tablazat. Kalaszfuzarium ellenallosag buzaban. Szemfertdzottségi adatok, kalaszcsokros
permetezéses €s polietilénzacskds parabiztositas valtozat, Szeged, 2012.

, Izolatum .
Genotipus 1a %a 3a 2 Atlag
Rst/NB 0.38 2.00 0.00 0.13 0.63
Zu//Ré/NB/5/DH Ko6/In/4/Sgv/3/GT/Pdj2//Uhrt 2.25 1.50 0.00 0.38 1.03
Zu//Ré/NB 9.25 13.00 2.75 0.00 6.25
MIDAS 15.00 33.75 3.00 0.50 13.06
GALLUS (SzD 8583) 17.50 32.50 4.00 1.00 13.75
GK HOLLO 23.75 11.75 22.50 0.50 14.63
GK HUNYAD 10.00 40.00 13.75 1.75 16.38
GK CSILLAG 21.75 30.00 12.50 1.75 16.50
SzD 6401 23.25 41.25 1.75 0.00 16.56
SzD 5319 26.25 43.75 3.25 0.50 18.44
Be/SK 48.21// FHB 143 20.75 34.50 20.50 4.75 20.13
SzD 0016 S 23.75 33.75 21.75 1.25 20.13
Zu//Ré/NB 17.50 40.00 22.50 4.25 21.06
GK HATTYU 27.50 42.50 12.50 3.50 21.50
GK PETUR 28.25 38.75 23.25 2.00 23.06
BALATON 30.00 57.50 13.00 2.25 25.69
SzD 5066 38.75 50.00 12.50 2.00 25.81
SzD 4511 36.25 57.50 14.25 0.50 27.13
Ttj/RC103/3/Sgv/INB//MM/Sum3 27.50 52.50 22.50 9.50 28.00
SzD 5501 28.75 60.00 28.75 3.00 30.13
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, Izolatum ‘
Genotipus 1a 2 3a 3 Atlag
SzD 0016 F 50.00 47.50 22.50 1.25 30.31
SzD 18364 (B-18364) 37.50 60.00 22.50| 17.00 34.25
GK FENY 40.00 70.00 23.75 5.00 34.69
SzD 6626 38.75 75.00 28.75 4.25 36.69
Rst/NB 57.50 67.50 21.25 5.50 37.94
RAINER 47.50 67.50 31.25 7.50 38.44
SzD 6515 60.00 53.75 38.75 3.50 39.00
GK KALASZ 52.50 55.00 41.25| 11.25 40.00
GK BEKES 38.75 65.00 45.00| 20.00 42.19
SzD 5205 52.50 80.00 23.75| 12.50 42.19
Attila/3/Sgv/NB//MM/Sum3 40.00 72.50 4750 | 10.00 42.50
GK SZALA 58.75 72.50 30.75| 12.50 43.63
SzD 5275 55.00 72.50 36.25| 11.00 43.69
GK KAPOS 52.50 81.25 35.00| 12.00 45.19
SzD 7257 60.00 80.00 36.25 5.00 45.31
SzD 5377 57.50 77.50 41.25 7.00 45.81
SzD 6701 60.00 82.50 36.25| 10.50 47.31
SzD 5417 55.00 85.00 55.00 2.50 49.38
GK PIACOS 65.00 67.50 67.50| 16.25 54.06
GK ELET 65.00 67.50 65.00| 28.75 56.56
Osszesen 36.80 52.91 25.11 6.07 30.22
LSD 5% 6.60
VARIANCIAANALIZIS

LSD 5

Tényezdk SS df MS F p-érték F krit. %
Izolatum 187194.4 71267421 294.6 2.2E-135 2.04
Genotipus 129256.4 39| 3314.3 36.5 2.3E-95 1.44 6.60
Kolcsonhatas 103702.4 273 379.9 4.2 1.49E-33 1.21
Hiba 29045.4 320 90.8
Total 449198.6 639

Izoldtum la 2a 3a da
2a 0.8511
3a 0.7936 | 0.6961
4a 0.6050 | 0.5528 | 0.7234
Mean 0.9461 | 0.9220| 0.8947 | 0.7294

Az 0sszes szignifikans P = 0.001

A két tulajdonsag kozotti dsszefiiggést a 19. abra mutatja. Az Osszefliggések szorosak, a
nemlinedris valamivel jobban illeszkedik. A rezisztenciafaktorok vizsgalatat viszont a linearis
modellbdl sziikséges szamolni, az esetek tilnyomo részében ugyanis ez érvényesiil. Az abran
harom adatpontot nagyitottunk ki, ezeknél tételezhetd fel a szemfertdzottséggel szembeni
ellenalloképesség faktor, mig a nagy piros adat extra fogékonysagot jeldl.

A kovetkezd inokulaciés modszer a kaldszcsokros permetezés volt, az eldbbivel megegyezo
modon, azonban a nedvességet pardsitd ontdzéssel biztositottuk. Mivel két fert6zési idépont
volt, majus 17 és majus 24-én, a rakovetkezd két napon kapott a kisérlet nedvesitését,
napkozben kis megszakitassal folyamatosan.
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19. abra. Osszefiiggés a kalaszpermetezés /
polietilénzacskos nedvességbiztositas varians esetén a

kalaszfert6zottség és szemfertozottség kozott buzaban,

2012
70
y =1.2702x + 12.216
X 60 R = 0.5943 "
<2 50
§ 40
2 301
=
8 201
s Y 4 * y=15774Ln(x) - 8.1114
10- * R =0.643
O 1 T T T T T T
109 5 10 15 20 25 30 35 40

Kalaszfertézottség %

A kalaszfert6zottségi adatokat a 22. tablazat tartalmazza. Az adatokbol lathatd a mérsékelt
fertdzddés, ennek mértéke sokkal kisebb, mint amit a zacskds nedvességbiztositdsanal
tapasztaltunk. Ennek ellenére a genotipus kiilonbségek nagymértékben szignifikansak és az
izolatum/genotipus kolcsonhatds is nagyon alacsony. Az Osszefiiggések sem térnek el
lényegesen a zacskos parabiztositasi kisérlet adataitol.

22. tablazat. Kalaszfertdzottségi adatok a biiza kalaszfuzarium rezisztencia permetezéses
fertézéses/ permetezéses parasitas biztositasos kisérletében, Szeged, 2012.

, Izolatum .

Genotipus 1a %a 3 la Atlag
SzD 0016 F 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SzD 6401 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
GK SZALA 0.00 0.10 0.20 0.00 0.08
GKHATTYU 0.00 0.40 0.00 0.00 0.10
Zu//Ré/NB 0.00 0.00 0.40 0.00 0.10
SzD 0016 S 0.00 0.03 0.45 0.00 0.12
MIDAS 0.13 0.43 0.00 0.00 0.14
SzD 4511 0.00 0.68 0.00 0.00 0.17
GALLUS (SzD 8583) 0.45 0.30 0.08 0.00 0.21
SzD 5319 0.00 0.88 0.00 0.00 0.22
GK HUNYAD 0.33 0.65 0.00 0.10 0.27
SzD 5501 0.00 1.20 0.00 0.00 0.30
GK HOLLO 0.30 0.80 0.25 0.15 0.38
GK PETUR 0.23 1.15 0.00 0.20 0.39
GK KAPOS 0.30 1.05 0.08 0.15 0.39
SzD 5066 0.00 1.58 0.00 0.00 0.39
Rst/NB 0.38 0.98 0.15 0.15 0.41
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, Izolatum .
Genotipus 1a 22 3a la Atlag
Zu//Ré/NB/5/DH K6/In/4/Sgv/3/GT/Pdj2//Uhrt 0.63 1.25 0.20 0.00 0.52
Ttj/RC103/3/Sgv/NB//MM/Sum3 0.60 1.40 0.00 0.25 0.56
Zu//Ré/NB 0.48 2.15 0.20 0.10 0.73
SzD 6701 0.48 2.63 0.00 0.00 0.78
BALATON 1.85 1.60 0.20 0.15 0.95
SzD 6626 1.75 2.80 0.00 0.00 1.14
SzD 18364 (B-18364) 0.65 3.38 0.55 0.00 1.14
RAINER 0.60 3.33 0.63 0.15 1.18
GK FENY 0.88 2.30 0.83 0.73 1.18
SzD 5417 1.58 3.18 0.00 0.00 1.19
Be/SK 48.21// FHB 143 0.98 2.13 1.45 0.25 1.20
SzD 6515 1.83 2.80 0.28 0.25 1.29
SzD 5275 0.75 3.90 0.95 0.00 1.40
SzD 5377 0.00 5.10 0.50 0.00 1.40
Attila/3/Sgv/NB//MM/Sum3 2.78 3.18 0.23 0.18 1.59
SzD 7257 1.43 6.05 0.40 0.20 2.02
GK BEKES 2.85 475 165 0.30 2.39
SzD 5205 1.75 7.38 0.80 0.00 2.48
Rst/NB 1.90 7.38 1.45 0.75 2.87
GK PIACOS 3.65 12.08 2.58 0.95 481
GK KALASZ 7.93 6.55 2.40 6.55 5.86
GK CSILLAG 6.75 10.10 4.95 4.65 6.61
GK ELET 4.93 12.90 8.85 4.05 7.68
Atlag 1.23 2.96 0.77 0.51 1.37
VARIANCIAANALIZIS

Tényezdk SS df MS F p-érték | Fkrit.
Minta 600.02 7 85.72| 92.83| 3.35E-73| 2.04
Genotipus 2077.27 39 53.26| 57.68| 9.8E-122| 1.44
Kolcsonhatas 1285.99 273 4,71 5.10 | 3.46E-42 | 1.21
Beliil 295.50 320 0.92
Osszesen 4258.77 639

Osszefiiggések 1 2 3 4

2a 0.7637
3a 0.7227 | 0.8035
4a 0.9010 | 0.6183| 0.7434
Atlag 0.9173| 0.9288 | 0.8984 | 0.8513
Az Osszefiiggések szignifikansak P = 0.001

A 25. tdblazatban ugyanennek a kisérletnek a szemfert6zottségi adatait mutatjuk be. A helyzet
hasonlé az el6z6 kisérlet adataihoz, mig pl. a Csillag kalasztiinetek tekintetében a
fertézottebbek kozott volt, addig a szemfert6zottséget tekintve messze atlag alatti

fertzottséget mutatott, 2 %-ot a legfertézottebb 27 %-os értékével szemben.

Mivel alacsonyabb fert6zési nyomas esetében az ellenallobbak kozotti kiilonbségek gyakran
minimalizalodnak, nem szignifikdnsak, mig a fogékonyabbak jobban differencialédnak. Pl. a

4-es izolatummal szemben egy kivétellel a genotipusok igen hasonld fertézottséget mutattak.

A 2-es izolatumnal a genotipusok elsd felében itt is igen alacsonyak az értékek, viszont a

tablazat masodik felében mar igen magas értékek is vannak.
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25. tablazat. Szemfert6zottségi adatok a buza kaldszfuzarium rezisztencia permetezéses
fertdzéses/ permetezéses parasitas biztositasos kisérletében, Szeged, 2012.

Genotipus Izolatumok Atlag
la 2a 3a 4a
Rst/NB 0.25 0.25 0.00 0.00 0.13
GALLUS (SzD 8583) 0.00 0.50 0.00 0.25 0.19
SzD 0016 S 0.00 0.75 0.00 0.00 0.19
Zu//Ré/NB 0.75 0.50 0.00 0.50 0.44
SzD 6701 0.25 2.25 0.25 0.25 0.75
Zu//R&é/NB/5/DH
K6/In/4/Sgv/3/GT/Pdj2//Uhrt 0.75 2.50 0.00 0.00 0.81
MIDAS 2.00 1.25 0.00 0.00 0.81
GK HATTYU 1.25 1.50 0.25 0.50 0.88
SzD 5319 1.50 1.50 0.75 0.00 0.94
Ttj/RC103/3/Sgv/NB//MM/Sum3 2.50 1.00 0.50 0.25 1.06
Zu//Ré/NB 2.75 1.50 0.00 0.25 1.13
GK HOLLO 0.13 3.50 0.50 0.50 1.16
SzD 5501 1.50 1.75 1.25 0.50 1.25
GK HUNYAD 0.75 3.75 1.00 0.00 1.38
GK FENY 2.00 2.75 0.75 0.25 1.44
GK SZALA 0.63 3.00 2.00 0.75 1.59
SzD 0016 F 1.25 4.25 0.50 0.50 1.63
BALATON 2.50 2.25 1.25 0.75 1.69
SzD 6401 3.25 2.25 0.75 0.50 1.69
GK CSILLAG 2.75 5.75 0.00 0.13 2.16
SzD 5066 1.75 4.50 1.75 0.75 2.19
SzD 4511 1.50 5.00 1.50 1.00 2.25
Be/SK 48.21// FHB 143 1.50 7.00 1.13 1.00 2.66
RAINER 2.50 5.75 2.50 0.75 2.88
Rst/NB 0.75 8.25 2.00 0.75 2.94
Attila/3/Sgv/NB//MM/Sum3 1.00 8.75 4.00 0.50 3.56
SzD 18364 (B-18364) 0.75 10.00 3.25 1.00 3.75
SzD 5377 1.75 10.00 4.75 0.25 419
SzD 5275 3.00 9.50 4.25 0.75 4.38
SzD 7257 2.00 15.00 1.75 0.50 481
SzD 5205 2.75 11.25 5.00 1.50 5.13
SzD 6626 2.50 15.00 5.50 1.50 6.13
GK PETUR 6.25 11.25 8.50 1.50 6.88
GK BEKES 7.00 13.00 6.75 2.00 7.19
SzD 5417 6.50 23.75 4.00 1.50 8.94
GK KAPOS 4.50 23.75 8.25 3.00 9.88
SzD 6515 7.50 23.75 5.75 450 10.38
GK KALASZ 21.25 17.50 3.50 9.00 12.81
GK PIACOS 25.00 50.00 11.25 2.25 22.13
GK ELET 25.00 42.50 35.00 5.50 27.00
Atlag 3.79 8.96 3.25 1.13 4,28
VARIANCIAANALIZIS
Tényezok SS df MS F p-erték F krit. | SZD5%

Minta 5341.37 71763.05| 60.47 6.81E-55 2.04
Genotipus 19931.00 39(511.05| 40.50 3.8E-101 1.44 3.48
Kolcsonhatas 15585.94 273 | 57.09 452 7.42E-37 1.21
Beliil 4038.00 320 12.62
Osszesen 44896.31 639
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25. tablazat. Folytatas. Osszefiliggés az izolatumok okozta fertézési adatok kozott.

Izolatumok 1 2 3 4
2 0.8499
3 0.7471 0.7863
4 0.7886 | 0.6319| 0.5673
Atlag 0.9324] 0.9628 | 0.8821| 0.7399
Az Osszes szignifikans P = 0.001

A regresszid szamitds szerint a két paraméter kozott szignifikans Gsszefiiggés van, a Csillag
ismét lényegesen alacsonyabb szemfert6zottségi értéket mutatott, mint a megel6zd fertézési
mod esetén (20. abra). Ugy tiinik, hogy az elmult évek adatait ossze kell rendezni, mivel a
Csillag mar sok éve vizsgalat alatt van. Ennek a kisérletnek ez a negyedik éve, igy az egyiittes
elemzés erre a kérdésre is biztosabb valaszt ad és a fajtarezisztencia kisérletekben is

Osszegezni kell az adatokat.

20. abra. A kalasz-és szemfertozottség regresszidja a
permetezéses/parasitasos rezisztenciateszben, Szeged, 2012

30

25 | y =2.25x + 1.2105
R?=0.5276 .
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A természetes fertézddéses kisérlet (kukorica szarmaradvannyal mesterségesen inokuldlva
aprilis elején (21. kép). Bar a kisérletet még aprilisban és majus elején is megontoztik a
peritéciumok kifejlédésének biztositdsara, ez
csak igen mérsékelten tortént meg, tekintettel a
folyamatos szdrazsdgra. Amikor a permettel
biztositottuk a parassagot a mesterséges
inokul4dci6 utdn, ez a kisérlet ugyancsak
megkapta a sziikséges nedvességet. A kisérlet
elrendezése ugyanaz volt, két parcellaismétlés.
Minden parcellaban véletlenszerlien kivalasztott B
2-2 csokrot jeldltink, igy négy csokor adatai %
szolgaltattdl a statisztikai értékelés kiindulo
adatait.

21. kép. Kukorica szardarabok kihelyezése a
természeteshez hasonlo fert6zési koriilmények biztositasahoz.
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A kalaszfertdzottségi értékek (26. tablazat) az eddigi legalacsonyabb értéket mutatjak,
tobbnyire 1 % koriili fertdzottséggel, csak 6t anyag mutatott 5 % feletti értéket. A
fajtadifferenciak nagymértékben szignifikansak

26. tablazat. A kukoricaszéras inokulacios kisérlet kalaszfert6zottségi eredménye (%), 2012.

Genotipus 1 blokk | 2. blokk | Atlag
GK HUNYAD 0.00 0.00 0,00
GK SZALA 0.00 3.25 0,00
Zu//Ré/NB 0.00 0.00 0,00
Rst/NB 0.00 0.00 0,00
MIDAS 0.00 0.00 0,00
SzD 0016 S 0.00 0.00 0,00
SzD 5066 0.00 0.13 0,00
SzD 6401 0.00 0.25 0,00
GK HOLLO 0.13 0.75 0,13
Rst/NB 0.18 3.75 0,18
SzD 4511 0.18 0.75 0,18
GK PETUR 0.20 0.25 0,20
SzD 5319 0.30 0.25 0,30
Zu//Ré/NB 0.33 0.25 0,33
Ttj/RC103/3/Sgv/NB//MM/Sum3 0.48 1.50 0,48
SzD 5205 0.50 3.50 0,50
GALLUS (SzD 8583) 0.60 0.50 0,60
Zu//Ré/NB/5/DHK 6/In/4/Sgv/3/GT/Pdj2//Uhrt 0.85 0.00 0,85
SzD 5501 0.85 1.50 0,85
SzD 6626 0.90 1.00 0,90
SzD 5417 0.93 0.50 0,93
SzD 5377 1.08 1.25 1,08
Be/SK 48.21// FHB 143 1.25 2.25 1,25
RAINER 1.40 3.25 1,40
SzD 6701 1.48 0.25 1,48
SzD 18364 (B-18364) 1.55 1.75 1,55
GK HATTYU 1.65 5.00 1,65
SzD 0016 F 1.98 1.75 1,98
GK FENY 2.18 0.75 2,18
SzD 7257 2.30 1.75 2,30
GK KAPOS 2.65 1.00 2,65
Attila/3/Sgv/INB//MM/Sum3 3.13 5.50 3,13
SzD 5275 3.15 10.25 3,15
SzD 6515 3.50 15.00 3,50
GK BEKES 5.23 6.25 5,23
GK PIACOS 6.38 15.75 6,38
BALATON 7.35 4.25 7,35
GK CSILLAG 9.40 4.00 9,40
GK KALASZ 9.85 0.50 9,85
GK ELET 18.45 27.50 18,45
Atlag 2.26 3.15 2,26
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26. tablazat. folytatas

VARIANCIAANALIZIS
kalaszfert6zottség

Tényezdk SS df MS F p-érték F krit.
Minta 58.20 1 58.20 25.09 3.2E-06 3.96
Genotipus 2051.61 39 52.61 22.68 9.43E-30 1.55
Kolcsonhatas 207.54 39 5.32 2.29| 0.0008708 1.55
Beliil 185.56 80 2.32
Osszesen 2502.91| 159
VARIANCIAANALIZIS,
szemfert6zottség

Tényezdk SS df MS F p-érték F krit.
Genotipus 4550.3 39 116.67 8.55| 3.755E-20 1.50
Hiba 1637.2 120 13.64
Osszes 6187.5| 159

A 21. abran a két tulajdonsag adatainak regressziojat mutatjuk be. A legalacsonyabb értékeket
itt mértilk. A genotipusok nagyobbik fele kozott szignifikans eltérés nincs, legfeljebb a
fogékonyak-fogékonyabbal mutatnak nagyobb értéket.

Azt gondoljuk, hogy az kisérlet ugyan jo, de a differencidlodas gyenge, ezért, ahogy ez mas
sokszor bebizonyosodott, a rezisztenciasorrend meghatarozasara csak mérsékelten alkalmas.
Ehhez nem nélkiilozhetd legalabb egy kozepes mértékli fertézottség, ahol mar a
legellenallobbak kozott is lehet, adott esetben szignifikans kiilonbségeket kimutatni. SZD
ugyan jo, itt is latszik, hogy az adatok tulnyomorészt mindkét tulajdonsag tekintetében az
alacsony értékeknél csoportosulnak, az egyenes meghatarozasat az a 6-7 genotipus okozza,
amelyik nagyobb értékii adatokkal rendelkezik. Az dsszefiiggés ennek ellenére nem rosszabb,
mint a fentebbi esetekben, az adatok eloszlasa viszont annal inkabb.

21. abra. Osszefiiggés a kalasz és szemfert6zottség kozott a
kukoricaszarmaradvanyos és parasitasos fertozési modszernél.
Adatok %, Szeged, 2012
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Korabban mar sokszor volt az izolatum keverékek kérdése a kutatds érdeklédésében, de eddig
kiterjedtebb kutatast a kérdésben nem végeztiink. 2011-ben mar az itt felhasznalt
izolatumokkal mar végeztiink egy kisérletet, akkor a négy izolatum atlaga a permetezéses
/zacskos varians értékeihez allt igen kozel. 2012-ben a kép mas (22. abra).

22. abra. Kalasz- és szemfertozottségi adatok
regresszidja az izolatumkeverékes kisérletnél,
Szeged, 2012

18
16 v = 1.3624x + 2.0947 *
144 R*=0.2061

Szemfert6zottség %

Kalaszfert6zottség %

A négy fertézési mddszerrel kapott foatlagok értékeit kalaszfert6zottség tekintetében a 27.
tablazat foglalja Ossze. Az egyes modszertani varidnsoknal jol lathatd, hogy ugyanazon
inokulumok nagyon eltérd fertdézottséget tudnak okozni. Az is jol latszik, hogy a polietilén
zacskos nedvességbiztositas volt a leghatékonyabb, itt alakult ki a legnagyobb sulyossagl
jarvany (atlag 14.18 %). A tobbi esetében az atlagok 1.23 ¢és 0,83 kozott szortak. .Ennek
ellenére az Osszefliggések jok, innen ugy latszik, amit mar korabbi években is lattunk, hogy
nincsenek olyan értelemben vett mdodszerek, amelyek kizarolagossagot élveznének. Hiszen a
tendencidk igen hasonldak. Vagyis ugy latszik, hogy moddszertani szempontbdl barmelyik
eljaras alkalmazhato a szelekcid folyaman, a szelekcio hatékonysaga miatt azonban célszerli a
lehetd minél erdsebb jarvany kivaltasa. Mint emlitettiik, a GK Csillag kalasztiinetek
tekintetében a fogékonyabbak kozott szerepelt, ezért érdemes a kovetkezd szemfertdzottség
adatoknak alaposabb figyelmet szentelni.

27. tablazat. Kalaszinokulécios eljarasok dsszehasonlitiasa buza kaldszfuzariummal szemben,
kisérleti foatlagok, kalaszfuzarium fert6zottség %, Szeged, 2012

Genotipus Inokulicié/parasitis méd ]
P/Z P/P Term./P | Keverék/P | Atlag

Rst/NB 1.60 0.38 0.00 0.08 0.51
MIDAS 2.21 0.13 0.00 0.00 0.58
SzD 0016 S 4.05 0.00 0.00 0.20 1.06
Zu//Ré/NB/5/DH

Ko6/In/4/Sgv/3/GT/Pdj2//Uhrt 2.86 0.63 0.85 0.23 1.14
SzD 4511 4.98 0.00 0.18 0.30 1.36




27. tablazat. folytatas
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Genotipus Inokulacié/parasitas mod )
P/Z P/P | Term./P | Keverék/P| Atlag
SzD 6401 6.50 0.00 0.00 0.13 1.66
SzD 5319 5.79 0.00 0.30 0.80 1.72
GK HATTYU 5.31 0.00 1.65 0.00 1.74
Zu//Ré/NB 8.06 0.00 0.00 0.15 2.05
GK HUNYAD 8.74 0.33 0.00 0.00 2.27
GALLUS (SzD 8583) 8.22 0.45 0.60 0.10 2.34
GK PETUR 9.29 0.23 0.20 0.00 2.43
GK HOLLO 8.58 0.30 0.13 0.98 2.49
SzD 5066 10.01 0.00 0.00 0.43 2.61
GK SZALA 10.74 0.00 0.00 0.23 2.74
SzD 18364 (B-18364) 8.10 0.65 1.55 1.10 2.85
SzD 5501 10.68 0.00 0.85 0.00 2.88
Be/SK 48.21// FHB 143 9.82 0.98 1.25 0.00 3.01
Zu//Ré/NB 11.55 0.48 0.33 0.50 3.21
SzD 0016 F 10.82 0.00 1.98 0.95 3.44
RAINER 12.35 0.60 1.40 0.48 3.71
SzD 6515 10.73 1.83 3.50 0.50 4.14
Ttj/RC103/3/Sgv/NB//MM/Sum3 16.11 0.60 0.48 0.00 4.30
SzD 5377 16.18 0.00 1.08 0.55 4.45
BALATON 7.44 1.85 7.35 1.68 4.58
SzD 5275 16.19 0.75 3.15 1.68 5.44
Rst/NB 19.56 1.90 0.18 0.20 5.46
GK KAPOS 19.09 0.30 2.65 0.78 5.70
SzD 6701 20.43 0.48 1.48 0.50 5.72
SzD 6626 17.33 1.75 0.90 3.60 5.90
SzD 7257 18.54 1.43 2.30 2.73 6.25
SzD 5417 25.91 1.58 0.93 0.50 7.23
SzD 5205 23.74 1.75 0.50 3.88 7.47
GK FENY 26.47 0.88 2.18 1.88 7.85
Attila/3/Sgv/INB//MM/Sum3 28.21 2.78 3.13 0.00 8.53
GK BEKES 29.03 2.85 5.23 0.20 9.33
GK PIACOS 27.00 3.65 6.38 1.05 9.52
GK CSILLAG 22.31 6.75 9.40 0.68 9.78
GK KALASZ 25.37 7.93 9.85 3.78 11.73
GK ELET 37.22 4.93 18.45 2.50 15.77
Atlag 14.18 1.23 2.26 0.83 4.62
P/Z= permetezés és polietilén zacsko, P/P = permetezés, pardsitds,
Term./P=természeteses fertézodés/parasitas, Keverék/P = izolatum keverék+ pardsitds
27. tablazat. folytatas
Osszefiiggések P/Z P/P Term./P | Keveré¢k/P
P/P 0.6662***
Term./P 0.6312*** | 0.8057***
Keverék/P 0.4711** | 0.4950*** | 0.4335**
Atlag 0.9502*** | 0.8268*** | 0.8254*** | 0.5715***
***p =(,001, ** P =0.01




A szemfert6zottségi adatok (28. tablazat) sok tekintetben hasonld tendencidkat mutatnak. Az
atlagok kétszeresen meghaladjak a kalaszfert6zottség értékeit, itt valosziniileg kései esok, ill.
egy kései permetezd Ontdzés hatasa latszik. A szemfert6zottség atlaga alapjan a Csillag
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azonban itt mar az els6 harmadban foglal helyet.

28. tablazat. Kalaszinokulécios eljarasok dsszehasonlitdsa buza kaldszfuzariummal szemben,

kisérleti féatlagok, kalaszfuzarium szemfertdzottség %, Szeged, 2012

Inokulacié/parasitas mod

Genotipus PIZ PP | Term/P |Keverekip| A28
Rst/NB 0.62 0.13 0.00 0.25 0.25
Zu//Ré/NB/5/DH
K6/In/4/Sgv/3/GT/Pdj2//Uhrt 1.031 0.81 0.00 2.00 0.96
Zu//Ré/NB 6.25 0.44 0.00 0.00 1.67
MIDAS 13.06 0.81 0.00 0.25 3.53
GALLUS (SzD 8583) 13.75 0.19 0.50 1.38 3.95
SzD 6401 16.56 1.69 0.25 0.25 4.69
GK HOLLO 14.62 1.16 0.75 2.50 4.76
GK HUNYAD 16.37 1.38 0.00 1.75 4.88
SzD 0016 S 20.12 0.19 0.00 0.50 5.20
SzD 5319 18.43 0.94 0.25 1.50 5.28
GK CSILLAG 16.50 2.16 4.00 0.75 5.85
Zu//Ré/NB 21.06 1.13 0.25 1.00 5.86
SzD 5066 25.81 2.19 0.13 1.25 7.34
GK HATTYU 21.50 0.88 5.00 3.00 7.59
Ttj/RC103/3/Sgv/NB//MM/Sum3 28.00 1.06 1.50 0.25 7.70
GK PETUR 23.06 6.88 0.25 1.50 7.92
SzD 4511 27.12 2.25 0.75 1.75 7.97
Be/SK 48.21// FHB 143 20.12 2.66 2.25 7.75 8.20
SzD 5501 30.12 1.25 1.50 1.00 8.47
BALATON 25.68 1.69 4.25 4.50 9.03
SzD 0016 F 30.31 1.63 1.75 4.50 9.55
GK FENY 34.68 1.44 0.75 3.25 10.03
SzD 18364 (B-18364) 34.25 3.75 1.75 3.25 10.75
SzD 6626 36.68 6.13 1.00 3.75 11.89
SzD 6701 47.31 0.75 0.25 1.25 12.39
RAINER 38.43 2.88 3.25 5.25 12.45
GK SZALA 43.62 1.59 3.25 1.75 12.55
Attila/3/Sgv/NB//MM/Sum3 42.50 3.56 5.50 0.50 13.02
Rst/NB 37.93 2.94 3.75 8.25 13.22
SzD 5377 45.81 4.19 1.25 2.00 13.31
SzD 7257 45.31 481 1.75 2.00 13.47
SzD 5205 42.18 5.13 3.50 3.75 13.64
GK KAPOS 45.18 0.88 1.00 2.50 14.64
GK BEKES 42.18 7.19 6.25 8.50 16.03
SzD 5417 49.37 8.94 0.50 7.25 16.52
SzD 5275 43.68 4.38 10.25 8.25 16.64
GK KALASZ 40,00 12.81 0.50 16.25 17.39
SzD 6515 39,00 10.38 15.00 5.50 17.47
GK PIACOS 54.06 22.13 15.75 3.00 23.73
GK ELET 56.56 27.00 27.50 5.25 29.08
Atlag 30.22 4.28 3.15 3.23 10.22

P/Z= permetezés és polietilén zacsko, P/P = permetezés, pdrasitas,

Term./P=természeteses fertézodés/parasitas, Keverék/P = izolatum keverék+ pardsitds




28. tablazat. folytatas

138

Osszefiiggések P/Z [p/P Term/P | Keverék/P
P/P 0.6383***
Term./P 0.5185%** | 0.7943***
Keverék/P 0.4260** | 0.4175** 0.2585
Atlag 0.9244*** | 0.8535*** | 0.7581*** | 0.5468***
P = 0,001, ** P = 0.01

Az Osszefiiggések szorossdga kicsit lazabb, a leggyengébb korrelacidkat itt is az
izolatumkeverék adta. Mivel négy kisérlet adatai mar rezisztenciakiilonbségeket is alaposan
jelezhetnek, ezért grafikusan is abrazoltuk a kisérleti foatlagok osszefliggését, regresszidjat.

A 23. abran a két tulajdonsag szerinti adatok jo egyezést mutatnak. A GK Csillag fajta
reakciojat kiemeltiik nagy piros kitoltéssel. Vagyis a fajta szemfert6zottséggel szembeni jobb
értéke nem véletlen, a szemfert6zottséggel szembeni rezisztenciafaktor bizonyithatéan
érvényesiilt 2012-ben. Ezért a tovabbi kisérletek adataival is egyben kell értékelni ezeket az
adatokat.

23. abra. Regresszio a négy inokulacios varians foatlagai
kozott, Szeged, 2012

y = 1.4356x + 3.5844
R = 0.6:133
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Osszefoglalva a négyéves kisérletsorozat sikerrel zart. Szdmos munka még hatravan, igy a
négy év egyiittes értékelése, a toxinvizsgalatok még folyamatban vannak, de még az elsd
félévben elkésziilnek. Ennek ellenére latszik, hogy a rezisztencia mértékének vizsgalatara
mindegyik moddszer alkalmas lehet. Azon régidkban, ahol az iddjards nedvesebb,
kiegyenlitettebb, a kevésbé munkaigényes modszerek is alkalmasak lehetnek. A mi gyakran
nagyon szaraz koriilményeink kozott mar a perithécium képzddéssel is gond lehet, mint ezt
2012-ben is lattuk, ezért nalunk a csokorpermetezéses €s zacskoboritasos eljaras adja a
leginkabb hasznéalhatd eredményeket.



4. A kalaszfuzariummal szembeni ellenallosag genetikai vizsgalata
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4.1. A Sgv/NB//MM/Sum3 populacio térképezése ének folytatdsa, feno- és

genotipizdlds.

A populaciobol 106 RIL vonalat allitottunk eld és ezek QTL vizsgalatat végeztik el. A
genotipizalas 2012-ben kiegésziilt a DArT markeres vizsgélattal, igy a QTL analizisnek ebbol
a szempontbol akadalya nincs. A korabbi adatokbol a 29. tablazatban mutatunk be adatokat,
hogy adott QTL-ek milyen mértékii ellenallosagot kodolt. A piros hattér a Sumai 3 eredetd, a
z6ld a Nobeoka Bozu eredetti QTL-eket jelzi. Az biztosan latszik, hogy a Nobeoka Bozu-ban
nem latszik Sumai 3-al azonos QTL, mas vizsgéalatainkbol azonban tudjuk, hogy atfedés
lehetséges. Az ellenallosag mértéke €s az adott torzsben talalt QTL-ek nem magyardznak meg
mindent. Pl. a Sumai 3 és a 94. vonal mintdzata igen hasonlo, de tobb mint tizszeres eltérés
van kozottiikk. Az viszont biztosan latszik, hogy a QTL-lel nem rendelkezd toérzsek nagyon
fogékonyak is lehetnek. Az viszont érdekes, hogy az egyik legfogékonyabb torzs (No. 68) a
legfogékonyabb volt a teljes anyagban a 3BS és 2D QTL jelenlétének ellenére. Igaz, nem az

0sszes

marker adott jelet.

29. tablazat. Rezisztencia és QTL kapcsolat a Sgv/NB//MM/Sum3 RIL populacioban.

Code

Genotipus

Sgv/INB//MM/Sum3

FDK

3BS

6BS

Xgwm539

S3

Sgv/NB//MM/Sum3

S72 Sgv/INB//MM/Sum3

S101 Sgv/INB//MM/Sum3 12.50

S58 Sgv/NB//MM/Sum3 16.25

S70 Sgv/NB//MM/Sum3 17.50

S97 Sgv/NB//MM/Sum3 20.00

S100 Sgv/NB//MM/Sum3 20.00
Sgv/NB//MM/Sum3
Sgv/NB//MM/Sum3

25.00

Xgwm219

S71|  SgvINB//MM/Sum3  [26.25
S88|  Sgv/NB//MM/Sum3  [27.50
S43|  SgvINB//MM/Sum3  [42.50
S104 |Sgv/NB//MM/Sum3 45.00
S23 |Sgv/NB//MM/Sum3 65.00
S14 |Sgv/NB//MM/Sum3 70.00
S64 |Sgv/NB//MM/Sum3 71.25
S18 |Sgv/NB//MM/Sum3 79.25
S2  |GK Sagvari 93.88
S1  Mini Mano 95.00
S68 |Sgv/NB/MM/Sum3 96.50 m:
Atlag 55.12

2012-ben befejeztiik a populacid fenotipizalasat, azaz az utolsé szant6foldi rezisztenciatesztet
30. tablazat. Az adatok jelentés differencialédast mutatnak. Minthogy a genotipizalas mar
készen van, igy most mar csak a QTL analizis van hatra. Természetesen a DON tartalmat is
meg kell mérni, ez folyamatban van.
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30. tablazat. Kalasz- és szemfertdzottségi értékek a Sgv/NB//MM/Sumai3 térképezo

populacidban, 2012.
Geno- FHB FDK Geno- FHB FDK
tipus ‘ SFd' ‘ SJ.[d' tipus ‘ SFd' ‘ .
Atlag Hiba Atlag Hiba Atlag Hiba | Atlag | Std. Hiba
70 1.04 2.01 0.00 1.90 24 110.06 2.01 3.13 1.90
103 2.06 2.01 0.00 1.90 96 5.37 2.01 3.20 1.90
46 1.46 2.01 0.00 1.90 55 5.75 2.01 3.38 1.90
45 1.56 2.01 0.00 1.90 33 |10.16 2.01 3.44 1.90
101 .98 2.01 0.00 1.90 93 9.31 2.01 3.50 1.90
97 1.13 2.01 .00 1.90 89 1281 2.01 3.76 1.90
4 .00 1.64 .00 1.55 14 11229 2.01 3.88 1.90
57 2.54 2.01 .02 1.90 39 6.85 2.01 4.00 1.90
47 2.34 2.01 .03 1.90 74 6.72 2.01 4.00 1.90
58 1.17 2.01 12 1.90 98 1047 2.01 4.00 1.90
43 1.50 2.01 12 1.90 86 5.53 2.01 4.15 2.69
75 1.78 2.01 13 1.90 7 6.00 2.01 4.38 2.13
71 .79 2.01 13 2.13 76 7.94 2.01 4.44 1.90
62 .50 2.01 19 1.90 106 6.94 2.01 4.63 1.90
3 1.03 2.01 19 2.13 35 ]11.86 2.01 4.75 1.90
54 4.37 2.01 .25 1.90 42 9.26 2.01 4.75 1.90
104 1.66 2.01 .25 1.90 13 8.54 2.01 5.00 1.90
16 1.81 2.01 .25 1.90 25 4.81 2.01 5.25 1.90
61 3.33 2.01 31 1.90 36 |13.00 2.01 5.38 1.90
91 3.43 2.01 .33 1.90 8 8.55 2.01 5.50 1.90
53 7.40 2.25 .38 2.13 111 |10.83 2.01 5.62 1.90
65 5.92 2.01 .38 1.90 41 5.72 2.01 5.69 1.90
63 1.25 2.01 .38 1.90 59 5.22 2.01 6.00 1.90
20 1.29 2.01 .38 1.90 66 |15.46 2.01 6.13 1.90
94 1.97 2.01 .38 1.90 19 8.62 2.01 6.75 1.90
92 6.69 2.01 .38 1.90 82 9.09 2.01 6.88 1.90
49 9.59 2.01 44 1.90 102 7.31 2.01 7.50 1.90
50 7.03 2.01 .50 1.90 26 |12.25 2.01 8.13 1.90
32 4.17 2.01 .62 1.90 78 1147 2.01 8.13 1.90
81 6.17 2.01 63 1.90 110 8.92 2.01 9.25 1.90
73 3.25 2.01 .63 1.90 18 |16.00 2.01 9.50 1.90
9 3.66 2.01 .75 1.90 95 3.75 2.01 9.56 1.90
88 6.25 2.01 .75 1.90 30 |17.17 2.01 9.87 2.13
84 2.00 2.01 75 1.90 108 4.90 2.01 |10.25 1.90
38 2.87 2.01 .89 1.90 80 |14.16 2.01 |10.50 1.90
56 2.58 2.01 1.13 2.13 2 1424 1.64 |10.92 1.55
52 4.59 2.01 1.13 1.90 11 |19.75 2.01 |12.00 1.90
72 5.90 2.01 1.13 1.90 107 7.56 201 [12.13 1.90
51 2.79 2.01 1.19 1.90 23 [19.79 2.01 1350 1.90
100 4.79 2.01 1.25 1.90 27 ]19.58 225 1450 2.13
15 3.46 2.01 1.44 1.90 1 |2131 1.64 |14.58 1.55
44 6.08 2.01 1.45 1.90 31 2121 2.01 |14.76 1.90
60 6.44 2.01 1.50 1.90 21 | 20.58 2.01 |16.63 1.90
34 9.97 2.01 1.59 1.90 105 | 18.67 2.01 |16.88 1.90
87 5.50 2.01 1.63 2.69 29  ]29.00 201 |17.13 1.90
48 5.81 2.01 1.76 1.90 68 |20.88 246 |17.38 2.33
109 7.85 2.01 1.81 1.90 12 | 25.75 201 |17.88 1.90
17 4.48 2.01 2.00 1.90 67 |23.46 2.01 |19.00 1.90
37 4.83 2.01 2.19 1.90 5 5.08 2.01 |19.75 1.90
6 5.03 2.01 2.25 1.90 77 110.56 2.01 |19.75 2.13
85 4.84 2.01 2.50 2.69 22 |26.17 2.01 ]20.38 1.90
69 6.04 2.01 2.63 1.90 28 | 25.04 2.01 |23.75 1.90
10 6.92 2.01 3.13 1.90 Atlag 80.13 50.03 10.94
LSD 5 % 50.57 50.27
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A két tényez6 koOzott igen szoros szignifikdns kapcsolat van, ami az alap adatok
megbizhatdsdgara utal. Ahogy az a 24. abran is latszik, kiugré értékek mindig vannak, de a
sokéves adatok ezeket az évenkénti eltéréseket tobbnyire kisimitjak. Ha ezek maradandoak,
mint fentebb a GK Csillag esetében is voltak, akkor mar rezisztenciafaktorok azonositasarol
sz0l a kovetkeztetés.

24. abra. Regresszio 2 .
a kalész- és
szemfertozottségi 20 1 .
adatok kozott a .
Sgv/NB//MM/Sum3 15
RILO populéacidban, 9
2012. 2

10 4

5 - . 2o . o oyE 0.7454x - 1.0336

R? = 0.7026, r=0.8382, P = 0.001
5 10 15 20 25 30 35
FHB severity %

4.2. Frontana/Mini Mané populicio QTL analizise

2012-ben a Frontana/Mini Man6 populacido elemzése befejezddott. A QTL analizis
eredményeit a 31. sz. tdblazat mutatja.

31. tablazat: A GK Mini Mané/Frontana populacio kalaszfuzarium (FHB) és
szemfert6zottségi (FDK) adataival (F. culmorummal és F. graminearummal kapott
fert6zottségi adatok atlag, féatlag) végzett QTL analizis eredménye (A), tovabba a kalaszolasi
id6 értékekkel (B) és novénymagassaggal kapott eredmény (C). A vastagon szedett LOD
értékek szignifikansak voltak a permutacids teszt alapjan; a sargaval jelolt
novénymagassaggal kapcsolt régiok atfedést mutattak a kalaszfuzarium rezisztenciat
befolyasolo régiokkal. (VE: a magyarazott fenotipusos variancia %).

FHB FDK
K F. F.
romo . . . .

A i} F. culmorum graminearum Atlag F. culmorum graminearum Atlag
Marker intervallum szoma | LOD VE LOD | VE LOD VE LOD VE LOD VE LOD | VE
WPt-734078 - wPt-

731843 1A 2,30 5,9 3,67 9,5 3,08 8,0 1,79 4,6 2,18 5,8 2,10 5,6
WPt-5347 - wPt-2315 1B 403 | 138 | 533 | 180 | 506 | 170 | 450 | 119 | 471 | 121 | 502 | 130
WPt-732882 - wPt-

667765 2D 552 | 18,7 | 6,67 | 230 | 661 | 230 | 581 | 143 | 660 | 222 | 634 | 20,6
wPt-3812 - wPt-732411 | 2D 0,47 13 0,99 2,6 0,77 2,0 3,54 8,9 501 | 124 | 473 | 118
Xgwm533 - wPt-3921 3B 425 | 106 | 371 9,3 397 | 100 | 213 55 2,83 7,2 2,54 6,6
WPt-800509 - wPt-2780 | 4A 510 | 126 | 6,07 | 148 | 573 | 146 | 180 4,7 1,39 3,6 1,71 44
WPt-5334 - wPt-4243 4B 3,23 8,2 343 8,7 3,60 9,1 1,55 4,0 0,94 2,5 1,31 34
Xgwm205 - Xgwm156 | 5A 3,58 9,0 526 | 13,7 | 473 | 122 | 497 | 134 | 3,79 | 103 | 471 | 127
WPt-741134 - wPt-5896 | 5B 2,45 8,2 2,36 8,1 2,54 8,7 434 | 141 | 543 | 150 | 534 | 150
WPt-7204 - wPt-744786 | 6A 399 | 100 | 334 8,5 397 | 105 | 519 | 129 | 557 | 13,7 | 579 | 142
WPt-6039 - Xgwm88 6B 746 | 189 | 744 | 187 | 814 | 205 | 544 | 136 | 442 | 113 | 531 | 133
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31. tdblazat. folytatas

FHB FDK
A Kromo- F. culmorum grami';éarum Atlag F. culmorum grami';éarum Atlag
Marker intervallum szoma | LOD | VE |LOD | VE |LOD | VE |LOD | VE |LOD | VE LOD VE
WPt-9925 - wPt-5922 7B 313 | 79 | 355 | 96 | 352 | 108 | 6,28 | 153 | 432 | 10,8 | 567 13,9
wPt-0934 - wPt-743601 | 7D 048 | 1,3 | 074 | 19 | 065 | 17 | 279 | 71 | 284 | 73 3,12 79
Xgwm44 - wPt-744219 | NAL 251 | 65 | 354 | 90 | 333 | 85 | 271 | 70 | 145 | 38 2,16 5,6
WPt-666593 - WPt-
664682 NA2 208 | 56 | 201 | 54 | 221 | 76 | 284|101 | 296 | 104 | 318 11,1
B
Kalaszolasi id6

Marker intervallum Kromoszoéma LOD VE
wP1t-4664 - wPt-7715 2B 4,28 11,1
wPt-741026 - wPt-744786 6A 2,17 57
wPt-5283 - wPt-7318 7B 3,37 12,3
C

Novénymagassig
Marker intervallum Kromoszéma LOD VE
wPt-666607 1A 3,05 7,9
wPt-734078 - wPt-731843 1A 2,67 7,0
wPt-0325 - wPt-2315 1B 6,07 14,9
wPt-4664 - wPt-3132 2B 5,91 14,5
wPt-8916 - wPt-5736 2B 3,57 9,0
WPt-732882 - wPt-667765 2D 2,14 17,7
wPt-3812 - wPt-732411 2D 3,97 10,3
wPt-9268 - wPt-1694 3A 3,44 8,8
Xgwmb533 - wPt-3921 3B 4,31 19,3
wPt-7280 4A 2,08 53
wPt-8892 - wPt-5303 4B 3,03 7,7
Xgwm?205 - Xgwm156 5A 5,31 13,3
wPt-1409 - wPt-5896 5B 3,39 9,3
WPt-7204 - wPt-744786 6A 3,65 10,8
WPt-6039 - Xgwm88 6B 4,03 12,9
wPt-9925 - wPt-1266 7B 2,99 7,7
wPt-0934 - wPt-743601 7D 4,52 11,3

A munka soran szamos QTL-t azonositottunk. Egy résziik csak a kalasztiinetekre hatott, mas
résziik csak a szemfert6zottséget befolyasolta, de volt 11, amelyik mindkét tulajdonsagra
hatassal volt. A tadblazat C részében bemutatjuk, hogy QTL-ek tobbsége a ndvénymagassaggal
valamilyen kapcsolatban volt, és minddssze 4 olyan volt, amelyik névénymagassagtol
fiiggetlen volt.

A QTL analizis legfontosabb eredményeit a 25. 26. és 27. dbra mutatja be. Ebben mar
a DON eredmények is benne vannak.
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25. abra. A kisérletek Osszesitett adataival kapott kalaszfertozottséggel (FHB),
szemfertdzottséggel (FDK) és dezoxinivalenol (DON) akkumulacidval kapcsolt fuzarium
rezisztencia QTL-ek LOD értékei, és elhelyezkedése a 3A kromoszoman.

A 25. abra egy olyan QTL-t mutat, amelyik a 3A kromoszéman csak DON hatassal bir, még
az FDK gorbe mutat alatta hasonl6 lefutést, de a szignifikancia hatart jelz6 fligg6leges vonalat
mar nem tudja atlépni.

A 26. abran bemutatott SA kromoszéman egymastol 60 cM tavolsagra két DON QTL is van,
az 23 CM t4jékan 1évd alig hat, de szignifikans, mig a masik a 74-89 cM kozott mar igen erds
hatasu ¢€s egyiitt jar az FHB ¢és FDK tiinet befolyasolasaval is. A vilagirodalomban ez az elsd
adat, amelyik ugyanarra a helyre mindhdrom tulajdonsagok betérképezi.

Hasonl6 helyzet van a 27. abran is, csak itt a 30 és 42 cM kozott van egy tobbeslicst vonulat,
valdsziniileg tobb génnel, és alatta az FHB gorbe igen hasonlo, de végig a szignifikancia szint
alatt marad. Viszont a 78 cm t4jékdn van egy igen meredek csucs, amely mogott nagy
valoszinliséggel egy-két gén allhat, szemben az eldbbi példaval. A DON értékeket is
tartalmazd dolgozat eldkészités alatt van. Ami nagyon fontos eredmény, elsdsorban
modszertani szempontbol, hogy itt gyakran kaptunk a 4-8-as tartomanyba es6 QTL-eket, mig
a Frontana/Remus-ban 3-as értéket meghaladé alig fordult eld és a kapott értékek kétharmad
részben a szignifikancia szint alatt maradtak.
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26. abra: A kisérletek 0sszesitett adataival kapott kalaszfertdzottséggel (FHB),
szemfert6zottséggel (FDK) és dezoxinivalenol (DON) akkumulaciéval kapcsolt fuzarium
rezisztencia QTL-ek LOD értékei, és elhelyezkedése az SA kromoszéman.

—&— DON_QTL_5A
—®— FDK_QTL_5A
—%— FHB_QTL_5A

5A
L(;D >
0.0 wPt-1038 . .
58 |WPt-1903 wPt-3334
o]
|Z
o]
23,1 wPt-9094 =
L
324 WPt-9748
413 BARC197
o
486 GWM156 =
[s]
=
II_
[
68,0~ | Barc117 GWM304 >
68,17 [~ wPt-3620 g u
746 GWM129 E: &
= ']
86,5~ |~ GWM293 - S
89,2 -1 -tPt-6183 g % '
89,6 [ Gwm205
100,56 Gwm154
119,4 ~|— wPt-5787

121,56 —~wPt-1165
cM

27. abra: A kisérletek 0sszesitett adataival kapott kalaszfertézottséggel (FHB),
szemfert6zottséggel (FDK) és dezoxinivalenol (DON) akkumulacioval kapcsolt fuzarium
rezisztencia QTL-ek LOD értékei, ¢s elhelyezkedése az SA kromoszoman.
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A munkabol egy PhD disszertéacio is késziilt, amelynek hazi védése decemberben megtortént,
¢és a végleges anyag a SZTE-n beadasra keriilt, védés még 2013 tavaszan varhato.

4.3. QTL kombinaciok hatdasa a rezisztenciaszintre

Ez a kisérletsorozat a Mycored palyazat keretében folyik, a QTL kombinaciokat Norwichban
(JIC) allitottak eld, a rezisztenciavizsgalatok Norwichban, Tullnban és Szegeden folytak. A
szegedi négy izolatummal szembeni reakcidkat a 32. tdblazat mutatja. Sarga szinnel a
szlildvonalakat emeltiik ki. Igen erés az additiv hatds a harom QTLt magédban foglalo
1B3B5A vonalban, ez csaknem tiinetmentes.

A 4A3B is sokkal jobban teljesit, mint a sziilok, de itt mar az ellenallobb vonalhoz képest mar
csak egyharmad a csOkkenés. A 4A3B teljesitménye pedig a kevésbé fogékony sziiloének
felel meg. A 15-6s 4A1B kombinacidé viszont fogékonysagban rosszabb, mint barmelyik
sziilo, azaz inkabb fogékonysag, semmint rezisztencia QTL moddjara viselkedik. Vagyis, a
QTL-ek kozotti szinergizmus igen valtozatos lehet, és az adatok egy kivételével azt jelzik,
hogy a transzgressziv hasadas inkabb kivétel, mint szabaly.

32. tablazat. Szemfert6zottségi adatok a Norwichi QTL kombinacids kisérletben, Szeged,

2012.
QTL kombinacié Izolitum Atlag
la 2a 3a 4a
1BB3B5A 1.00 0.00 0.00 0.00 0.25
17 15.00 25.00 30.00 3.50 18.38
4A 3B 22.50 15.00 30.00 10.00 19.38
10-NIL 27.50 35.00 12.50 3.00 19.50
5-4A 22.50 45.00 30.00 1.00 24.63
14-4A? 16.00 47.50 32.50 7.50 25.88
12-1B 20.00 50.00 40.00 11.00 30.25
5A-PARENT 45.00 40.00 27.50 10.00 30.63
4A-PARENT 35.00 50.00 37.50 12.50 33.75
19 32.50 60.00 40.00 7.50 35.00
5A 4A 35.00 70.00 32.50 9.00 36.63
4A 3B 45.00 55.00 32.50 15.00 36.88
4A 30.00 50.00 55.00 12.50 36.88
4A 1B 40.00 45.00 40.00 22.50 36.88
-4A 3B 35.00 45.00 60.00 20.00 40.00
4A 3B 45.00 65.00 45.00 10.00 41.25
1B-PARENT 60.00 75.00 25.00 7.50 41.88
3B-PARENT 45.00 55.00 50.00 17.50 41.88
NIL 35.00 60.00 65.00 17.50 44.38
11-NIL 70.00 75.00 27.50 10.00 45.63
15HS4A 1B 45.00 65.00 55.00 30.00 48.75
6-4A 70.00 85.00 85.00 35.00 68.75
Atlag 36.00 50.57 38.75 12.39 34.43
ANOVA
Varianciaforrds. SS df MS F p-value F crit.
Izolatum 33769.6 3 11256.5 48.10 1.69E-18 2.71
Genotipus 31167.7 21 1484.2 6.34 2.38E-10 1.68
Kolcsonhatas 14837.3 63 235.5 1.01 0.483916 1.46
Hiba 20592.5 88 234.0
Osszes 100367.0 175
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5. Fungicid hatastani vizsgalatok kis- és nagyiizemi parcellakon

A kisérletek a korabbi évek metodikajat koveteik ennek utolso éve volt. A vizsgalt fungicidek
a kovetkezok voltak (33. tablazat):

33. tablazat. A kisérletben felhasznalt fungicidek és dsszetételiik (a.i. g/1), és adagolasuk.

Fungicid (I/ha)

Caramba (60 g metconazol) 1.5
Falcon 460 EC (167 g/l tebuconazole, 250 g/l spiroxamin, 43 g/l triadimenol) 0.8
Prosaro (125 g/l prothioconazol, 125 g/l tebuconazol) 1.0
Juwel TT (83 g/l krezoxym-methyl, 83 g/l epoxyconazol, 317 g/l 1.0
fenpropimorph)

Eminent 125 SL (125 g/l tetraconazoe) 1.0
Cherokee (50 g/l ciproconazol, 62,5 g/l propiconazol, 375 g/l chlorotalonil) 2.0
Alert (125 g/l flusilazol + 250 g/l carbendazim) 1.0
Folicur Solo (250 g/l tebukonazol) 1.0
Nem permetezett kontroll 0.0

5.1. Nagyiizemi kisérlet

A kisérlet egy 10 ha-os tablaban folyt, 200 m hosszsdgban harom fajtat (GK Békés, GK
Kalasz, GK Fény) vetettiink 500 m szélességben fajtafenntartdsos rendszerben, azaz 1.2 m-
enként idegeneld utakat hagytunk, hogy kozlekedni lehessen és a mintateriileteket pontosan ki
tudjuk jelolni. Az el6vetemény kukorica volt, a tarlomaradvanyok a talajon voltak. A
peritécium képzOdés a szaraz tél miatt igen vontatott volt, és csak egy gyenge jarvany indult
el a fogékonyabb fajtakon. Egy fungicid kezelés 15 m széles volt, a kozepén egy dgy maradt a
fungicidek kezeléséhez, itt ment a traktor, a permetezett rész szélessége 6.5 m volt. A 200 m-
es savot harom részre osztottuk egy virdgzas el6tt nyitott 2 m széles attal. Igy a mivelsat
mellett 3-3 67.7%6,5 m méretii alparcellakat jeloltiink ki az 6t favokanal és a nem permetezett
kontrollnak. A fungicid kezelést viragzaskor végeztiik, az ideélisnal 2-3 nappal kés6bb, mert a
tablaban voltak késobb virdgzo foltok, ezeket Ossze kellett varni a tobbiekkel. Ez kiilondsebb
problémat nem okozott, a sokéves tapasztalat szerint 2-3 napos eltérések még nagyon jol
kezelhetdk.

A felvételezésnél parcellanként 10 mintatéren (1 mz) szamoltuk le a fert6zott kaldszok szamat.
Mivel a tdbla egyes részein voltak fertdzottségi eltérések, ezért az adatokat kontroll
szazalékban adtuk meg, igy az 0sszehasonlithatosag jobb. A GK Békésnél a fertdzott kalaszok
szama a kontrollban 30 koriil volt, a GK Kalaszban 15-20, mig a GK Fényt nem is értékeltiik,
mivel szabad szemmel lathatd fertdzott kalaszt nem taldltunk. Az adatokat a 35. tablazat
mutatja a két fajta (GK Békés, GK Kalasz) atlagaban. A fuvokaatlagok szerint a Cherokee-nél
a fert6zottség a kontroll felét érte el, a Prosaro 18.8 %-kal végzett az els6 helyen. A tobbi
esetben a fungicid atlagérték 30 és 39 % kozott ingadozott. Ha a fertézéscsokkentd hatést
nézziik, akkor ez 50.5 % és 81.2 % kozott helyezkedett el (36. tablazat). Az is fontos
informacié, hogy a favokak kozott szignifikans eltérések voltak. Igy kontroll szizalékban a
fungicidek atlagdban az Uj fivokakombinacionk 21.4 %-ot adott, mig az TeeJet XR 40-et,
azaz jobb fuvokakonstrukcid 50 %-kal tudta csokkenteni a fertdzottséget ehhez képest. A
Carambanal volt csak kivétel, az ok ismeretlen. A hatékonysag 50.5 és 81.2 % kozott volt a
kiilonbozd fungicidek esetén, nagymértékben szignifikans. A varianciaanalizis szignifikans
fumgicid kiilonbségeket mutatott. A két fajta kozott jelentés volt a kiilonbség és a szordfejek
kozott is nagymértékben szignifikdns kiilonbségek voltak. A kolcsonhatasok mind
szignifikansak voltak, mértékiil nagyobb volt a szokasosnal.
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35. tablazat. Kalaszfertdzottség a nagyiizemi védekezési kisérletben, 2012. Relativ értékek a
kontroll szazalékaban, 2012.

Fuvoka

Fungicid Q390 TT | Turbo | J1urbo . xR | ont | Fivéka

F,XRB | FloodJet Tgijcft Twindet | ooy | oIl | dtlag
Cherokee 2 23.9 375 64.0 64.4 58.0 100.0 49,5
Caramba 1,2 44.8 19.7 50.9 43.7 37.6 100.0 39.3
Falcon 0,8 17.1 38.9 43.6 42.6 45.1 100.0 37.4
Eminent 1 15.9 29.4 35.8 64.4 30.7 100.0 35.2
AlertS 1 23.2 225 27.7 35.2 55.1 100.0 32.7
Folicur Solo 1 17.0 30.3 31.3 24.0 56.5 100.0 31.8
Juwel 1 27.8 28.5 24.5 314 40.3 100.0 30.5
Prosaro 1 26.9 16.7 13.1 234 13.8 100.0 18.8
Atlag 21.4 28.2 30.1 35.3 40.5 100.0 31.1
Var. forras SS df MS F
Fungicid A 15734.8 10 1573.5 8.86
Fajta B 20595.3 1 [20595.3 115.96
Szorofej C 120599.7 5 124119.9 135.81
AxB 26289.3 10 2628.9 14.80
AxC 65794.9 50 1315.9 7.41
BxC 36968.3 5 7393.7 41.63
AXBxC 46986.0 50 939.7 5.29
Hiba 210943.0 1188 177.6
Osszes 543911.0 1319

36. tablazat. Fungicidek hatékonyséaga (%) kalaszfuzarium ellen nagyiizemi kisérletben a GK
Bekés és GK Kalasz fajtak atlagaban, 2012.

Fuavoka Favok
Fungicid J90, TT| Turbo Turbo . uvoka

’ ?: XR B | FloodJet |Teelet Duo Twinjet | XR Teedet | dtlag
Cherokee 2 76.1 62.5 36.0 35.6 42.0 50.5
Caramba 1,2 55.2 80.3 49.1 56.3 62.4 60.7
Falcon 0,8 82.9 61.1 56.4 57.4 54.9 62.6
Eminent 1 84.1 70.6 64.2 35.6 69.3 64.8
Alert S 1 76.8 77.5 72.3 64.8 44.9 67.3
Folicur Solo 1 83.0 69.7 68.7 76.0 435 68.2
Juwel 1 72.2 71.5 75.5 68.6 59.7 69.5
Prosaro 1 73.1 83.3 86.9 76.6 86.2 81.2
Atlag 75.4 72.1 63.6 58.9 57.8 65.6

A termés esetében nem arattuk ki a teljes parcellat, hanem minden parcellabdl egy 40 m
hosszu csikot, amelynek teriilete 40 m? volt. Ezt kisérleti parcellakombdjnnal vagtuk le.
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Az 1j kombinalt fuvoka adta a fungicidek atlagaban legjobb termést, a kontrollhoz képest
tobb mint 10 % tdbblettel, a TeeJet XR végzett a masodik helyen, és még kontroll felett, de
nem szignifikans kiilonbséget kaptunk a TwinJet favokaval (37. tdblazat). A masik két fuvoka
nem okozott termésndvekedést, ill. enyhe, nem szignifikans depresszio jelentkezett.

37. tdblazat. A nagylizemi kisérlet termésadatai, 2012.

Eminent | Folicur | Prosaro | Alert | Falcon | Caramb | Cherokee | Juwel )

Flvokak 1 Solo 1 1 S1 0,8 alz2 2 1 Atlag
QJ9, TTF,XRB| 226 28.6 23.9 27.7 28.0 32.1 26.0 27.8 27.1
XR Teelet 26.2 23.3 27.6 28.3 24.8 25.0 28.5 27.0 26.3
TwinJet 25.1 19.4 26.1 24.0 26.4 22.7 28.4 25.7 24.7
Kontroll 21.3 24.0 20.3 23.4 25.0 27.7 24.9 26.9 24.2
Turbo TeeJet Duo 22.9 19.6 24.9 24.1 26.1 22.8 27.3 25.5 24.2
Turbo FloodJet 19.6 23.8 20.6 22.3 24.9 26.0 23.8 26.6 23.4
Atlag 22.9 23.1 23.9 25.0 25.9 26.0 26.5 26.6 25.0
ANOVA

Varianciaforrds SS df MS F p-value | F crit.
Favoka 327.0 5 65.4| 4.129| 0.0017 2.29
Fungicid 556.8 9| 61.87| 3.906| 0.0002| 1.959
Kolcsonhatas 602.1 45| 13.38| 0.845| 0.7369| 1.474
Hiba 1900.8 120| 15.84
Osszes 3386.6 179

5.2. Kisparcellas kisérletek

A kisparcellas kisérlet ugyanazokkal a szerekkel folyt, mint a nagyiizemi, itt a fungicid
kezelést kézi permetezdvel végeztik, 5 m’-es parcellakon, egy parcellara 250 ml permetet
hasznaltunk fel, ez 500 1/ha kijuttatott viznek felel meg. A kisérletet ugyanazon harom fajtan
végeztiik, mint a nagyiizemben, kezelésenként harom ismétlésben, randomizéalva. A kezelés
viragzaskor tortént, pénteki napon, a mesterséges fertdzés pedig a rakdvetkezd hétfon tortént
meg. Itt minden parcellan négy izolatumot alkalmaztunk 3-3 csokorral, és a parcella végére is
harom kontroll csokrot feltettiink, itt természetesen inokulacio nem volt. A kalaszfert6zottségi
atlagadatokat a 38. tablazat tartalmazza.

38. tablazat. Kisparcellas fungicid kisérlet, kalaszfert6zottségi értékek (fertdzott kalaszka %),

2012

Fungicid izolatum Atlag

Fc12551 | Fc12375 | Fg45.06 Fg13.05 Kontroll | Védett | Kontroll
Prosaro 1 0.01 0.07 0.39 1.37 0.03 0.37 95.05
Caramba 1.2 0.05 0.29 0.56 1.14 0.05 0.41 94,51
Juwel TT1 0.10 0.16 0.94 1.19 0.05 0.49 93.56
Folicur Solo 1 0.01 0.22 1.10 1.69 0.01 0.61 91.97
Falcon 0.8 0.14 0.52 3.15 6.06 0.19 2.01 73.40
Cherokee 2 0.30 0.72 4.47 4.63 0.09 2.04 72.98
Alert S1 0.23 0.81 4.66 5.01 0.25 2.19 71.00
Eminent 0.38 0.49 5.41 9.42 0.20 3.18 57.94
uTC 1.84 2.79 14.22 18.38 0.56 7.56
Atlag 0.34 0.67 3.88 5.43 0.16 2.10 81.30
SZD5% 0.74
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38. tablazat. folytatas

Var. Forras SS df MS F SZD 5 %
Fungicid A 1873.6665 8| 234.2083| 72.96*** 0.740316
Fajta B 353.8174 2| 176.9087| 55.11***
Izolatum C 1787.2078 4 446.802 | 139.19***
AxB 423.6304 16 26.4769 8.24***
AxC 1908.6391 32| 59.64497| 18.58***
BxC 490.8637 8| 61.35796| 19.11***
AxBxC 516.5588 64| 8.071232 2.51%**
Hiba 866.7454 270| 3.210168
Osszes 8221.1292 404
***p = 0.1 %

Osszefiiggések 1 2 3 4 Kontroll
Fc12375 0.9796
Fg45.06 0.9666 | 0.9707
Fg13.05 0.9412| 0.9229 0.9769
Kontroll 0.9255| 0.9455 0.9626 0.9569

0.9664 | 0.9597 0.9949 0.9926 0.9675

Mind szignifikans P = 0.1 %

A szemfertdzottségi eredményeket a 39. tablazat mutatja. Ezek az adatok sokkal nagyobb
mértékil fertdzést mutatnak, mint amire a kalasztiinetekbol kovetkeztettiink volna.

39. tablazat. Kisparcellas fungicid kisérlet, szemfert6zottségi értékek, 2012.

izolatum izolatum Atlag Csokkenés

Fungicid Fc12551 Kontroll |Fc12375 |Fg45.06 Fg13.05

Prosaro 1 0.00 0.07 0.13 1.11 1.61 0.59 96.20
Juwel TT1 0.06 0.04 0.31 5.89 3.63 1.99 87.10
Caramba 1.2 0.09 0.13 0.20 6.22 6.41 2.61 83.04
Folicur Solo 1 0.06 0.22 0.24 7.17 5.78 2.69 82.51
Alert S1 0.17 0.22 1.13 19.59 16.46 7.51 51.20
Falcon 0.8 0.07 0.61 0.61 16.96 23.15 8.28 46.22
Cherokee 2 0.46 0.34 1.17 20.28 20.83 8.62 44.05
Eminent 0.35 0.35 0.63 18.37 30.96 10.13 34.20
uTC 0.76 0.53 2.78 28.04 4491 15.40 -0.01
Atlag 0.22 0.28 0.80 13.74 17.08 6.42 65.57
SZD 5 % 2.36

Var. Forras SS df MS F SZD 5%

Fungicid A 8371.7 8 1046.5 31.99 2.36

Fajta B 6169.8 2 3084.9 94.31

Izolatum C 21327.2 4 5331.8 163.00
AxB 2899.3 16 181.2 5.54
AxC 13453.3 32 420.4 12.85

BxC 9790.3 8 1223.8 37.41

AxBxC 3769.2 64 58.9 1.80

Hiba 8830.9 270 32.7

Osszes 74611.6 404

***p = (.1 %
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Osszefiiggések | Fc12551 | Fc12375 | Fg45.06 Fg13.05 Kontroll
Fc12375 0.9126***

Fg45.06 0.8466** |0.8686**

Fg13.05 0.8783** |0.8501** |0.9282***

Kontroll 0.5642 0.6029 0.7833* 0.8252*

Atlag 0.8872** |0.8807** |0.9724*** |0.9891*** |0.8201**
***p =0,001, ** P=0.01,*P =0.05

A hatékonysag is sokkal jobban széthuzodott, a Prosaro tartotta messze 90 % feletti értékét
(96%), a tovabbi 3 még a mindig igen jo 80 ¢és 90 % kozotti értéket mutatta. A tobbiek ezektdl
lényegesen elmaradtak, az Eminent mindossze 34 %-ot mutatott. Ez a kisérlet is azt mutatja,
hogy szemfert6zottség nélkiil nem lehet korrekt kiértékelést végezni. Az Osszefliggések
szorosak, de jobban szérnak, mint a kalasztiineteknél lattuk.

6. Gabonafélék toxikus korokozéinak és toxintermelésének vizsgalata

6.1. Toxintermelo gombafajok, valamint az dltaluk termelt mikotoxinok azonositdsa
gabonaféléken — OTKA K84122, ToxFreeFeed magyar-szerb IPA project
(HUSRB/1002/122/062)

(Dr. Téth Beata, Prof. Dr. Mesterhazy Akos, Kétai Eva, Dr. Varga Ménika, Dr. Toldiné dr.
Toth Eva, Kovacs Nandor)

A meleg éghajlatot kedvelé gombdk a globalis klimavaltozas kovetkeztében egyre szélesebb
foldrajzi teriileten terjednek el, az altaluk termelt mikotoxinokat is egyre gyakrabban mutatjak
ki élelmiszerekben és takarmanyokban. A kdzelmultban szdmos publikacié jelent meg, mely a
klimavaltozas hatasait vizsgalja az élelmiszerbiztonsagra (Cotty és Jaime-Garcia, 2007,
Miraglia ¢és mtsai, 2009, Tirado és mtsai 2010, Paterson és Lima, 2010). A legnagyobb
veszély a melegkedveld aflatoxin termeld fajok megjelenése lehet a mérsékelt égovi
orszagokban. Az utobbi években a hazankkal hatiros Roménidban, Ukrajnaban, Szerbiaban,
Szlovéniaban, Horvatorszagban is beszamoltak a melegkedveld Aspergillus flavus és az altala
termelt aflatoxin megjelenésérdl mezdgazdasagi termékekben.

A potencialis aflatoxin termeld fajok eléfordulasar6l hazankban és a Vajdasdgban sincsenek
részletes informacioink, ezért a klimavaltozas lehetséges hatasainak vizsgélata érdekében
szlikségesnek lattuk, hogy megvizsgaljuk a toxintermeld gombdék, kiemelten a potencialis
aflatoxin termeld fajok eldéforduldsat és azok aflatoxin termeld képességét ezeken a
teriileteken. A ToxFreeFeed magyar-szerb IPA projektben egyiittmiikodik a Szegedi
Tudomanyegyetem, a Gabonakutaté Nonprofit Kft., az Ujvidéki Egyetem Mez8gazdasagi
Kara, valamint az wjvidéki Elelmiszertechnologiai Intézet (FINS). Az OTKA és részben e
palyazat célja kideriteni, hogy az Aspergillus, Fusarium és mas gombafajoknak van-e
szerepiik a gabonafélék toxinszennyezésében Dél-Magyarorszagon és a Vajdasagban, tovabba
a régidban koztermesztésben 1évO kukorica hibridek mennyire ellenalldak a kiilonbozo
mikotoxin termeld fajokkal szemben, illetve milyen modszerek alkalmazhatdok a takarmanyok
mikotoxin szintjének csokkentésére.

2012-ben a Magyar Kukorica Klub kisérleteibdl (Dr. Szieberth Dénes kozremiikodésével) hét
magyarorszagi helyrél (Pacsa, Mosonmagyarovar, Iregszemcse, Kaposvar, Oroshaza,
Dalmand, Kiszombor) és az ausztriai Bruckbol szdrmaznak a mintdink. A vizsgalt hibridek
két kivétellel megegyeznek a 2011-es kisérletekbdl szarmazokkal (PR37F73, PR37NO1,
DKC3705, DKC4590, DKC5007, DKC 5190).
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Emellett 2012-ben arataskor tovabbi hat helyrél gytjtottiink biza mintat (Szeged, Kiszombor,
Lippo, Kocs, Kisujszallas, Taplanszentkereszt). A vizsgalatba bevont genotipusok a GK
Kalasz, GK Csillag, GK Békés és GK Petur. Az egyéb kaldszos mintdink Kiszomborrol és
Taplanszentkeresztrél szarmaznak. Két arpa mintat (GK Judy, GK Arpad), egy rozs mintat
(GK Wibro), harom zab mintat (GK Zaldn, GK Kormoran, GK Impala), és egy tritikalét (GK
Szemes) vizsgaltunk. A mintanként 50 feliiletsterilizalt szemet szelektiv taptalajra helyeztiik
(22. kép), majd az izolalt Aspergillus, Penicillium és Fusarium torzseket morfologiailag
meghataroztuk (23. kép). A mintakrol 6sszesen 90 izolatumot nyertiink.

22. kép. Aspergillus flavus fertézott kukoricaszemek (a), Fusarium és Aspergillus
nemzetségbe tartozé gombak altal fert6z6dott kukoricaszemek (b) és Fusarium és Alternaria
fert6zott blizaszemek (c)

23. kép. Aspergillus konidiumfejek (a, b) és Fusarium konidiumok (c) mikroszkopikus
felvétele

A tisztatenyészetekbdl szelektalt izoldtumok fajszintli azonositdsat megfelel6 genomialis
régioik (Aspergillus, Penicillium fajok: kalmodulin gén egy szakasza, Fusarium fajok:
transzlacids elongacios faktor gén, egyéb fajok: ITS régio) szekvencia analizisével végeztiik.

A 2012. év meleg, szaraz klimajanak kdszonhetden a szemek gombafertézottsége 9,16%-ra
csokkent a korabbi évekhez képest (a csapadékos 2010-ben 82%, mig a szarazabb 2011-ben
14% volt az arany). A gombatenyészetek 16%-a az Aspergillus nemzetség tagja, ezek nagy
része a potencialis aflatoxin termelé Aspergillus flavus és kisebb részaranyu a patulin termel6
A. clavatus (28. abra).

A Penicillium nemzettség tagjai koziil az idei évben csak a P. oxalicum fajt tudtuk
mintainkbdl kimutatni. A Fusariumok részaranya 68% volt hasonldan a korabbi évekhez,
melyek koziil a legtobb izolatum a F. verticillioides fajba tartozott (28. abra).
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@ Fusarium sp.
() Aspergillus sp.
@ Penicillium sp.

W Egyéb fajok

28. abra. Mikotoxinogén gombak eléfordulasanak gyakorisaga hazai kukorican (2012)

40. tablazat. A vizsgalt kukoricatételek aflatoxin B1 és fumonizin B1+B2 szennyezettsége
2010-2012 kozott

2010 2011 2012
i i Aflatoxi
Vizsgilt Aﬂgtix'” FB1+FB2 Aﬂ:ix'n FB1+FB2 gix'" FB1+FB2
mikotoxinok (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)

(ng/kg) (ng/kg) (ng/kg)

Pozitlv mintak | 72.2 n.d. 20,0 6.25 458
(%)
Maximum érték | n.d. 10,151 n.d, 30,157 245 8,510
Atlag nd. 0,896 nd. 1,040 8,229 0,470
Pozitiv mintak |\ 1,241 nd. 5,202 103,166 1,026
atlaga

A minték aflatoxin B1 (AFB1), és fumonizin B1+B2 (FB1+FB2) szennyezettségét HPLC-MS
modszerrel vizsgaltuk (40. tablazat). Kukorica esetében a 2010. és 2011. évben kimutathato
aflatoxin szennyezettséget nem detektaltunk, mig 2012. évben az atlag szennyezettség 8,23
png/kg (a hatarértek 5 pg/kg). A fumonizin szennyezettség mindharom évben hatarérték alatti
volt (4 mg/kg).

2012-ben a buza tételek 33%-a volt AFBI szennyezett, az atlag szennyezettség 0,76 pg/kg.
2011-ben a fumonizin szennyezettség 0,04 mg/kg, a 2012. évben viszont nem volt
kimutathaté FBI+FB2 a mintdkban. Az egyéb kaldszosok koziil 2012-ben az arpa és rozs
mintdk nem tartalmaztak kimutathat6 AB1 és FB1+FB2 szennyezettséget, a tritikdlé mintak
koziil egy volt hatarérték felett AFB1 szennyezett.

A szant6foldrél beérkezett gabonatételek jelentds részét két helyen, Szeged, Kecskés-telepen
illetve Kiszomborban, zart, fiitetlen raktarakban helyeztiik el. A mintadk mellé mindkét helyre
Testo Mini adatgyiijt6t helyeztiink 24. kép). A késziilék a programozasunknak megfeleléen
rogzit naponta tOobbszor hdmérséklet és paratartalom adatokat. A tarolds hatdsdnak
kiértékeléséhez a 2011. évi mintdkat 2012. januar végén ¢és junius elején gytijtottiik be.
Kukoricamintak esetében a f€léves tarolas hatasara a mintak Fusarium és Penicillium
szennyezettsége 8 illetve 1,5%-0s novekedés mutatott, mig az Aspergillus szennyezettség
kozel négyszeresére nétt. A mintak toxinszennyezettségének vizsgalatai folyamatban vannak.
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24. kép. Tarolt gabonatételek (a), és a tarolt mintakbol szarmazo, Aspergillus flavus fert6zott
kukoricaszemek (b)

2011-ben kukoricardl, buzardl, arpar6l, rozsrol szamos A. niger fajkomplexbe tartozo
izolatumot azonositottunk (25. kép). A fekete Aspergillus fajok kiemelked6 jelentdségiiek,
mint kiilonb6z6 ipari enzimek illetve szerves savak termeldi, mint human patogének, és mint
novényi termékek raktari karositoi. A fekete Aspergillus fajok ochratoxinokat és a
fumonizineket termelhetnek, melyek rakkeltd hatasukat is bizonyitottak.

Munkénk soran egy 48 tagbol allo populacié genetikai variabilitasat vizsgaltuk. Az UP-PCR
adatokon alapul6 torzsfan valamennyi izolatum kiilonallé haplotipusba volt sorolhat6. A faj
heterotallikus, tehat egy adott izolatum vagy az egyik, vagy a masik parosodasi tipus gént
hordozza. Az A. niger izolatumok 74,5%-a a MAT1-2 idiomorfot hordozta. A parosodasi
tipus gének aranytalan megoszldsa a populacidban arra utal, hogy a populacio klonalis
szerkezetli. Ennek megerésitésére vizsgaltuk a hazai A. niger populaciok szerkezetét az UP-
PCR adatok alapjan az asszociacios index €s a fahossz permutécios tesztek alkalmazésa révén
is, ez alapjan a populacio szintén klonalis szerkezetiinek bizonyult.

2012-ben kiszombori tenyészkertlinkbdl szarmazo természetes fert6zottségli mintakbol
nagyszamu A. flavus torzset izolaltunk, ezek genetikai variabilitas vizsgalatai folyamatban
vannak.

25. kép. Aspergillus niger altal fert6zott kukoricaszemek

A kukoricaban leggyakrabban kimutatott mikotoxinok a trichotecének, tovabba a zearalenon
¢és a fumonizinek, melyek f6 termel6it, a Fusarium fajokat tartjak a mérsékelt égévon a
kukorica legfontosabb koérokozoinak. Hazankban 1977 6ta nem publikaltak adatot a kukorica
Fusarium-os fert6zottségérdl és fajspektrumardl. 2010-2011 kozott végeztiink felmérést két
termdhelyrdl szarmazé 6-6 kiilonbozo ellenallosagu kukorica hibrid magmintdibdl (29. abra).
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Az izolalt Fusarium torzsek meghatarozasa morfologiai bélyegek alapjan és molekularis
modszerek segitségével tortént. A mintdk dezoxinivalenol (DON) és fumonizin tartalmat
HPLC-MS technikaval hataroztuk meg.

A kétéves felmérésiink eredményei részben hasonloak a 35 évvel korabbi felmérés adataival:
2010-ben, mikor csapadékosabb volt az iddjaras (hasonléan az 1974-es évhez), a F.
graminearum és a F. subglutinans el6fordulasi aranya volt a legnagyobb, mig a szarazabb
2011-es évben (hasonloan 1975-hoz) a F. verticillioides kertilt el6térbe (29. abra). Fusarium
culmorum-ot nem tudtunk kimutatni a kukoricamintakrol, de F. proliferatum-ot detektaltunk
mind a két évben, az 1977-es adatokkal ellentétben. A detektalt DON és fumonizin
mennyiségek minden esetben hatarérték alattiak voltak.
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29. abra. Fusarium fajok eléfordulésa hazai kukorican 2010-2011-ben

Az altalunk izolalt Fusarium graminearum sensu lato torzsek taxonomiai besorolasat a
Tril01 gén szekvencia adatai alapjan végeztiik el. Irodalmi adatok alapjan a F. boothi és F.
meridionale fajok eléfordulasa jellemzé kukorican Dél-Afrikaban és Argentinaban. A
szekvencia adatok alapjan valamennyi vizsgalt hazai izolatum (n=38) a F. graminearum sensu
stricto fajba tartozik. Standard rizs taptalajon ezek 58%-a DON-t, 12%-a nivalenolt és 95%-a
zearalenont termelt.

A hazai 2011-es kukoricamintakrol tobb endofita Sarocladium zeae fajba tartozd torzset
izolaltunk, mely a Fusarium verticillioides és az Aspergillus flavus antagonistaja.
Azonositottunk tobb Clonostachys rosea torzset is, mely szintén mikroparazita, és zearalenon
bontd képessége révén érdemel figyelmet. A S. zeae izolatumokkal megkezdtik az
antagonizmus-vizsgalatokat kiilonb6z6 Fusarium és A. flavus izolatumokkal szemben.

Tiz, hazankban legnagyobb vetésteriileten termesztett kukorica hibrid rezisztenciaszintjét
vizsgaltuk a kiszombori tenyészkertiinkben. Junius végén és juliusban Osszesen harom
alkalommal ontdztik a tablat, a fert6zést julius 20-an végeztiik, A. flavus, A. niger 2-2
izolatumaval, valamint A. ochraceus és A. clavatus 1-1 izolatumaval (25. kép).

Hérom sort kontrollként hasznaltunk a természetes fert6zodés mérésére. A rovarkar a tavalyi
évben jelentds volt, igy a mesterségesen fogvajoval fert6zott csoveken nagy széazalékban
fliggetlen fertdzés is eléfordult. Emiatt kiilon értékeltiik a csak mesterséges, illetve a csak
természetes Uton létrejott fertézodéseket.
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A fertézottségi szintek alacsonyak voltak. Az A. flavus fertézés estében 0,15 és 2,5 %, az A.
niger esetében 0,29 és 4,45% kozott voltak. A fajtakiilonbségek szignifikansak. Az A.
clavatus fertézési szazalékok atlaga 0,61%, mig az A. ochraceus fertézéseké 0,29%.
Toxinvizsgalatokat végziink aflatoxinok, fumonizinek, ochratoxinok és patulin szennyezettség
megallapitasara.

25. kép. Mesterségesen fertézott kukoricacsovek Aspergillus niger (a), A. flavus (b) és F.
graminearum (c) izolatumokkal

6.2. Buzatermd teriiletek talajmikrobiologiai vizsgdlatai a Csongrad-Timis régioban
SOILMAP projekt (Hungary-Romania Cross-Border Co-operation Programme 2007-2013,
HURO/0901/058/ 2.2.2).(Dr. Toth Beata, Kotai Eva, Kotai Csaba, Prof. Dr. Mesterhazy
Akos)

A gabonaféléket sokféle gombafa) képes karositani, melyek egy része a talajbol keriil a
novénybe (,,soil-borne pathogens”, pl. Aspergillus, Penicillium fajok), mig szdmos patogén
maggal (,,seed-borne”) illetve levegd utjan (,,air-borne™) terjed (pl. Fusarium, Alternaria,
Pyrenophora fajok). Ugyanakkor utobbiak is képesek a talaj kozvetitésével fert6zni a
gazdanovényt. Ezen patogén gombafajok kiilonb6zé betegség tiineteket idéznek eld a
novényen, €s komoly termésveszteséget okozhatnak.

Szamos gombapatogén (pl. Fusarium, Aspergillus, Penicillium fajok) mikotoxinokkal is
szennyezhetik a gazdandvényt, amelyek karosak lehetnek az allati és emberi szervezetre is.
Ezen gombak eldfordulasarol a gabonatermd teriiletek talajaban viszonylag kevés informacio
all rendelkezésiinkre. A talaj ugyanakkor fontos forrdsa olyan mikroorganizmusoknak is,
melyek alkalmazhatbak lehetnek a patogén fajok elleni védekezésben, mint biokontroll
szervezetek, illetve mint a patogén fajok altal termelt mikotoxinok lebont6i. Munkénk célja a
Csongrad-Temes régié bluzatermd teriiletein a talaj mikobidtajanak vizsgalata volt, kiilonds
tekintettel a gabonafélék gombakorokozoira, illetve az ezen fajok ellen alkalmazhato
gombaékra.

A mintavételi helyeket a régid6 magyarorszdgi €s romaniai részein jeloltiik ki. Mindkét
orszagban 10-10 tablardl, 2 talajszelvénybdl vettilk a mintdkat. Hét minta vétele intenziv
miivelésll, egy minta vétele organikus termesztésbe vont buizafoldrdl tortént. Kontrollként egy
legeld és egy erdd talajabol gytiijtottiink mintat. A mintavételeket a 90/2008. (VIIL. 18.) FVM
rendeletben meghatarozott talajminta vételi szabvanyoknak megfeleléen végeztiik. A
mintagytjtések idépontja 2011. aprilis, augusztus és november volt.
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A talajmintak megfeleld higitasait dikloran bengalvords taptalajra szélesztettiik, majd 25°C-
on inkubaltuk (26. kép). A gombaizolatumokbodl tisztatenyészeteket készitettiink, majd
morfoldgiai vizsgdlatuk utdn a szelektdlt izolatumok fajszintli azonositasat megfeleld
genomialis régidik szekvencia analizisével végeztiik.

Az éprilis, augusztusi €s novemberi talajmintak koziil a nyari esetében észleltiik a legnagyobb
mennyiségli gombafajt illetve fajdiverzitast. A két mélységbdl vett mintak kozil a felszinhez
kozelebbi, 0-15 cm mélységbdl vett mintdkban nagyobb gombadenzitds volt tapasztalhato,
mint a 15-30 cm mélységbdl vett mintak esetében (26. kép). A talajmintakban nagy szamban
azonositottunk talajlako Trichoderma fajokat. A Trichoderma fajok koziil a T. hamatum, T.
koningiopsis, T. virens, T. brevicompactum, T. gamsii és T. pleuroticola fordult eld. Utobbi
fajt a kozelmultban irtak le, mint a laskagomba fontos patogénjét. A Fusarium fajok koziil a
F. graminearum, F. oxysporum ¢és F. sporotrichioides fordult el6 a mintakban, melyek
szamos mikotoxint képesek eldallitani.

26. kép. Sandorfalvai (felsd kép) és Csanadi (alsé kép) talajmintdk gombaszennyezettsége
a: felso talajréteg (0-15 cm), b: alsé talajréteg (15-30 cm)

Fentiek mellett szamos potencialis mikotoxin termeld fajt azonositottunk a talajmintakban, pl.
fekete Aspergillus fajokat, melyek ochratoxinokat illetve fumonizineket termelhetnek, A.
alliaceus-t, mely ochratoxin termel6 faj, A. terreus-t, mely citreoviridint illetve terreint képes
eléallitani, valamint a kozelmultban leirt Aspergillus calidoustus fajt, mely ophiobolinokat
allit el6. A Penicillium fajok koziil a P. verruculosum tremorgén mikotoxinokat termel, és
szamos novény gyokérrendszerében képes endofitaként élni. Mas Penicillium fajokat is
azonositottunk, melyek szamos mikotoxint képesek eléallitani (P. glabrum, P. expansum, P.
griseofulvum, P. janthinellum, P. angulare).
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A novénypatogén fajok koziil emlitést érdemelnek a Pyrenophora teres és Cochliobolus
lunatus, melyek gabonafélék levélfoltossaganak el6idézoi.
Els6ként azonositottuk hazankban a Clonostachys rosea fajt (teleomorf: Bionectria

cres

Osszefoglalva, eredményeink alapjan szamos mikotoxin termelé gombafaj fordul el6 a régio
buzatermd teriileteinek talajaban. A talaj fontos forrasa mind a gabonafélék kérokozdinak,
mind a mikotoxin termeld fajoknak, és fontos szerepe van a jarvanyok felépiilésében. Emellett
a talaj értékes forrdsa lehet a mikotoxin termeld gombdk elleni bioldgiai védekezésben
alkalmazhaté mikrobaknak (pl. Trichoderma, Clonostachys fajok) is.

7. Kukorica rezisztencianemesités és rezisztenciakutatas toxintermelé gombakkal
szemben.
A fuzarium rezisztenciamunka egy olyan korokozocsoporttal szemben folyik, amelyik igen
valtozékony, kiilonbozé kornyezetben eltérden nyilvanul meg, poligénikus szabalyozas van,
ami a hasadasi viszonyokat teszi igen bonyolultta, ezért igen munkaigényes. 2012-ben 65000
csovet fertéztiink fogvajoval, 15000 darabot bibecsatorndsan és ugyanennyi természetes
fertdzddésii csovet értékeltiink. Mivel 2012-ben igen erds volt a természetes fertdzodés, ezért
a mesterséges fertdézéses csoveken kiegészitve a természetes fert6zodést is felvételeztiik.

7.1. Kukorica rezisztencianemesités

A kukorica rezisztencianemesitési programot 2007-ben inditottuk 0j beltenyésztett vonalak
eléallitasaval. Ezekbdl 2010-ben a GK 170 teszterrel kisérleti hibrideket allitottunk eld. Az
elsd vizsgélati év 2011, a masodik pedig a 2012-es év volt. Az alapegyszereseken tul
megnéztiink néhany testvérvonalas keresztezésre készitett hdromvonalas hibridet abbol a
célbol, hogy rezisztencia szempontbol van-e jelentdsége a testvérvonalak felhasznalasanak.
Az adatok (41. tablazat) azt mutatjak, hogy akarcsak 2011-ben, az eléallitott kisérleti hibridek
ellendllosaga zomében a kontroll hibridek atlaga alatt volt. A legkevésbé fert6zott kontroll az
Ondina volt, ezt csak egy hibridiink tudta némileg feliilmulni, a kiilonbség nem szignifikéans.

Az is latszik, hogy az elsd tiz hibridben egyetlen testvérvonalas hibridek kozott szamos
alacsony fertdzottségli hibrid van, de ugyanezek kozott a GK 170-es teszterrel késziilt
hibridek legjobbjai ugyancsak ott vannak. A testvérvonalas x GK170 teszterrel késziilt
hibridek ko6zott az elso tizben nincs kisérleti hibrid. A testvérvonalas hibridek tulnyomo része
vonal jellegli volt, néhdny mutatott emlitésre érdemes hibridhatast. Azt gondoljuk, hogy
amennyiben a kisérleti testvérvonalas hibrid termésében eléri a sziikséges mértéket, megfeleld
teszterrel hdromvonalas ellenallobb hibrid anyja is lehet. Fontos, hogy az MA17 0j vonalunk
szamos ellenallobb hibridben szerepelt jol, ezért ennek tovabbi vizsgilata mindenképpen
fontos lesz.

Az persze természetes, hogy fogékony anyagok is létrejottek. Az emlitett MA17 szamos
esetben adott ellendllobb hibridet, de kivétel is van, a tablazat végén van egy fogékonyabb
példany is. Ami fontos, hogy a fajtakiilonbségek nagymértékben szignifikdnsak és a harom
toxikus fajjal szembeni reakcio jol korrelal. Ez az érték valdszintileg jobb lenne, ha Fusarium
fajinként tobb izolatummal tudtunk volna dolgozni. Az viszont igen fontos, hogy a
természetes fert6z0dés altaldban alacsony, kiilondsen annak fényében, hogy az ezutan
bemutatand6 hibrid rezisztencia kisérleteknél milyen sok, magas természetes fertdzottséget
mutato anyag is jelen van.
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A nemesitési program a vildgon egyediilallé médon ugy épiil fel, hogy mind a harom fontos
Fusarium fajt (F. graminearum, F. culmorum, F. verticillioides) figyelembe veszi, mégpedig
két okbol. Egyrészt nem tudjuk, hogy a kiilonb6z6 fajokkal szembeni rezisztencia mennyire
kapcsolt vagy sem, masrészt igy ki tudjuk valogatni azokat a vonalakat, amelyek adott esetben
mindhédrom fajjal szemben adnak rezisztenciat. Kisebb programként elinditottunk egy
Aspergillus flavus programot is, aminek eddigi eredményeirdl itt is beszamolunk. A munka
kétiranyu. Egyrészt kereskedelmi hibridek vagy kisérleti hibridek ellenallosagat vizsgaljuk,
amit tandcsadasi munkdban is hasznositunk. Masrészt az adatok tudoméanyos
kovetkeztetésekre is alkalmasak, és magat a nemesitési munkat befolyasolni fogjak. Az
altalunk eldallitott beltenyésztett vonalakat, kisérleti hibrideket is vizsgalatba fogjuk, ami a
nemesités szdmara ad eldrelépési lehetdséget.

Az id6jaras igen szaraz volt, a koraiak azonban késon kaptdk a vizet, és nem egy vonal
kotésével komoly gondok voltak. A GK 170 néhany szem kivételével csak csutkat termett, itt
a csutka fert6zottségét értékeltiik. Az iddjaras miatt a reakciok tolédhattak, a két év egylittes
elemzése az eltéréseket mutatni fogja.

41. tablazat. Kisérleti hibridek csOpenész rezisztencija harom Fusarium fajjal szemben, 2012.

Hibrid - Fusarium spp. — Természetes | Atlag
graminearum | culmorum | verticillium

MA17xGK170 3.15 412 2.46 1.16 2.72
Ondina 4.50 6.88 157 0.49 3.36
MA22xGK 170 5.28 6.08 2.53 1.70 3.90
MA6xMA12 6.25 9.17 2.50 0.22 453
MA21xMA17 8.05 10.41 2.19 0.43 5.27
MA20xGK 170 6.33 9.24 2.81 3.06 5.36
MA9XxMA7 2.43 14.19 3.34 1.88 5.46
MA19xMA3 7.86 11.08 2.40 1.52 5.71
MA9xGK 170 5.09 13.97 2.73 1.54 5.83
MAI11xMA12 4.10 11.92 7.30 0.23 5.89
MA12xMA9 3.74 17.84 2.77 0.11 6.12
(MA11xMA12) xGK170 10.65 8.43 4.88 0.57 6.13
MA15xMA9 3.34 17.06 2.82 1.76 6.24
MA21xMA6 9.74 14.00 1.13 0.73 6.40
(MA12xMA17) xGK170 9.26 4.98 10.95 0.81 6.50
(MA20xMA12) xGK 170 8.93 9.60 6.18 1.78 6.62
MA14xGK170 5.23 15.96 4.68 0.68 6.63
(MA3xMA17) xGK170 9.17 9.96 6.96 2.02 7.03
MA5xGK170 8.31 15.17 3.75 1.76 7.25
(MA1xMA17xGK 170) 17.19 8.36 3.94 0.15 7.41
Kenéz 8.90 14.78 4.49 2.19 7.59
(MA19xMA3) xGK170 9.07 16.42 4.94 2.81 8.31
MA4xGK170 10.49 16.22 5.81 1.36 8.47
MA18xMAS5 10.71 14.58 4.79 4.56 8.66
(MA21xMA6) xGK170 10.43 19.36 3.37 1.86 8.75
Pr3oD81 7.04 24.98 2.66 1.19 8.97
DKC3511 12.29 12.87 6.07 4.66 8.97
MA19xMA3 13.78 16.40 2.86 2.92 8.99
DKC4626 14.16 11.20 5.80 4.86 9.01
(MA4xMA6) xGK 170 11.21 17.29 6.93 0.68 9.03
MA7xMA21 4.70 29.00 2.63 1.19 9.38
MA10xMAS8 6.11 27.24 412 0.57 9.51
(MA12xMA9) xGK170 4.14 27.12 6.54 0.51 9.58
Kontroll atlag 9,83
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tablazat. folytatas
Hibrid - Fusarium spp. —— Természetes | Atlag
graminearum | culmorum verticillium
MA9xMA7 4.42 31.58 5.75 0.88 10.65
MA3xGK170 13.18 25.47 3.38 1.58 10.90
MA13xMA16 14.10 27.93 1.76 0.62 11.10
MA19xGK170 13.66 17.86 9.31 5.51 11.58
MA18xGK170 11.21 21.87 7.98 5.38 11.61
Csanad 12.08 19.61 15.59 0.74 12.01
MA18xMA1 12.96 30.70 3.44 1.37 12.12
MA10xGK170 12.47 25.85 9.45 1.16 12.23
(MA15xMA9) xGK 170 8.58 28.35 10.60 1.68 12.30
Maxxalia 8.46 28.33 8.79 452 12.53
(MA7xMA21) xGK170 10.98 29.96 6.58 3.59 12.78
(MA10xMAS8) xGK170 9.94 33.70 5.99 1.65 12.82
(MA3xMA1) xGK170 12.09 30.56 6.38 2.73 12.94
MA15xGK170 15.20 32.87 2.79 1.68 13.14
(MA19xMA3) xGK170 13.52 32.64 6.14 1.88 13.55
MA18xMA5 2151 22.83 6.75 3.35 13.61
(MA18xMAS) xGK170 15.44 24.74 13.05 2.77 14.00
MA1xMA17 16.04 19.84 19.50 1.21 14.15
MA18xMA1 20.31 30.89 4.62 1.07 14.22
MA4xMA6 5.29 46.08 6.99 0.73 14.77
MA3xMA1 19.06 30.10 12.56 1.45 15.79
MA2xMA9 16.24 36.10 10.54 0.88 15.94
DKC3705 14.44 33.30 12.75 4.66 16.29
(MA18xMA1) xGK170 21.26 32.41 13.02 0.92 16.90
MA2xMA9 24.74 34.92 8.65 2.19 17.63
(MA16xMA14) xGK170 11.25 43.87 14.23 3.62 18.24
MA1xGK170 31.18 40.33 16.08 1.63 22.31
Osszesen 10.85 21.31 6.36 1.86 10.09
SZD 5 % 413
Kontroll hibrid
Testvvérvonal hibrid
VARIANCIAANALIZIS
Tényez6k SS df MS F p-érték
1.13E-
Minta 12194.23 59 206.68 6.19 31
3.2E-
Oszlopok 37470.54 3 12490.18 374.23 125
4.42E-
Kolcsdnhatas 15642.42 177 88.38 2.65 17
Beliil 16020.41 480 33.38
Osszesen 81327.59 719
Osszefiiggések Fc Fg Fv Kontr.
Fg 0.4293***
Fv 0.5251*** 0.4219%**
Kontr. 0.2041 0.0814 0.1936
Atlag 0.7557*** 0.8789*** | 0.7054***  [0.2523*

%P =0.00L, *P =
0.05
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A fenti hibridek beltenyésztett vonalait ugyanennek a kisérletnek a keretében vizsgaltuk (42.
tablazat). A beltenyésztett vonalak harmincszoros fertdzottségi kiilonbségeket mutattak. A
GK 170 2011-ben az atlagnak megfeleld fertdozottséget mutatta, idén az aszaly miatt gyorsan
beérett, igy a csovon a gomba nem tudott tovabb terjedni. Uj vonalaink néhany kivétellel jo
teljesitményt adtak. Fontos, hogy ebben a vonalcsalddban mindegyik betegséggel szememben
szoros korrelaciokat kaptunk, a késébbiekben még latjuk, hogy ez nem mindig van igy.

42. tablazat. Beltenyésztett vonalak csOpenész rezisztenciaja 2012-ben harom Fusarium fajjal
szemben, 2012.

Genotipus Izolatum ‘
Vonal F. graminearum F. culmorum F. verticillium Kontroll Atlag
MAI3 0.75 1.67 1.33 0.11 0.97
MAI2 6.00 2.00 0.50 0.00 2.13
GK170 2.00 5.00 3.00 0.00 2.50
GK130 4.00 3.92 2.17 0.98 2.77
MAII 6.70 5.84 2.44 1.38 4.09
MAG 1.40 5.00 7.50 2.50 4.10
MA10 3.65 6.34 5.33 1.21 4.13
MAL7 6.21 5.90 3.11 1.40 4.16
GK159 3.87 5.78 5.65 2.18 4.37
MA14 3.91 6.85 2.67 4.06 4.37
MA20 5.91 6.81 3.72 3.49 4.98
MA7 13.70 452 1.86 0.07 5.04
MA5p 3.48 14.17 417 0.00 5.45
MA21 6.87 9.36 4.36 2.54 5.78
MAIG 8.29 9.64 4.30 5.71 6.98
MASf 8.27 15.33 4.60 0.33 7.13
MA22 14.20 7.53 4.74 4.83 7.82
MA4 1.00 30.00 3.14 0.00 8.54
MA3 9.25 21.00 7.50 0.00 9.44
MA9 17.15 14.97 4.99 2.38 9.87
GK154 14.73 16.59 6.08 2.64 10.01
MAS 18.11 15.13 10.56 2.55 11.59
MA1S 16.36 22.64 13.78 3.63 14.10
MAI9 24.32 31.11 4.45 2.72 15.65
MAIS 26.14 30.59 24.16 11.31 23.05
W64A 26.06 34.01 20.62 13.24 23.48
MA?2 36.33 63.89 30.13 7.64 3450
MAI 55.22 63.31 33.63 0.42 38.14
Atlag 12.28 16.39 7.87 2.76 9.83
SZD 5 % 432
VARIANCIAANALIZIS

Tényezdk SS df MS F p-érték F krit.
Minta 28336.59 27 1049.50 35.93 1.528E-66 1.54
Oszlopok 8636.97 3 2878.99 98.55 1.06E-40 2.64
Kolcsdnhatas 12582.37 81 155.34 5.32 2.264E-23 1.34
Beliil 6543.73 224 29.21
Osszesen 56099.65 335

Osszefiiggés F. culmorum F. graminearum F. verticillium

F. graminearum 0.8674***
F. verticillium 0.8783*** 0.8833***
Kontroll 0.4127* 0.3786* 0.5541**
*** p = (001, ** P =0.01, *P =0.05
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A kovetkez6 tablazatban 0sszehasonlitjuk (43. tdblazat) a sziildvonalak és kisérleti hibridjeik
adatait, kiegészitve a két vonal atlagaval is. A GK 170 idén alig termékenyiilt €s adatai is a
tavalyi alatt voltak. Itt az 0sszefiiggésvizsgalatok igen érdekesek, az anyai hatds igen jelentds
volt (r=0.61), mig az apa befolydsa mérsékeltebbnek mutatkozott (r=0.25, nem szignifikans).
Az természetes, hogy az apa €s anyavonalak ko6zott semmiféle kapcsolat nem volt, itt az
ellenkezdje lett volna meglepd. Azt természetesen itt is hangsulyozni kell, hogy ezek egyéves
adatok, és majd a tobbéves atlagok lesznek mérvadoak.

43. tablazat. Kisérleti hibridek és vonalaik cséfuzarium ellendllosaga a harom vizsgalt
Fusarium faj atlagaban, 2012, n = 44

Hibrid Sziilsk Sziilé Hibrid
Anya Apa atlag tényleges
MA13xMA16 0.97 6.98 3.97 11.10
MA12xMA9 2.13 9.87 6.00 6.12
MA11xMA12 4.09 2.13 3.11 5.89
MA6xMA12 4.10 2.13 3.11 453
MA10xMAS8 4.13 11.59 7.86 9.51
MA10xGK170 413 2.50 3.31 12.23
MA17xGK170 4.16 2.50 3.33 2.72
MA14xGK170 4.36 2.50 3.43 6.63
MA20xGK 170 4.98 2.50 3.74 5.36
MA7xMA21 5.04 5.78 5.41 9.38
MAS5xGK170 5.45 2.50 3.97 7.25
(MA19xMA3) xGK170 5.71 2.50 4.10 8.31
MA21xMA17 5.78 2.50 4.14 5.27
MA21xMA6 5.78 4.10 4,94 6.40
(MA12xMA9) xGK170 6.12 2.50 4.31 9.58
(MA21xMAG6) xGK170 6.40 2.50 4.45 8.75
MA22xGK170 7.82 2.50 5.16 3.90
MA4xGK170 8.54 2.50 5.52 8.47
MA4xMA6 8.54 4.10 6.32 14.77
(MA19xMA3) xGK170 8.99 2.50 5.74 13.55
MA3xGK170 9.44 2.50 5.97 10.90
MA3xMAL1 9.44 38.14 23.7 15.79
MA9XMA7 9.87 5.04 7.45 5.46
MA9xGK170 9.87 2.50 6.18 5.83
MA9XxMA7 9.87 5.04 7.45 10.65
(MA18xMA1) xGK170 12.12 2.50 7.31 16.90
(MA18xMAS5) xGK170 13.61 2.50 8.05 14.00
MA18xMAS5 14.10 5.45 9.77 8.66
MA18xGK170 14.10 2.50 8.30 11.61
MA18xMAL1 14.10 38.14 26.12 12.01
MA18xMAS5 14.10 5.45 9.775 13.61
MA18xMAL1 14.10 38.14 26.12 14.22
(MA1xMA17xGK170) 14.15 2.50 8.325 7.41
(MA4xMA6) xGK 170 14.77 2.50 8.635 9.03
MA19xMA3 15.65 9.44 12.54 5.71
MA19xMA3 15.65 9.44 12.54 8.99
MA19xGK170 15.65 2.50 9.075 11.58
(MA3xMA1) xGK170 15.79 2.50 9.145 12.94
MA15xMA9 23.05 9.87 16.46 6.24
MA15xGK170 23.05 2.50 12.77 13.14
MA2xMA9 34.50 9.87 22.18 15.94
MA2xMA9 34.50 9.87 22.18 17.63
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43. tablazat. folytatas

Hibrid Sziilok Sziil§ Hibrid
Anya Apa atlag tényleges
MAIxMA17 38.14 4.16 21.15 14.15
MA1xGK 170 38.14 2.50 20.32 22.31
Atlag 12.16 6.64 9.40 10.10
Anya Apa Vonal atlag
Apa 0.0864
Vonal atlag 0.7447%** 0.7292%**
Hibrid 0.6176*** 0.2567* 0.5962***
**% P =001, ** P =0.01, *P=0.05 |
| | | |

A hibrid és vonalak szamitott atlaga kozotti 0sszefliggés a vartnal jobb lett (30. dbra). Mig
2011-ben a hibridek atlaga minddssze a szamitott sziilé atlag negyede volt, 2012-ben ez
majdnem megegyezik, és a hibridek atlagos fert6zottsége valamivel a vonalatlagok felett van.
A valdszinli ok, hogy a GK 170 2012-ben minddssze 2.5-es értéket mutatott, ez 2011-ben 14
volt, igy a hibridhatas nem tudott kifejez6dni.

Csopenész rezisztencia: 6sszefiiggés a hibridek és a
vonalatlagok ko6zott, 2012

30

25 | y = 0.9477x - 0.1722
R? = 0.3554 .
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=
o
L

Hibrid cséboritas %

30. 4dbra. Osszefiiggés a szamitott és tényleges hibrid csépenészadatok kdzott, 2012.
7.2. MycoRed és MKK rezisztenciakutatdsi program

A Mycored egy FP7-es kutatasi program volt, ahol magyar, osztrak és olasz
hibrideken hasonlitottuk dssze a fogvajos és bibecsatornas inokulacios méodszert. Az elobbinél
az adott gombafajjal fert6zott fogvajokat helyeztiink a csé kozepébe arral szurt lyukba, a
masiknal 2 ml inokulumot fecskendeztiikk a csutkavég f6lé kb. 2 cm-es magassagban. Az
Osszehasonlitasra azért volt sziikkség, mert a fajtavizsgalati célokra akartuk a két
legelterjedtebb inokulacids modszert dsszehasonlitani. Emellett a kontroll sorokon néztiik a
természetes fert6zOdést is, sOt egye kisérleteknél ugyanazon a c¢sovon mindkettot
felvételeztiik.
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A fogvajos modszerrel kapott eredményeket a 31. dbra mutatja be, a variancia és korrelacios
adatokat a 44. tablazat. Az atlagok 1.74 és 11.84 csoéfeliilet boritas % kozott helyezkednek el.
Az SZD 5% 3.24. Az egyes korokozokkal szembeni atlag nagymértékben eltér, 11.69 a F.
graminearum, 6.81 a F. culmorum 3.18 a F. verticillioides és 1.41 a természetes fert6zodés
esetén. Ami természetesen azt is jelenti, hogy minél kisebb az atlag, annal problematikusabb
a genotipusok megfeleld differencidldsa. Ez a differencialodas azért is 1ényeges, mert a F.
verticillioides és az A. flavus is gyenge korokozo, ¢és jelentds ferté6zoképességii izolatum
azonositasa sok munkaba keriil. Ez a két patogén faj esetében sokkal egyszeriibb.

A rezisztenciakapcsolatok kutatdsa meg azért fontos, hogy amennyiben a F. culmorummal
szembeni adatsor hasonlit a tGbbiekére, akkor a nemesitésben hasznalhatd. Ez a kisérlet azt
mutatja, hogy ilyen Osszefiiggés van. A természetes fert6z6dés inkabb a F. culmorummal és
F. verticillioidessel mutatott kapcsolatot, de nem szorosat.

Ezért Ggy tinik, hogy a természetes fert6zddés alapjan aligha lehet megbizhato szelekciot
végezni. Ez persze nem azt jelenti, hogy ne lenne fontos. Itt csak arrdl van sz6, hogy az adott
évben masok lehetnek a domindns természetes fert6z0dést okozd fajok. A szegedi hibridek
koziil nem egy van az élmezOnyben, igy a Sarolta, a Szegedi TC465, a Szegedi SC 362 ¢és a
Szegedi 363.
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31. abra. Kukorica hibridek reakcidja fogvajos inokulacioval harom Fusarium fajjal (F.
graminearum, F. culmorum, F. verticillioides) szemben, kiegészitve a természetes
fert6zodéssel.

Az itt vizsgalt genotipusokban a kiilonboz6 fajokkal szembeni reakcid kozepes kapcsolatot
mutat (42. tablazat), itt kiemeljiik a természetes fert6zodés és a F. verticillioides adatok szoros
kapcsolatdt, ami arra utal, amit a csoveken lattunk is, hogy a természetes fertdzddés
tulnyomorészt verticillioides tipust volt.
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42. tablazat. MycoRed fajtasor, fogvajos eljarassal fertézve, 2012. Varianciaanalizis és
korrelacids matrix.

ANOVA
Varianciaforrds SS df MS F p-érték F krit.

Genotipus 4020.26 45 89.33 5.45 3E-21 1.40
Izolatumok 8539.69 3 2846.56 173.93 3E-70 2.62
Kolcsonhatas 4769.82 135 35.33 2.15 6E-09 1.25
Hiba 6022.63 368 16.36
Osszes 23352.41 551

Korrelaciok F. culmorum | F. graminearum | F. verticillioides Term.
F. graminearum 0.4810***
F. verticillioides 0.6211**= 0.4799***
Természetes 0.5422%** 0.2181 0.6133***
Atlag 0.8017*** 0.8889*** 0.7330*** 0.5123***
***p = (0,001

A bibecsatornas mddszer adatait a 32. abra mutatja be. Az azonnal latszik, hogy az 6t adatsor
igen hasonlo lefutdst mutat, és a természetes fertdzddést egyik sem haladja meg. A csovek
értékelésekor (itt a csd felsé harmadén kialakult fertdzddést vettiik figyelembe) mar latszott,
graminearum vagy culmorum tipusu tiinetek nem voltak, és a csoveken latott kép a
természetes fert6zddéstél nem kiilonbozott. A fentiek miatt ezek az adatok a kiilonbdzd
fajokkal szembeni ellendllosag tekintetében nem sokat bizonyitanak, dacéra annak, hogy az
Osszefliggések kitlindek. Ezt ugy kezeljik, mintha 6t természetes eredetli adatsorunk lett
volna. Az viszont nagyon jol latszik, hogy a hibridek igen valtozatos atlagtiineteket adnak, a
gyakorlatilag tiinetmentest6l a sulyos fert6z0désig minden 4tmenet megvan. Nemesitési
szempontbol az latszik, hogy 10-12 olyan hibrid van a sorban, amelyik megfeleld
ellenallosagli volt a természetes fertdzddéssel szemben.

/Y/8/a/a/8/a/
qul'VElﬁﬂEE

SBL7
SBL12

Szegedi 521
SzegediTC367

SzegediTC259
SzegediTC465

32. abra. Kukorica hibridek reakcidja bibecsatornas inokulacioval harom Fusarium fajjal (F.
graminearum, F. culmorum, F. verticillioides) szemben, kiegészitve a természetes
fert6zédéssel.
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A statisztikai értékelés (43. tabldzat) aldtdmasztja az elmondottakat, nagymértékben
szignifikans genotipus eltérések vannak, szignifikansak az egyes izolatumoknal kapott kisebb
kiilonbségek is, szignifikans kolcsonhatas viszont kozottik nem volt. Aspergillus flavus
fert6zottségi kiilonbség ugyan volt, de részletes felvételezés nem tortént.

43. tablazat. ANOVA ¢és korrelacios értékelés a MycoRed bibecsatornas tesztrdl. 2012.

VARIANCIAANALIZIS

Tényezok SS df MS F p-értek | F krit.
Genotipus 3257.39 45| 72.39 10.38 | 2.87E-46 1.40
Fert6z¢si varians 873.93 4| 218.48| 31.34|4.22E-23 2.39
Kolcsonhatas 1213.30 180 6.74 0.970.598935 1.22
Beliil 3206.37 460 6.97
Osszesen 8550.98 689

Fc Fg Fv Kontr.

F. graminearum 0.8872
F. verticillioides 0.8474| 0.9180
Kontroll 0.9220| 0.9305| 0.9183
Atlag 0.9453| 0.9702| 0.9573| 0.9789
Mind szignifikans P = 0.1 %-on

A Magyar Kukoricaklub (MKK) kisérletnek ez volt az utolséd éve. A kezelések ugyanazok
voltak, mint a MycoRed programban, a két kisérletet ezért Fusarium tekintetében egyiitt lehet
kezelni. A 33. abra a 40 hibrid fogvajos moddszerrel kapott adatait mutatja be, a 33.
tablazatban pedig a statisztikai elemzést adjuk kozre. Itt viszont Aspergillus flavus
természetes fertdzottségi adatokkal is rendelkeziink. Mivel a parcelldk négysorosak voltak,
mindegyiknél felirtuk volt-e a soron A. flavus természetes fertdzottség. Ha igen, 1, ha nem
nulla értéket kapott. Igy 0 és 4 kozotti értékeket kaphatott egy hibrid. Mivel harom ismétlés
volt, ezért ennek mértéke a fertdzés stilyossagaval jo kapcsolatot mutat. Az atlagot tekintve az
MKK 9 volt a legellenallobb, itt a fertdzési atlag 2.43 volt, mig a legfert6zottebb az MKK?24-
es hibrid volt.

A F. graminearum minimum-maximum értékek 5.75 és 24.22, a F. culmorum-nal 3.20 és
26.80, a F. verticillioides-nél 1.02 és 14.17, az A. flavus-nal meg 0.33 és 3 kozott
helyezkedtek el az adatok. Ebben a szettben egyetlen olyan hibrid sem volt, amelyben A.
flavus fert6zés ne lett volna, de a tizszeres kiilonbség mindenképpen genetikai eltérésekre
utal. A varianciaanalizis ezeknek az eltéréseknek a szignifikdns voltat igazolja, szignifikdns
kolesonhatas azonban nem volt.

Az Osszefiiggések azonban mar mutatjak, hogy mig a harom Fusarium fajjal szembeni
fertdzottség szoros Osszefliggést mutat, és ez a kontrollok fuzarium fert6zésére igaz, addig az
Aspergillus adatok lényegesen lazabban ko6tédnek a Fusarium reakciokhoz. Ez az anyag
nemesitési szempontbol fuzarium tekintetében koherensnek latszik, mig az Aspergillus
reakciondl mar korantsem ez a helyzet, és ez az, amit az abran is jol lehet 1atni. Ennek lehet
még nemesitési jelentdsége is.
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33. abra. Az MKK kukorica cs6penész kisérlet adatai, 2012. Egyedi cso6fert6zottségi
atlagok. Szeged, 2012.
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44. tablazat. MKK fogvajos fertdzési adatok, varianciaanalizis és korrelacioszamitas, 2012.

ANOVA

TényezOk SS df MS F p-érték F krit.
Minta 4956.57 36 137.68 554| 1.12E-18 1.45
Oszlopok 5938.95 4 1484.74 59.70| 7.19E-39 2.40
Kolcsonhatas 2871.31 144 19.94 0.80 0.93848 1.25
Beliil 9201.99 370 24.87

Osszesen 22968.81 554

Korrelaciok

Tényez6 F. gram. F. culm. F.vertic. | Kontroll | Aspergillus

F. culmorum 0.6749***

F. verticillioides |0.8021*** |0.7514***

Kontroll 0.7639*** |0.6374*** |(0.9059***

Aspergillus 0.2847|0.4212** | 0.4755** | 0.3454*

Atlag 0.9088*** |0.8672*** |0.9429*** |(.8828*** | 0.4605*

***p = (0,001, ** P =0.01

A bibecsatornas fertézés ugyanazt az alaphelyzetet adja, mint a MycoRed kisérlet, csak a
fertdzés mértéke stlyosabb (34. abra, 45. tablazat). Ezek tobbségében népszerii hibridek, de
az adatok alapjan 8-10 van kozottiik, amelyeknek alacsony a fertdzottsége, a tobbiek mar
jelentenek bizonyos kockazatot. A genotipus kiilonbség nagymértékben szignifikans, az
egyes oszlopok kozdtt viszont 1ényegi eltérés nincs, a kdlcsonhatds sem az. A korrelaciok is
hasonldak, ¢és wugyanugy alkalmatlanok fajok kozotti ellenallosdggal kapcsolatos
kovetkeztetések levonasara, mint ahogy az a MycoRed kisérlet esetében is volt.
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34. abra. Az MKK kukorica hibridek cséfuzarium ellenallosaga
bibecsatornas inokulacios eljarassal, 2012.

20

151

107 @&/E Atag
77 H/3/2/49/0/ Kontr.

5 /8/0/8/0/4/H/ Fv
() Ga/a/ rg

0 z) d/ /) Fc

3423241311251016273 146 7 3026282 1 3517313236225 1220194 153.73321188 299 '

45, tablazat. Az MKK kukorica cséfuzarium teszt varianciaanalizise és 0sszefliggésvizsgalata.

VARIANCIAANALIZIS
Tényez0k SS df MS F p-érték F Krit.
Minta 4211.26 36 116.97 8.82| 1.24E-29 1.45
Oszlopok 1.99 3 0.66 0.05| 0.985105 2.63
Kolcsonhatas 603.66 108 5.58 0.42 1 1.28
Beliil 3922.98 296 13.25
Osszesen 8739.90 443

Osszefiiggések Fc Fg Fv Kontroll
F. graminearum 0.8994
F. verticillioides 0.8736| 0.8761
Kontroll 0.7468| 0.7525 0.8691
Atlag 0.9383| 0.9396 0.9656 0.9026
Mind szignifikdns P = 0.1 %

A 35. abrén lathaté a mesterséges €s a természetesnek igen jol megfeleld fertdzések kozotti
kapcsolat. Ennek alapjan a kétféle adat felcserélhetdsége nem igazolhatd. Emogott nem
annyira médszertani, mint inkabb genetikai problémak vannak.

Ez a probléma a Szerb-magyar kisérletbdl valosziniileg vilagosabb lesz. A kétféle modszer
Osszehasonlitdsa arra is kovetkeztetni enged, hogy a bibecsatornas inokulacio ritkdn ad pluszt
fertdzottségben a kezeletlen kontrollhoz képest, ezért mi ennek nemesitési gyakorlatban valo
megtartasat nem tartjuk indokoltnak annak ellenére, hogy szamos kutaté dolgozik ezzel az
eljaréssal.
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35. abra. Osszefiiggés a bibecsatornas és fogvajés
adatok kozott az MKK kisérletben, 2012
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A dolgozatokban gyakran emlitik az alacsony fertdzottségi szintet. Bar a témaban jelentds
kiilonbségeket felmutatd adatok is vannak, ez a kisebbség. Ha pedig a természetes fertdzddést
kivanjuk nézni, ehhez nem sziikséges ahhoz igen kozel 4ll6 mesterséges bibecsatornas
eredményeket kiilon létrehozni.Ez természetesen nem azt jelenti, mintha a természetes
fert6zodés ne lenne fontos. Nagyonis az, ugyanis itt deriil ki, hogy a nemesitok eredményesen
dolgoztak.e. De ez csak egy rész, szdmos évben haté¢kony szelekcid a természetes fert6zés
alacsony volta miatt nem lehetséges, ezért a folyamatos munkara marad a fogvajos eljaras
vagy ennek mas formdju valtozata, pl. az arral iitott lyukba néhdny mikroliter szuszpenzid
szabalyozhato injektorral torténd bejuttatdsa. Munkaszervezést tekintve azonban jobbnak
latszik a fogvajo hasznalata.

7.3. Szerb-magyar kukorica csdpenész rezisztencia vizsgdalat (ToxFreeFeed)

Ebben a kisérletben 10 szegedi és 10 wjvidéki hibridet teszteltiink. A korabbi kisérletek
alapjan mar elhagytuk a bibecsatornas inokulaciot, csak fogvajoval dolgoztunk.

A masik valtoztatas az volt, hogy a korokozo fajokat nem egy, hanem 2-2 izolatum képviselte
¢és itt mar A. flavussal is végeztiink fert6zéseket (46. tablazat, 36. abra). Bar a 2010-es és
2011-es méréseink szerint aflatoxint természetesen fert6zott kukoricaban nem taldltunk. A
helyzet 2012-ben valtozott, a mintak 7 %-ban kaptunk hatarérték feletti aflatoxint.

Az latszik, hogy a F. graminearum- és F. culmorum-mal szembeni reakciok nagyjabol
parhuzamosan haladnak. A 36. abrabdl az is vildgos, hogy a tobbi reakcid ezektdl eltér. A
hibridreakciok kozotti eltérések szignifikdnsak, az adott fajhoz tartoz6 izoldtumok is erdsen
eltérd fertdzOképességliek €s ugyanez vonatkozik az egyes gombafajok altali, ill. a kontroll
fert6zottségére is. Errdl az Osszefiiggésvizsgalatok adnak képet. Ezek szerint az A. flavus
adatok nem mutatnak Osszefiiggést sem a F. culmorum, sem a F. graminearum altal okozott
fertézések sulyossagaval. Viszont kozepes kapcsolatot mutatnak a F. verticillioides fajjal
kapott adatokkal, ill. a természetes fertézodéssel. A F. verticillioides reakcido sem mutatott
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fajonként 2-2 izolatum atlagadatai, Szeged, 2012.

kapcsolatot a F. graminearum és F. culmorum fajjal szembeni reakcioval. Viszont ismét
szoros volt a kapcsolat a F. verticillioides és a kontrollok fert6zédés kozott. Ami azt jelenti,
hogy ebben a hibridcsoportban van egy Aspergillus flavus F. verticillioides blokk, amelynek
adatai egymassal és a természetes fert6z0désii kontroll adataival is jo egyezést mutatott €s
ilyet az irodalom is k6z06l, ha nem is tal sokat. Vagyis a természetes fert6zodést nagyrészt ez a
két viszonylag kis fertézOképességii, de nagy toxintermelési kapacitassal rendelkezd gomba
okozza, ahogyan ezt a vizualis tiinetek is mutattak.

46. tablazat. A szerb-magyar toxikus gombakkal szembeni rezisztenciateszt eredményei,

Hibrid Kontroll Afl. F.v. Atlag F.c. F.g.

SZ-M8 0.42 0.72 1.17 1.02 1.37 1.43

SZ-M16 0.43 0.69 1.23 1.28 1.54 2.53

SZ-M11 0.75 1.00 1.13 1.55 2.81 2.04

SZ-M15 0.08 0.61 1.08 1.87 2.66 4.90

SZ-M2 0.13 0.85 0.73 2.05 3.83 4.70

SZ-M18 1.41 1.19 2.45 2.06 2.09 3.15

SZ-M10 1.57 1.89 1.85 2.10 1.56 3.63

SZ-M13 0.47 0.59 1.10 2.50 6.30 4.04

SZ-M6 0.37 1.27 1.25 2.64 4.54 5.77

SZ-M1 0.18 1.75 1.56 2.73 5.95 4.20

SZ-M12 0.95 0.98 4.53 2.80 4.61 2.95

SZ-M19 0.30 0.58 0.65 2.91 2.82 10.19

SZ-M17 0.40 0.61 1.80 2.93 4.56 7.29

SZ-M7 0.21 1.12 1.66 3.37 6.09 7.77

SZ-M9 0.67 1.29 2.56 3.42 4.93 7.65

SZ-M20 2.15 1.80 3.19 3.47 441 5.80

SZ-M5 1.31 1.55 3.93 4.53 6.51 9.37

SZ-M3 0.43 1.11 1.38 4.95 8.66 13.20

SZ-M14 0.44 0.96 1.03 5.68 7.09 18.86

SZ-M4 0.91 0.84 1.49 6.26 9.87 18.20

Atlag 0.68 1.07 1.79 3.01 4.61 6.88

SZD5% 1.01
Afl Fc Fg Fv Kontroll

Fc 0.0665

Fg -0.0782 | 0.7658***

Fv 0.4688* |0.0975 -0.1228

Kontroll 0.6191 -0.0808 -0.0689 0.6443**

Atlag 0.1440 0.8875*** | 0.9332*** | 0.1726 0.1343

*** P =0,001,* P=0.01, *P=0.05

Variancia

forr. SS df MS F

Hibrid A 1135.56 19 59.77 | 15.24***

Izolatum B 597.74 1 597.74 | 152.48***

Gomba sp. C 3391.46 4 847.87 | 216.29***

AxB 834.04 19 43,90 | 11.19***

AxC 2497.94 76 32.87 | 8.38***

BxC 1124.57 4 281.14 | 71.72***

AxBxC 1520.90 76 20.01 | 5.10%***

Hiba 1566.30 400 3.92

Osszes 12668.76 599

*% P = 0,001
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36. abra. Magyar és szerb kukorica hibridek rakcioja toxintermelé gombafajokkal szemben,
2012
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Ez persze nem azt jelenti, hogy a fentebb ismertetett F. graminearum, F. culmorum és F.
verticillioides kozotti reakciohasonlosagok ne lennének valddiak. Csupan azt, hogy vannak
hibridek, ahol a harom Fusarium faj kozotti korrelacio viszonylag jol egyiitt van, igaz, nem
mindig, viszont ez altaldban nem igaz minden hibridre, amit vizsgaltunk. Vannak olyan
hibridek, amelyek a F. graminearummal szemben fogékonyak, de a F. verticillioides nem
igazan fertdzi dket. Van olyan is, amelyek kevéssé érzékenyek ezekre, de fogékonyabbak a
gyenge fert6zOképességli fajokkal szemben. Az okok valoésziniileg genetikaiak. Az
bizonyosnak latszik mar az eddigiekbdl, hogy egy fajjal szembeni reakciobdl nem célszerii a
tobbivel szemben kovetkeztetéseket levonni. Ezért nagyon fontos ezt a szempontot a
beltenyésztett vonalak eldallitasanal szem eldtt tartani és a hibrideknél is nyomon kdvetni.

Az eddigi eredmények sokkal inkabb kutatasi irdnyokat jelolnek ki, mint kész megolddsokat
mutatnak. Nagyon sok dologrol tudunk nagyon keveset. Ezért égetden fontos a tobb éven at
tartd kiterjedt vizsgalatok folyatdsa hogy megbizhat6 adatokhoz, fontos 1Uj tudomanyos
eredményekhez, és ami a legfontosabb, ellendllobb hibridekhez jussunk minden toxikus
gombaval szemben.
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3/A/2. KUKORICA ES CIROK NEMESITESE

A téma teljes neve:

Alkalmazkodoképességben, betegségekkel, kartevokkel szembeni ellendllo képességben, a
kornyezettudatos, fenntarthato termeszthetéségben, hibridsziiloként valo alkalmassagban a
korabbiakat felitlmulo olyan értékes kukorica és takarmdnycirok dllomanyok, vonalak
eloallitasa, amelyek felhasznalhatok kiilonféle takarmanyozasi, élelmiszeripari vagy
energiacélu nemesitési célkitiizésekhez, hatékony hagyomdnyos és biotechnologiai
modszerek alkalmazdsa, fejlesztése révén. (dr. Sz¢l Sandor, dr. Mérocz Sandor, dr. Kalman
Lasz16, Abraham Eva, dr. Rajki Erzsébet)

A feladat célkitiizése:

L. Kukorica nemesités alapozasa, fejlesztése
e A hazai kukorica nemesitési forrasanyagok Orokletes alapjanak bévitése a természetes
sokféleség és az ujabb kornyezeti, gazdasagi igények biztositasa érdekében
o  Kukorica hibridek élelmiszeripari felhasznalasra valé alkalmassaganak vizsgalata
e A kukorica, mint bioenergetikai alapanyag
o Csofuzariummal ¢és szart6-betegségekkel (Fusarium spp.), virusfertézéssel (MDMV),
levélbetegséggel (Helminthosporium fajok) szembeni rezisztencia javitasa az egyéb
tulajdonsagokra is nemesitett uj kiindulasi populaciok, vonalak 1étrehozéasaval.
o A vonal-el6allitas hatékonysaganak javitasa szovettenyésztéses (in vitro) és természetes (in
vivo) haploidia (ivarsejtnemzés) alkalmazasaval
e A nehezen irthato egyszikil gyomok elleni védekezéshez cikloxidim hatdéanyagot tlir6 vonalak,
hibridek eléallitasa
1L Cirokfélék nemesitesének alapozdsa, fejlesztése
o Betegségekkel ¢és kartevokkel szemben tolerans, kivalo alkalmazkodoképességii,
takarmanyozasi és energetikai célu takarmdnycirkok (szemescirok, silocirok, szudanifit)
populaciok eléallitasa, értékelése a korszerii nemesitési célokra vald alkalmassaguk alapjan.

1. Kukorica nemesités alapozasa, fejlesztése
A hazai kukorica nemesitési forrasanyagok orokletes alapjanak bovitése a természetes
sokféleség és az ujabb kornyezeti, gazdasagi igények biztositasa érdekében.

A hibrid nemesitésben az a kiilonlegesség, hogy az elsé feladatként kivalo értékii
sziil6torzseket kell elallitani. Ertékes, a mindenkori termesztési szokasoknak megfeleld
tulajdonsdgokat hordoz6 és jol oOrokitd sziil6torzsek birtokdban reménykedhetiink, hogy
nemesitési programunkban versenyképes hibridek sziiletnek.

Napjainkban a nemesités iizleti vallalkozéds, a nemesitd cégek iizleti titokként kezelik a
nemesitési programjuk részleteit. Onall6 genetikai anyagot tartanak fenn és azt védik,
szabadalmaztatjak. Par évtizeddel ezel6tt még, foleg az amerikai egyetemektdl korlatozas
nélkiil lehetett kérni beltenyésztett vonalakat. Ezek voltak az un. nyilt pedigrés vonalak,
amelyeket mindenki téritésmentesen megkaphatott. Miutan a vetdmag forgalmazo cégek
kiépitettek sajat nemesitési programjaikat, sok egyetemi nemesitét magukhoz csabitottak, ez a
folyamat amortizalodott.

A Gabonakutatoban korabban még tobb esetben volt mas cégekkel beltenyésztett vonalcsere
kozos hibrid eldallitas szdndékaval, de jellemzden mindkét fél ragaszkodott ahhoz, hogy az
atadott vonalak csak hibrid eldallitishoz hasznalhatok ¢€s nemesitési anyagként valo
felhasznalasuk tiltott volt.
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Minden nemesitdi programnak tehat szdmot kell vetnie azzal, hogy milyen genetikai anyaggal
rendelkezik, hol van gyenge pontja ¢és azt, hogyan lehet megsziintetni. Az alapvetd kérdés
tehat, hogyan lehet 0j forrassal gazdagitani a kiindulési anyagokat.

Sokaig a nemesitok korében altalanos vélemény volt, hogy a dél-amerikai (rendszerint
tropusi) rasszok bevonasdval olyan 1j tulajdonsdgokat nyeriink, amelyek nemesitési
tevékenységlinket eredményesebbé teszik. A Gabonakutatoban is végigjartuk ezt az utat.
Hatalmas erdfeszités kellett kiillonosen az els6 keresztezések eléllitdsahoz, mert itthon egy
tropusi és egy mérsékelt égdvi kukorica kdzott oriasi tenyészido kiilonbség van. A munkat az
eltér6é fotoperiodikus reakcio is nehezitette. Oroszorszagban, Krasznodarban — a szegedihez
viszonyitva még nagyobb volumenben — végeztek keresztezéseket a dél-amerikai kukorica
rasszokkal. Meg kell allapitanunk azonban azt, hogy ez a tevékenység sajnos nem hozott atiit6
sikert. Bar egy-két vonal ebbdl a genetikai anyagbdl igéretesnek tlint, de olyan hibridet nem
tudtunk elballitani, amely a hazai termesztés szempontjabol értékesebb lett volna, mint a
korabban nemesitettek.

Sokaig tartotta (vagy még ma is tartja) magat az a nézet is, hogy a taj- és nemesitett
kukoricafajtakbol tudunk meriteni. Szegeden volt erre példa, hisz sziilettek olyan hibridek,
amelyek egy vagy két sziilotorzse tajfajtabol szarmazott. A Szegedi DC 488 hibridiink kivalo
példa erre. Az apai vonalak Fleischmann Rudolf altal nemesitett MezOhegyesi fajtabol
szdrmaztak, az anyai alapegyszerest pedig egyetemi, azaz nyilt pedigrés vonalakbol alkottuk
meg. Kivalo termdképessége miatt sokan termesztették, de a mai termesztési elvarasoknak
mar nem felelt meg, gyenge stirithetdsége és foleg lassi vizleadasa miatt. Azota is tobbszor
kezdtiink tajfajtabol vonalat inditani, de a vonalak az értékelés soran sajnos kihullottak a
programbol. A tajfajtakbol tortént vonalinditasbol nem kaptunk jo szarszilardsagu, siirithetd
¢s jo vizleadd vonalakat. E harom tulajdonsag nélkiil pedig ma 11j hibridet elképzelni aligha
lehet.

Ezeket a gondolatokat Osszegezve arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy barmennyire is
logikus a t4j- és egzotikus fajtak felhasznalasanak igénye, ez ma mar szamunkra nem jarhato
ut. A kukoricanemesitésben felhasznalhat6 forrasanyag, ill. annak bdvitése ilyen szempontbol
mas értelmezést kap.Szamos irodalmi hivatkozds van az irodalomban a kukorica
formagazdagsagaval, valtozékonysagaval kapcsolatban. Ezt a formagazdagsagot tudjuk
kihasznalni a genetikai anyagunk értékének javitasa érdekében a rekurrens szelekcioval.

Ez egy hosszu, véget nem €r6é folyamat, amikor a hibridek teljesitménye alapjan értékeljiik a
hibrideket alkotd vonalakat, és azokat 0 populacioban egyesitjiik. Ebben a munkaban
alapvetd tétel, hogy a heterdzis-mintak alapjan az egyes genetikai koroket tisztan tartsuk fenn
¢és fejlessziik tovabb. Az elmult évtizedek tapasztalata és eredménye igazolta ennek a
modszernek az eredményességét.

A Gabonakutatéban alapvetéen harom genetikai korrel dolgozunk, két lofogh es egy
simaszemil tipusu genetikai anyaggal. Egy-egy korbdl szdrmazd vonalakat a hibridjeikben
igazolhatd tulajdonsagok (termés, vizleadas, szdrszilardsag és betegségellendllo-képesség,
szarazsagtiirés) alapjan értékeljiik és jeloljik ki koziilik azokat, amelyek 1) alapanyagként
szamitasba vehetok. A beltenyésztés folyamatat gyorsitani tudjuk a chilei téli tenyészkerttel.
Volumeniink korlatozott, de ha szigori mércével értékeljiik torzseinket, nagy segitséget jelent.

Példék a rekurrens szelekcid modszerével fejlesztett genetikai anyagunkra:
Simaszemi (flint) tipus:

A sima szemtipusu kukoricdk a hiivos, rovid tenyészidejli termdhelyek kukoricéi, rovid
tenyészidejiik és hidegtlirésiik miatt. Terméképességiik szerény, ezért nincs is simaszemil
hibrid a termesztésben, hanem a 16fogu partnerrel kombinalva tudunk kivalo értékii hibrideket
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eldallitani. Lassu a vizleadasuk, ezért pl. Magyarorszagon nem termesztik azokat. Az északi
allomokban azonban szerepiik ma is meghatarozo.

A Gabonakutat6 flint vonalai kozil az els6 igazan kivald értékii vonal a GK79 volt, amellyel
elallitott SZTK 191 a FAK orszagokban, elsésorban Moszkvatol délre Lipeck megyében lett
keresett hibrid. A GK79 felhasznalasaval 0j beltenyésztett vonalakat allitottunk eld, melyek
koziil a GK 82 teljesitménye kiemelkedd. A GKS82 a szuperkorai (TK 175, TK 195) hibridek
apai vonala, amelyeket Magyarorszagon 2012-ben ismertek el és jovOore az eredmények
alapjan Fehéroroszagban és Oroszorszagban is szamolhatunk elismerésiikkel.

Ugyanebbdl a korbol szarmazik a GK84 vonalunk is, mellyel 2012-ben két hibridet
Litvanidban és két hibridet Magyarorszadgon jelentettiink be allami elismerésre.

A 16fogl beltenyésztett vonalaink soraban a GK103 — GK159 — GK189 vonalak egy-egy 1j
ciklus fejlesztési eredményét képviselik.

A GK103 vonalunk volt az egyik olyan, amellyel hibridjeink termdképességének javitasaban
a 2000-es évek elején lényeges attorést tudtunk elérni. Ez a vonal szamos hibridiinkben
szerepelt és szerepel ma is, bar jelentdsége ma mar korantsem olyan nagy. A GKI103
szlilévonala a 2002-ben elismert Szegedi 352-nek, késébb az Ella, Szegedi TC 377
hibrideknek, amelyeknek jelentds piaca is volt. A GKI103 tovabbfejlesztése a GK159, a
Csanad anyai vonala, amely napjainkban a vetdmageladasunk egyik meghatarozo hibridje. A
GK159 tovabbfejlesztése a GK189, melyet mar tavaly bejelentettiink, és az idén is szerepel
bejelentett hibridjeinkben (GKT 273, GKT 274, GKT 385, GKT 416). A GK189 vonallal,
mivel hosszabb tenyészidejii, reméljiik, hogy a koraiak mellett, a FAO 400 éréscsoport
valasztékat is tudjuk ndvelni, miutan a Gabonakutaté kinalatdban ez az éréscsoport a gyenge
lancszem.

A bemutatott fejlesztési eredmények és a jovo sikere ezzel a mddszerrel, csak akkor lehet
eredményes, ha a genetikai gylijteménylinkben az egyes tulajdonsagok forrasa rendelkezésre
all.

Ma, amikor egy hibridben akarjuk sszpontositani az intenziv és aszalyos iddjarasi években
megvalosithatd gazdasagos kukoricatermesztésre vald alkalmassagot, kiilondsen fontos a
szarazsag- és hotlirés, a csovet kdrositd gombabetegségekkel szembeni ellenalloképesség és
szamos kordbban is ismert tulajdonsag forrasanak megléte.

2012-ben Kiszombori tenyészkertiinket nagymértékben stjtotta az aszaly. A felvételezéseink
alapjan bizakodoak vagyunk, mert vonalaink ko6zott szarazsag- és hotlirok, egészséges
csoviiek és jol termékenyiiltek is vannak, amelyeknek egybeesik a him- és ndvirdgzasa. A
tulajdonsagok forrasoldalardl ugy latjuk, megvan a lehetdségiink arra, hogy a rendelkezésre
allo genetikai anyagunkkal, a beltenyésztett vonalak rekurrens szelekciés modszerrel torténd
javitasaval, a termesztési igényeknek megfeleld értékii hibrideket allitsunk eld.

Kukorica hibridek élelmiszeripari és silofelhasznaldsra valo alkalmassaganak vizsgalata
Kukorica hibridek élelmiszeripari felhasznaldasra valo alkalmassdaganak vizsgalata

A hazai szantéteriileteken az elmult tiz év atlagaban a hazai igényeket meghaladé mennyiségii
kukoricaterméssel szdmolhattunk. Kordbban a kukoricatermés 90%-at az Aallattenyésztés
hasznositotta. Az utdbbi években a hazai allatallomany létszdma jelentésen lecsokkent, igy a
takarmanyozasi célra torténd felhaszndlds mellett mas hasznositasi iranyok jelentdsége is
megndtt. A szemtermés egy részének élelmezési célra torténd felhasznéildsa jovedelmezd
megoldast kinalhat a felesleg egy részének levezetésére.
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Az ¢lelmiszeripari célokra feldolgozott kukorica egy része kozvetlentil étkezési daraként,
illetve lisztként keriil forgalomba. Nagyobb hanyadat alapanyagként hasznaljak fel a
sorgyartasban, illetve a gabonaalapti reggeli ételek ¢€s egyéb puffasztott termékek
eléallitasaban.

A szarazorléses folyamattal mikodd malmok gazdasdgossagat a foterméknek szadmitod
kukoricadara kihozatalanak mértéke hatarozza meg. A kukoricadara-gyartas hatékonysaga a
kukoricaszem keménységi tulajdonsagaival van Osszefiiggésben. Az Gszasi szam
meghatarozasaval ez a tulajdonsag jol jellemezhetd.

Allamilag elismert hibridjeink és fajtajeldltjeink Uszasi szam vizsgalatahoz sziikséges kisérleti
anyag elvetése a kiszombori és a tadplanszentkereszti kisérleti teriiletiinkon is megtortént. A
vetés utani felvételezés soran mindkét helyen egyenletes, jo téallomanyu kelést kaptunk. A
tenyésziddszak soran a két kisérleti teriilet csapadék ellatottsiga azonban nagyon
kiilonbozoképpen alakult. A taplanszentkereszti teriilet csapadék ellatasa a sokéves atlaghoz
kozeli volt. A kiszombori teriilet iddjarasi koriilményei ellenben kedvezotleniil alakultak. A
2011. év csapadékhianya 2012. évben tovabb nétt. A 2012. év tenyésziddszakaban lehullott
csapadék mennyisége a 30 éves atlag mindossze 68,0 %-a volt. A helyzetet sulyosbitotta,
hogy a rendkiviil szdraz junius végi és julius eleji id8jaras mellett a hdségnapok (30°C feletti
hémérséklet) és a forronapok (35°C feletti hdmérséklet) szama is nagyon magas volt. A forr6
napok szama (22 nap) a 30 éves atlag (10,5 nap) tobb mint kétszerese volt. A viragzas idején
fellépd idoéjarasi anomalidk a pollentermelésre is rendkiviill kedvezodtleniil hatnak. Az
augusztusi csapadék hiany a szemkitelitddést is kedvezdtleniil befolyasolta.

A fenti koriilmények miatt a vizsgalatban szerepld 18 hibrid uszasi szam értékének
meghatarozasat 2012. évben a taplanszentkereszti kisérleti teriiletrdl szdrmazo szemmintdkon
végeztiik el. A hibridek Gszasi szam eredményeit tobb évre visszamendleg (2010-2012) a 47.
tablazatban kozoljik. A tablazatban feltlintetjiik a vizsgalt hibridek FAO csoport szerinti
besorolasat is.

A tablazatban szerepl6 hibridek 2010-2011. évi tiszasi szam értékeit a szegedi, a 2011-2012.
évi Uszasi szam értekeit a taplanszentkereszti kisérleti teriiletrdl vett szemmintdkon hataroztuk
meg. Az azonos helyrdl szarmazo két év Gszasi szam (USZ) eredményeit is atlagoltuk, és
feltiintettiik a tdblazatban a két kisérleti hely hibridenkénti atlagat is.

Az MSZ 6180-80 szabvany rendelet szerint, az 50 alatti Giszasi szam értéket mutato kukorica
szemek alkalmasak a grizgyartas céljaira.

Ha a hibridek uszédsi szam értékeit Osszehasonlitjuk az évek atlagiban, egyértelmiien
megallapithatd, hogy a 2011. évben alacsonyabb Uszasi szam értéket (40 és 49) kaptunk
mindkét helyen. 2011. év az atlagosnal melegebb és szarazabb volt, ami kedvezdtleniil hatott
a szemkitelitddésre. A 2010. év szegedi és a 2012. év taplanszentkereszti Uiszasi szam atlag
értekei (62 és 65) hasonloképpen alakultak. A kukoricaszemek fajsulya alacsonyabb volt, amit
a magasabb Uszési szam érték mutat.

Ha az évek atlagaban hasonlitjuk 6ssze a kiilonb6z6 hibridek szési szdm értékeit, akkor
jelentdsebb kiilonbségeket talalunk. Az Gszasi szam atlagok értéke 12-80 kozott valtozott.

Az élelmiszeripari feldolgozas céljara azok a hibridek alkalmasak, amelyek a valtozo
kornyezeti feltételek mellett is nagyobb fajsulyll szemtipust biztositanak. Ezeket a hibrideket
tobb év uszasi szam értékének atlagolasa alapjan valaszthatjuk ki. Ha a 2010-2012. év tiszasi
szam értékeit hibridenként atlagoljuk, akkor az 50 alatti értéket mutaté hibridek lehetnek
alkalmasak az élelmiszeripari feldolgozas céljara.
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A vizsgalt hibridek koziil a Szegedi TC 259, Szegedi TC 191, Sarolta, TK 175, Szegedi TC
367, és GKT 372 hibridek 50 koriili uszasi szam értékeibdl arra kovetkeztethetiink, hogy ezen
hibridek szemtipusanak kialakulasat a kornyezeti tényezok nagymértékben befolyasoljak, igy
ezek nem megbizhatdak a malomipari feldolgozas jo kihozatala szempontjabdl.

47. tblazat. Szegedi hibridek Uszasi szam értékei, Szeged (Sze)-Taplanszentkereszt (Tp)

- Uszasi szam
SFZIjl\ICI)l Hlb:’lle(ig\ eve Téplénszentkerc?szt Szeged : Tp-Sze
2012 | 2011 Atlag 2011 | 2010 Atlag 2010-2012
Szegedi TC 259 34 51 43 51 39 45 44
Szegedi TC 191 37 32 35 34 47 41 38
Sarolta 72 35 54 32 29 31 42
200 | TK175 45 33 39 29 56 43 41
TK195 70 52 61 34 73 54 57
GKT211 70 55 63 38 38 50
GKT288 66 53 60 80 70 75 67
Szegedi TC 367 38 23 31 27 55 41 36
Szegedi SC 352 76 43 60 68 80 74 67
Szegedi 349 21 4 13 7 12 9 11
300 | Szegedi 386 86 48 67 85 88 87 77
GK Boglar 81 53 67 65 60 63 65
Csanad 70 35 53 49 68 59 56
GKT372 68 20 44 29 64 a7 45
GKT376 47 17 32 7 7 20
400 |Kenéz 91 59 75 80 84 82 79
Szegedi TC 475 96 40 68 98 82 90 79
500 | Szegedi 521 98 68 83 72 81 77 80
Eves étlag 65 40 52 49 62 55

Az Gjonnan vizsgalt GKT 376 fajtajeloltiink eddigi eredményei alapjan kedvez6bb szemtipust
képviselhet.

A harom év és két hely atlagaban a legalacsonyabb Uszasi szamot mutaté Szegedi 349
hibridiink rendelkezik olyan szemtipussal, amely biztositja, hogy az évhatastol fliggetleniil
kivalo alapanyagot jelent a grizgyartas szdmara.

A fenti eredmények azt mutatjdk, hogy az 4allami elismeréshez sziikséges nagy
termOképességgel rendelkezd kukorica hibridek kozott csak kevés olyan hibrid van, amely
évjarattodl fiiggetlentil alkalmas az élelmiszeripari feldolgozas céljaira.

A silokukorica nemesitése és mindsitése

A gazdasagos allati termék eldallitas csak jo mindségli, konnyen emészthetd és jol hasznosuld
takarmanyok etetésével valdsithatd meg. Az egységnyi teriiletrél nyerhetd nett6 energiahozam
tekintetében eurdpai viszonylatban egyetlen tomegtakarmany sem versenyezhet a
silokukoricaval.

A korabbi évtizedek gyakorlatdban sokan azt tartottdk, hogy a jo silokukorica hibrid
kivalasztasahoz a szemes hibridek esetében vizsgalt tulajdonsagok is megfeleldek.
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Ezen a szemléleten szerencsére régen tuljutottak. Ma mar altalanosan elfogadott, hogy a
silokukorica hibridek értékelésekor vizsgalni kell a hektdronkénti z6ldtomeg hozamot, a
szarazanyag-termést, ¢és ezen beliil a csOaranyt. A csO szarazanyag tartalmanak az Gsszes
szarazanyag-terméshez viszonyitott aranya alapvetéen meghatarozza a nettd energiatartalmat.
A kukoricaszemben raktarozott keményitd energiatartalma magas, és az itt talalhatd tobbi
szerves anyag (fehérje, olajtartalom) emészthetdsége is jo az alacsony lignin tartalom miatt.

Az NEBIH hivatalos fajta 6sszehasonlito kisérleteiben 2009 évt6] kezdddden, a fenn emlitett
tulajdonsagokon tal vizsgaljak a silokukorica hibridek 6sszes nettd energiatartalmat is. Ennek
meghatarozasahoz sziikség van a teljes kukoricandovény weendei analizisére. A
szarazanyagban talalhaté nyersfehérje, nyerszsir, nyersrost, nyershamu és N-mentes kivonat
(szamolt) ismeretében szamitassal hatdrozzak meg az 0sszes nettd energiatartalmat.

Intézetiink fajtavalasztékaban szerepelnek a FAO 3-400-as éréscsoportba (legtijabb hibridiink:
Szegedi 475) tartozo kettds hasznositasu, és a FAO 500-as éréscsoportba tartozé silokukorica
hibridek (Szegedi 521). A nemesitésiik soran a legfontosabb cél a kései virdgzasi idével, a
magas csOardannyal, és a lassu felszaradasi litemmel rendelkezd hibridek megtalalasa volt.
Ezek a tulajdonsagok orokolhetdségiiket tekintve stabilak, igy szelekcio révén rogzithetok.

2012 évben az allamilag elismert Szegedi 475 silokukorica hibridiinket hasznaltuk
kontrollként 11j, kisérleti silokukorica hibridjeink (Silohibridl, Silohibrid2) értékelésekor. A
Kiszombori kisérleti teriiletiinkon 10 kisérleti hibridet vetettiink el. Az idei tenyészid6szak
rendkiviili szarazsaganak kovetkeztében a kisérleti hibridek felszaraddsa gyorsabb volt. Két
kisérleti hibrid mutatott olyan értékmérd tulajdonsdgokat (zold tomeg, csdarany), amelyek
alapjan alkalmasnak latszottak részletesebb vizsgalatra. A teljes kukorica novényeket
foldfelszin felett 5 cm-re elvdgva mintadztuk a hibrideket. A vizsgélt hibridek morfoldgiai
paramétereit a 48. tablazatban mutatjuk be.

48. tablazat. Silokukorica hibridek morfoldgiai adatai, Kiszombor 2012

Hibrid Mintavétel | FAO | Novény- Cso6- 761d- | Csbarany
ideje szam | magassdg | magassag | tomeg %
cm cm g
Silohibrid 1 aug. 16. | 415 230 107 805,7 30,1
Silohidbrid 2 aug. 21. 430 225 103 833,2 34,6
Szegedi 475 aug. 21. | 490 217 105 763,9 36,0

A korabbi évek tapasztalatai alapjan a Silohibrid 1 —et korabban takaritottuk be, mivel ez a
hibrid a legrovidebb tenyészidejii. Novénymagassagra ez a hibrid volt a legkedvezdébb, de
csOarany szempontjabol a legkisebb értéket mutatta a kedvezOdtlen termékenyiilési feltételek
miatt. Z6ldtomeg tekintetében a Silohidbrid 2, csbarany tekintetében a Szegedi 475 hibridiink
volt a legkedvezdbb.

A silokukorica hibridek mindségének pontosabb megismerése érdekében weendei analizist
végeztettiink (Allattenyésztési Kutatd Intézet, Herceghalom), amelynek vizsgalati eredményét
a 49. tablazatban mutatja be. A tablazat adataibdl lathatd, hogy a legkorabbi Silohibrid 1
kisérleti hibrid nyersrost tartalma volt a legmagasabb. A jo emészthetdséget jellemzd alacsony
ADF rosttartalom tekintetében Siléhibrid 2 kozelitette meg legjobban a Szegedi 475 hibridiink
értékét. A Szegedi 475 hibrid magasabb csdaranya is hozzajarulhatott ahhoz, hogy itt kaptuk a
legjobb emészthetdségi tulajdonsagot.
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49. tablazat. Szegedi silokukorica hibridek kémiai 6sszetétele, 2012

Hibrid Szaraz- | Nyershamu |Nyerszsir | Nyersfehérje | Nyersrost | NDF | ADF
anyag % g/kg szaraz anyag

Silohibrid 1 36,4 44 22 94 198 530 | 237

Silohidbrid 2 33,6 35 19 84 175 533 | 225

Szegedi 475 37,4 41 24 107 174 495 | 217

Mivel a fenti eredmények csak egy éves vizsgalat adataibol szdrmaznak a kisérletet feltétlen
meg kell ismételni ahhoz, hogy a hibridek értékérdl megbizhatd 6sszehasonlitast kapjunk.

Vizsgalni kellene a hibridre jellemz6 optimalis betakaritas idejét, mivel a hibridek fenologiai
allapota Osszefliggésben van a teljes novény kémiai 0sszetételével, az emészthetoséggel, és ez
altal részben befolyasolja a szilazs készités soran lezajlo erjedés mindségét is.

Az Ujabb vizsgalati szempontok beépitése a szelekcid korabbi szakaszaiba jelentds
munkaerdigény novekedést eredményezne. A silo-mindség vizsgalatdhoz szilikséges
laboratériumi hattér sem all rendelkezésre intézetiinkben, igy ezt csak kiils6 megbizas
keretében tudnank megvalositani. Az akkreditalt laboratéoriumban megrendelheté weendei
analizis ara is magas (nett6 ar: 26 000 Ft./minta). Munkénk tovabbfejlesztése csak palyazati
forrasok bevonasaval valosithaté meg.

Csofuzariummal és szartobetegségekkel (Fusarium spp.), virusfertézéssel (MDMYV),
levélbetegségekkel (Helminthosporium fajok) szembeni rezisztencia javitasa az egyéb
tulajdonsagra is nemesitett ij kiindulasi populiciok, vonalak létrehozasaval

A kukorica betegségei koziil a fent emlitetteket sorolhatjuk a sulyos gazdasagi veszteséget
okozo betegségek kozé. A virus és a Helminthosporium levélbetegségek a termés nagysagara
lehetnek kedvezdtlen hatassal. A virus Magyarorszagon ritkan fordul eld, de erds fert6zés
esetén jelentds terméscsokkenést idézhet eld. A hibridek nagy tobbsége virussal szemben
tolerans, ezért nem tulajdonitanak a betegségnek nagy jelentdséget. A védekezés hatékony
modszere, ha a beltenyésztett vonalak eldallitasa sordn selejtezziik a fogékony genotipusokat.
Mi is ezt tessziik, minden évben, a virustiineteket mutatd vonalakat selejtezziik.

A Helminthosporium turcicum nem koézismert levélbetegség Magyarorszagon. A betegséget
eldidéz6 gomba a paras meleget kedveli és elsOsorban julius végén, augusztusban fertéz. Dél-
Ausztridban a Helminthosporium jelentds betegség, ellendlld vagy tolerans hibrid nélkiil
lehetetlen a kukoricatermesztés. Nekiink van osztrak kapcsolatunk, hibridjeinket teszteljiik
Ausztridban, és mindig arra a kovetkeztetésre jutunk, hogy Helminthosporium turcicum-mal
szembeni ellenallo képesség nélkiil nem fogunk tudni hibridet eladni.

Par évvel ezeldtt a taplanszentkereszti allomasunkon is jelentds fertdzést tapasztaltunk. A
fert6zés a kovetkezd két évben ismétlodott, bar korantsem olyan erdséggel, mint az elsd
alkalommal. Oriasi 1épést tudtunk tenni a genetikai anyagunk ellenalloképességének
meghatarozasaban. Kideriilt, hogy egyes meghatarozo vonalaink fogékonyak, kiilondsen a
B37 rokonsagi korbe tartozok. Szamos ellenallo és tolerans vonalat is identifikaltunk, féleg az
Iodent rokonsagi korbol.

A HT-vel szemben ellendll6 vagy tolerans vonalak hasznalata meghozta a vart eredményt.
Osztrak  partneriink  jelezte, hogy hibridjeinknél a Helminthosporium turcicum
ellenalloképességben jelentds eldrelépés van. Ausztriaban (50. tablazat).
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A kisérleti eredmény ékesen bizonyitja, hogy a hibridjeink koziil az RWGK 1202 és RWGK
1204 a helminthosporiumos levélszaradas alapjan a standard szintnél jobb eredményt
mutatott. Egyértelmi az is, hogy csak a tolerans hibridjeink tudnak a standard szintnél tobbet
teremni. A kisérlet tanulsagos. Az eredmények tovabbi intenziv munkéra 6sztondznek.

50. tablazat Kukoricahibridek toleranciaja a Helminthosporium turcicum-mal szemben az
osztrak tajkisérletekben

Kisérlet jelolése Hibrid Termbképesség % a Fert6zottség mértéke
megnevezeése standard atlagahoz (bonitalas, 1 a legjobb)
viszonyitva

151 RWGK 1201 100 7,0
RWGK 1202 105 4,3
RWGK 1203 97 7,3
Standard atlag 100 5,8

152 RWGK 1204 103 55
RWGK 1205 89 8,0
RWGK 1206 97 7,0
Standard atlag 100 6,8

106 GKT 376 97 9,0
Standard atlag 100 8,3

108 GKT 412 95 8,0
Standard atlag 100 7,8

Kisérleti helyek: Asperhofen, Vogau, Fehring, Asparn, Weinberg

A Gabonakutatoban nemesitett hibridek koziil kedvez6 eredmények esetén tobb is az RWA
licencszerz8déssel képviseleti jogot kaphat.

A csofuzarium kiemelt rezisztenciaprogram kell, hogy legyen a kukorica nemesitésében.
Tény, hogy az évek muldsaval egyre tobbszor talalkozunk a fuzariummal. A buzatermesztok
gyakran panaszkodnak, hogy a kalaszfuzaridzis szempontjabol nem j6 a kukorica
elévetemény. Ha a Fusarium graminearum-nak mindkét novényfaj gazdaja, akkor ez sajnos
forditva is igaz.

Igaz az is, hogy a klimavaltozassal a rovarkartevék is terjednek, a kukoricacsévon
taplalkoznak, €és kaput nyitnak ezzel a fuzdrium gombék megtelepedéséhez. A kukorica
cs6fuzarium ellenalloképesség megdrzése, a hibridek kedvezébb agronomiai tulajdonsagainak
javitasa mellett, elengedhetetlen feladat. Tudnunk kell azt is, hogy egyeldre a buzakalasz
védelméhez hasonld technolédgia a kukoricaban nem 1étezik.

A NEBIH a teljesitménykisérletben minden termdhelyen felvételezi a hibridek cséfuzarium
fertdzottségét. Rojtokmuzsajon kiilon provokacids, azaz mesterséges fertdzési kisérletet
végez. Az eredményeket a fajtatulajdonosok megkapjak.

Az 51. tablazatban rovid Osszefoglalot készitettem azokrdl a kisérletekrdl, amelyekben a
Gabonakutatd fajtajeloltjei is vizsgdlva voltak. Az eredmények szemléletesen mutatjak be,
hogy az a tevékenység, amelyet a nemesités soran végziink, a hibridek cséfuzarium
rezisztenciajanak megorzése érdekében eredményes. Fajtajeloltjeink a vizsgaltak kozott
nagyon elékeld helyeket foglalnak el.
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51. tablazat. Kukorica hibridek cséfuzarium fertézottsége a NEBIH teljesitménykisérletekben

csoport . . - o hibridek atlaga | sorrend
szama atlaga értek érték

100 2.¢.1 13 6,8 2,3 11,4 4,0 2.,3.,4.,5.

200 1.¢.1j 24 7,3 3,9 10,6 4,1 1, 15.

300 1.¢1j 31 9,2 2,2 19,9 5,5 2., 10.

300 2.8.1j 30 8,9 4,5 15,7 10,4 21.

400 1.2.1j 37 7,8 3,7 14,2 4,0 1.,2.

2012-ben az Aspergillus flavus, egy wjabb toxintermelé gomba jelent meg. Elterjedését
mindenképpen kovetniink kell, mivel aflatoxint termel. Ezzel kapcsolatos felvételezéseket
2013-ban a programunkba vessziik.

A vonaleldallitas javitasa szovettenyésztéses (in vitro) és természetes (in vivo) haplodia
alkalmazasaval. (dr. Mérocz Séndor)

Egyre tobb adat mutat arra, hogy a sikeres kukoricanemesités a kiemelkedd tulajdonsaggal
rendelkezd vonalak eldallitdisdban rejlik, hiszen a hibridekben megnyilvanulnak a
vonaltulajdonsagok (Duvick , 2005, Maydica 50: 193-202; Troyer et al., 2009, Crop Sci. 49: 1969-1976). A
legutobbi idokig meghataroz6 volt a vonalak Iétrehozasdban az Ontermékenyitési
nemzedéksorok végigvitele a nemesitési célnak leginkabb megfeleld egyedek keresésével és
folyamatos kivalasztasaval. A kivant oOrokletes allandosag eléréséig sziikséges 6-8
nemzedéknyi iddszak lerdvidithetd az idényen kiviili nemzedékekkel (pl. iiveghéz,
féltekevaltas), de ennél is hamarabb juthatunk el a kukorica vonalakig egyes genetikai, illetve
szOvettenyésztési modszerek révén.

Ez utobbi két, a kukoricanemesitést felgyorsitd modszer koziil az in vivo anyai haploidia
(Chase-féle monoploid moddszer vagy in situ ginogenezis stb.), hodit teret wjabban
vilagviszonylatban. Amig a masik, a szOvettenyésztés segitségével a kifejletlen
pollenszemekbél induld, legrovidebb vonal-eléallitasi modszer (in vitro) a kézlemények és a
visszavont szabadalmak tanlisaga szerint hattérbe szorul a vildgon, addig mi kihasznalva
elényiinket, miikodé nemesitési rendszerré fejlesztettiik..

Tobb évtizedes nemzetkozi fejlesztések eredményeit felhasznalva 2005-re a Hohenheimi
Egyetemen 4tlagosan 8,1%-os anyai haploid csira eléfordulast tapasztaltak a legsikeresebb
haploidkivaltd vonalukkal, amely a szem- €és ndvényszin gének csoportja mellett egy, itt
szerepet jatszo megtermékenylilési rendellenességgel is rendelkezik (Rober et al. , 2005, Maydica
50:275-283). Nem egy, a vilagon vezet6 kukoricanemesitd, hibridvetémagot termeld,
fogalmaz6 vallalkozas igazolta a tovabbfejlesztett régi eljaras sikerességét (Smith et al., 2008,
Molec. Breed. 22: 51-59.).

A moédszer hazai hasznalatdhoz jo alapot szolgaltat Dr. Gyulavari Oszkar szerény keretek
kozott folyd, am elhivatott munkassaga. Kiinduld anyagait attol a Chase-tdl kapta, akirdl
hosszt ideig, a mai tudomanyosabb elnevezésekig a kukorica és genetikai kézikdnyvek
elnevezték a moddszert. Emellett az amerikai kukorica génbankbdl Osszegytijtott kiilonféle
szinezOdésekért (szem, gyokér, ndvény) felelds génvaltozatok forrasait megkérte, és a
rendelkezésre allo anyagok keresztezésével, megfigyelésével, szelekcidjaval megbizhatoan
6roklddo jelold (marker) porzo vonalakat hozott [étre Taplanszentkereszten.
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A szegedi kutatohelyiinkre eljuttatott eredeti €s tovabbfejlesztett vonalainak felhasznalasaval
folyamatban van a sotét novényszin altalanossa tétele (Pl1 homozigotasag), dsszeépitése az
egyes ACR-all¢lokkal, és a haploidkivaltd képesség mértékének a novelése. A jelolo- és
emelten haploidkivaltd vonalak létrehozdsdhoz megtervezett alloméanyépitd keresztezések
soran a harmadik nemzedékben a kivéalogatott egyedeken 90 keresztezést végeztiink 2012-
ben. A kivalasztott homo- és heterozigota egyedeknek a folyamatban 1évo iiveghazi és az

27. kép. A haploidkivaltoé vonalak egyes jel6l6
génjeinek kifejezédése. Homozigota R-nj
kifejez0dés a csovon (A), a szemek csirain (B) és
a taplaloszoveten (aleuronrétegen; C), hasado
novényszin (D): a baloldali névényen PI1
kifejezddés.

28. kép. Nemesitési anyagaink bevonasaval elért
in vitro tenyésztési valasz leoltott kukorica
portokokban tenyésztett kifejletlen
viragporszemekbol, amely meghaladja a
monoploid (in vivo) haploid technikaban mar
gyakorlati nemesitésre alkalmazhato aranyt.

A kukorica szovettenyésztése jelentds eredményeket ért el az 1975-ben mérfoldkdnek szamitd
sikeres novényregeneracios kozlemények utan (Green és Phillips, 1975, Crop Sci. 49: 417-421; 401
Research group, 1975, Acta Genetica Sinica, 2:138). A model fajtdkon rutinszeriivé valt a
szovettenyészetek inditdsa kiilonbozd fiatal szovetekbdl, és termOképes ndvények voltak
felnevelhetdk beldliik. A nemesitésben altaldnosan elterjedt vonalak azonban altalaban nem
vonhatok be sikeresen a kalluszositds, ndvénysarjadds folyamataba. Ennek kovetkeztében a
kukoricaporz6 ivarsejtjeibél (mikrosporaibol) felnevelt novényekrdl szolo — sikeres
kozleményeket nem kovette szamottevd gyakorlati alkalmazas. Az ilyen jellegii
szabadalmakat nem tartottak fenn. Mara a szovettenyésztés a kukorican leginkabb a kiilonféle
génbeviteli modszerek része.

A Gabonakutatoban azonban i1dokozben alkalmazhatosagi szintre fejlesztettiik a kifejletlen
kukorica pollenbdl szdvettenyésztéssel torténd vonal-eldallitast (28. kép). Az 5-7 nemzedék
sziikkségtelenné tételén tul, az altalunk nagyrészt kidolgozott nemesitési rendszer
nagysagrendekben mérhet6 szelekcios elonyt is jelent.

Ez a fejlesztés egy a mult szazad 80-as éveiben, tobbek kozott az MTA SzBK-ban Dudits
Dénessel is egyiittmikodve elért nagy nemzetk6zi kukorica szdvettenyésztési sikeriinkben
gyokerezik (Morocz et al., 1990, Theor. Appl. Genet. 80:721-726; EP/23.06.90/ EP 90111945). Ismereteim
szerint, ahogy annak idején a szdvettenyésztési rendszeriink, igy az abbol kisarjadt in vitro
eljarast alkalmazo nemesitési rendszeriink is egyediilallo.

A feltehetden ma leghatékonyabb nemesitési rendszer alkalmazdsa megteremtené a
lehetdségét, hogy a legerdsebb vetélytarsaink hibridjeinek termd- és alkalmazkodo képessegét
sajat nemesitésiinkben elérjiik, és az idehaza is tizmillidrdos kukorica vetdmagpiacon nagyobb
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aranyban részesedjiink, illetve a kiilpiacokon szintén nagyobb eredménnyel vehessiik fel a
versenyt az ott is vezetd vallalatokkal.

A nehezen irthato egyszikii gyomok elleni védekezéshez cikloxidim hatéanyagot tiiré
vonalak, hibridek eléallitasa

Korébban a kukorica monokulturas termesztése volt az altalanos. A monokultira hasznalta
tovabbi alkalmazasa komoly veszélyekkel jart. Megjelent a kukoricabogar, mellyel szemben a
védekezés hatékony ¢€s koltségmentes modja a vetésvaltas. A kukorica monokultiraban olyan
nehezen irthatdé gyomok kezdtek felszaporodni, melyekkel szemben az alkalmazott és jol
bevalt vegyszeres gyomirtasi technoldgiak is kudarcra voltak itélve.

A totélis gyomirtoszer alkalmazésat vele szemben tolerans kukorica hibriddel (GMO) igéretes
megoldasként szerették volna a nagy vetdmag cégek -elterjeszteni. Azonban ott, ahol
korlatozas nélkiil alkalmazzak ezt az eljarast, mar megtapasztalhattdk a GMO hasznalatanak
hatranyat is. Az egyoldali vegyszerhaszndlat a rezisztens gyomok kialakuldsat és
robbanasszerli elterjedését teszi lehetévé. Ma mar az is ismert, hogy létezik olyan fenyércirok,
amely a megsemmisitésére eredményesen hasznalt sulfonilurea szerekkel szemben ellenallo.

A kukorica gyomirtasat tehat sohasem épithetjiik egy technoldgiara. Egyidejlileg tobb
megoldas alkalmazédsara kell felkésziilniink, ¢és ha kell, rotacioban alkalmazzuk a
gyomrezisztencia kialakuldsanak megakadalyozasa érdekében.

Egyik ilyen technologiai lehet6ség a Focus ultra (cikloxidim hatdanyag) készitmény
hasznalata. A Focus ultra alapvetden az egyszikii novényeket irtja. A kukorica genomban
azonban létezik egy, ezzel a herbiciddel szemben a kukoricdnak védelmet nyujtd gén, és
ennek a génnek a kereskedelmi hibridekbe torténd beépitésével a technoldgia biztonsagosan
alkalmazhat6. A rezisztencia gén a kukoricdbdl szarmazik, tehat nem tartozik a GMO
csoportba. Elénye, hogy jol irtja a sulfonilureara mar rezisztens fenyércirkot.

A cikloxidim rezisztencidt biztosito gént a BASF licencdij kotelezettség nélkiil adta 4t a
nemesito cégeknek. A Gabonakutatoban is foglalkozunk a cikloxidim (Focus ultra) rezisztens
kukorica hibridek eldallitadsdval. Nemesitési programunk célja 0j rezisztens vonalak és
allamilag elismert hibridek eldallitasa.

2012-ben ebben a témaban a kdvetkezd feladatokat végeztiik el:

- Beltenyésztett vonalak eldallitasa,

- Teljesitménykisérlet a Kenéz hibrid Focus ultra rezisztens valtozataval,
Allami elismerésre torténd bejelentéshez sziikséges vetdmag eléallitasa,

- Uj Focus ultra rezisztens kisérleti hibridek eléallitasa.

Beltenyésztett vonalak elédllitasa

Cikloxidim rezisztens vonalainkat egyrészt klasszikus beltenyésztéssel, masrészt
visszakeresztezéssel allitjuk el6. Az eldbbiek keresztezésével olyan 0j hibridek sziiletnek,
amelyek allami elismerése az Gjonnan nemesitett hibridekkel azonos médon torténik.

Visszakeresztezéssel egy-egy mar elismert hibrid valtozatat allitjuk eld. A valtozatok
eléallitdsanak elénye, hogy forgalmazéasukra egyéves dsszehasonlitd kisérlet utdn engedélyt
kaphatunk, ha a kisérleti eredmények alapjan igazolodik, hogy az eredeti hibrid és a rezisztens
valtozat agronomiai tulajdonsagaik alapjan nem kiilonbéznek egymastol.
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A rezisztens beltenyésztett vonalak eldallitdsat gyorsitani tudjuk a téli tenyészkerttel.
Chilében immar tobb éve van lehetdségiink téli tenyészkerti program megvalositasara. A téli
szezonban igy egy generaciot tudunk felnevelni ugy, hogy dsszel betakaritott vetdmagot — egy
generacidval oregbitve — tavasszal mar Gjra itthon tudjuk elvetni.

A rezisztens novények szelekciojat itthon, a szant6foldon végezziik. A genotipusokat
soronként 20 novénnyel vetjiik el. A Focus ultraval a kezelést a novények 4-6 leveles
allapotdban végezziik el. A kezelést kovetd negyedik-6todik napon mar jol lathatdak a
tiinetek. A novényeket harom csoportba tudjuk sorolni:

1./ Egészséges novények, leveliikon semmilyen fitotoxikus tiinet nem fedezhetd fel.

2./ A leveleken kisebb nagyobb fehér foltok jelennek meg, amelyek el6szor névekednek, majd
lassan eltlinnek. A novény taléli a vegyszerkezelést, de fejletlenebb marad.

3. Antocidnossag megjelenése, a névény par nap mulva elpusztul.

2012-ben nagyon sok novényiink szenvedett vegyszerkart. Az ellenallésag fokozasa
érdekében 2012-ben noveltiik a szelekcidhoz hasznalt vegyszerddzis nagysagat. Korabban 6
I/ha, 2012-ben 10 I/ha dozist hasznaltunk. Ez természetesen nagyobb aranya névénypusztulast
eredményezett, de tettiikk ezt abban a reményben, hogy a tulélé ndvények jobban elviselik az
lizemi szintll permetezési hibakat, esetleges tulfedést stb.

29. kép Focus ultra herbiciddel kezelt N -
kukorica allomany 3 héttel a kezelést o
kovetden

A 29. képen ragyogdan latszik és jol
elkiilonithetd a rezisztens és részlegesen
rezisztens ndvény. A kép két szélén az
antocianos novények még vegetalnak,
sorsuk azonban a kipusztulds. El6térben a
kozEépso sériilésmentes novény a herbiciddel
szemben rezisztens.

30. kép A részlegesen rezisztens novény
¢letereje

A 30. kép a novények hihetetlen életerejérol
tanuskodik. Mar-mar elpusztultnak hitt
novények ujrasarjadnak a felszin alatti
szarrészbol.

Az antocianosod6 novények szinte par nap
alatt elpusztulnak. Minden évben az
allomanyban megjelennek un. fehér foltos
novények is, amelyek levele kisebb-

nagyobb mértékben elveszti a klorofilt, €s jellegzetes fehér foltok alakulnak ki a leveleken. A
fehér foltos novények rezisztencidja valdjaban csak részleges, tovabbvitelik a késdbbi
generdciokban a novények kipusztulasdnak kockazatat jelentik. Ezért ezeket a novényeket
még kiskorukban kivagjuk.
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A beltenyésztett vonaleldallitas volumenét 2012-ben az alabbi szamokkal jellemezhetjiik (52.

tablazat):
52. tablazat. A beltenyésztett vonaleldallitds volumene
Beltenyésztés Visszakeresztezés
Nemzedék Genotipus db. Nemzedék Genotipus db.
SO 3 F1 7
S1 59 Bcl 11
S2 5 Bc2 5
S3 18 Bc3 3
S4 46 Bc4 2

A statisztika arrdl tanuskodik, hogy a programunkban a beltenyésztéssel eldallitandd vonalak
szama sokszorosa a visszakeresztezéssel tervezett vonal eldallitasnak.

Ennek magyardzata egyszertien egy gyakorlati megkozelités. A visszakeresztezéssel az analog
eldallitas kétszer annyi 1d6t igényel, mivel minden visszakeresztezés utdn egy
ontermékenyitést kell beiktatni a rezisztens egyedek szelekcioja végett.

Az intenziv tempoban végzett vonaleldallitasi munkank eredményeként 2012-ben mar szamos
S4 vonallal rendelkeztiink. S4 vonalainkat tesztervonallal kereszteztiik, a kisérleti hibrideket
pedig 2013-ban teljesitmény kisérletben vizsgaljuk.

Kisparcellds teljesitmény kisérletek bedllitisa

A 2010-ben a rendelkezésre all6 kész, Focus ultra rezisztens vonalakkal el6allitott
hibridjeinket 2011-ben teljesitmény kisérletbe allitottuk. A kisérletet a Gabonakutatd
teriiletén, Makon allitottuk be harom ismétlésben, az NEBIH hivatalos standardjaival egyiitt.
A teljesitménykisérlet alapjan ra kellett jonniink, hogy a Focus ultra rezisztens hibridjeink
termOképessége elmarad a termesztésben szerepld hibridektdl. A bejelentett GKT 396 CR
visszavontuk.

2012-ben a Kenéz, kereskedelmi forgalomban szerepld hibridiink rezisztens valtozatat
allitottuk kisérletbe €s a tenyészidOben felkésziiltiink arra, hogy a rezisztens valtozatot 2013-
ban bejelentsiik. Azonban a nyari aszaly keresztiilhtizta elképzelésiinket. A vetdmag-
eldallitasunkban a termékenyiilés olyan gyenge volt, hogy nem lett elegendd vetdémagunk a
bejelentéshez. A vetdmag-eldallitast 2013-ban ismételten elvégezziik, varhatéan nagyobb
sikeriink lesz.

A Kenéz hibriddel és Focus ultra rezisztens valtozataval (Kenéz CR) 2012-ben két
termOhelyen, Makon ¢és Taplanszenkereszten (Téplan) allitottunk be kisérletet. A
teljesitménykisérlet hdrom ismétléses, latin tégla elrendezésti volt. A kisérletet mindkét
helyen sikeresen zartuk, bar a makoi kisérletben a csapadékhiany miatt a termés szintje igen
alacsony volt, ennek betudhatdan a kisérlet hibéja is nagyobb.

Az 53. tdblazatban a két hibrid fontosabb eredményeit mutatjuk be. A kisérleti eredmények
alapjan megallapithatjuk, hogy a Kenéz és Focus ultra rezisztens valtozata kdzott a termesztés
szempontjabol legfontosabb tulajdonsagokban, a termdképességben, betakaritaskori
szemnedvességben ¢és szarszilardsdgban nincs szignifikans kiilonbség.
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53. tdblazat. Kenéz és a Focus ultra rezisztens valtozat agrondmiai tulajdonséagai

Szemtermés t/ha Noviragzas Szemnedvesség | Szartorés %
Hibrid datuma %
Mako | Téplan | atlag | Makod | Taplan | Makd | Taplan |Maké | Téplan
Kenéz 6,36 9,39 | 7,88 | 07.05 | 07.10 | 115 15,7 1 3
Kenéz CR | 5,68 9,42 | 7,55 | 07.06. | 07.09 | 112 15,7 2 4
SzD 5% 1,54 0,85

A hibridvaltozatok engedélyeztetéséhez sziikséges feltételnek a sajat kisérletiink alapjan a
Kenéz Focus ultra rezisztens valtozata megfelel, bar ezt a NEBIH kisérletben kell igazolni.
2013-ban reméljiik, a vetdmag eldallitasunk sikeres lesz, és 2014-ben a vizsgalatra sort
tudunk keriteni.

Uj Focus ultra rezisztens hibridek eléallitasa

2011/12 telén Chilében S3 vonalakat ontermékenyitettiink. Eredményeként 2012 tavaszan
mar mint S4 vonalakat vethettiik el. A vonalak két genetikai korbe tartdozoak és a vetésiiket
ugy terveztiik, hogy 2012 nyaran, a virdgzaskor az adott genetikai korrel jol kombinalodo
teszterrel keresztezhessiik ezeket a vonalakat.

A keresztezési programot meg tudtuk valdsitani, azonban szdmos keresztezésiinkbdl kevesebb
vetdémagot kaptunk, mint amennyi egy kisérlet beallitdsdhoz sziikséges. 2013-ban Makon
haromismétléses kisérletbe 5 kombinacidt tudunk elvetni. A teljesitménykisérletbe sorolt
hibrideket és a kevesebb szemszamu kombinéciokat Kiszomboron a Focus tenyészkertbe
vetjlik, megfigyelés és a rezisztencia ellendrzése végett.

2013-ban mar tébb Focus ultra rezisztens vonallal tudunk keresztezési programot
megvalositani. A rezisztens vonalakat mdas irdnyban is (nem rezisztens vonalakkal) is
teszteljilk, a vonalak hibridalkot6 un. kombinaléd6d képességének minél pontosabb
meghatdrozasa végett.

I1.Cirokfélék nemesitésének alapozasa, fejlesztése

Betegségekkel és kartevokkel szemben tolerans, kivalo alkalmazkodoképességii,
takarmanyozasi és energetikai célu takarmdanycirkok (szemescirok, silocirok, szudadnifii)
populaciok, beltenyésztett vonalak (A, B, R) eléallitdasa, értékelése a korszerii nemesitési
célokra valo alkalmassaguk alapjan

2011-ben a takarménycirok nemesitési munkankat a Gabonakutatd Nonprofit Kft.
Kiskundorozsmai telepén végeztiik. A fajta dsszehasonlitd kisérleteket kotott (enyhén szikes)
¢s homoktalajon parhuzamosan allitottuk be, igy kontrollalva az j kombinaciok gyengébb
talajokhoz val6 alkalmazkodo-képességét.

Ez a takarmanycirok esetében rendkiviil fontos, mivel hazdnkban rendszerint a kozepes €s
gyengébb talajadottsagl teriileteken termesztik, ahol a kukorica termesztése - féleg aszalyos
években - nem jovedelmezd. Kiskundorozsman, homoktalajon vegyszeres gyomirtasi kisérlet
is beallitottunk
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Fajta 6sszehasonlité és megfigyeléses kisérletek

A tomegkeresztezéses blokkokban eldallitott kisérleti hibridek F1 vetdmagjat 3 ismétléses
fajtadsszehasonlitd kisérletben, a kézi keresztezéssel eldallitott kombinaciokat (kevés mag)
megfigyeléses kisérletben vetettiik el, a mag mennyiségétdl fiiggden 1-3 soros kisérletben,
maximum 3 ismétlésben. Vizsgaltuk a probahibridjeinket az allamilag mindsitett
hibridjeinkkel &sszehasonlitva, de ugyanakkor a legperspektivikusabb kiilfoldi hibrideket is
teszteltiik. A tenyészidészak soran az alabbi adatokat felvételeztiik: kelés ideje, kezdeti
fejlodés, bugahanyas ideje, viragzasi id6 (és tenyészidd), novénymagassag, a buga alakja és
méretei, szarszilardsag, kiegyenlitettség (viragzaskor és betakaritas el6tt), és a betegségekkel
szembeni tolerancia.

Szemescirok esetén még rendkiviil fontos a fajtak pollenadd képességének vizsgalata, foleg
azokat a genotipusokat keressiik, amelyek az id6jarasi stressz-tényezok (héség, szarazsag, ill.
nagymértéki, hirtelen lehtlés) hatdsara sem reagalnak nagymértékii pollentermelés
csoOkkenéssel. Ezek bugdin varhatéan nem lesz hidnyos termékenyiilés, amit Osszel a
szant6foldon €s a betakaritott bugakon is megfigyeliink.

Silociroknal fontos szelektalasi tényez6 még a cirokszar 1é- és cukortartalma, amit a
szemtermés viaszérésekor mértiink, valamint a ndvények bokrosodé képessége.

Szudanifii esetén a sarjadzo- és a bokrosodd képesség, valamint a cianglikozid-tartalom is
fontos szelektalasi szempont.

A fajtadsszehasonlitd kisérletekben a novényeket 70 cm sortavolsaggal vetettik el, a
téallomanyt kézzel Allitottuk be (15 ndvény/m-re, azaz 21 né')vény/mz), a parcelldk netto
terilete 11,2 m2. A cirok hibrideket haromismétléses, véletlen blokk elrendezési
kisérletekben vizsgaltuk.

2012-ben az iddjaras rendkiviil meleg, szdraz és az aszalyos volt, azonban - a cirok kivald
szarazsagtiird képessége kovetkeztében - még a legkedvezdtlenebb adottsagh tertiletekrdl is
takaritottunk be termést. Kutatési teriiletiinkon jelentds volt a csapadékhiany, méjus 1. és
szeptember 20. kozott csupan 111,3 mm csapadék hullott, ami jelentds terméscsokkenéshez
vezetett.

Szemescirok kisérletek

Szemescirok fajta-dsszehasonlito kisérlet szikes talajon

Vetés ideje: V. 9. Kelés ideje: V.14.-15. Betakaritas ideje: X. 6. Parcella mérete: 12,6 m?
Sortavolsag: 70 cm, Téallomany: 15 ndvény/m

A szemescirok fajta-osszehasonlitd kisérletet a kedvezotlen talaj és a rendkiviil szaraz,
aszalyos é€vjarat miatt nem tudtuk kiértekelni. A tenyészid0 sordn csupéan a felvételezési
feladatokat tudtuk lejegyezni (kelés, kezdeti fejlodés, bugahanyas ideje, virdgzas ideje,
magassag).

A rendkiviili aszaly és a kedvezOtlen vizhaztartdsu talaj kovetkeztében igen erds szegélyhatas
érvényesiilt a parcelldkban. A sorok szélén 1€vé 1-2 novény tudott csak bugat nevelni és
megfeleld novénymagassagot elérni, ami 2-6 értékelhetd bugat eredményezett parcellanként.
A 6 méteres parcella tobbi részében a ndvények alacsony magassagot értek el, bugahanyasuk
és virdgzasuk 7-15 nappal a késett a széls6 novényekéhez képest, a bugdk cstcsanak
megjelenésekor mar elkezdddott a virdgzas, €s a rendkiviil kicsi, gyakran ceruza vastagsagu
bugdk nem kotottek szemet. A kiértékelhetetlen eredmények ellenére a GK Emese hibridiink
szerepelt a legjobban, szarazsagtiird képességével kitlint a tobbi kombinacid koziil.
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Szemescirok fajtaosszehasonlito kisérlet homoktalajon

Az 54. tablazatban a megfigyeléses kisérletben vizsgalt probahibridek legjobbjait mutatjuk be,
amelyeket kiemeltiink a kisérletbdl betakaritasra, termés kiértékelésre.

A megfigyeléses kisérletben is alacsonyabbak voltak a hozamok a kedvezdtlen évjarathatas és
a szikes talaj miatt. 2012-ben tovabb vizsgaltuk a 2011-ben, Kinabol kapott citoplazmas
himsteril anyavonalak (831A, 836A, 401A) sajat nemesitési restorer vonalainkkal
keresztezett kombinacidit. A 2011. évi eredményekhez viszonyitva — amikor a legmagasabb
hozamokat a kinai anyavonalakkal alkotott kombinaciok adtdk — 2012-ben a kinai
anyavonallal rendelkezd kombinacidk termése lényegesen alacsonyabb volt, az Alfoldi 1
standard hozamat csupan 1 kinai anyavonallal rendelkez6 kombinaci6 haladta meg.

54. tablazat. Szemescirok megfigyeléses kisérlet, Kiskundorozsma, 2012

Szemter- | Virag- Buga- | Buga-
més 14% | zasig | Magas- | Buga- . .
Név nedv. eltelt sag hossz | S2¢les- | myel
ség hossz
tart. napok | (cm) (cm) (cm) (cm)
(t/ha) szama

Ke 133xSze 22-82 8,03 74 130 26 10 5
Alfoldi 1 st. 6,27 72 120 21 9 5
831 AX(SRE2A x B 32 R) 5,36 66 100 26 10 13
831 AxZsV62 S2-5-5 5,12 70 115 26 12 5
GK Emese 511 70 110 22 11 5
831 AX(SRE 1 A x F72R) 4,54 70 115 23 10 9
Ke 133xZSV62S2 4,51 69 100 27 12 5
831 AX(SRE2A x B 32 R) 4,31 71 95 23 12 4
09-3025 anya grainxSze Tc73 4,31 78 130 26 10 5
GK Zsbfia 4,21 70 100 26 12 5
SRE2A xZsV62 S2 3,88 66 90 24 12 5
SRE2A xVVZS 04/38 3,73 69 110 29 13 8
09-3098 anya grainx(SD 100xP721-
0) 3,60 80 100 19 10 3
Ke 133xBARBF4 3,59 67 110 19 10 13
09-3098 anya grainx(SD100 x P721) 3,59 78 90 24 13 5
SRE2A xZsVF3 3,58 68 90 21 10 13
Ke 133x(SRE2A x B 32 R) 3.40 67 105 25 11 13
401 AXBARBF4 3,21 74 90 24 14
SRE2AXBARBF4 2,95 72 95 22 9 8
Ke 133xBARBF4 2,93 67 105 24 9 13
SRE2AXBARBF4 2,87 67 95 21 9 15
09-3025 anya grainx(SRE2A x B 32
R) 2,51 71 90 22 11 4
SzePO1AXBARBF4 2,46 69 80 20 14 4

Vetés ideje: V.6., Kelés ideje: V.13.-14., Betakaritas ideje: X.6., Parcella mérete: 4,2 m*
Sortavolsag: 70 cm, Téallomany: 15 ndvény/m

A kedvezdtlen évjarathatdst mutatja, hogy a cirok kivald szarazsagtiird képessége mellett is a
kombinéciok koziil csupan 10 hibrid hozama haladta meg a 4 t/ha-t. A hazai nemesitésii
hibridek termesztésének elonyét mutatja, hogy az allamilag mindsitett hibrideink (Alfoldi 1,
GK Emese, GK Zso6fia) hozama 4 t/ha-nal magasabb volt.
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A szarazsag okozta stressz hatds kovetkeztében a kombinacidk tenyészideje és
novénymagassaga kozotti kiillonbség kiegyenlitettebb volt, mint 2011-ben. Egy é&tlagos
évjaratban a kinai sziilévonallal rendelkezd proba hibridek késébbi tenyészidejiiek, és
lényegesen magasabbak, mint a hazai sziilévonalakkal rendelkezé kombinaciok, ezért ezek a
kombinaciok nem perspektivikusak szamunkra. Az évjaratbeli kiilonbségek a kombinacidok
hozaméra igen nagy hatast gyakorolnak, ezért érdemes a nagyobb termésbiztonsaggal
rendelkez6 hibridek nemesitése miatt a kombinacidkat tobb évjaratban is tesztelni.

A 37. é4bra Kiskundorozsman, homoktalajon bedllitott fajta-Gsszehasonlité kisérlet
eredményeit mutatja be. A kisérlet soran 19 hibridet és kisérleti hibridet teszteltiink, azonban
a heterogén, alacsony humusztartalma (0,6-1,1%) ¢és a rendkiviili aszaly kovetkeztében
csupan 9 parcella termése volt betakarithato, kiértékelhetd (3. kép).

A kedvezdtlen évjarathatds kovetkeztében a kisérlet eredményei nem adnak valds képet a
vizsgalt hibridek teljesitményérol.

Legmagasabb termést az Alfoldi 1 hibridiink érte el, a homoki kisérlet teriiletén ez a hibrid
keriilt a legkedvezdbb teriiletre. A Csehorszagba bejelentett masodéves fajtajeloltiink, a
Farmsorgo hozama 2012-ben nem érte el az Alfoldi 1 hozamat a parcella kedvezdtlenebb
talajtani tulajdonsdgai miatt. A Farmsorgohoz hasonld, kettés hasznositdsu két kisérleti
kombinacionk hozama ((SRE2Ax KS61B) x DD White Sonner, és (A119xB119) x DD White
Sonner)) nem sokkal maradt el a Farmsorgo hozamatol.

A kisérletben szerepld tobbi bejelentett és kisérleti hibridiinkrél a 2012. évi eredmények nem
adnak valos képet. Hozamukat erdsen befolyasolta, hogy a gyengébb talajfoltok, a talajtani
heterogenitds és a helyenként 1% alatti humusztartalom termésre gyakorolt hatasa a széaraz,
aszalyos évjarathatds miatt egy kedvezObb évjarathoz képest jelentdsen felerdsodve
jelentkezett.

2012-ben tapasztaltuk eldszor, hogy GK Emese hibridiink jobban szerepelt mind a
kisérleteinkben, mind az alapanyag- és a hibrid eldallitasban, mint az Alféldi 1. Ez a GK
Emese hibrid jobb alkalmazkoddé és szarazsagtiiré képességével magyarazhatd, és ezért a
jovOben nagyobb teriileten terveziink GK Emese vetomag eléallitast.

A 2012-ben allami fajtakisérletbe bejelentett korai érésli kombinacionk, az SRE2A X ZsV62S
hozama nem érte el a standard GK Zso6fia hozamat, de koraisadga ellenére nem sokkal maradt
el a termése a GK Zsofia

termésétol. 16
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31. kép. Szemescirok fajta-0sszehasonlito kisérlet homoktalajon. Kiskundorozsma, 2012

ha

32. kép GK Emese felhasznalasaval késziilt gluténmentes siitemény
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Silocirok kiserletek:.

Silocirok fajtaosszehasonnlito kisérlet szikes talajon

A silocirok fajta-Osszehasonlitd kisérletiink kedvezdbb teriiletre keriilt, a 2012. évi adatok
kiértékelhetok voltak (55. tablazat). Szikes talajon (3% koriili humusztartalom) beallitott
kisérletiinkben egy igen hossza tenyészidejii kiilfoldi hibrid érte el a legmagasabb zdld
hozamot (57,66 t/ha). A masodik legmagasabb termést a kozépérésit GK Aron fajtajeloltiink
adta (43,33 t/ha), ami kb. 10 nappal korabbi a legmagasabb hozamot elért kiilfoldi hibridnél.
A legalacsonyabb termést a kisérletben szerepld hibridek koziil a legkorabbi érésii, a Rona 1
hibrid érte el (21,55 t/ha), ami a GK Aron fajtajeloltnél is kb. 7 nappal révidebb tenyészideji.

A kilf 1, kilf 2 és Kiilf. 3 silohibridek nagyon hosszu tenyészidejiiek (kései éréscsoport), a
Kualf. 2. silo hibrid ezen felil magyarorszagi koriilmények kozott ,,buganélkiili”,
fotoperiddusosan érzékeny. Zoldtermésiik atlagos és csapadékos évjaratban kiemelkedden jo,
ugyanakkor a 2012-es évben, egy rendkiviil szaraz, aszalyos évben csupan a Kilf 1. silo
hozama haladta meg a GK Aron hozamat. A GK Aron 2012-ben masod éves fajtajeldlt volt a
kozépérésu csoportban, €s a szarszilardsagra valé szelektalas eredményeként nem jelentkezett
a korabbi évben tapasztalt megddlés, csak a legjobb teriileteken, mezdségi talajon beallitott
kisérletben, az érés vége felé. 2011-ben elkezdtiik szelektalni az apavonalat szarszilardsagra,
amit izolacioban 2012-ben felszaporitottunk.

55. tablazat. Silocirok fajtadsszehasonlito kisérlet, Kiskundorozsma (szikes talaj), 2012.

Z5ld- | Magas- | Buga- | DU | Refrakeits
. : széles- | cukor-
. termés sag hossz .
Név (t/ha) (cm) (cm) ség | tartalom
(cm) | %

Kiilf. 1 sil6 46,27 240,00 23,00 10,00 13,47
Aron 38,58 220,00 19,00 9,50 11,38
Kiilf. 3. silo 33,60 156,67 23,67 9,33 15,50
Kiilf. 2. silo 31,15 160,00 14,66
Rona 1 24,56 180,00 18,00 7,00 12,80

Vetés ideje: V. 9., Kelés ideje: V.15.,Betakaritas ideje: IX. 24., Parcella mérete: 11,2 m?
Sortavolsag: 70 cm, Téallomany: 15 névény/m

A j6 min6ségli szilazs készitéshez - mind a takarmanycélt, mind a bioenergia célu silocirok
felhasznalashoz - nagyon fontos feltétel a megfeleld mennyiségii 1é- és cukortartalom. Az
allamilag mindsitett Rona 1 cukortartalmat minden évben mérjiik, mert talajtol és iddjarasi
viszonyoktol, de a novény fejlettségi allapotatol fliggden is valtozik a cukortartalom. A
kisérleti hibridek cukortartalmat a kontroll Rona 1- hibriddel 0sszehasonlitva a 56. tablazat
mutatja be. A cukortartalmat a silocirok szarabol kipréselt 1éb6l mérjiik refrakcios
cukormérdvel.

Silocirok fajtadsszehasonnlito kisérlet homoktalajon

Homoktalajon a GK Aron masodéves fajtajeldltiink adta a legnagyobb zoldhozamot (26,53
t/ha), megelézve a 3 kiilfoldi nemesitésti, késoi éréscsoportba tartozo hibridet is (38. abra). A
Roéna 1 hozama 18,09 t/ha volt. A legalacsonyabb hozamot egy késoi, hazankban bugétlan
tipusu, intenzivebb technologiat igényld hibrid adta (13,34 t/ha).
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Egy atlagos vagy csapadékos évben a késoi érési kiilfoldi hibridek csak alacsony szarazanyag
tartalommal takarithatok be (25% koriil). Ez a magas nedvesség tartalom nem kedvez az
erjedési folyamatoknak és ezért a silo rossz mindségli lesz. Kisérleteink terméseredménye
ebben a rendkivill szaraz, 2012-es évben jOl mutatja a magyar nemesitésti, hazai
viszonyokhoz adaptalodott sildcirok hibridek termesztésének eldnyét, biztonsdgossagat.
Hibridjeink még aszalyos években, gyengébb adottsagu teriileteken is elfogadhatd termést
adnak, mig egy intenziv termesztési tipust, késdi hibrid termesztésével a termelés kockazata
novekszik.

38. abra. Silécirok fajta-dsszehasonlitod kisérlet homoktalajon, Kiskundorozsma, 2012
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Vetés ideje:V.21., Kelés ideje: V.27., Betakaritas ideje: IX. 25., Parcella mérete: 10,5 m?
Sortavolsag: 70 cm, Téallomany: 15 ndvény/m

Cirok keresztezési programok:

Szemescirok nemesités: Mivel hazank a ciroktermesztés északi zonajaban fekszik,
legfontosabb feladatunk - a termdéképesség javitasaval parhuzamosan - a klimankhoz jol
alkalmazkod6, korai, j6 vizleado-képességli, biztonsagosan beérd szemescirok
hibridkombinaciok eldallitdsa. Fontos szempont még a kezdeti fejlodéskori hidegtiird-
képesség javitasa is, amit minden tavasszal felvételeziink minden beltenyésztett vonalnal és az
Uj kisérleti hibrideknél is.

A cirok vonalaink MDMV-ra valé fogékonysagat mar hosszii évek oOta teszteljik és
kiszelektaltuk az érzékeny vonalakat. Most a legljabb beltenyésztett vonalaink és azok
kombinacioinak virusfogékonysagat kell vizsgalnunk.

A szemtermés mindségét, takarmanyértéket nagymértékben befolyasolja a tannintartalom.
Csak az EU szabvanynak megfeleld, 1% alatti tannintartalmi probahibridek a
perspektivikusak, és a hibridek mellett az 10j, beltenyésztett vonalaink tannintartalmat is
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vizsgalnunk kell. A program keretében a korai- és kozépérésii szemescirok citoplazmas
himsteril anyavonalainkat kereszteztiik a legijabb igéretes, korai érésti, MDMYV tolerans,
tanninszegény, vagy 1% alatti tannintartalma restorer (apa) vonalainkkal (113 db kézi
keresztezés), amelyeket 2013-ben fogunk tesztelni.

Silocirok nemesités: A jo mindségli, nagy zOld-, €s szarazanyag-termést ado, szarszilard
probahibridek eldallitdsdhoz nemesitett silocirok beltenyésztett vonalaknal a legfontosabb
szelektalasi szempontok a kovetkezok: jo bokrosodo-képesség, jO szarszilardsag, jo
kombinalodo-képesség, betegségekkel (MDMYV) szembeni tolerancia, jo levelesség, lédus
szar, 15-18% refrakcios cukortartalom.

Szudénifli nemesités: A restorer vonalak szelektdlasakor a jO sarjadzo-képesség
elengedhetetlen, és fontos kovetelmény az alacsony cianid vagy kéksav-tartalom (100 mg/kg
alatti érték). A cukortartalom kevésbé fontos szelektalasi szempont.

A silocirok €s szudanifii hibridek eldallitasahoz elsésorban kétvonalas citoplazmas himsteril
vonalakat haszndltunk fel anyavonalként. 2012-ben 90 kézi keresztezést végeztiink sildcirok
apavonalakkal, és 18 kézi keresztezést végeztiink szudanifli apavonalak felhasznalasaval.

Restorer vonalinditasok eldallitdisa: A még heterogén cirok populaciok folyamatos
szelektalasaval és beltenyésztésével, allitjuk elé az 0j, homogén szemescirok, silocirok és
szudanifii restorer (R) apavonalakat. 2012-ben 303 vonalinditdsunk volt elvetve a
tenyészkertben.

Uj_citoplazmas himsteril anyavonalak és fenntarté vonalaik (B) eléallitasa: Az j steril
eldallitasi programunk keretében elsé 1épésben Uj fenntartd vonalakat (B) allitunk el6 a
korabbi B x B vonalak keresztezésébol eldallitott hasadd nemzedékek beltenyésztésével ¢€s
egyedszelekcidjaval (200 populacid). Az igy szelektalt j B vonalak mar 80-90%-ban
homogének (4-5 éves beltenyésztések), és ezért 2010-ben megkezdtiik a citoplazmas himsteril
anyavonalakra vald keresztezésiiket. 2011-ben folytattuk a visszakeresztezéseket (BC1) az
anyavonalakra, allandoan ellendrizve a sterilitasukat (12 ) B vonalinditassal). Ugyanakkor
tovabb folytattuk a B vonalinditdsok beltenyésztését ¢és egyedszelekciojat is.
Nemzedékgyorsitas céljabol 2012 szeptemberében Chilébe kikiildtik ezeket a legjobb
keresztezéseket és B vonalakat, hogy ott a téli tenyészkertben 1 generacidt felneveljenek a
2013. évi tavaszi vetésre.

Génbanki tevékenység: A szemescirok génmegorzési fajtak (266 genotipus) felszaporitasat a
kiskundorozsmai tenyészkertben végeztiik el (vetés ideje: 2011. majus 4.). A vonalakat 70 cm
sortavolsagu 3 méter hosszl parcellakba vetettiik el, egy sorban 15-20 novény volt. Soronként
5-6 bugat izolaltuk (bugahanyas idején, virdgzas eldtt) vajpergamen zacskoval. A tenyészidd
folyaman az fajtak kiilonb6zd paramétereit folyamatosan felvételeztiik. Az izolalt bugakat
2011. oktober 26.-an betakaritottuk. Ezt kovetden szaritjuk, bonitaljuk majd kis kalaszcsépld
késziilékkel kicsépeljilk a bugakat. A cirok génmegdrzés anyagait (100-150 gramm mag)
Kiszomboron taroljuk.

2012. majus 14-én elvetettiik a génbanki anyagokat 3 méter hosszu parcellakba, 70 cm
sortdvra. A tenyészidé soran felvételezéseket végeztiink, anyagokat jeloltiink ki a tovabbi
munkdkra, soronként 2-2 bugat izolaltunk.

Német kutatointézetekkel kozds nemesitési egyiittmiikddés: Bioenergetikai felhaszndlasra
torténd ciroknemesités érdekében a DSV szervezet Chilében téli tenyészkerben 2012 telén
335 F1 keresztezést végzett. A keresztezésekhez a himsteril anyavonalakat a Gabonakutato
Nonprofit kft adta, az apavonalakat a Giesseni Egyetem. Tenyészkertiinkben 2012-ben hazai
¢és kiilfoldi standardekhez viszonyitva vizsgaltuk, és bio-energetekai céloknak megfelelden
értékeltiik a kozos kombinaciokat.
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Cirokfélék vegyszeres gyomirtasi kisérlete

A nagylizemi novénytermesztés elengedhetetlen feltétele a korszerli vegyszeres gyomirtas. A
takarmanycirok kultirdban kevés novényvéddszer engedélyezett, ezért kisérleteinkben olyan
herbicideket probaltunk ki a cirok gyomirtdsara, amelyek mas novénykultardkban (pl.:
napraforgd, kukorica, buza, stb.) mar engedélyezettek.

A kezeléseket vetés eldtt (ppi), vetés utan, kelés elott (preemergens) és kelés utan
(postemergens) végeztiik el, dsszesen 28 novényvédd szert probaltunk ki, 75 kezelésben. A
kezeléseket kdvetden vizsgaltuk a novények kelését, kezdeti fejlodését, a novényvédod szerek
altal okozott esetleges fitotoxikus hatdsokat (torzulasok és egyéb karosodasok, kipusztulas,
stb.), novénymagassagot és a termékenytilés (magkotés) mértékét.

A kapott eredmények alapjan preemergens kezelésben egyéves, egyszikii gyomok irtdsara a
Successor T, a Devrinol, a Stomp és a Legato herbicidek bizonyultak hatdsosnak. Egyéves
kétszikli gyomok ellen a kisérlet eredményei alapjan a Pledge 50 WP, a Click FL ¢és a Racer
novényveédd szerek javasolhatoak. A Successor T egy és kétszikli gyomok ellen is kivalod
eredményt adott. El6szor vizsgaltuk a Legato nevi készitményt, mely bizaté eredménnyel
szerepelt egy- és kétszikli gyomok ellen is. A szer cirokfélékben torténé engedélyeztetésére
lehetdséget latunk a tovabbi vizsgalatok fliggvényében. A felsorolt herbicidek koziil egyediil a
Pledge 50 WP engedélyezett cirokban, egyszikli gyomok ellen jelenleg nincs engedélyezett
novényvédo szer. Ezért az egyik kiemelkedd fontossagu feladatunk egyszikii gyomok ellen
hatasos herbicid engedélyeztetése.

A Gabonakutatéoban folyé kukoricanemesitést megalapozé és nemesitési kisérletek
volumene

Gyakran hivatkozunk arra, hogy a Gabonakutato kukoricanemesitési programja
Téaplanszentkereszten és Szegeden, két klimatikus szempontbdl eltéré termdhelyen van.
Taplanszentkereszt  jellemzéen hiivosebb, csapadékosabb termdhely, kiegyenlitett
termdtalajon nagyon pontos szant6foldi kisérleteket tudunk kivitelezni.

A kukorica levélbetegségek megjelenésének valdszintisége itt sokkal nagyobb, ezért kivalo
szelekcios hely. Szeged klimaja jellemzOen arid, a szérazsagtlirési reakcidkat nagyobb
valoszinliséggel itt tudjuk mérni.

2011-ben is, de 2012-ben kiilondsen felértékelodott a két kiilonboz6 termdhely léte.
Taplanszentkereszten a tenyé€szidd elsd felében a csapadék bdséges volt, Szegeden pedig
mindkét évben régota nem tapasztalt szarazsag koszontott rank. A levegd hdmérséklete tobb
napon keresztil meghaladta 35 C°-ot. A kukorica erds vizhidnyban szenvedett, de
véleménylink szerint a magasabb homérséeklet tobb kart okozott. 2012-ben a korabbi évhez
viszonyitva nagyobb kart szenvedett el a kukorica. A forr6 napok a kukorica viragzasanak
kellds kdzepén kdszontottek be, rontva ez altal a megtermékenyiilés esélyét.

A beltenyésztett vonalak szarazsag- és hotlirésének egyik legpontosabb mutatdja a him- és
ndviradgzas kozotti kiilonbség, vagy gyakorta hasznalt szoval a proterandria.

A bibe megjelenés megkésése csokkenti a megtermékenyiilés esélyét, ami kiilondsen a
vetdmag szaporitasakor hatranyos tulajdonsag. Nemesitdéi korokben a proterandria ellen
iranyuld szelekcié egyértelmii feladat. Azonban nem minden évben van arra lehetdség, hogy
ezt a szelekcidt megvalositsuk. Az eddig haszndlt vonalainkat Ugy ismertiik, hogy nincs
kiilondsebb gondunk azok proterandridjukkal. 2012. ¢évi felvételezéseink azonban
megmutattak, hogy igazan szélsdséges iddjards esetén szamos vonalunk nem felel meg az
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elvarasoknak. Az 56. tablazatban egy statisztikdt mutatunk be. A vonalakat eldszor a
proterandria mértéke, majd a vonalak megtermékenyiilése szerint csoportositottuk. A
felvételezésben 386 vonal szerepelt.

56. tablazat. Proterandria és a beltenyésztett vonalak termékenyiilése

Proterandria Vonalak szama a megtermékenyiilés alapjan csoportositva
napok szdma Jo Hianyos Nem termékenyiilt
0-1 44 44 20
2-4 60 73 42
4 felett 0 25 78
Osszesen 104 142 140

Osszesen 108 vonalunknal a him- és a néviragzas kozott nem volt kiilonbség, a vonalak kdzel
50 %-nal pedig a proterandria mértéke 2-4 nap. Jelentds szamu vonalnal figyeltiink meg 4
napnal is nagyobb proterandriat. Meg kell allapitanunk, hogy jo termékenyiilést csak azoknal
a vonalaknal figyelhettiink, amelyeknél a bibe megjelenés késlekedése nem tobb 4 napnal.

Erdekes az a tény is, hogy azoknal a vonalaknal is van termékenyiilési gond, amelyeknél
nincs proterandria. Ezeknél a vonalaknal valdszinii a bibe fogadoképességével van gond.

Osszefiiggést kerestiink az egyes vonalak proterandridja és azokkal eléallitott hibridek
termoképessége kozott. Arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy a proterandria 1éte Gnmagaban
nem jelent kisebb termoképességet, de a jol termd hibridek tobbségét olyan vonalak adtak,
ahol nem volt 1ényeges kiilonbség a him és ndvirdgzas idépontja kozott

Tobb évtizedes nemesitéi munkankban az egyes években nagyjabol azonos méretekben
gondolkodunk. Ez a méret az, amelyet a rendelkezésre 4ll6 eréforrdsaink lehetévé tesznek
(57. tablazat).

57. tablazat. A kukoricanemesités szamokban

Munka megnevezése Kiszombor Taplan- Osszesen
szentkereszt

Vonaltenyészkert (sorok szdma) 386 356 742
S4 vonalak tajkisérlete 624 294 018
Beltenyésztéses vonal eldallitas (sorok szdma) 3450 2056 5506
Kézi keresztezés cs6/db 31 000 36 000 67 000
Kisérleti hibrid eléallitas térbeli izolacioban db. 1049 511 1560
Kisérleti parcella szam db. 1198 1314 2512

A makér és taplanszentkereszti kisérletek mellett t4jkisérleteket szerveziink. Mas
fajtatulajdonosokkal un. csere kisérletben tudjuk a korabbi évek eredménye alapjan igéretes
kombinacioinkat tesztelni a kiilonb6z6 termodhelyeken. Ez a cserekisérleti halozat
gyakorlatilag feldleli Magyarorszag legfontosabb kukoricatermesztési régioit. Ugyeliink arra,
hogy a kisérleti helyek intenziv termesztési feltételeket reprezentaljanak, mert korunk
versenye a minél nagyobb termdképesség elérésére irdnyul. Mi ezt kordbban mésként véltiik.

A stressztlird képesség volt nalunk a kivalasztidsban a prioritds. Ma ezt ugy kell
megfogalmaznunk, hogy a legnagyobb termdéképesség elérését kovetden kell azokat a
hibrideket preferdlni, amelyeknek jo a stressztlird képessége. Az évenként valtozo jo és
kedvezdtlen feltételek miatt valoban ez a helyes sorrend. A hibrideknek ki kell tudni hasznalni
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a kedvezo feltételeket, €s minél kisebb termésveszteséggel kell atvészelni az aszalyos éveket.
(Nem konnyii!)

Tajkisérleti helyeink 2012-ben, Majson, Lippén, Dalmandon és Debrecenben voltak.

A vonal-tenyészkertiink mérete évrél évre nagyjabol azonos. Tartalmazza azokat a vonalakat,
amelyekkel nagyszamu keresztezést végziink 0j hibridek eldallitasa érdekében. A vonalak
azonban ¢évrdl évre cseréldodnek. Egy-egy évben 200-250 1j vonalat vesziink fel a
tenyészkertbe, és kb. ugyanannyit selejteziink is. Az 0j vonalak a vonal tajkisérletb6l keriilnek
at. Az S4 vonalak két helyen torténd elvetése a per se szelekcid megbizhatosagat noveli.
2012-ben Szegeden a szarazsag- €s hostressz, Taplanon pedig egy viszonylag konszolidalt
termOhelyi feltételek alapjan tudtuk jol szelektdlni az 0j vonalainkat. A vonal tajkisérletben
szerepld genotipusokbol tudjuk a tenyészkertliinket minden €vben feltdlteni, amelyek mindig
egy kicsit magasabb termésszintet képviselnek.

Cirok témaban a tenyésziddszak soran az alabbi munkafolyamatokat végeztiik el:

2012. majus elején elvetettik a szemescirok, silocirok és szudanifli tenyészkertet
(beltenyésztett, homogén R vonalak), a sterilkertet (citoplazmas himsteril A és fenntartd6 B
vonalak), valamint a még heterogén vonalinditasokat (B vonalak ill. R vonalak) a
kiskundorozsmai tenyészkertiinkben. Az allamilag mindsitett cirok hibridjeinknek és a
bejelentett kisérleti hibridjeinknek a fajtfenntartasat is itt végeztiik el ,,A” és ,,B” 1épcsdben,
ahol a szigetelt cirokbugdkbdl szelektdlva vissziik tovabb a fenntartd (B) és restorer (R)
vonalakat. (A fajtafenntartas ,,C” 1épcsdjében izolalt blokkokban allitjuk el6 a beltenyésztett
vonalakat szabad elvirdgzasban.) Itt keriilt elvetésre a szemescirok ¢és silocirok
fajtadsszehasonlito kisérlet és a megfigyeléses kisérletek is. A fajtadsszehasonlito kisérleteket
parhuzamosan homoktalajon is elvetettiik.

A vetés utdn hengerezéssel lezartuk a talajt, majd elvégeztik a vegyszeres gyomirtast.
Alapkezelésben PLEDGE 50 WP preemergens gyomirté szerrel védekeztiink a kétszikii
gyomok ellen. A kisérletek gyommentesen tartasa érdekében a sorkozoket kultivatoroztuk, a
sorokat kézzel kapaltuk, és az utakat talajmardval tartottuk tisztan.

Elvégeztiik a sziikséges adat-felvételezéseket (kelés, kezdeti fejlddés, bugahanyas ideje,
viragzas ideje, ndvénymagassag, bugahossz, bugaszélesség, buganyél-hossz, MDMV
fertzottség mértéke, kiegyenlitettség, refrakcids cukortartalom mérés).

A bugahanyas idején a cirok bugékat egyenként szigetelve izolaltuk, hogy a cirokvonalak
homogenitasat megoOrizziikk. A beltenyésztett restorer vonalakat és a még heterogén
vonalinditasokat (B és R vonalak) pergamen zacskoval, a keresztezésekhez felhasznalt
citoplazmas himsteril anyavonalakat celofan zacskoval szigeteltiik.

A szigetelt bugakat egyenként betakaritottuk, valamint bonitaltuk és szelektaltuk, a
feldolgozas, cséplés, tisztitas, bezacskozas, feldolgozasi fiizetbe beiras, szdmitdogépre
adatfelvitel készen van, az ezerszemtomeghez a magok szamolasa folyamatban van.

2012 fajtaelismerések, fajtabejelentések
Kukorica

Magyarorszagon a NEBIH elsé alkalommal 2010-ben allitott be szuperkorai hibridekkel
Osszehasonlitd kisérletet. Nekiink a szuperkorai éréscsoportban induldskor harom sajat €s két
az MTA Agrartudomanyi Kutatokézpont Mezdgazdasagi Intézetével kozosen fejlesztett
fajtajeloltiink volt. 2011-ben arr6l szamoltunk be, hogy ezek a hibridek kivaldo eredménnyel
szerepeltek az allami kisérletekben. 2012-ben pedig arrdl szamolhatunk be, hogy a
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Gabonakutatd kukoricanemesitési programjabol harom szuperkorai hibridet ismertek el. Ezek:
TK 175, TK 195, TK 202.

A TK 202 hibridet 2012-ben Fehéroroszorszagban is elismerték.

A szuperkoraiak jelentdsége elsésorban a FAK orszagok felé iranyulé vetémagexportban van.
Az elsé szaporitasok termése mar 2013 tavaszan piacra is keriil. Magyarorszagon a
szuperkoraiak a masodvetések fajtavalasztékat fogjak gazdagitani. A szuperkorai hibridekre a
figyelmet tulajdonképpen a 2010-es, csapadékos ¢év iranyitotta. Akkor nem volt meg a
fajtahattér, ma mar gazdag fajtavalasztékot kinalunk.

A NEBIH az elismert hibridek koziil a TK 175-6t és a TK 202-t az éréscsoport standard
hibridjeiként jeldlte meg.

Hibridjeink allami mindsitéséhez alapvetden két orszag, Magyarorszag ¢€s Szlovakia
fajtakisérleteit vessziik igénybe. A két kisérleti halozat eltérd feltételei lehetdséget adnak
nemesitett hibridjeink szélesebb korli megismeréséhez, és a termdhelyi feltételekhez jobban

crer

Magyarorszagon és Szlovakiaban a Gabonakutat6 a bejelentd. Szlovéakidban 2012-ben 6, mig
Magyarorszadgon 7 hibridet jelentettiink be. A masodik éves hibridekkel egyiitt Szlovakiaban
13, Magyarorszagon pedig 9 fajtajeldltiink volt kisérletben.

Kiilon kell szolnunk a FAK orszagokban torténd bejelentésekrol.

A Hunfgaroseed Kft-vel és a Woodstock Kft-vel évek ota tartunk fenn partneri viszonyt. Mar
jol futo, nagy mennyiségben értékesithetd hibridjeink, a Sarolta és az Okszana (SZTK 191)
vannak a FAK orszagok piacan. Az igéretes 2. éves fajtajeloltek mellett 2012-ben harom 0;
hibrid bejelentésére keriilt sor Oroszorszagban. Ezek a GS 180, GS 210 és a GS 240.
Szlovakidban a Hungaroseed a TK 260 hibridiinket jelentette be. A bejelentéseket a
Hungaroseed ill. a Woodstock Kft-k finanszirozzak. A kereskedelmi vetdmagot ezek a cégek
allitjak eld, amihez a Gabonakutat6 alapanyagot biztosit. A forgalmazott vetdmag mennyisége
utdn a nevezett cégek licenc dijat fizetnek a szerzodésben rogzitett feltételek szerint.

Ukrajnaban hasonlé elvek szerint dolgozunk a Himagromarketing céggel. 2012-ben két 1;j
hibridet, a GKT 211 és GKT 250 hibrideket jelentettiik be képviseletiikkel az ukran allami
kisérletbe. Ennek a kapcsolatnak kdszonhetd mas ndvényfajaink, a repce, a napraforgd és
ujabban a szo6ja hibridek és fajtak bevitele.

Cirok
A kisérleti eredmények alapjan az alabbi harom cirok hibridet jelentettiink be allami
fajtakisérletbe 2012-ben.
e Farmsorgo silocirok hibrid Csehorszagba orszagos fajtakisérletbe bejelentve, és német
fajtalistara valo felvételre bejelentve,
e SRE2A x ZSV62S korai érésii szemescirok hibrid hazai orszagos fajtakisérletbe
bejelentve,
e AIL-1 x ZSV62S kozépérésii szemescirok hibrid hazai orszagos fajtakisérletbe
bejelentve

A kozhasznu kukorica hibridek termesztési eredménye és vetémag szaporitasuk

A kukorica esetében a hibridek allami elismerését kovetd két évig tekinthetok kdzhaszninak.
Ennek megfelelden a kozhasznl kukorica hibridjeink az alabbiak.

Allami elismerés 2010: Szegedi 475, 2011: GKT 288, 2012: TK 175, TK 195, TK 202
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A Szegedi 475 elismerését kovetden rovid idon beliil kozkedvelt hibriddé valt. Vetdmag-
eldallitasait Romanidban is megkezdtiik. Eredménye alapjan Magyarorszagon silo- és kettds
hasznositast hibrid. Romaniaban a kistermelok korében szamithatunk vasarlokra, akik a
hosszabb tenyészidejli hibridek termesztésében érdekeltek. A Szegedi 475 harmadik piaci
teriilete varhatoan Iran lesz. Partneriinkkel a kezdeti kiprobalasokat kovetéen most tavasszal
10 tonna exportot valositunk meg. A piaci elérejelzések szerint ebbdl a hibridbol 200 t koriili
mennyiség is exportalhat6. Ehhez azonban az Iranban torténd vetdmag-eldallitast is meg kell
szervezni. Irani vetdmag-eloallitas céljabol 1 ha probatermesztésre kiildiink vetdmagot. 2012-
ben sajnos a tervezett§l elmaradt vetémag termett. gy a piaci felfuttatas sokkal szerényebb
mértékben valosulhat meg.

A GKT 288-at 2011-ben mindsitették. Mar a mindsités évében széleskorii tizemi kisérletet €s
probatermesztést kezdeményeztiink. 2011-ben jelentés mennyiségli vetdmagot termeltiink. A
vetOmag-eloallitasa gazdasagos. A GKT 288 kezdeti fejlodése intenziv. Szara erds. A jo
kezdeti fejlédése korai vetésre is alkalmassd teszi. Az igen Kkorai éréscsoport
fajtavalasztékanak novelésében a GKT 288 igéretes jelolt. 2012 évi termesztési eredményei a
Saroltaval azonos szinten van. 2011-ben ezt a hibridet a Himagromarketing képviseletében
Ukrajnaban is bejelentettiik. Ott most lesz harmadéves. Ukrajnaban haroméves kisérlet
alapjan dontenek az allami min6sitésrol.

A TK 175, TK 195 és TK 202 hibridek frissen mindsitettek. 2012-ben Magyarorszagon
elsdsorban iizemi kisérletekbe helyeztiik ki. Az aszalyos évben a jo szereplésiik €s elsdésorban
korai betakarithatosaguk tobb gazda érdeklodését felkeltették. 2013-ra mar komolyabb
mennyiségli vetdmagigény fogalmazodott meg. A TK 202-t Oroszorszdgban mar korabban
mindsitették. Vetdmag-eldallitasa tobb mint 100 ha volt.

A kukorica fajtafenntartas fontosabb szamai

A Gabonakutatd KFT kukoricanemesitési programjdban a fajtafenntartds igen fontos
tevékenység. Hibridjeink versenyképességének fokozasaval ndvelni kell a piaci részaranyt. A
piacnovelés egyik meghatarozo feltétele a szakszerli, forgalmazasi igényekhez igazodo
fajtafenntartds, melynek eredményeként a termeldk kivalo genetikai tisztasdgi €s mindségii
vetdémagot vasarolhatnak.

2012-ben a fajtafenntartas kiterjedt a Magyarorszagon allamilag mindsitett és a hivatalos
kisérletekben szerepld, tovabbad a Romanidban, Szlovadkiaban, Belorusszidban Ukrajnéban,
Torokorszagban, Oroszorszagban regisztralt, ill. az oda bejelentett hibridekre €s jeloltekre.

A hibridndvényeknél, mint a kukorica is, a fajtafenntartads a hibridet alkotd beltenyésztett
vonalak fenntartdsat, tobbvonalas hibridek esetén a sziiloként felhasznalt alapegyszeres, ill.
testvérvonal keresztezések eldallitasat jelenti.

A sziildvonalak fenntartasat ,,A”, ,,B” és ,,C” 1épcsdben végezziik. Az ,,A” és ,,B” 1épcsd a
novények egyedi megfigyelésén, szigort szelekcion és az dntermékenyitésen alapul. Az egyes
Iépcsdkben a beltenyésztett vonalra jellemz6 morfoldgiai tulajdonsagok megdrzése és a
kovetkezO fenntartasi 1€pcs6hdz a megfeleld mennyiségli vetdmag eldallitasa a cél. A ,,C”
1épcsé az elsd térbeli izolacid.

A forgalomban 1év6 hibridjeink sziil6torzseinek nagy szama arra késztet benniinket, hogy az
éves szaporitasokat csak a sziikséges szdmban és mennyiségben végezziik.

Az ,,A” és ,,B” 1€pcsOs szaporitasokat 2012-ben is a korabbi évek gyakorlatanak megfeleléen
Téaplanszentkereszten és Szegeden a tenyészkertekben végeztiik. Minden év tavaszan az F1
szaporitasok ismeretében vetdmag-mérleget készitiink, €s kijeldljiik a szaporitandd vonalakat.
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A vonalak tulajdonsagatdl fiiggden tervezziik azokat Taplanon vagy Szegeden szaporitani. A
vetdémag-szaporitasokat mesterséges izolacioval végezziik és minden vonalbdl legalabb 0,5-
1,0 ha elegendd szaporitd anyagot terveziink. 2012-ben Szegeden 34, és Taplanszentkereszten
is 26 vonalat szaporitottunk.

33. kép. ,,B” 1épcsds vonalszaporitas a kiszombori tenyészkertben

Téaplanszentkereszten a terviink szerinti mennyiséget tudtuk eléallitani, Szegeden azonban a
szarazsadg miatt tervezett a mennyiség toredékét tudtuk betakaritani. A hidnyzé mennyiséget
Chilébdl, a téli tenyészkertbdl tudjuk potolni. Ezzel el tudjuk érni, hogy nem keletkezik hiany
a szaporitasi 1épcsében.

2

Egyre nehezebbé valik a ,,C” 1épcsds szaporitdsok megszervezése. A ,,C” 1épcsds
szaporitasokat a NEBIH vetdmag feliigyelosége szemlézi. A ,,C” 1épcsds szaporitas 400
méteres térbeli izolacioban torténik és a lényege, hogy tokéletes izolacid legyen. Minden
esetben a hibridek forgalmatol fliggden tervezziik az eldallitasainkat.

2012-ben Osszesen 26 izolaciot hasznaltunk, melynek Osszteriilete 27 hektar volt. 2012 a
kukorica vetdmag-eldallitas fekete éveként keriil a torténelembe. Nemcsak Magyarorszagon,
hanem a Karpat-medencében, de még az USA-ban is oridsi kiesések voltak. Ez annyit
jelentett, hogy a kies6 vetOmagtételek hianyat a déli féltekén probalja mindenki potolni.

Mi magunk is erre az Utra kényszertiltiink, 6t alapegyszeres hibridiinket vettettiik el Chilében.
A vetdmag-el6allitas sajnos ebben az esetben koltségesebb, de a karunk nagyobb lenne, ha
emiatt 2014-ben nem tudnank az adott hibrid vetémagjat piacra vinni.
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A cirok fajtafenntartas fontosabb adata

Takarmanycirok vetémag eléallitasok 2012-ben:

Fajta neve Tertlet Elit vetdmag termés
(ha) (kg)

SRE2A x SRE2B cirok alapanyag eléallitas 0,5 ha 214

AIL-1 x BIL-1 cirok hibrid alapanyag eldallitas 0,5 ha 13

SzePOa x SzePOB cirok alapanyag eldallitas 0,1 ha 480

Prébahibrid eldallitasok TK-ban:

AlL-1 x ZSV62 kisérleti hibrid eléallitas TK-ban

A119 x ZSV62 kisérleti hibrid el6allitas TK-ban

(AIL-1 x SzePO1B) x ZSV62 kisérleti hibrid eléallitas TK-ban
(SRE2A x KS61B) x ZSV62 kisérleti hibrid eléallitas TK-ban
(SRE2A x KS61B) x SZES01 kisérleti hibrid eléallitas TK-ban
(AIL-1 x SzePO1B) x SZES01 kisérleti hibrid eléallitas TK-ban
(A119 x KS61B) x SZESO1 kisérleti hibrid el6allitas TK-ban
AIlL-1 x SZESO1 kisérleti hibrid el6allitas TK-ban

A 119 X SZESO01 kisérleti hibrid eldallitas TK-ban

(SRE2A x B119) x SZESO01 kisérleti hibrid eléallitas TK-ban
(SRE2A x KS61B) X SZESO01 kisérleti hibrid el6allitas TK-ban
((A119 x BIL-1) x BF3-2sze) x SZESO01 kisérleti hibrid eldallitas TK-ban

Javaslat az eredmények gyakorlati hasznositasara

A Gabonakutatd kukoricanemesitése, mas novények nemesitési tevékenységéhez hasonldan
nagy gondot fordit arra, hogy olyan kutatasi feladatokat is végezzen, amely a gyakorlati
nemesitést kozvetve vagy kozvetleniil szolgalja. Mivel ezek a feladatok konkrét célokhoz, pl.
hibrid eldallito tevékenységhez kapcsolodnak, a gyakorlati hasznositas igymond a rendszerbe
van épitve. De nézziik a kozhasznl témakat egyenkeént:

1./ A termeldk és felhasznalok igénye mindig egy-egy meghatdrozott tulajdonsag koré
csoportosul. Példaul 2010-ben a gazdak a sok-sok belvizes tdbla miatt elsésorban az igen
korai, korai hibrideket keresték. 2011-ben Magyarorszag egyes kukoricatermé vidékén az
aszaly éve volt, mas régiokban, féleg a Dunantilon, pedig intenziv kukorica év volt. 2012-ben
ismét Oriasi aszaly karositott, féleg az Alfoldon. Az aszaly kiilonlegessége abban volt, hogy a
kukorica virdgzasa idején a vizhidny mellett huzamos ideig volt nagyon magas az
atlaghomérséklet. Kovetkezménye az alacsony termés, nemcsak az arukukorica
termoOteriileteken, hanem a vetdmag-eldallitdsban is. A vetOdmag-hidny feliil fogja irni a
gazdak elképzelését, de az biztos, hogy a bizonyitottan gyengén teljesitd hibridek kiszorulnak
a piacrol.

A klimavéltozads, az egyes mikro korzetekben sokszor ellentételesen alakuld 1ddjarasi
feltételek kialakuldsa, arra készteti a nemesitdt, hogy genetikai anyaga formagazdag legyen,
¢és lehetdleg minden tulajdonsdg forrdsa modern nemesitési anyagban rendelkezésre alljon. A
valtozatossag fenntartdsa alapvetd feladat, még akkor is, ha a versenyképesség mindig sziikiti
a megfeleld genotipusok aranyat. A forrasgazdagsag az 1jabb, un. rekombinéciok
létrehozasaval segiti az elonyos tulajdonsagok megtalalasat. A valtozatossag megdrzésében a
Gabonakutat6 €It a tropusi rasszok nemesitésébe vondsaval, a portokkultirdk kifejlesztésével.
Azonban ezek a modszerek eddig nem a vart eredményt hoztdk, igy a forrdsanyag bovitését
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elsésorban a tulajdonsagok keresztezéssel valo egyesitésével €s a vonaljavitasban a rekurrens
szelekci6 alkalmazéaséaval akarjuk elérni.

2./ A griz, az €lelmiszeriparban felhasznalt kukorica ma mar iizleti vallalkozéas. A kukorica
griz szdmos ¢élelmiszeripari termék alapanyaga. Elvileg minden kukorica hibrid alkalmas griz
kinyerésre, de nem mindegy milyen annak a kihozatala. A kukoricadrléssel foglalkozo
malmok keresik a jo kidrlést biztosito hibrideket.

A kozhasznu tevékenységiinkben egyik fontos feladatunknak tekintettiik a malomipari célra
megfeleld, jo griz kihozatalu hibrideket kivalasztani. Korabban a SZE 269, ma a Szegedi 349
hibridiinket ajanljuk erre a célra. Hasonl6an fontosnak tartjuk a bioetanol gyartasra alkalmas
hibridek megnevezését is. A Gabonakutaté katalogusdban kozoljik az ilyen iranya
informaciokat is. A kereskedelmi forgalomban szerepld hibridjeink koziil a Sarolta, a Szegedi
SC 352, a Csanad a Szegedi 349 alkalmasak bioetanol gyartasra.

3./ A kukoricat kérositd betegségek koziil a cséfuzariumra kell igen nagy figyelmet
forditanunk. A cs6fuzarium ellendllosag az allami elismerésekkor feltétel, tehat megkeriilni
nem lehet. A kukorican ¢l6 fuzérium fajok toxinokat termelnek, a toxinok pedig komoly
egészségkarosodashoz vezetnek. A fuzérium-ellenallosdgra a beltenyésztett vonalak
eldallitasakor kell odafigyelniink, csak olyan sziilévonalakkal dolgozhatunk, amelyek
ellenallé hibrideket eredményeznek. Kozhaszni feladatunk, megfigyeléseink, ezzel
kapcsolatos kisérleteink eredményeinek hasznositisa a nemesitési programunkon keresztiil
valdsul meg.

Tisztdban kell lennilink azonban azzal is, hogy a termesztendd kukorica hibridek fusarium-
ellenallésaga Onmagaban kevés. A fuzarium-mentességet ugy Orizhetjik meg, ha a
termesztésnél, de fOleg a taroldsnal is meggatoljuk a fuzarium jelenlétét.

2012-ben egy ujabb gomba, az Aspergilius karositasarol is kaptunk hireket. Az Aspergilius az
aflatoxint termeli, amelyet a kimondottan veszélyes toxinok kdz¢é sorolnak.

Az Aspergilius jelenléte korabbrol ismert, toxin termelése pedig valdsziniileg a forrd nyar
kovetkezménye. Ha ez a gomba toxintermelése allanddsul, a rezisztencianemesitést erre a
gombdra is ki kell terjeszteni.

A virusellenallosagot allanddan kontrolaljuk kimondottan erre a célra vetett tenyészkertben. A
virus jelentds termésveszteséget 1déz el6. Mi a nemesités folyamataba épitjiik a szelekciot.

A Helminthosporium turcicum sem ismeretlen levélbetegség Magyarorszagon. Igaz tobb
évtizedig szinte sehol sem fordult el6. Még mesterséges fertdzésekkel sem sikeriilt eldidézni
¢és genetikai anyagaink ellenalld képességérdl képet alkotni. A helyzet azéta mar valtozott.
Harmadik éve, hogy megfigyeléseket tudunk végezni a Gabonakutatd taplanszentkereszti
allomasan. A felvételezéseink egyértelmilien bizonyitjdk, hogy nemesitési anyagunkban
megvan a rezisztenciaforras, és a forgalomban 1évd hibridjeink koziil szdmos ellenallo.
Minden évben kiildiink kisérleti hibrideket Ausztridba. Graz kornyékén minden évben olyan
erds a Helminthosporium fertézés, hogy ott a fogékony hibridek azonnal selejtezésre
keriilnek.

2012 ebben a kérdésben jelentds attdrést hozott. Az osztrak partneriink 6rommel Ujsagolta,
hogy jelentds eldrelépést tapasztalt hibridjeink helminthosporiumos levélszaradasanak
megfékezésében. A targyaldsaink soran abban allapodtunk meg, hogy ndvelni fogjuk a
tesztelendd hibridjeink szdmat.
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4./ A takarmanycirok hibridek termesztésével nagymértékben novelhetd a szantofoldi
novénytermesztés biztonsaga, hiszen sz¢lsdséges éghajlati viszonyok kozott (szaraz—aszalyos
években, 1ill. belvizes teriileteken) is biztonsagosabban, kisebb termésingadozéasokkal
termeszthetok, mint a legtobb takarmanyndvény. A korszerii igényeket is kielégitd
ciroknemesitési munkankkal a termeldk igényeit probaljuk kielégiteni az 0j cirok hibridek
eléallitasaval, mind a takarmanycéli, mind a bioenergia célu felhaszndlds irdnyaban. Ehhez
rendelkeziink a legujabb nemesitési igényeket is kielégitd cirokvonalakkal, de ezeket
munkank soran folyamatosan bovitjiik, a legjabb igényeknek megfelelden.

A vegyszeres gyomirtasi kisérleteknek koszonhetéen 1j, cirokfélékre alkalmas gyomirtd
szerekkel, ¢és a hasznalatukhoz sziikséges technoldgiaval rendelkeziink. Ezeket az
informaciokat jol tudjak hasznositani a ciroktermeldk és a novényvédds szakmérnokok is.
Jelenleg nincs engedélyezett alapkezelésben hasznalhatd egyszikii gyomirtd szer a cirokban,
amit slirgésen potolnunk kell. Béar jo tapasztalatunk van a Successor T egyszikli gyomirto
hatasaval, a szer engedélyeztetését még nem tudtuk megoldani.

Kedvezd tulajdonsdgai, foként kivalod alkalmazkodo- és szdrazsagtiird képessége miatt a
ciroknak nagyobb ardnyl termesztése lenne indokolt. Szaraz, aszalyos évjaratokban a
cirokfélék vetésvaltasba torténd beillesztésével a termelés biztonsaga jelentdsen ndvelhetd.
Sajnos a takarmanykeverd lizemek nem épitették be a technologiajukba a szemescirkot, mint
abraktakarmanyt, de célunk a szemescirok-takarmdnyozas eldnyeinek megismertetése a
feldolgozokkal, és beépitése a takarmanykeverékekbe.

Nemzetkozi kapcsolatok

Kukorica

- UKSUP, Pozsony, Szlovakia

- Herr Martin Priiller, RWA, LW. Erzeugnisse, Saatgut, Innovation und Entwicklung,
Business Park Vienna, Block C, Wienerbergstral3e 3,1100 Wien, Ausztria

- Interagros s.r.o., Léva, Szlovakia

- Székely Kalman S. C. Cercomagro SRL, Cerdhid, Maros megye, Romania

- Rodbun Group S.R.L., Bucharest, Romania

Takarmanycirok

Németorszag: -Friedrich Jager, Agrisem GmbH Energiepflanzen-Beratung Service 37574
Einbeck, Klopstockstrasse 13, Németorszag
Bajor Foldmiivelési és Kornyezetvédelmi Intézet,
Bajor Technologiai €s Fejlesztési Centrum

DSV

University of Giessen
Szerbia Ujvidéki Egyetem Backi Petrovaci Kutaté Allomasa,
Kina Academy of Agricultural Sciences

Szlovakia Skolské hospodarstvo-Buslak spol. s .0

Lengyelorszag Kutnowska Hodowla Buraka Cukrowego Sp. Zo. o.

Hazai kapcsolatok:

Kukorica

- MTA Szegedi Biologiai Kézpont, 6726 Szeged, Temesvari korut 62.

- Tengri Kft., Pintér Zsolt, Solymar

-Agromag Kft., Szeged

-Hungaroseed Kft., Budapest

- A vetdmagtermelésben résztvevo lizemek, kukoricatermeldk és integratorok (KITE és IKR).
A vetdmag eldallitasban és értékesitésben a partner cégekkel korrekt iizleti kapcsolatot
tartunk fenn.
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Takarménycirok

-Debreceni Egyetem AGTC Karcagi Kutat6 Intézet
-Debreceni Egyetem AGTC Novénytudomanyi Intézet
-SZTE Mezbgazdasagi Kar Hodmezdvasarhely

-FVM Mezd6gazdasagi Gépesitési Intézet, Godollo (MGI)

A témaban megjelent publikaciok, eléadasok:. A .. Mellékletben kozolve.

Bemutatok

-Szegeden 2012. szeptember 4-én tartottuk meg az orszagos kukorica, cirok és szdja
bemutatot. A bemutaté a korabbi évek szokasos programja szerint lett megszervezve. A
résztvevok kozott ezuttal egy 23 fOs ukran delegacid is volt. A delegaciot a
Himagromarketing partner céglink szervezte, tagjai pedig a Ukrajna minden megy¢€jébdl a
Himagromarketing iizletfelei, azok a szakemberek, akik a Gabonakutaté repce és napraforgéd
hibridjeit termelik. Szinkrontolmacsaink voltak és igy a bemutatét zokkenOmentesen, nyelvi
nehézségek nélkiil tudtuk megvaldsitani. Az ukran szakemberek még két napot tartozkodtak
intézetiinkben, megismerkedtek a szant6foldi €s hibridiizemi tevékenységiinkkel.

-A nagy bemutatot kovetd héten szeptember 11-én egy Gjabb nemzetkozi delegacio jott el
hozzank. A delegaciot a Hungaroseed Kft. partneriink szervezte, tagjai litvanok, oroszok és
ukranok voltak. A magyar — koztiik a Gabonakutat6 kukorica hibridjeinek — forgalmazoi sajat
orszagukban. A szakmai program egy napos volt. Két eléadést tartottunk. Mesterhazy Akos a
kukorica fuzariumos betegségekkel kapcsolatban tartott egy dsszefoglalot, Sz¢éll Endre pedig a

eldadasok utan egylitt megnéztiik a fajtabemutatot Kiszomboron.

-2012. szeptember 13-an Téaplanszentkereszten szerveztiink bemutatot, szakmai eldadasokkal
¢s bemutatosor megtekintésével. A bemutaton kozel 100 f6 vett részt, elsésorban termeldk. Ez
mar hagyomany is Taplanon, hogy kimondottan kukoricatermeldk jonnek el.

-2012. szeptember 20-an cirok gyomirtasi bemutatot tartottunk Kiskundorozsman. A
vegyszergyarak részE€rol a cirok gyomirtdsara szinte nincs fejlesztési program. Tobbnyire a
forgalomban talalhaté szerek koziil kell kivalasztani a megfelelét. 85 {6 latogatta meg ezt a
rendezvényt, ami azt jelzi, hogy sok gazdat érdekel a téma.

A teriileti képviselok a korzetiikkben sokszor mas fajtatulajdonosokkal egyiitt szerveznek
bemutatdkat. Ezek kis térségi bemutatdk, vevotalalkozok.

A téma szakmai indokoltsaga

A Gabonakutatd kukorica és cirok nemesitése mindez ideig eredményes kozhasznl kutatasi
tevékenységet végzett, amelynek tovabbi folytatasa indokolt, nemcsak a jelenlegi, hanem
lehetdség szerint tovabb fejlesztett formaban.

Mind a kukorica, mind a cirok esetében oridsi a cégek konkurencidja. A kukoricdban a
versenyhelyzet mar évtizedekkel ezeldtt nyilvanvald volt, a ciroknal a cégek versenye szinte
az utdbbi néhany évben Oltott nemzetkdzi méretet. Koszonhetd ez a klimavéltozasnak.
Mindenki egyértelmiien vallja, hogy legyen a szérazsag- ¢s altalaban a stressztlirés a hibridek
elengedhetetlen jellemzdje, ellenkezd esetben nem lesznek piacképesek.

A betegségrezisztenciat klima-rezisztencidval kell parositanunk. A kukoricdnal a csovet
karosité gombafajok, azok toxin termelése komoly egészség biztonsagi kérdéseket vetnek fel.
2012-t61 a karositd gombafajok kdzé sorolhatjuk az Aspergiliust is, ami bar korabban is jelen
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volt, de toxin termelésére (aflatoxin) csak a rendkiviil szaraz forr6 idéjarasban figyelhettiink
fel.

A Gabonakutatd nemesitd tevékenységére évtizedek ota jellemzd a komplex gondolkodas.
Kozhasznu tevékenységiink 6tvozodik a szelekcidval az 0j fajtak és hibridek eldallitasaval.
Minden természeti ¢és gazdasagi valtozast figyelemmel kisériink, annak érdekében, hogy

azonnal nemesitdi programunk részévé tehessiik.

Fontos, hogy a tevékenységiink intézményi kerete tovabbra is fennmaradjon. Az allami
statusz azt is jelenti, hogy véd benniinket egy-egy gazdasagi érdekcsoport hatasatol.

A ciroknemesités egy hosszu tavu, folyamatos tevékenységet igénylé munka, amellyel tovabb
bovithetjik a takarméanycirok genetikai bazisat. Génmegdrzés témakorben elnyert
palyazatunkkal ezt a tevékenységet eredményesen tudjuk bdviteni. A korszerli, jo
termOképességli hazai és 0ssz-eurdpai igényeket egyarant kielégitd szemescirok, silocirok és
szudanifii hibridek eldallitasahoz folyamatosan biztositani kell az 0j, korszerli alapanyagokat:
citoplazmas himsteril anya (A) és fenntart6 (B), valamint restorer apa (R) vonalakat.

Fontos feladatunk az 1j, beltenyésztett cirok vonalak szelektdldsa koraisagra, jo
alkalmazkodo- és szarazsagtiird-képességre, jO szarszilardsagra, jo bokrosodd és sarjadod
képességre, valamint betegségekkel szembeni toleranciara (elsésorban MDMYV). Mindségre
nemesitési programunkhoz kdzepes (1% alatti) és tanninszegény (0,01% koriili) szemescirok,
valamint magas cukortartalma silocirok és alacsony cianglikozid-tartalmu szudénifii

vonalakat allitunk eld.

A kozepes ¢és gyengébb talajadottsagli teriileteken 1is jovedelmezden termeszthetd
takarmanycirok kivald takarmanynovény, emellett véarhatéan a jovoben a bioenergia
eléallitasnak is egyre fontosabb alapanyaga lesz. A téma tovabbi folytatasa indokolt.

34. kép. Kukorica kisérlet betakaritasa parcella kombéjnnal.
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3/A/3. NAPRAFORGO ES OLAJLEN NEMESITESE ES ALAPANYAGOK ELOALLITASA
A téma teljes neve:

Versenyképes, korokozokkal, szadorral szemben rezisztens, posztemergens kezelésben
részesithet6i napraforgé hibridek, uj tipusu olajlen fajtak szelekciéjahoz és
termesztéstechnologiai fejlesztéséhez rezisztencianemesitési, biotechnologiai, beltartalmi
kutatasokkal uj alapanyagok, torzsek létrehozasa. (Dr. Frank Jozsef, Mészaros Géza,
Nagyné Kutni Rozsa, Medovarszky Zoltan, Ay Zoltan)

3/A/3.1. NAPRAFORGO
Célkitiizések
Napraforgo nemesités alapozasa, fejlesztése

A napraforg6t karosito legfontosabb gombafajokkal - Plasmopara halstedii, Diaporthe
/Phomopsis / helianthi, Sclerotinia sclerotiorum, Phoma macdonaldii, Botrytis
cinerea, Alternaria spp,. Rhizopus nigricans és Macrophomina phaseolini -
szembeni ellenallosag tesztelése, rezisztenciagének beépitése a szlildvonalakba

Szador (Orobanche) rezisztencia kialakitasa

Biotechnolégiai modszerek alkalmazasa (pl.: markerre alapozott szelekcid) a
rezisztencia nemesitésben

Gyomirtdszer rezisztens napraforgd hibridek/sziilovonalak nemesitése ,,IMISUN” tipusa
¢s a CLHA-PLUS gént hordoz6 donorok felhasznélasaval

Magas olajsavtartalmu hibridek betegség ellenallésaganak javitasa

Prémium mindségli étolaj gyartdsara alkalmas magas olajsavtartalmu sziildvonalak és
hibridek beltartalmi vizsgalata

A napraforgd orszagos vetésteriilete az utobbi 5 évben 500.000 ha f6l6tt volt, s6t 2012-ben
meghaladta a 600.000 ha-t. Ugyanez a tendencia figyelhet6 meg a kornyez6 EU
tagorszagokban, valamint Ukrajndban és Oroszorszagban is. Az utobbi két orszag adja az
eurdpai vetésteriilet, amely 12 millié hektar, tobb mint 70%-at. Ez mind azt mutatja, hogy a
napraforgd piaci értéke tovabbra is jelentds.

A piaci igények allanddan valtoznak, amelyet egyrészt maga a felvevd piac hatdroz meg,
masrészt a termeldi oldalrol is jelentkeznek olyan igények, amelyek meghatarozzdk a
nemesités célkitlizéseit.

A napraforgd nemesitése a piaci igények figyelembevételével torténik és az 0 hibrideknek
meg kell felelni a kdvetkezd kovetelményeknek:

- Kiemelkedd termés és olajhozam

- Magas olajtartalom (50%<)

- Rezisztencia a legfontosabb betegségekre (Plasmopara h.,Orobanche c.)

- Egyéb betegségek ellen rendelkeznie kell egy jo altalanos toleranciaval

- Agrondmiai tulajdonsagok (szar €s gyokérdolés, koraisag, jo vizleado képesség
sth.)

- Herbicid rezisztencia (IMI, SU)

- Specidlis zsirsavisszetétel (HO)
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Napraforgo nemesités

2012-ben a nemesitési programban a kovetkezok valosultak meg:

o Elit vonalak keresztezésével 01j populaciok eldallitasa

e Azuj restorer vonalak kombindlodo képességének tesztelése cms elit vonalakkal

e Az uj fenntartd6 vonalak atalakitdsa cms vonalld és ezek tesztelése elit restorer
vonalakkal

e Rezisztencia gének beépitése az elit vonalakba

e Az 1j vonalakbol eldallitott hibridek kombinalédd képességének tesztelése
kisparcellas kisérletekben

A szegregacidés nemesitési anyagokban a kiilonbozdé tulajdonsagok eléfordulasa az 59.
tablazatban lathat6. A tabldzatbdl kitlinik, hogy az 10j populéciok fejlesztésében mar
figyelembe vettiik mind a hazai mind a Kelet-Europai piac 11j igényeként jelentkezd herbicid
tolerans (IMI) vonalak fejlesztését, ill. ezeknek mas fontos tulajdonsaggal, magas olajsav
tartalom és szador rezisztencia, valé kombinacioit.

Szintén el6térbe helyeztiik a hagyomanyos vonalak fejlesztésében a szador rezisztencia (OR)
kialakitasat, ami most mar nélkiilozhetetlen minden piacra keriil6 hibrid esetében.

Az olaj zsirsavosszetételének valtoztatdsaval egy specidlis piaci Szegmensre a magas
olajsavas piacra fejlesztiink 01j vonalakat és hibrideket (HO). Ezek a hibridek az egészséges
taplalkozas kialakitasaban fontos szerepet toltenek be és jelentdségiik egyre nagyobb lesz. Az
ilyen tipust hibridek olaja a telitett zsirsavakat kis mennyiségben tartalmazzak, ezzel
elésegitik a vér koleszterinszintjét rossz iranyba nem befolyasolo élelmiszerek eldallitasat.

59. tablazat. Kiilonbo6z6 tipusu Fi, F, és F3 kombinaciok a szegedi napraforgd nemesitési

programban
Kombinacio
tipusa F, db F,db F;db

IMI 4

IMI CLHA+ 1

IMI,HO 9

IMI,HO,OR 4

OR, PLAg 1

OR 14 7

DM 12
DM,OR 2

DM,HO 1 10
IMI,OR 2

DM,OR,IMI 2

HO,OR 8 1
DM,OR,HO, IMI 1

Osszesen 43 14 22

Az 0 cms vonalak altalanos kombinalodo képességének vizsgéalatdhoz 4 restorer vonallal
allitottunk eld 1 hibrideket. Ezek koziil 41 hibrid magas olajsav 0Osszetételli, 6 hibrid
rezisztens a szador F rasszara, 20 imidazolinone tolerans és 90 hagyoményos hibrid.



A tenyészkertben 2012-ben a 60. tablazatban lathatéan 360 hibrid teljesitményét vizsgaltuk

980 kisparcellaban.
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60. tablazat. Napraforgo kisérletek és parcellak szama 2012-ben

db. Kisérlet neve Fajta szim Parcella szam

1 | NEBIH 65 260
2 | Caussade 144 288
3 | KE-TKI 20 60
4 | Tajkisérlet 20 60
5 | Bemutato 21 42
6 | IMI kisérlet 20 60
7|TC 50 150
8 | HO Kkisérlet 20 60

Osszesen: 360 980

Ezen beliil végeztiink kisérletet a NEBIH-nek ahol 65 hibridnek vizsgaltuk a kaszattermését,
kortani, agrotechnikai tulajdonsagait. A Caussade-nak 144 és a KE-TKl-nak 20 hibridjét
teszteltiik szintén kaszattermésre és kortani, agrotechnikai tulajdonsagokra.

Tajkisérletet 4 kisérleti helyen végeztiink Kiszomboron, Fiilopszallason, Bicsérden ¢&s
Iregszemcsén. A kisérletek 20 hibriddel 3 ismétléses randomizalt elrendezésben keriiltek
elvetésre, majd statisztikai modszerekkel értékeltiik az eredményeket.

A proba hibridek altalanos kombinalodo képességét 3 kisérletben vizsgaltuk. Egy 20 fajtas 3
ismétléses kisérletben az 01j imidazolinone tolerdns hibrideket, szintén 20 fajtas 3 ismétléses
kisérletben vizsgaltuk az 0j magas olajsavas hibridek teljesitményét. A hagyomanyos
hibrideket 150 parcellan teszteltiik.

A nemesitési munka eredményeképpen a 61. tablazatban a 2012-ben regisztralt hibridek
lathatok, mig a 62. tablazat a regisztraciora bejelentett hibrideket mutatja.

61. tablazat.

Hibrid neve Tipus Elismerés éve Elismerés helye
GK Laura LO 2012 Romania
Manitou LO 2012 Ukrajna
Supersol LO 2012 Ukrajna
SU Clarissa LO 2012 Ukrajna

62. tablazat.
Hibridneve Tipus Bejelentésideje | Bejelentéshelye
SU Inessa LO 2012 Kazahsztan
SU Clarissa LO 2012 Oroszorszag
SU Clarissa LO 2012 Kazahsztan
IMI-2 :\ll\ﬂ gun 2012 Szlovakia
GK Imola IMI,LO 2012 Szlovakia
IMI-6 IMI,LO 2012 Szlovakia
Bravo LO 2012 Ukrajna
Magog LO 2012 Ukrajna
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Napraforgo fajtafenntartas

A tevékenység célja, hogy a hazankban és a kiilfoldon mindsitett szegedi és kozos hibridek,
tovabba a vizsgalatra bejelentett jeloltek vetdmagjanak eldallitdsdhoz a keresztezési partnerek
fajtatiszta genetikai-biologiai anyaga elegendé mennyiségben alljon rendelkezésre.

A fajtafenntartas, a sziildvonalak vetdmagjanak felszaporitasa folyamatos szelekcido mellett,
két 1épcsdben torténik.

A pre-prebasic fenntartds sordn a nemesitdi vetdmagot kisparcelldkra vetjiikk el, ahol a
viragzas elétt a cms anya és a fenntartd apa vonallal 15-20, morfologiailag homogén
novénypart jelolink ki. Ezek koziil a kortani tesztelést, majd a betakaritast és végiil a
beltartalmi vizsgalatokat kovetden csak a legjobbakat szaporitjuk tovabb.

A pre-basic eléallitas izolator alatt torténik, ahova csak a legkivalobb mindségi és mennyiségi
mutatokkal jellemezhet6 parok utodai keriilnek. Az izolator 280 m? alaptertiletii, 2,5 m magas,
tilllhaloval fedett izolalo sator (35. kép).

A tenyésziddszakban szigoru szelekcioé folyik a morfologiai egyontetliség és a 100 %-0S
vonaltisztasag elérése érdekében. Az izolator ald virdgzaskor egy kdzepes poszméhcsaladot
telepitiink be, vagy kézzel végezziik el a megporzast.

Targyévben 22 izolator alatt 9 sziilovonal fenntartasara keriil sor, amelybdl 280 kg fajtatiszta
vetémag lett. Ez biztositja majd, a mar rendelkezésre allo pre-basic készlettel egyiitt a
kovetkezd évi lizemi szaporitas alapjat.

35. kép. Tillhaloval fedett izolalo satrak a napraforgod tenyészkertben
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3/A3.2 Olajlen nemesités

Az Olajlen nemesitési Csoport célkitlizése, hogy olyan genetikailag j populaciokat hozzunk
1étre keresztezéssel, amelyek a hideg-tlirés, szarazsag-tlirés, az olajtartalom és a rezisztencia
fokozasan, illetve javitdsdn keresztiil nagy termoOképességli és nagy olajhozamu, 1j, ipari
felhasznalasra és/vagy étkezésre, takarmanyozasra alkalmas olajlen fajtakat eredményeznek.
Célunk az olajmindség javitasa, a magas omega-3 zsirsavtartalmi Uj genotipusok eléallitasa.

2012-ben vetésteriiletiink Kiszomboron 20 ha, Szegeden mintegy 5 ha volt. Az 6sszteriiletbdl
2 ha-on fajta-eldallitd nemesités, a tobbi teriileten fajtafenntartas és vetdmag-szaporitas
tortént.

Nemesités

A hazai olajlentermesztés minimalis teriileten torténik, ugyanakkor a korabbi években
kinemesitett olajlen fajtdinkat - mind az ipari, mind a human felhasznéaldsra kinemesitett
tipusokat - tobb nyugat-eurdpai orszagban is termesztik.

A korabbi években keresztezett torzsek szelekcidja 2012-ben folyamatosan tortént.

A nemesitési munkank sordn 35 db 0 torzs szelekcidja és néhany praktikus keresztezés
tortént a tenyésziddszakban. Anyatébol 20 kombinéacio, ,,A” torzsbol 45 db, ,,C” térzsbol 20
db vizsgalatat, illetve 25 db torzs felszaporitasat végeztiik el, melyekbdl angliai kisérletekre
kiildiink perspektivikus kombinacidkat. Meglévo génbankunk fajtakészletét tovabb bovitettiik
magas linolénsav tartalmu kiilfoldi fajtakkal. Keresztezési programunk ujabb lehetdséget
nyujt ez altal az Omega-3 zsirsavtartalom noveléséhez.

Keresztezési  programunkat tobb  fajta  bevondsdval tobb pozitiv  tulajdonsag
figyelembevételével kiviteleztilk, a reciprok kombindciokkal egyiitt 20 j kombinaciot
allitottunk eld, elsddlegesen a megtermékenyiilés, a nagy terméspotencidl, a hideg- és
szarazsagtlirés, az olajtartalom, linolénsav tartalom, olajmindség €s a rezisztencia fokozasara.

A sziil6i vonalak kivalasztasa, illetve a kombindciok létrehozédsa magyar és kiilfoldi
alapanyagok segitségével tortént. A keresztezési programot tavaszi €s 0Oszi lenfajtak
felhasznalasaval, olyan ipari és/vagy étkezésre alkalmas olajlen fajtak bevonasaval végeztiik,
amelyek jelenleg Europa legjobb, listavezetd fajtai és az olajlentermesztd orszdgokban nagy
vetésteriileten termesztik. A program Osszeallitasa soran, kiilfoldon is elismert legjobb fajtak,
illetve a GK Kft. legjobb perspektivikus torzseinek kombinacidit hoztuk I1étre. A
tenyésziddszakban kiszelektalt torzseket és a keresztezéssel létrehozott Uj kiindulasi
alapanyagokat begytjtottik. A kombinaciok laboratoriumi feldolgozasa soran tobb
tulajdonsagot figyelembe véve elemeztiik a kiillonb6zd paramétereket, melyek eredményei
alapjan dontéttiink a genotipusok tovabbi sorsarol.

Fajtafenntartas, vetomag-elodllitas

Fajtafenntartdé nemesitéi tevékenységiink elsddleges célja, a kiilfoldon, és hazankban
mindsitett olajlen fajtdk vetdmag eldallitasdhoz a genetikailag tiszta, fajtaazonos bazismag
biztositdsa. A fajtafenntartas tobblépcsds szelekcios rendszere (ABC technika), biztositja
minden évben az elismert €s termesztett fajtak vetdmagvak genetikai tisztasagat.

2012-ben nemesitéi programunk atszervezés és financidlis nehézségek miatt gyakorlatilag
leredukalodott. A téma elsddleges feladata a meglévd fajtak fajtafenntartasa, illetve a meg
1évo bazis vetdmagok kifuttatasa, értékesitése. 2012. év végén angliai partneriink AGRII co.
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UK (Dalgety Ltd. co.) megvasarolta a Juliet és a GK Emma olajlen fajtaink tulajdonjogat, a
tovabbiakban 6k rendelkeznek a fajtakkal.

A két fajta fajtafenntartdsat, ezaltal a fajtdk fenntartd nemesitését angliai partneriink, a
jovoben is a Gabonakutaté Kft-vel kotendé megallapodas keretében szeretné folytatni. A
tobbi fajta Sandra, Zoltan Nikol, igény szerinti vetdmag eldallitasat minimalis teriileten
folytatjuk, illetve a magasabb szaporitas foku vetomagkészleteket kifuttatva minimalisra
csokkentjiik.

36. kép. Olajlen tenyészkert a Medovarszky Zoltannal, az olajlen nemesitovel
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3/A/4. REPCE, SZOJA ES ALTERNATIV NOVENYEK NEMESITESE ES
ALAPANYAGOK ELOALLITASA

A téma teljes neve:

Oszi kdposztarepce genetikai alapjainak fejlesztése versenyképes Gszi kdposztarepce
hibridfajtak nemesitésének megalapozdasa céljabol. A hazai szdjatermesztés fejlesztése a
genetikai bazis és a termesztés-technologia fejlesztésével. Alternativ novények: voroshere,
pohanka, muhar, koles biotipusok szelekcidja, nemesitési alapanyagok Ilétrehozdasa,
fenntartasa. (Falusi Janos, Falusi Janosné)

Oszi kaposztarepce nemesités alapozasa, fejlesztése

Génikus himsteril rendszer kifejlesztése 0j tipusu 6szi kaposztarepce hibridek nemesitéséhez.
A heterdzis felfedezése a huszadik szazad egyik legjelentdsebb genetikai és nemesités-
modszertani felfedezése. Eredményeként a hibrid vetdmagok eldallitasa és alkalmazasa
szamos, gazdasagilag is jelentdés novényfaj termesztésében altalanossa valt. (pl.: kukorica,
cirok, rizs, napraforg6, zoldség novények, diszndvények stb.) Legutdbb a repcetermesztésben
tapasztalhattuk a hibrid fajtdk megjelenését és gyors elterjedését.

A hibridfajték elénye:

e akonvencionalis fajtak teljesitményét meghaladd termés,

e jobb, kiegyenlitett mindség,

e jelentds elony tapasztalhatd a betegségekkel szembeni ellenalld képesség javulasaban,

e kiilonosen jo6 a hibridfajtdk stressz-tiré képessége, ami a kiemelkedd
terméseredmények stabilitdsdban mérhetd le legjobban,

e a hibridfajtak kiilonlegesen jo teljesitményét fokozza a kivald vetdmag mindség, amit
a fajtatulajdonosok a zartkorli vetdmag eloallitas- feldolgozas- és értékesités
megszervezésével érnek el,

e a felsorolt elénydk érvényesiilésével tartdsan szdmolhatunk, mivel a hibridfajtak
hasznalataval megszlinik az utan-termesztésbol adodo fajtaleromlés.

A kukorica esetében a hibrid vetémag eldallitas viszonylag konnyen megoldhato, a cimerezést
kovetd idegen megporzassal. A himnds viragu novényeknél a kasztralads tizemi méretekben
nehezen megoldhato. Ilyenkor sziikség van olyan genetikai vagy egyéb (pl.: gametocid)
technikara, amely alkalmas nagy tomegl irdnyitott beporzasra. Himnds viragi névényeknél
himsterilitas alkalmazéasa megfeleld lehetdség az irdnyitott megporzasra.

A himnds virag ndvényeknél széles korben alkalmazzak az anyai dgon 6roklédd citoplazmas
himsterilitast hibrid vetdmag eldallitasra. A himsteril anyavonalak szaporitasat, fenntartasat
normal plazmajl, izogén, a himsterilitast fenntarté vonalakkal tortént beporzassal végezziik.
Az izogén fenntartd vonalak dnbeporzassal szaporithatoak.

A hibrid vetémag eldallitdskor a himsteril anyavonalat egy masik kivalasztott pollenado
vonallal keresztezziik. Ahhoz, hogy a hibrid fertil és d&rumag termesztésre alkalmas legyen, a
pollenad6 vonalnak olyan faktort — gént — kell tartalmaznia, amely dominansan 6roklédve,
heterozigdta allapotban is alkalmas a himsterilitds feloldasara. Ez az ugynevezett restorer —
helyreallito — vonal.

A himsteril citoplazma leggyakrabban idegen fajbdl szarmazik, ezek az alloplazmés himsteril
vonalak. Az idegen faju citoplazma gyakran okoz mellékhatisokat, ami a hibridek
teljesitményét csokkentheti. A buza esetében a kifejlesztett timofeevi tipusu steril citoplazma
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olyan mértékben csokkentette a termést, amit a heterdzis nem tudott ellenstilyozni. Ezért ez a
fajta himsterilitds nem valt be a hibridbtiza nemesitésben annak ellenére, hogy a himsterilitas
mindsége ¢s a fertilitas helyreallitasa latszolag rendben volt.

A hibrid repce nemesitésében az ogura steril citoplazma alkalmazasa terjedt el. Ez egy
specialis retek citoplazma, amelyben a retek kloroplasztiszokat repce kloroplasztiszokra
cserélték. Igy sikeriillt az idegen retek citoplazma karos mellékhatasait semlegesiteni. A
fertilitas helyreallitasaért egy retekbdl szarmazod gén felel. A restorer génhez rendkiviil kozel
olyan idegen (retek) gének vannak, amelyek a megporzassal egyiitt atvive nagyobb
gliikozinolat tartalmat, hidegebb iddjarasban megtermékenyiilési problémakat okoznak. Mara
sikerlilt olyan restorer formdkat nemesiteni, amelyekben ezek a mellékhatasok
elhanyagolhatoak.

Ismert jelenség az, ha a homozigéta recessziv génikus himsetril egyedeket beporozzuk, a
legtobb esetben fertil utdédokat kapunk. Nem sziikséges semmilyen restorer gén a himsterilitas
feloldasédhoz. Ez a fajta un. génikus himsterilitas alkalmas lehet hibrid vetomag eléallitasara,
amennyiben sikeriilne 100 %-ban steril homozigota recessziv egyedekbdl allo6 anyavonalakat
nemesiteni, vagy az anyai vonalbdl a virdgzas kezdetéig el tudnank tavolitani a fertil
egyedeket. Az elsd napraforgd hibridek ilyen tipusti himsterilitds alkalmazasan alapultak. A
fertil egyedek az anyai vonalban virdgzas el6tt antocidnos elszinezddésiik alapjan
azonosithatdak és eltdvolithatoak voltak. Ma a napraforgd hibridek eléallitasahoz citoplazmas
himsteril rendszert hasznalnak.

A szantofoldi gazdasagi ndvényeink koziil a repcében taldlhatunk olyan hibrid fajtakat,
amelyeket nem citoplazmas, hanem génikus himsterilitds felhasznalasaval késziiltek. A
modszert mar tobb mint tiz éve alkalmazzak sikerrel, azonban a mikodését és hasznalatanak
részleteit bizalmasan kezelték, az nem volt megismerhet6. Mara sikeriilt megismerniink a
modszer legfébb ismérveit, és ez alapjan megkezdtiik génikus himsteril vonalak eldallitasat.

A génikus himsteril alapon torténd hibrid vetomag eléallitas legfobb elénye az, hogy ezt a
fajta himsterilitdst a legtobb hagyomanyos fajta vagy vonal képes feloldani. Ezért nem
sziilkséges az apavonalakat nemesiteni, atalakitani restorer formava. Ez felgyorsitja a
nemesitést, és szabadabb valasztast tesz lehetdveé az apavonalak kivalasztasaban.

A hibridrepce el6éallitasra hasznalt génikus himsterilitas fobb jellegzetességei:

e ¢z a himsterilitas dominansan 6roklodik,

e specialis kornyezeti koriilmények eredményeként a steril novények atmenetileg fertillé
valhatnak, 6ntermékenyithetdek és korlatozott mértékben maggal szaporithatoak,

e avetOdmag eldallitasara heterozigota himsteril vonalat hasznalnak,

e a dominans himsteril vonalakat a legtobb konvenciondlis fajtdban €s vonalban
megtalalhatd restorer gén feloldja, mivel az episztatikus hatasti az ismertetett
himsterilitast okozé génnel.

Ez a fajta himsteril restorer rendszer bonyolultnak t{inik, azonban a hasznalata a nemesitésben
¢s a vetdmag eldallitasban Iényegesen egyszerlibb. A munka sordn a kovetkezd
genotipusokkal kell szdmolnunk: a konvencionalis repcékben 1évé dominans episztatikus
hatasu restorer gén jelzése: RF. A domindns himsteril gén jele: MS.

himsteril homozigoéta steril genotipus: rfrf MSMS
himsteril heterozigota steril genotipus: rfrf MSms
a himsterilitast ,,atmenetileg fenntartd™ genotipus: rfrf msms

konvencionalis repcefajta vagy vonal, amely restoralasra alkalmas: RFRF msms
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A hibridek kétfajta genotipusbol allnak: RFrf MSms és RFrf msms. A kétfajta genotipus 50-
50 %-ban alkotja a hibrid vetdmagot. Lathat6, hogy a hibrid vetdmagbol minden mésodik
egyed hordozza a domindns himsterilitasért felelds gént. Ha himsterilitast heterozigéta
allapotban hordoz¢ fertil hibrid ndvényeket oOntermékenyitjiik, akkor az utdédok kozott
megtalalhatjuk a hibrid vetdmag eldallitashoz sziikséges Gsszes genotipus valtozatot.

A 63. tdblazat az RFrf MSms hibrid genotipus ontermékenyitésébdl szarmazo genotipusokat
mutatja. A Punett tablan jol nyomon kdvethetok a gamétak és az utddok lehetséges valtozatai
¢és azok aranyai. Az utodok koziil 13 fertil és 3 steril ndvényt kapunk. A fertilek kozil egy
lesz, amely nem tartalmaz sem himsterilitdst sem restorer gént (rfrf msms). Ez a forma
alkalmas homozigéta steril novényekkel keresztezve heterozigota himsteril vonalak
eléallitdsara. A harom steril koziil egy homozigota kettd heterozigota.

A homozigota steril rfrf MSMS egyedek tesztkeresztezésekkel valaszhatok ki a heterozigdtak
rfrf MSms koziil. Az atmeneti fenntartd tipusok rfrf msms szintén tesztkeresztezésekkel
valaszthatok ki a restorer gént tartalmaz¢ fertilek koziil.

63. tablazat. Az RFrf MSms hibrid genotipus ontermékenyitése:

RF MS RF ms rf MS rf ms
RF MS RFRF MSMS RFRF MSms RFrf MSMS RFrf MSms
RF ms RFRF msMS RFRF msms RFrf msMS RFrf msms
rf MS rfRF MSMS rfRF MSms rfrf MSMS rfrf MSms
rf ms rfRF msMS rfRF msms rfrf msMS ;

Az el6forduld valtozatok Osszesitése:

GENOTIPUS db  |FENOTIPUS
steril heterozigota 2 STERIL
fertil 12 fertil

ol st fomarts 1 e
steril homozigota | 1 STERIL

Ez meglehetdsen munkaigényesnek latszik, szerencsére van egyszeriibb modja is a kétféle rfrf
MSMS ¢és rfrf msms genotipus megtalalasanak. Ha egy himsteril heterozigota egyedet
ontermékenyitiink, utdodai kozott himsteril és fertil egyedeket talalunk a 64. tablazatban
lathatd Punett tadbla szerint. A fertil egyedek nem tartalmaznak himsterilitdst és nem
tartalmaznak restorer gént sem, azonban fertilek és kozonségesen szaporithatoak (rfrf msms).
A sterilek kozott heterozigdta és homozigota egyedek talalhatok, amelyek az el6z6 fertil rfrf
msms genotipusu egyedekkel tortént tesztkeresztezésekkel azonosithatoak, szétvalaszthatoak.

A homozigota steril egyedek (rfrf MSMS) vegetativ uton, vagy mesterségesen indukalt
»stresszelt”, 1zolalt kornyezetben Ontermékenyithetdek, szaporithatok. Ilyen modon a hibrid
vetdmag eldallitasa a kovetkezdk szerint torténhet:

A homozigoéta steril rfrf MSMS novényeket (vonalakat) fenntartjuk vegetativ szaporitassal
vagy indukalt, stresszelt, izolalt kdrnyezetben ontermékenyitjiik.
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A homozigota steril rfrf MSMS novényeket (vonalakat) izolalt kdrnyezetben keresztezziik
fertil rfrf msms genotipusii novényekkel (vonalakkal). Itt heterozigdta steril rfrf MSms
novényeket (vonalat) kapunk, amelyek hibrid vetoémag eldallitasban az anya vonalakat adjak.
Ebben a 1épésben gyakorlatilag a himsterilek szaporitasa torténik. Egy homozigoéta himsteril
egyedrol 400- 1000 db heterozigdta himsteril mag nyerhetd.

64. tablazat: Heterozigodta steril rfrf MSms genotipus Ontermékenyitése

rf MS rf MS rf ms rf ms
rf MS rfrf MSMS rfrf MSMS rfrf MSms rfrf MSms
rf MS rfrf MSMS rfrf MSMS rfrf MSms rfrf MSms
rf ms rfrf msMS rfrf msMS
rf ms rfrf msMS rfrf msMS

Elofordulod valtozatok Osszesitése:

steril heterozigota

fertil, sterilitast fenntarto,

steril homozigota

8
4]
4

A hibrid vetémag eldallitaisban a heterozigota steril rfrf MSms anya vonalat valtakozo
sorokban elvetjiik az apa sorokkal. A himsteril anya vonalr6l learatott mag az F; hibrid
vetOmag.

Az elmult években a Szent Istvan Egyetem Novénygenetikai Intézetével egyiittmiikodve
kutattuk a hibrid repcefajtakban alkalmazott kiilonféle himsteril formak azonositasat
molekularis genetikai modszerekkel. A munka eredményeként sikeriilt beazonositani néhany
hibridet és e hibridekkel végzett keresztezések utddnemzedékeit, amelyekben az ismertetett
génikus himsteril rendszer megtalalhato.

A munka folytatdsaként tesztkeresztezéseket végeztiink himsteril heterozigota egyedek
ontermékenyitett utodnemzedékén. Kereszteztiik a kihasado steril egyedeket a kihasado fertil
egyedekkel a lehetd legszélesebb kombindcioban. A tesztkeresztezések kiértékelésétdl uj
génikus himsteril homozigéta egyedek beazonositasat varjuk, valamint annak igazolasat, hogy
a homozigodta steril névényeket keresztezve a kihasado fertilekkel valoban steril novényeket
kapunk. Jelenleg a tesztkeresztezések novényanyaganak felnevelése folyik az tiveghazban.

A munka sordn igyeksziink versenyképes genetikai hattérben minél elébb eldallitani az
ismertetett himsteril formakat, hogy kiprobalhassuk azokat uj hibridek sziil6partnereként.

Uj, nagy produktivitasii, betegségeknek ellenalld, taplalkozasi és ipari célra megfelel6
mindségi tulajdonsagokkal jellemezhet6 repce nemesitési alapanyagok létrehozasa.

A repcenemesitési programunk a hazai €és eurdpai vetOmag piacra nemesit repce fajtakat és
hibrideket. A vetdmagjaink piacra jutasa €s a hazai piac ellatasa a kereskedelmi halozatunk
kozremiikddésével valosul meg. A fajtaink eurdpai bevezetését a francia Maisadour Semences
vallalkozéssal egyiittmiikodve tervezziik megvalositani. Olyan nemesitési programot
igyeksziink megvaldsitani, amely az eurdpai piacon is versenyképes tud lenni.
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Ugy gondoljuk, hogy a kialakult vetémagpiaci versenyben az egyiittmiikodés a legjobb
segitség és lehetdség a megfeleld piaci poziciokat megszerezni és megtartani. Ujabban a
partnerkapcsolataink révén Ukrajnaban €s Oroszorszdgban és Moldavidban is lehetdség
kinalkozik fajtaink bevezetésére és hasznalatara.
A repcenemesitési programunkban a kovetkez6 kisérleti méretekkel és munkakkal szamoltunk
az elmult évben:

e Hatszaz parcellan allitottunk be a teljesitmény kisérleteket vonalak és hibridek

vizsgélatahoz.

o NEBIH fajtakisérlet 96 parcellan,

e Maisadour Semences kozds hibrid kisérletet 414 parcellan,

e fajtabemutatdt 36 parcellan.

e izolalo satrakban 31 1 hibridet allitottunk elé 19 himsteril anyavonal és 7 restorer
vonal felhasznalasaval.

e 261 anyatd sor Vetettiink el,

o vetdmag eldallitast végeztiink GKH 3705 (10 ha), GKH 0224 (2 ha) ¢s GKH 2624 (2
ha) hibridekbdl,

e TPS 02, TPB 02, TPS 26,TPB 26 vonalakbol izolalt vonalszaporitdsokat végeztiink.

e j steril vonal eldallitasa visszakeresztezéssel (F1,BC1,BC,...)19 db

e 1j,B” vonal eléallitas (F1,BC1,BCs...) 6 db

e (j restorer vonalel6allitas (F1, ontermékenyités) 6 db

e teszthibrid el6allitas 36 db

65. tablazat. Uj mindsitett hibridek és fajtajeloltek.
Uj minésitett hibridek

sorszam név orszag status mindsités éve

1 GKH 0224 hibrid UA mindsitett 2012

2 GKH 2624 hibrid UA mindsitett 2012

3 GKH 1103 hibrid Toroko. mindsitett 2012

Fajtajeloltek

sorszam nev orszag status varhaté mindsités éve
1 GKH 1924 hibrid RO 2.éves 2013

2 GKH 3624 hibrid HU, RO 2.éves 2013

3 GKH 2824 hibrid HU 1. éves 2014

A TPR 24 repce restorer vonalat a Maisadout Semences bejelentette az MGC 3527 hibrid
(keresztezeési képlete A97UE365/TPR 24) apai sziilpartnerként Daniaban, Szlovakiaban,
Csehorszagban és Lengyelorszagban.

Nagy olajsav tartalmu nemesitési alapanyagok tesztelése hasznositasuk elokészitése
iizemi probakkal

A repcenemesités sikerét a kezdetektdl a mindség javitasanak koszonheti. Az erukasavmentes
¢és csokkentett gliikozinolat tartalmi repcék megjelenésétdl és haszndlatatol szamithatjuk a
korszerti repcetermesztést. Az erukasav mentességnek és a megnovelt olajsav tartalomnak
koszonhetéen a repceolaj egy étkezésre alkalmatlan ipari nyersanyagbol, az egészség
megdrzés szempontjabol is hasznos kivald élelmiszerré valt. A gliikozinolat tartalom
csokkentése a takarméanyozasi haszndlhatosagot javitja.
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A repce mindségi nemesitése, javitdsa nem fejezddott be. A biodizel gyartas 1j mindségi
igényei ¢és konyhatechnikai szempontok indokoljak az olajsav tartalom tovabbi novelését a
linol és linolénsav rovasara. A nagyobb olajsav tartalom nemcsak biodizel gyartas
szempontjabol hasznos. Az olaj nagyobb hétir6 képessége fontos tulajdonsiag a
konyhatechnolégia (siités) szempontjabdl is. A linol és linolénsav nem stabil, hamar avasodik
héstabilitdsa nem megfeleld. Siitéskor gumiszerli kivalast tapasztalhatunk az edényeken,
erosen porkdlve pedig karcinogén agyagok keletkezhetnek beldle. Téarolasnal kiilondsen, ha
az hosszabb ideig tart, avasodhat. Ezért a siitésre szant étolajokat, a finomitott étolajokat, és a
biodizel gyartas céljara felhasznalt olajokat részlegesen hidrogénezhetik.

A hidrogénezés hatasara un. transz zsirsavak keletkeznek, ami élelmezési szempontbodl erésen
kifogasolt. A nagyobb olajsav tartalom sziikségtelenné teheti, vagy csokkentheti a
hidrogénezést, amely egészségesebb étolajat ¢és olcsobb technologidji  energetikai
felhasznalast segiti. Az étolajok felhasznalasakor gy jarunk el helyesen, ha a nagyobb
olajsav tartalmu olajokat hasznaljuk siitésre, mig salatdk és martdsok készitéséhez natur,
frissen sajtolt, nagyobb linol- és linolénsav tartalmu étolajokat hasznaljuk. Jol tessziik, ha a
stitéskor az olaj homérsékletét nem enged;jiik 180 °C folé.

A 66. tablazatban jol lathato az elérehaladds az olajsav tartalom ndvekedésében. A
hagyomanyos Uj Fertédi repcefajta olajsav tartalma 14 % volt. A ,,00”-s repcefajtikban az
olajsav tartalom atlagosan 61 %-ra ndt. Az jj nagy olajsav tartalmu fajtank a GK Trendi HO
olajsav tartalma 74 %. Az Gjabb szelektalt torzseink kozott ennél nagyobb olajsav tartalmakat
is mértiink, igy remény van az 0j nemesitési alapanyagokban az olajsav tartalom tovabbi
novelésnek.

66. tablazat. Kiilonboz6 tipusu repcefajtak zsirsav 0sszetétele %

Uj Fertodi
sirsay bsszetétel 00""-s repcefajtak hagy;)ajrr;:nyos GK Trendi HO
minimum | maximum | atlag atlag atlag
Olajsav 56,7 66,4 61.0 13.81 73.74
Linolsav 9.1 23.6 18.8 1.51 8.96
Linolén-sav 6.22 12.61 9.4 6.79 8.55
Eruka-sav <0,05 0,88 0.4 52.02 <0,05

Az elmult években a Szent Istvan Egyetem Novénygenetikai Intézetével egyiittmiikodve nagy
olajsav tartalmu nemesitési alapanyagot allitottunk eld. A szamos korabbi gazkromatografos
vizsgalat felhasznalasaval a NIR késziilékiinkre 01j kalibraciokat készitettiink. A kalibraciok
segitségével a nemesitési munka soran a mag nedvesség-, 0laj-, és fehérjetartalom mérésével
egy menetben mérni tudjuk a zsirsav Osszetételt is, igy figyelemmel kisérhetjiikk az olajsav
tartalom alakuldsat is.

37. kép. Repce bemutatd Taplanszentkereszten



215

Szo6ja nemesités alapozasa, fejlesztése
Nagy termdoképességii szdjafajtak nemesitése

2000. évtol kezdve a nemesitési csoportunk tevékenységét (repce €s buzanemesités) a
szojanemesitéssel bovitettik. Ugy itéltiik meg, hogy a szodjatermesztés fejlesztésében nagy
lehetdségek vannak, sziikséges hazai a szojakutatds és nemesités fejlesztése a kovetkezok
miatt:
e hazai szo6ja felhasznélds és import igen jelentds mennyiségli és messzirdl, nagyobbik
részét Dél-Amerikabdl kell szallitani,
e a gabonafélék jovedelmezdsége gyenge, gyakran nehezen értékesithetd, az értékesitési
poziciokat rontja a konkurenseinkhez képest nagyobb szallitasi koltség,
e anagy teriiletl szant6foldi novényekhez képest (pl.: buza, kukorica) nagyon csekély a
hazai kutatasi raforditas és a hazai nemesités,
e a gazdaknak kevés szOjatermesztési tapasztalatuk van,
e problémdk vannak a szdja mindségével, nehéz biztositani a szdja takarmany- és
¢lelmiszer alapanyag GMO mentességét,
¢ a hazai terméssel biztosithatd a kiemelkedden j6 mindség €s a nyomomkdvethetdség is
jol biztosithato.

A szojatermesztés fellenditéséhez az agrotechnika- és a genetikai alapok-, a nemesités
fejlesztését tliztiik ki célul.

A nemesitési munkat harom hazai fajta a Stefi, Otilia és Flora és a francia nemesitésti Primor
fajtak fajtafenntartasaval és vetOmag ellatasaval kezdtiik. Sikeriilt megszervezni a tenyészkerti

szelekcids munkat, a vetOmag eldallitas, vetOmag tisztitds és forgalmazas rendszerét. A
vetdmag eladasaink folyamatosan novekedtek. A termeldk megismerték a munkankat.

A szdjatermesztés fejlesztésére tett kutatasi €s fejlesztési munkdnk kimagasld eredménye a
Pannonia kincse szodjafajta, mely 2008-ban allami elismerést, 2011-ben fajtaoltalmat
(szabadalmat) kapott. Kivaldéan szerepelt az allami fajtakisérletekben. Ezt a kimagaslo
teljesitményt az lizemi eredmények is megerdsitették. A Pannonia kincse bevezetése a
koztermesztésbe az elmult években kivaloan haladt, ami a 43. abran az értékesitési adatokbol
jol lathato.

43. abra. Szdja értékesités 2002-2012, mennyiség [kg]|

900 000

800 000 Theloid
M export l piaci részesedés: 309

700 000

600 000

500 000
kg ___

400 000

300 000

200 000 —‘ ]

100 000

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012




216

Az elmult két évben mar a vetémag forgalom nagyobbik részét a Pannonia Kincse vetémagja
tette ki. A vetdmag eladasok sikerét eldsegitette a vetdmag kikészités és csomagolas
megujitasa. A magjainkat csavazva és Bradyrhizobium japonicum baktériummal oltva,
korszerti csomagolasban hoztuk forgalomba.

A Pannonia kincse szojafajta az Alfoldi Allattenyésztési és Mez6gazda Napok Szakkiallitison
Hodmezoévasarhelyen, a Magyar Novénytermesztésért Termékdij Palydzaton NAGYDIJ
elismerésben részesiilt 2012-ben.

xbas ihinaspaanen
yhonstgase N

A XX Alfaldic Allattenyeésztesi
éss Mezogazda, Napok

i 7,
9% i

it |

ks mere saengeszesils
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38. kép. Nagydij a szdjatermesztésért.
Szojatermesztés agrotechnikdjanak fejlesztése

A nemesitési munka mellett, a lehetdségeink keretin beliil igyeksziink a szdjatermelés
agrotechnikai fejlesztéséhez hozzajarulni. A korabbi években sajat forrasbol vetési ido,
csiraszam, mitragyazasi ¢és gyomirtasi kisérleteket allitottunk be. Az eredményeket
felhasznaltuk a termeldknek adott szaktandcsadashoz.

2012-ben a Lajtamag Kft-vel egyiittmiikodve palyazatbol finanszirozott kozos kutatast
végziink a GOP-1.1.1-11-2011-0023 szamu ,,A szoja termesztés és feldolgozas kiterjesztését
megalapozo technoldgiai-fejleszto kutatdas a hazai GMO mentes fehérjebdzis megteremtésére
a dél- és észak dundntuli tdjegységben” cimii palyazat keretében. Az egyiittmikodés
keretében fajta, sortdvolsdg, miitragyazas, magkezelés és vegyszeres gyomirtasi kisérleteket
allitunk be.

Uj csékkentett anti-nutritiv tartalmii széjatipusok tesztelése és bevezetése a kiztermesztésbe.

A szdja a vilag legnagyobb teriileten termesztett olajnovénye. Az extrahdlds soran alkalmazott
technologia alkalmas az antinutritiv anyagok, semlegesitésére, igy kozvetleniil alkalmas
takarmanyozasra illetve takarméany keverékek gyartasara.

Nalunk a szoja elsdsorban fehérje forrds, nem gyartunk beléle ndvényi olajat. Helyette
nagyrészt un. fullfat vagy egyéb hokezelt szdjaterméket allitunk eld az antinutritiv anyagok
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semlegesitésére. Ugy gondoljuk, hogy a hazai szdjatermesztés nagyobb aranyt elterjedését
segitené, ha a hdkezelés koltségeit megsporolhatnank. Ennek eldmozditasdra 1j tipusu,
csokkentett tripszin inhibitor tartalmt szojafajtak tesztelését és bevezetését kezdtiik el 2011-
ben. A vizsgélati eredmények szerint ezek az 0j tipusu sz6jak — AIRES, BAHIA, ASCASUBI
¢s HILARIO - agronomiai tulajdonsagai és termoképessége megfeleld. A tripszin inhibitor
tartalom mérési eredmények a 44. abran lathatoak a versenytars szojakkal 6sszehasonlitva.

44. abra.

Szdjafajtak tripszininhibitor tartalma a NEBIH 2012. augusztusi vizsgédlatdban, TIU (mg/g)
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Az 1j tipust csokkentett tripszin inhibitor tartalmi szdjafajtak magja szarvasmarhakkal
korlatozas nélkiil etethetd, a csirkehizlalasi eredmények biztatdak.

Alternativ névények nemesitésének alapozdsa, fejlesztése
Voros here, mohar, pohanka, kéles fajtak fenntartasa

Az alternativ novények csekély részaranyt foglalnak el a vetésteriiletbdl, de nagy a
jelentdséglik egy adott teriilet hasznositisaban, a biodiverzitds fenntartdsaban, vagy a
termésiik specidlis felhasznalasa miatt.

A pohénka kivalo méhlegeld ¢€s kiilonleges értékti zoldtragya. A koles j6 madareleség, és
fontos szerepe van az egészséges taplalkozasban.

A muhar madareleség és specialis felhasznalast szalastakarméany zolden és szaritva is.
A voroshere kivalo hagyoményos felhasznalasa pillangds szalastakarmany.

E novények kiilonleges értékeit kihasznalva jelentds jovedelem érhetd el a hagyomanyos
novénytermesztéshez képest, kiilondsen a specialis hasznositasu teriileteken, pl.: belvizes €s
aradasos teriiletek késoi hasznositasa, gyenge adottsagu teriiletek stb..

Nemesitési programunkban voroshere, koles, muhar és pohanka novények fajtafenntartasat
végeztik.

Mindsitett fajtaink: Voroshere: GK Tetra, GK Junior;
Koles: Fertodi 2, GK Piroska, GK Alba
Muhar: GK Erika
Pohanka: GK Oberon
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A mindsitett fajtdink fajtafenntartasa €s a vetdmag biztositasa a termesztok szamadra
kozvetlen, vagy a vetdmag szaporitok és vetdémag forgalmazok kozremiikddésével torténd
vetOmag értékesités formajaban valdésul meg.

A téma szakmai indokoltsaga

Az 0szi kaposztarepce termesztés jelentdsége megndtt az elmult években. A vetOmag piacon
erds verseny alakult ki a multinacionalis vetdmag nemesitd vallalkozasok részvételével,
talsalyaval és jelentds befektetéseikkel. A versenyben sziikséges és lehetséges eredményes
egylittmiikddés kialakitasa olyan hazai és kiilfoldi kutatd, nemesitd és vetOmag forgalmazo
vallalkozasokkal, amelyek nemzetkozi egyiittmiikddéssel kivanjak felvenni a versenyt a
multinacionalis vallalkozdsokkal. Eredményes munkéval és egyiittmiikodéssel lehetséges
fajtaink szélesebb eurdpai hasznositdsanak megszervezése. Ehhez feltétleniil sziikséges a
nemesitési programjaink erdsitése, eurdpai szinvonali genetikai és technikai fejlesztése. A
sikeres fejlesztés és egyiittmiikodés hazai pozicidnkat is erdsiti.

A hazai szdja termelés novelésével alapvetd fontossagu nemzeti érdek a szant6foldjeinken az
ésszerlitlen gabona tulsuly mérséklése. A gabonafélék értékesitése gyakran nehézségbe
itkozik. A hazai sziikségleteken feliili termény exportjat neheziti a nagyobb szallitasi koltség.
Ugyanakkor jelentés mennyiségli szojadarat importalunk sok tizezer kilométer tavolsagbol.
Ennek jelentds részét célszerli helyettesiteni hazai termésii sz6javal. A hazai sz6jabol jobb
mindségli takarmany €s egészségesebb €lelmiszerek készithetdk. A szojatermelés ndvelése
csak a jovedelmezOség javitasaval lehetséges. Szojakutatasi programunk a jovedelmezd hazai
szojatermesztés novelését célozza 1) nagy termOképességli fajtdk nemesitésével és az
agrotechnika kutatasok és szaktanacsadas fejlesztésével.

Az alternativ ndvények termesztése és terményeik hasznositasa, 1j alternativ ndvények
felkutatasa sokféle gyakorlatias haszonnal jar: biodiverzitas fenntartasa, szélsdséges
tulajdonsagokkal rendelkezd szant6foldek hasznositdsa, szalas takarményok, felhasznalas
specialis diétakban, madareleség, méhlegel? stb..

.....

G)(x’l.ﬁm
© FERTODI 2

i

Téaplanszentkreszti vetémag bemutato
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3/A/5. BUZA, KUKORICA ES OLAINOVENYEK AGROTECHNIKAJANAK
FEJLESZTESE

A téma teljes neve:

A fenntarthato novénytermesztést és a kornyezet védelmét szolgdalo termesztéstechnoliogiai
kutatisok a fobb szantofoldi novényekkel miitrdagydzasi tartamkisérletekben, fungicid,
herbicid, inszekticid kisérletek az uj torzsek, vonalak, fajtak, hibridek érzékenységének és az
uj készitmenyek hatékonysdaganak meghatarozdsdra. Intenziv, félintenziv, extenziv, oko-,
bio- és precizios fajtaspecifikus termesztési technologidk kidolgozdsa.

5.1 KALASZOSOK, OLAJ- ES FEHERJENOVENYEK TERMESZTESI ELJIARASAINAK
FEJLESZTESE ELTERO TALAJOKON

e A genotipusra specifikalt harmonikus miitragyazas tovabbfejlesztése a megtériilés, a
mennyiség és mindség valamint a kdrnyezeti hatasok optimalizalasa érdekében.

e A GK kft.-ben nemesitett fajtak és hibridek vetémagcsavazasanak fejlesztése.

e Technolbgiai elemek (vetésidd, csiraszam, tragyazas, novényvédelem, stb.), és fajta-
specifikus technologidk kidolgozasa. a fenntarthaté gazdalkodas megalapozasara.

e Komplex technologiafejlesztés az éghajlati reagalo-képesség, valamint az élelmiszer-
¢és kornyezetbiztonsag novelésére.

e Tragyazasi tartamkisérletek (Fiilopszallas)

A 2012. évben Szeged-Othalmon 37 agrotechnikai és szelekcios kisérletet végeztiink el, a
parcellak szdma 3022 volt, 10 ha-on, Fiilopszallason tragyazasi tartamkisérletben Gsszesen
1408 parcellat vizsgaltunk 6 ha teriileten.. A kisérletek fontosabb eredményeit az alabbiakban
foglaljuk 6ssze.

A genotipusra specifikalt harmonikus miitragyazas tovabbfejlesztése a megtériilés, a
mennyiség és minéség valamint a kornyezeti hatasok optimalizalasa érdekében.

Vetogéppel torténd miitragyazas vizsgadlata oszi buzadn

A vetéssel egy menetben torténd tragyazas a hatékonysag, a jovedelem és a kornyezetvédelem
szempontjabol egyarant innovativ elem. Kisérletiinkben o6t kiilonb6z6 mitragyazasi
alternativat hasonlitottunk O0ssze a GK Petur 6szi buza fajtan A vetést optimalis idOben
végeztiik, de kedvezétlen (szaraz, rogos) talajallapot volt jellemzd. fgy a kelés elhtizodott
(december kozepe), a miitragyak starter hatdsa nem érvényesiilt, a mélyebb, szaraz
talajrétegbe keriilt vetdmag nehezen érte el a talajfelszint. A fejletlen allomanyt — bemosé
csapadék hidnyaban — a tavaszi fejtrdgya sem volt képes kompenzalni.

A kedvezétlen koriilmények hatdsara a kisérlet szemtermés foatlaga 5,39 t/ha volt (67.
tablazat). A vizsgalt kezelések kozott statisztikailag igazolhatd eltéréseket nem talaltunk. A
legnagyobb terméskiilonbséget a hagyomanyosan kiszort (200 kg/ha) és a vetdgéppel adagolt
(150 kg/ha) YaraMila 16:27:7 alkalmazas kozott talaltuk.

A vetdgéppel kijuttatott kisebb adag 0,27 t/ha-ral tobb termést eredményezett mint a
hagyomaényosan szort nagyobb adag, 4&m ez csak megkdozelitette a szignifikans értéket (0,32
t/ha). Hasonloé tendenciat mértiink a Timac Plus kezeléseknél (200 kg/ha szort — 150 kg/ha
vetett miitragya) alig kisebb eltéréssel (0,21 t/ha), mint a YaraMila esetében.
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A vizsgalt (Yara és Pannon) starter tragyak egymadashoz viszonyitva, és a klasszikus
szantofoldi miitragydkhoz képest sem mutattak szignifikans eltéréseket. Meg kell jegyezni,
hogy a starterek pontos kijuttatasa kritikus tényezdje volt a kisérletnek. A vetdgép —
egyébként kivalé — miszaki jellemz6i alapjdn a megbizhatéan adagolhaté legkisebb
mitragyamennyiség 20 kg/ha, am a starter tragyak szemcse mérete jelentdsen kiilonbozik a
szant6foldi mutragyakétol.

67. tablazat. Miitragya kezelések hatisa a GK Petur 6szi buiza szemtermésére
(Szeged - Othalom, 2012. t/ha)
ISMETLESEK .

I . | i, [ v, | Atlae | D
Timac Plus (szort ktr) 200 kg/ha| 4,68 5,33 5,39 5,68 527 |-0,12
Yara Mila (szort ktr) 200 kg/ha | 4,77 5,35 5,27 5,50 522 |-0,17
Yara Mila (vetdgép) 150 kg/ha 5,46 5,38 5,65 5,45 549 | 0,10
Timac Plus (vetdgép) 150 kg/ha | 5,42 5,40 5,53 5,57 5,48 0,09
Yara Starter (vetdégép) 30 kg/ha| 5,13 5,42 5,63 5,31 5,37 | -0,02
Pannon Start (vetdgép) 30 kg/ha| 5,41 5,73 5,68 5,23 551 | 0,12
Atlag 515 | 544 | 553 | 546 | 539 | 0,00
SZD5% 0,32

Miitragyazasi kezelések

A kezeléseknek a termény mindségére gyakorolt hatdsait a 68. tablazat foglaltuk dssze. Az
adatok alapjan megallapithato, hogy a vizsgalt kezelések fliggetleniil a mitragya tipusatol,
illetve alkalmazasi mddjatél érdemben nem befolyasoltak a mindséget.

68. tablazat. Miitragya kezelések hatasa a GK Petur Jszi buza mindségére
(Szeged - Othalom, 2012.)

Fehérje | N.sikér Zeleny W ért.
Miitragyazasi kezelések % | D % D ml D
Timac Plus (szort ktr) 200 kg/ha|12,6|0,0| 31,6 | 0,0 61 0,0 | 309
Yara Mila (szort ktr) 200 kg/ha [12,8/0,2| 32,5 | 0,9 64 3,0 310
Yara Mila (vetégép) 150 kg/ha |12,7(0,1| 322 | 0,6 61 0,0 | 316
Timac Plus (vetdgép) 150 kg/ha ({129 0,3| 32,8 | 1,2 64 3,0 311
Yara Starter (vetdgép) 30 kg/ha |12,7/0,1| 31,9 | 0,3 62 1,0 | 318
Pannon Start (vetdgép) 30 kg/ha |12,8/ 0,2 | 32,4 | 0,8 63 2,0 | 310
Atlag 12,81 0,2| 32,2 | 0,6 63 15| 312

wlk|o|N|~NlR|olo

A Kisérleti eredmények alapjan — széls6séges id6jaras mellett — valdszind, hogy a vetéssel egy
menetben végzett buza alaptragyazas kisebb jelentdségli, mint a kapas kulturaknal.

Ugyanakkor a miiszaki hattér korszerlisodését, és a vetdmag/miitragya tomeg aranyok
valtozasat figyelembe véve, mégsem elvetendd fejlesztési teriilet. A kisérletiinkben a
vetdgéppel kijuttatott 25%-kal csokkentett miitragya mennyiség nem adott rosszabb
terméseredményt, mint a hagyomanyos alkalmazas. Hasznos lehet tehat a kisérletek
folytatésa.

Minden olyan fejlesztés, amely javithatja a gazdalkodds jovedelmezdségét, a termeld
dontéseiben bizalmi eréforrast is jelenthet. A kapasoknal egyre népszerlibb technologiai
gyakorlat a mindségi miitragyak felé orientalhatja a gazdalkodokat.
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Oszi biiza fajtik preciziés fejtragydzdsdanak fejlesztése

A novények nitrogénigénye sohasem allando, évenként, tenyészidészakon beliil és tablanként
is eltéré lehet. Az optimalis N-mennyiség meghatarozasat célzo talajvizsgalati modszerek
koltségesek és idéigényesek. A ,.talaj helyett kérdezd a névényt!” megkdzelités a raforditasok
és a megbizhatosag szempontjabol is paradigmavaltast jelent. Az N-testerrel mért értékek
alapjan kiszamithaté a szarbaindulas és a kalaszolas kozotti idészak optimalis N-mitragya
igénye.

Az N-tester egy a Minolta altal kifejlesztett, SPAD-502 elnevezésii optikai (NIR) méréeszkoz,
mellyel indirekt moédon mérheté a levél klorofill-tartalma. Mivel a mért értékek szorosan
Osszefiiggnek a N-ellatottsaggal, az eszkdzzel meghatarozhatd az egyes ¢szi biza allomanyok
egyedi nitrogénigénye, illetve az ajanlott N-miitragya mennyisége. Ehhez azonban figyelembe
kell venni fajtak specifikus levélszinez6dését, a miiszerrel kalibralni kell az egyes
genotipusokat. A fajtara jellemzd adattal korrigalt mérési érték lehet az alapja az ajanlott
(indokolt) N-hatéanyag mennyiség meghatarozasanak, a kiilonboz6 fejlodési stadiumokban
(szarbaindulas, kalaszhanyas). Mindezek alapjan, a precizidos N-fejtragyazas fejlesztése
érdekében, N-tester kalibracios kisérletet allitottunk be 4 tragyazasi valtozatban, 56 6szi buza
fajtan, 6 mérési idépont alkalmazasaval.

A kisérletben alkalmazott 4 kiilonb6z6 N-fejtragyazasi modszer atlagaban a korai (aprilis 6. =
BBCH30 fenofazis) idépontban 24 buzafajta szignifikansan az atlagot meghaladd, 23 fajta
atlagos ¢és 9 fajta igazolhatdan alacsony N-tester értékeket mutatott (45. abra).

45. abra.

Oszi buza fajtak N-tester értékei korai (apr. 6-26.) mérési
idépontok atlagaban
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A korai idOpontokban (&prilis 6-26.) a maximalis N-tragyazas hatdsara 20 fajta értékei az
atlagnal szignifikdnsan nagyobbak, 31 fajta értékei atlagosak, 5 fajtd¢ (GK Csillag, Mv
Verbunkos, NS 40S, GK Elet, GK Békés) szignifikansan kisebbek voltak. A késobbi
idépontokban (majus 5-26.) az N-max tragyazasi valtozatban 10 fajta értékei nagyok (709-
758), 30 fajtaé atlagosak (662-706) és 16 fajtaé¢ alacsonyak (605-656) voltak (46. abra).

46.4bra.

Oszi blza fajtak N-tester értékei kései (m4j. 5-26.) mérési
idépontok atlagaban
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A két év (2011, 2012) mérési idOszakainak atlagos dsszehasonlitod adatait a 69-71. tablazatok
szemléltetik. A szignifikdns eltéréseket kiilonb6z6 szinek jellemzik a tablazatban (nagy-zold,
atlagos-szinezetlen, alacsony-narancs). Néhany esetben a fajtak specifikus reakciot mutattak.

A 2011. évben a ,,B” tragyazasi valtozat hatasara mértiik a legnagyobb terméseket (atlagosan
8,2 t/ha), a ,,C” valtozatnal (7,4 t/ha) 11%-kal, az ,,A”-nal ((7,9 t/ha) 4%-kal tobbet.

A vizsgélt 56 fajta nedves sikértartalma a fejtragyazastol fliggden jelentds eltéréseket
mutatott. Az ,,A” valtozatban a fajtak atlagosan 24%, a ,,B”-ben 28%, a ,,C”-ben 32%
sikértartalmat mutattak. Az ,,A” valtozatban 9 fajta nem érte el a 20% nedves sikértartalmat,
27 fajta 21-24% kozotti, 21 fajta 25-28% kozotti, és csak 3 fajta produkalt 29%-ot meghaladd
eredményt. Ezzel szemben a legjobb atlagtermést eredményezd ,,B” technologia hatasara a
fajtak 40%-a (24) a 29-32% sikértartomanyban helyezkedett el. A legkisebb terméseket
eredményez6 ,,C” technoldgia hatasara a fajtak 91%-a (55) produkalt 29%-nal magasabb
sikértartalmat, melyek kozil 13 fajta eredménye meghaladta a 37%-ot. Tehat a nagy termést
ado 2011. évben markansan érvényesiilt a késdbbi fejtragyazasok mindséget javitd hatésa.
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69. tablazat

3 Quebon
4 Baletka 635 )
5 KG Kungléria 625 29
6 Mulan 624 28
7 Romulus 623 27
8 Mv Palotas 621 25
9 Mv Magvas 619 23
10 Mv Mazurka 543 618 22
11 Iridium 689 618 22
12 Renesance 706 618 22
13 Karpatia 616 20
14 Mv Magdaléna 613 17
15 GK Csillag 611 15

Saturnus

Brilliant

70. tablazat

4 GK Ati 5
5 Lovrin 34 601 5
6 GK Szala 600 4
7 Mv Walzer 600 4
8 Brilliant 2 599 3
9 Mv Csardas 598 2
10 Andalou 597 1
11 Simnic 596 0
12 Mv Marsall 595 -1
13 Mv Verbunkos 595 -2
14 Mv Kolo 594 -2
15 Mv K6dmoén 592 -4
16 Ciprian 592 -4

Bandit 2
KG Kunhalom
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71. tablazat

Alacsony N-tester értékek: a fajtak 16%-a

FAJTA N-atlag "A" N-max "A" N-atlag "B" N-max "B" ATLAG D
1 Mv Toldi 474 561 588 650 568 -28
2 GK Petur 505 537 521 682 561 -35
3 Cristina 517 548 547 633 561 -35
4 GK Elet 478 512 571 683 561 -35
5 GK Kalasz 484 541 546 656 557 -39
6 Capo 501 551 555 605 553 -43
7 Europa 497 553 517 606 543 -53
8 GK Békés 485 484 579 624 543 -53
9 NS 408 483 520 503 628 534 -63

A 2012. évi kisérletben lényegesen kisebb terméseket mértiink (atlagosan 5,7 t/ha-t). A
vizsgalt fajtak atlagdban az ,,A” technoldgia (6,1 t/ha) 22 %-kal termett tobbet, mint a ,,C”
valtozat (5,2 t/ha), ugyanakkor mindségben alig kiilonboztek a vizsgalt tragyazasi valtozatok.

A nedves sikértartalom az ,,A” tragyazasi valtozatban atlagosan 29%, a ,,C”-ben 32 % volt. A
fajtak kozotti eltérések is mérsékeltebbek voltak, mint az el6zd évben, 27-36% kozott valtozo

értékekkel.

A GK Kft-ben nemesitett fajtak és hibridek vetomagcsavazasanak fejlesztése.
Csavazasi technologiak osszehasonlito vizsgalata 6szi buza fajtakon

Csavazoszerek szemtermésre gyakorolt hatdsat vizsgaltuk harom Oszi buza fajtin. Az
eredményeket a 72. tablazatban foglaltuk Ossze. A fajtak atlagaban a kontrollhoz képest tobb
termék szignifikdns (0,22-0,27 t/ha) termésndvekedést eredményezett, ami jelentdsen
elmaradt a 2011. évben mért eredményektdl (0,48-0,0,86 t/ha).

A legeldnydsebbnek a Rancona I-mix kezelés bizonyult, amely a kontrollhoz képest fajtatol
fiiggden 0,26-0,28 t/ha, atlagosan 0,27 t/ha termésndvekedést mutatott. A fajtak kozott — az
el6zd évvel ellentétben -jelentds eltéréseket nem tapasztaltunk. Két év és a vizsgalt fajtak
atlagaban négy csavazoszer mutatott szignifikdns terméstobbletet a kontrollhoz képest.
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72. tablazat. Csavazoszerek hatsa a bliza fajtik szemtermésére
(Szeged-Othalom 2012. t/ha)

Kezelés GK 02-11 GK Csillag GK Petur ATLAG

t/ha D t/ha D t/ha D t/ha D
kontroll 6,46 | 0,00 | 6,07 | 000 | 667 | 0,00 | 640 | 0,00
Vitavax 2000 2,5 6,78 | 0,32 | 628 | 021 | 671 | 004 | 659 | 0,19
Lamardor 0,2 + Perd 1,0 | 6,80 | 0,34 | 6,29 | 022 | 6,82 | 0,15 | 6,64 | 024
Rancona 15 ME 1,0 6,78 | 0,32 | 622 | 015 | 680 | 013 | 6,60 | 0,19
Rancona I-Mix 1,0 6,73 | 027 | 635 | 028 | 693 | 026 | 667 | 0,27
Kinto Duo 2,0 6,70 | 0,24 | 630 | 023 | 688 | 021 | 662 | 0,22
Orius 5FS 1,5 658 | 0,12 | 620 | 013 | 688 | 021 | 655 | 0,15
Celest Top 1,3 662 | 0,16 | 629 | 022 | 699 | 032 | 663 | 0,23
Biosild Top 1,0 660 | 0,14 | 614 | 007 | 691 | 024 | 655 | 0,15
Yunta Quattro 2,0 668 | 022 | 630 | 023 | 690 | 023 | 663 | 0,23
ATLAG 667 | 021 | 624 | 017 | 685 | 0,18 | 659 | 0,19
SzD5% 0,21 0,19 0,23 0,22

Technologiai elemek (vetésidé, csiraszam, tragyazas, novényvédelem, stb.), és fajta-
specifikus technologiak kidolgozasa. a fenntarthaté gazdalkodas megalapozasara.

Nagyparcellas napraforgé modellkisérlet (miitragya, gyomirtas, allomanyvédelem)

A 6000 m? parcellamérettel beallitott napraforgo kisérletben a novényvédelmi kezeléseket
két eltér6 vetési — mitragyazasi mod alkalmazasaval vizsgaltuk. A kisérlet
terméseredményeit a szélsdséges klimatikus koriilmények, tartés aszaly és a gyakori
héségnapok alapvetden meghataroztak (73.-75. tdblazatok).

A korabbi évek napraforgd terméseihez képest csak 50-60% nagysagrendeket értiink el. A
novényallomany fertdzésmentes maradt a teljes tenyészidoben, amit napraforgo
kisérleteinkben kordbban nem tapasztaltunk. A betakaritott kaszattermések a hibridek és
kezelések fliggvényében 1,89-2,63 t/ha kozott valtoztak. A vizsgalt hibridek kozil a
legnagyobb termést az LG 5658 CL produkalta. Ez a hibrid a Wing alapgyomirtast kovetd
Pulsar alkalmazassal, a fungicid és tragyakezelések atlagaban 2,50 t/ha kaszattermést adott.

73. tablazat. Fungicidek hatasa a napraforg6 termésére eltérd tragyakezeléseknél
hagyomanyos gyomirtassal. (Szeged-Othalom, 2012. t/ha)

Fungicid NK Octava NK Neoma
kezelések kontroll | Yara mila D | Atlag | D |kontroll | Yaramila| D | Atlag | D
Kezeletlen 2,14 2,52 0,38 2,33 0,00 2,09 2,27 0,18 | 2,18 | 0,00
Pictor 0,5 2,42 2,63 0,21 2,52 (0,19 | 2,30 2,42 0,12 | 2,36 |0,18
Ptr 0,5 +Ptr 0,5 2,37 2,49 0,12 243 0,10 | 2,12 2,24 0,12 | 2,18 | 0,00
Alert 1,0 2,43 2,58 0,14 250 (0,17 | 2,18 2,23 0,05| 2,20 |0,02
Alt 1,0+AIt 1,0 2,46 2,37 -0,09 241 0,08 2,21 2,34 0,13 | 2,27 |0,09
Atlag 2,36 2,52 0,15 244 10,11 2,18 2,30 0,12 | 2,24 |0,06
SzD5% 0,16 0,22 0,12 0,16
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A hagyomanyos technoldgiaban az NK Octava termése a fungicid kezelések hatdsara a
tragyazastol fliggéen valtozott (73. tablazat). Startertragyazas nélkiil mindegyik vizsgalt
kezelés novelte a termést (10-15%-kal), kozottliik azonban igazolhato eltérést nem talaltunk. A
starterezett parcelldkon a kezelések hatdstalanok maradtak. Ugyanakkor a ,,Yara Mila”
mitragyakezelés a kezeletlen kontroll és a korai Pictor kezelésben szignifikansan jobb
eredményt adott, mint a tobbi fungicid technoldgianal. A starter nélkiili kezeletlen kontroll
(2,14 t/ha) és a starterezett korai Pictor kezelés (2,63 t/ha) kozott mutatkozo eltérés 0,49 t/ha
(23%) volt. Ehhez képest a kétszeri Pictor és Alert alkalmazasok kisebb terméseket
eredményeztek.

A hagyomanyos gyomirtassal (Pulsar nélkiil) vizsgalt NK Neoma hibriden is a korai Pictor
kezelés adta szignifikansan a legjobb eredményt, és a starterez€s is szinte minden esetben
novelte a termést a tragyazatlan kontrollhoz viszonyitva. Ennél a hibridnél a tragyazatlan és
kezeletlen kontrollhoz képest (2,09 t/ha) a starteres, korai Pictor kezelés (2,42 t/ha) 16%-kal
(0,33 t/ha) termett tobbet.

Az IMI technologidk eredményeiben (74. tablazat) is tobbségében igazolhatoak voltak a
pozitiv tragyahatasok, €s részben a korai Pictor elénye a tobbi fungicid kezeléshez képest. Az
LG 5658 CL hibrid a legnagyobb termést a fungiciddel kezeletlen, Yara Mila-val starterezett
parcellakon (2,63 t/ha) adta 0,34 t/ha-ral (15%-kal) tobbet, mint az abszolut kontroll (2,29
t/ha) kezelés. A vizsgalt fungicid kezelések nem befolyasoltak a hibrid termését.

74. tablazat. Fungicidek hatasa az IMI napraforgok termésére elter6 tragyakezeléseknél Pulsar
alkalmazassal. (Szeged-Othalom, 2012. t/ha)

Fungicid LG 5658 CL NK Neoma
kezelések | kontroll | Yaramila | D Atlag | D |kontroll | Yaramila | D | Atlag D
Kezeletlen 2,29 2,63 0,34 246 |000| 1,89 2,16 0,27 | 2,03 0,00
Pictor 0,5 2,42 2,55 0,14 2,48 |0,02| 2,08 2,24 0,16 | 2,16 0,13
Ptr 0,5 +Ptr 0,5 2,39 2,58 0,19 2,48 0,02 | 2,06 2,22 0,17 | 2,14 0,11
Alert 1,0 2,53 2,52 -0,01 253 0,07 | 2,02 2,17 0,15 | 2,09 0,06
Alt 1,0+Alt 1,0 2,50 2,59 0,09 255 (0,09 194 2,18 0,24 2,06 0,03
Atlag 2,42 2,57 0,15 2,50 0,04 2,00 2,19 0,20 | 2,10 0,07
SzD5% 0,10 0,14 0,06 0,10

Az NK Neoma a Pulsar technologidval atlagosan 0,14 t/ha-ral kisebb termést eredményezett,
mint a hagyomanyos Wing+Racer alapgyomirtdssal. A Pulsar alkalmazasnal a starter
tragyazas pozitiv hatdsa kifejezettebb volt, a fungicid kezelések atlagdban 0,2 t/ha
tobblettermést mutatott a tragydzatlanhoz képest. Az abszolut kontroll kezelést (1,89 t/ha) a
starterezett, korai Pictor kezelés (2,24 t/ha) 0,35 t/ha-ral (19%-kal) haladta meg.

75. tablazat. Fungicidek hatdsa az NK Neoma termésére eltérd tragyazasi €s gyomirtasi
technologiaknal. (Szeged-Othalom, 2012. t/ha)

Fungicid Tragyazatlan Yara mila
kezelések WIN,RAC |[WIN,PUL | D |Atlag| D |WIN,RAC |WINPUL| D |Atlag| D
Kezeletlen 2,09 1,89 -0,20 | 1,99 | 0,00 2,27 2,16 -0,11 | 2,22 | 0,00
Pictor 0,5 2,30 2,08 -0,22 | 2,19 | 0,20 2,42 2,24 -0,18 | 2,33 | 0,11
Ptr 0,5+Ptr 0,5 2,12 2,06 -0,07 | 2,09 | 0,10 2,24 2,22 -0,02 | 2,23 | 0,01
Alert 1,0 2,18 2,02 -0,16 | 2,10 | 0,11 2,23 2,17 -0,06 | 2,20 | -0,02
Alt 1,0+Alt 1,0 2,21 1,94 -0,27 | 2,07 | 0,08 2,34 2,18 -0,16 | 2,26 | 0,04
Atlag 2,18 2,00 -0,18 | 2,09 | 0,10 2,30 2,19 -0,11 | 2,25 | 0,26
SzD5% 0,10 0,14 0,14 0,10
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A 75. tablazatbol megallapithatd, hogy a trdgyazatlan parcelldkon a Pulsar technoldgia
gyakrabban eredményezett szignifikansan kisebb termést (atlagosan -0,18 t/ha) a
hagyomanyos gyomirtdsndl, mint a Yara Milaval starterezett parcelldkon (atlagosan -0,11

t/ha).

A vizsgalt hibridek olajtartalmaban nem mutatkozott 1ényeges eltérés, az LG 5658 CL adta a
legnagyobb (atlagosan 51,1 %) olajtartalmu terméseket. A 76. tablazatbol kitlinik, hogy a
Pictor kezelések az NK Octava hagyomanyos gyomirtdsu, tragyazatlan parcelldin
csokkentették, ugyanakkor a starterezett parcelldkon hasonld mértékben novelték az
olajtartalmat. Az Alert kezelések kedvezObben hatottak az olajtartalomra, mint a Pictor
alkalmazasok, de ez a tendencia az NK Neoma esetében kevésbé érvényesiilt.

76. tablazat. Fungicidek hatdsa az olajtartalomra elter6 tragyakezeléseknél hagyomanyos
gyomirtassal. (Szeged-Othalom, 2012. %)

Fungicid NK Octava NK Neoma

kezelések kontroll | Yaramila | D | Atlag | D | kontroll | Yaramila | D | Atlag | D
Kezeletlen 51,2 49,5 -1,7 1 50,3 | 0,0 48,2 50,9 2,7 | 496 | 0,0
Pictor 0,5 49,1 50,9 18 | 500 |-04 50,7 50,8 0,1 50,7 1,2
Ptr 0,5+Ptr 0,5 49,0 50,8 18 | 499 |-04 50,6 50,7 0,1 50,7 1,1
Alert 1,0 51,5 51,8 04 | 51,6 1,3 50,9 51,7 0,8 51,3 1,8
Alt 1,0+Alt 1,0 51,3 51,6 02 | 515 11 50,9 51,7 0,8 51,3 1,7
Atlag 50,4 50,9 05 | 50,7 | 0,3 50,3 51,2 09 | 50,7 | 1,1

SzD5%

rom

77. tablazat. Fungicidek hatasa az IMI hibridek olajtartalmara eltérd tragyakezeléseknél
Pulsar alkamazéssal. (Szeged-Othalom, 2012. %)

Fungicid LG 5658 CL NK Neoma

kezelések kontroll | Yaramila | D | Atlag | D | kontroll | Yaramila | D | Atlag | D
Kezeletlen 51,5 50,6 -09 ]| 510 | 0,0 51,2 49,2 -20 | 50,2 | 0,0
Pictor 0,5 50,5 51,5 0,9 | 51,0 | 0,0 50,8 49,3 -16 | 50,1 | -0,2
Ptr 0,5+Ptr 0,5 50,5 51,4 09 | 509 |-01 50,8 49,2 -1,5 | 50,0 | -0,2
Alert 1,0 51,9 50,9 -10| 514 | 04 50,1 50,3 0,2 50,2 | 0,0
Alt 1,0+Alt 1,0 51,9 50,8 -10 ] 51,3 | 0,3 49,9 49,3 -0,7 | 496 | -0,6
Atlag 51,2 51,0 -0,2 | 51,1 | 01 50,6 49,5 -1,1| 50,0 | -0,2

rom

78. tablazat. Fungicidek hatasa az NK Neoma olajtartalmara eltér6 tragyazasi és gyomirtasi
technologidknal. (Szeged-Othalom, 2012. %)

Fungicid Tragyazatlan Yara mila

kezelések WIN,RAC |WINPUL| D | Atlag | D |WIN,RAC|WINPUL| D | Atlag | D
Kezeletlen 48,2 51,2 3,0 | 49,7 | 0,0 50,9 49,2 -1,7| 50,1 | 0,0
Pictor 0,5 50,7 50,8 0,2 | 50,8 | 1,0 50,8 49,3 -15| 50,0 | 0,0
Ptr 0,5+Ptr 0,5 50,6 50,8 0,1 | 50,7 | 1,0 50,7 49,2 -15| 50,0 |-0,1
Alert 1,0 50,9 50,1 -0,8 | 505 | 0,8 51,7 50,3 -1,4| 510 | 1,0
Alt 1,0+Alt 1,0 50,9 49,9 -09| 504 | 0,7 51,7 49,3 24| 505 | 04
Atlag 50,3 50,6 0,3 | 504 | 0,7 51,2 49,5 -1,7| 50,3 | 0,3

A T77. tablazat alapjan a Yara Mila starterezés az LG 5658 CL és az NK Neoma hibrideken a
Pictor, és az Alert kezeléseknél ellentmond6 eredményeket adott. A vizsgalt herbicideknek az
NK Neoma olajtartalméra gyakorolt hatdsai a tragyazastol fiiggden eltértek.



228

A fungiciddel kezeletlen parcellakon a Pulsar technologia 3% abszolut olajtobbletet mutatott a
Wing+Racer kombindcidhoz képest. A fungicid kezelések a két gyomirtasi valtozatban, a
kezeletlen kontrollhoz viszonyitva ellentétesen befolyasoltdk az olajtartalmat. Ugyanakkor a
Yara Miléaval starterezett parcelldkon, a Pulsar a fungicid kezelésektdl fliggetleniil, minden
esetben csOkkentette kissé a mért értékeket (78. tablazat).

Az eredmények a szélsOséges kortilmények, illetve alacsony termésszint ellenére a korabbi
1dozitésti fungicid alkalmazas ¢és a tragyazasi kolcsonhatasok tovabbi vizsgalatanak
jelentdségét erdsitik.

Komplex technologiafejlesztés az éghajlati reagalo-képesség, valamint az élelmiszer- és
kornyezetbiztonsag novelésére.

A kukorica szarazsagtiirésének javitasa regulator készitménnyel, tartamkisérletben

A kukorica aszalytiirésének javitasat célzo kisérletiinkben az ,,R-Go 15” jelzésii kisérleti
regulatort vizsgaltuk 16 eltérd tapanyagszinten, NPK tartamkisérletben, meszes réti talajon
Fiilopszallason. A lehullott csapadék a tenyésziddben: 298 mm volt, igy az elmult 50 év
legmelegebb és a negyedik legszarazabb idészaka hatarozta meg a kisérlet koriilményeit.

A vizsgalt kukorica hibridek atlagdban mért terméseredmények tapanyagszinttdl és a ,,R-Go
157 kezeléstdl fiiggben 3,24-6,58 t/ha kozott valtoztak. A jelentds eltérésekben a
tragyahatasok voltak meghatarozoak. A 30 éve (1982-t6l) tragyazatlan kontroll parcelldkon
»R-Go 15”7 kezeléssel és kezelés nélkill gyakorlatilag azonos (3,67 és 3,72 t/ha) termést
mértiink. A trdgyakezelések koziil — a kordbbi eredményektdl eltéréen — a PK-hatasok
nagyobb szerepet jatszottak, mint a N-hatdsok, ami a széls6séges hdséggel és vizhiannyal
magyarazhato.

47. 4bra.

Az aszalykart mérsékld regulator kezelés hatasa a kukorica
hibridek szemtermésére tradgyazasi tartamkisérletben
(N2PK2 — Fll6pszallas, 2012. t/ha)

tha

6,80 ]

kezelt

GKT 288 vontroll
DKC 3705 Sl

Sze SC 352

Sarolta
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A vizsgalt hibridek atlagaban regisztralt legnagyobb termés az N,PK, (120-60-60)
tapanyagszinten képzOdott (47. abra), ahol a ,,R-Go 15” alkalmazas (6,58 t/ha) elénye a
kezeletlenhez (6,07 t/ha) képest 0,51 t/ha, statisztikailag igazolhaté mértékii volt. A hibridek
reakcidja a kezelésre az NoPK; tapanyagszinten az aldbbiak szerint alakult (t/ha):

N,PK, Kontroll .R-Go 15” Eltérés

Sze SC 352 6,16 6,81 0,65 (10,5%)
DKC 3705 5,83 6,37 0,55 (9,2%)
Sarolta 6,14 6,62 0,48 (7,8%)
GKT 288 6,14 6,52 0,38 (6,1%)
N,PK3 Kontroll .R-Go 15” Eltérés

GKT 288 3,51 4,59 1,08 (30,7%)
DKC 3705 4,31 4,91 0,60 (13,9%)
Sarolta 3,78 4,10 0,32 (8,4%)
Sze SC 352 4,60 4,70 0,10 (2,1%) NS

Az ,R-Go 15” a vizsgalt hibridek atlagdban csak tovabbi két tapanyagszinten (NoPKj és
N3PKp) eredményezett szignifikans terméstobbletet. Ezekben az esetekben Kisebb
terméseknél, nagyobb relativ elényoket mértiink. gy az NoPK3 (180-90-90) tapanyagszinten a
vizsgalt hibridek atlagaban a kezelés (4,57 t/ha) a kezeletlenhez (4,05 t/ha) képest 0,52 t/ha,
igazolhato tobbletet mutatott. A hibridek koziil a Sze SC 352 termését a kezelés ezen a
tapanyagszinten nem befolyasolta, ugyanakkor a legkorabbi hibrid, a GKT 288 30,7%
terméstobbletet produkalt. Az ,,R-Go 15” hatasara hibridenként kialakult terméstobbletek az
N2PK3 (180-90-90) tapanyagszinten az alabbiak voltak:

N3PKj Kontroll .R-Go 157 Eltérés

GKT 288 3,08 4,05 0,97 (31,4%)
Sze SC 352 3,18 3,71 0,52 (16,6%)
DKC 3705 3,12 3,54 0,42 (13,4%)
Sarolta 3,55 3,90 0,34 (9,8%)

Az N3PK, (90-0-0) tapanyagszinten a vizsgalt hibridek atlagaban a kezelés (3,80 t/ha) a
kezeletlenhez (3,24 t/ha) képest 0,56 t/ha, szignifikdns tobbletet mutatott. Hibridenként az
alabbi hatasokat mértiik:

Az N3PK; (180-60-60) tapanyagszinten mért atlagos terméstobblet (0,28 t/ha) nem volt
szignifikans. A termések harom hibridnél kisebbek, egynél jelentdsen nagyobbak voltak, mint
az N,PK; (120-60-60) tapanyagszinten:

N3PK., Kontroll .R-Go 157 Eltérés

Sze SC 352 6,72 7,26 0,54 (8,0%)
Sarolta 5,15 5,45 0,30 (5,8%)
GKT 288 5,80 6,00 0,20 (3,4%)
DKC 3705 5,93 6,00 0,07 (1,1%) NS

A kisérlet legnagyobb termését (7,26 t/ha) a Sze SC 352 hibrid adta, az N3PK; (180-60-60)
tapanyagszinten, ahol az ,,R-Go 15” alkalmazasa 0,54 t/ha, szignifikdns terméstobbletet
eredményezett a kezeletlen kontrollhoz képest (6,72 t/ha).
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Az ,R-Go 15” a vizsgalt 16 tapanyagszint atlagdban, az aldbbiak szerint befolyasolta a
hibridek szemtermését:

NPK Atlag Kontroll .R-Go 15” Eltérés

GKT 288 4,54 4,78 024 (5.2%)
Sze SC 352 4,96 5,18 0,22  (4,4%)
DKC 3705 4,81 5,01 0,20 (4,1%)
Sarolta 4,55 4,69 0,13 (3,0%) NS

A kisérletben szereplé 128 (4 hibrid, 16 tapanyagszint, kontroll és ,,R-Go 15”) kezelésbdl, a
vizsgalt 64 ,hibrid — tapanyag” kolcsonhatas alapjan a ,,R-Go 157 26 esetben (41%)
szignifikansan novelte, 2 esetben (3%) csokkentette, 36 esetben (56%) nem befolyésolta a
szemtermest.

A legnagyobb terméseket eredményezé NoPK; (120-60-60) tapanyagszinten mindegyik hibrid
termése szignifikdnsan (6-10%-kal) javult a kezelés hatasara. A hdségnapokkal és szarazsag
stresszel jellemezhetd kisérletben a vizsgalt termesztési valtozatok (tadpanyag és hibrid) kozott
nem talaltunk olyan algoritmust, amely az ,R-Go 15” pozitiv hatdsat erdsitené, vagy
stabilizadlnd. A kezelés korabbi iddzitése valdsziniileg javithatnd az eredményt, valamint
segithetné a technologiai kolcsonhatasok tisztazasat. Az eredmények alapjan a kisérletet
érdemes folytatni.

Tragyazasi tartamkisérletek meszes réti talajon (Fiilopszallas)
Kalaszosok tragyazasanak vizsgalata

A Fiilopszéllason, meszes réti talajon beallitott, 30 éves tartamkisérletben 10 dszi buza és 2
tritikalé fajta szemtermés mérését és mindségvizsgalatat végeztiik el. A tapanyagszintek és
fajtak, szemtermés foatlaga 4,16 t/ha volt.

A 30 éve tragyazatlan parcellakon a fajtak atlagaban 2,3 t/ha szemtermést mértiink. Ehhez
képest a kisadagli N-tragyazas 0,51 t/ha terméstobbletet eredményezett. A nagyobb N-adagok
nem befolyésoltak az atlagos produktivitast, illetve negativ tendenciat mutattak.

Az egyoldalu PK-kezelések hatdsara mért termésnovekedések (0,51-1,32 t/ha) kozott az
adagok novelése szignifikans terméstobbleteket eredményezett.

Hasonléan a novekvd N-ardnyu PK-kezelések (1:1:1, 2:1:1, 3:1:1) kozott minden esetben
jelentés mértéki, 1 t/ha-t meghalado) eltérések mutatkoztak. Igy az N;PK; szinten elért 3,52
t/ha és az N1PKj3 hatasara kialakult 5,99 t/ha k6zott, 2,47 t/ha eltérést regisztraltunk.

Az N,PK; és az N,PKj3 kezelések hatasara atlagosan mért 4,18-6,85 t/ha termések kozott az
eltérés 2,67 t/ha volt. Az N3PK; és az N3PKj tragyazasi valtozatok 4,35-6,81 t/ha terméseket
eredményeztek, ahol a legnagyobb eltérés 2,46 t/ha volt. A fajtak terméssorrendje az NPK
kezelések atlagaban az alabbiak szerint alakult (t/ha):

1. | GK Szemes 5,10 7. GK Koéros 4,33
2. | GKRege 5,09 8. GK Berény 4,26
3. | GK Petur 5,01 9. GK 02-11 4,15
4, | GK 44-12 4,44 10. | GK Rozi 4,03
5. | GK Fény 4,40 11. | GK Békés 4,01
6. | GK Csillag 4,38 12. | GK Vitorlas 3,80
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A sz€lséségesen aszalyos tenyésziddszakban az N3PK, kezelésben kaptuk a legnagyobb
terméseket, csokkend sorrendben az alabbiakat:

1. | GK Rege 8,39 7. GK Csillag 6,68
2. | GK Szemes 8,09 8. GK Berény 6,66
3. | GK44-12 7,02 0. GK Rozi 6,64
4. | GK Petur 6,84 10. | GK Koéros 6,48
5 | GK02-11 6,73 11. | GK Vitorlas 5,98
6. | GK Fény 6,71 12. | GK Békés 5,96

Az NPK hatékonysagot fajtdnként a 48. abra szemlélteti. Az abra alapjan szembetlind a
vizsgalt két tritikalé fajta jelentds P-reakcidja a kenyérbuzainkhoz képest.

48. abra.

Miitragya kezelések hatasa a szemtermésre tartamkisérletben
(Fulopszallas, 2012. t/ha)

GK Rege T T T T

Tritikalé &tlag

GK Szemes

GK Petur

GK Fény

B 60-0-0
0 60-60-60
GK Kéros 0120-60-60

GK Berény @ 180-60-60
7 @ 180-90-90

GK Csillag

Buza atlag

GK 2-11

GK Rozi

GK Vitorlas

GK Békés

1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00

A kiilonb6z6 NPK ellatottsag hatasara kialakult allomanyfejlettséget (majus 18.-an) a 40-.43.
képek szemléltetik
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42. kép

Sok év alapjan ,,egyensulyi” (120-60-60) NPK 2012 évben

43.kép

Aszalyos években ,,No.1” (180-90-90) NPK 2012 évben

—

7

W
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A/3/5.2. A KUKORICA AGROTECHNIKAJANAK FEJLESZTESE.
(Dr. Széll Endre, Makra Maté, Muzsik Ferenc, Siili Attila, Virag Béla)

A kukoricatermesztési eljarasok fejlesztése a 2012. évi kiszombori és az ujszegedi
agrotechnikai kisérleti eredmények alapjan

2012-ben a tragyazasi tartamkisérletet még Ujszegeden (Tisza menti réti ontéstalaj), a tobbi
termesztéstechnologiai kisérletet viszont mar Kiszomboron (réti 6ntéstalaj) allitottuk be.

A 2012. évi kisérletek végzésének iddjarasi koriilményei az elézé hdarom év (2009-2011)
adatainak dsszehasonlitasaban

A kukorica csapadékellatottsaga

200 - 190
175 4
150 -
125 -

100 ~

75 A

Relativ adat %

50 -

2009 2010 2011 2012

B Tenyészidén kiviil hullott csapadék
100 % = 30 éves atlag B Tenyészidoben hullott csapadék

49. abra. A kukorica csapadékellatottsaga a kisérlet négy évében. Szeged, 2009-2012.

Csapadékeloszlas a kukorica tenyészidejében

30 éves atlag 0 51 69 53 56 37 306
adata mm
350
308
300 1 254
s 250 -
-§ 200 H 17170
> 47
s 101 113 113 14 116
7] — 281 8587
& 100 = iy
50 32 27 30
0 - T T T T T
N S N “\@%’ N Q‘é
& & > N & &
> R
4
Hoénapok
100 % =a 30 éves atlag @ 2009 M 2010 W 2011 02012

50. abra. A kukorica tenyészidobeni csapadékellatottsaga a kisérlet négy évében.
Szeged, 2009-2012.
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51. 4bra. A hdség és forré napok szama a kisérlet négy évében. Szeged, 2009-2012.

Az 49-51. abrak adatai alapjan megallapithatjuk, hogy a kukoricatermesztés

szempontjabol a 2012. év rendkiviilien kedvezdtlen volt:

— A csapadékellatottsag mind a tenyésziddn kiviil, mind a tenyészidében rosszabb volt a

harmincéves atlagnal.

— A juiniusi csapadékhiany a megtermékenyiilés, tovabba az augusztusi nagyon kevés

esO a szemkitelitddés tekintetében volt rendkivil kedvezotlen.

— 2012-ben 35 hoéségnap és 22 forrénap miatti 1égkori aszaly a megtermékenyiilés és a

szemkitelitddés tekintetében egyarant karos volt.

— A kedvezdtlen vizellatottsag hatasanak mérséklése céljabol harom alkalommal 35-35

mm (6sszesen 105 mm) 6nt6zéviz kijuttatdsdval ontdztiink (10. dbra)

A 2012. évi Kisérletek termésadatainak osszehasonlitasa a 2011. évi Kisérletek

terméseredményeivel

79. tablazat. Négy kiemelt fontossagt kisérlet 2011 és 2012. évi termésadatainak

Osszehasonlitisa
s . Termésadat t/ha

Kisérlet megnevezése 2011 2012 %
Vetésido 9,5 5,9 62
TOszam 7,0 4,0 57
Tragyazasi tartam 9,0 3,1 34
Herbicidérzékenységi 9,6 6,2 65
Atlag 8,8 48 55

Jelolés: % oszlop esetében 100% = 2011. évi adat
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A négy kiemelt fontossagu kisérlet atlagaban a 2012. év kedvezdtlen iddjarasa a 2011. évi
adathoz viszonyitva 45%-0s terméscsokkenést okozott (79. tablazat). A terméscsokkenés
mértéke a tragyazasi tartamkisérlet esetén volt a legnagyobb (66%). Ennek oka az, hogy az
aszalyos 1d6jaras miatt a miitragyazatlan kontrollon nagyon kevés termést (2,6 t/ha) kaptunk.
Tovéabba, hogy a kedvezdtlen iddjarasi koriilmények miatt a miitrdgyazas a kontrollhoz
viszonyitva a termést hektaronként csak 0,9-1,1 tonnaval novelte.

A 2012. évi eredmények

A Gabonakutato kft. uj hibridjeinek nitrogénhasznosito képességét mutato 2012. évi adatok
ismertetése

A kisérleti adatok alacsony termésszintrél és kismértékii mutragyahatasrol tanuskodnak (80.
tablazat és 52. abra).

80. tablazat. A hibridek szemtermése a miitragya hatéanyag dozisatdl fiiggden buza
elévetemény utan. Ujszeged, 2012.

Termésadatok

N 0/ N 70 N 140 N 210 N 280
Hibrid | P,Os 0| P,0s 150 P>,Os 150 P>,Os 170 P20s 170 | SzDsos
K:O 0| KO 150 K,O 150 K>O 200 K>O 200

t/ha t/ha D t/ha D t/ha D t/ha D

TK 195 2,8 3,2 0,4 3,8 1,0 3,0 0,2 2,7 -0,1 | (0,8)
TK 202 2,8 3,5 0,7 4,1 1,3 3,7 0,9 3,3 0,5 0,8
Sarolta 2,4 3,3 0,9 3,3 0,9 2,8 0,4 2,4 0,0 0,6
GKT 288 | 25 3,7 1,2 3,2 0,7 2,7 0,2 2,1 -0,4 0,7
GKT 372 2,7 3,8 11 3,9 1,2 3,6 0,9 2,8 0,1 0,7
GKT376| 25 3,7 1,2 3,5 1,0 2,8 0,3 2,4 -0,1 0,8
Kenéz 2,8 3,2 0,4 3,8 1,0 3,0 0,2 2,7 -0,1 0,7

Aflag | 26 | 35| 09 | 37 | 11 | 31 | 05 | 26 | 00

A miitragyazatlan kontrollon a legtobb termést a TK 195, a TK 202, a GKT 372 és a Kenéz
hibridek adtak, amely azt jelenti, hogy a talaj természetes tapanyagkészletét ezek a hibridek
hasznositottak a legjobban.

A Sarolta, a GKT 288 és a GKT 376 hibridek a 70 kg/ha N-hatéanyag dozisnél, a TK 195, a
TK 202, a GKT 372 ¢és a Kenéz hibridek 140 kg/ha N-hatéanyag dozisnal adtak a legtobb
termest.

A hét hibrid atlagaban a 140 kg/ha N-hatéanyag dézis termésndveld hatasa volt a legnagyobb.
A tovabbi dozisnovelés 2012-ben terméscsokkenést okozott. A 70 kg/ha N-hatdéanyag dozis a
kontrollhoz viszonyitva a Sarolta, a GKT 288, a GKT 372 és a GKT 376 termését
megbizhatéan novelte. Ezzel szemben a TK 195, a TK 202 és a Kenéz hibrideknél a
hektaronkénti 140 kg/ha N-hat6anyag termésnoveld hatdsa bizonyult megbizhatonak.
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52. 4bra. A kukorica hibridek szemtermése a miitragyadozistol fiiggéen. Ujszeged, 2012.

81. tablazat. A hibridek szemtermésének fizikai paramétereinek ismertetése

A miitragyazas hatisa a szemtermés ezerszem tomegére
N O N 70 N 140 | N 210 | N 280 Miitragyazott
Hibrid P,Os5 0 P,Os5 150 | P,Os 150 | P,O5170 | P,O5170 o0
KoO 0 | Ko 150 | K0 150 | K,O 200 | K,0 200 | Parcellik ataga
g g D g D g D 9 D 9 D
TK 195 175 189 | 14 | 188 | 13 | 194 | 19 | 181 | 6 188 13
TK 202 183 187 4 194 | 11 | 191 | 8 | 197 | 14 192 9
Sarolta 174 189 | 15 | 187 | 13 | 183 | 9 | 197 | 23 189 15
GKT 288 197 203 6 210 | 13 | 226 | 29 | 222 | 25 215 18
GKT 372 185 197 | 12 | 212 | 27 | 220 | 35 | 212 | 27 212 27
GKT 376 173 199 | 26 | 209 | 36 | 212 | 39 | 208 | 35 207 34
Kenéz 183 198 | 15 | 206 | 23 | 214 | 31 | 201 | 18 205 22
A'tlag 181 195 | 14 | 201 | 20 | 206 | 25 | 203 | 22 201 20

Jelolés: D = a kontroll adatdhoz viszonyitott kiilonbség

A 81. tablazat adatai alapjan megallapithattuk, hogy a hét hibrid atlagaban a miitragyazas
kovetkezetesen novelte a szemtermés ezerszemtomegét.
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Tartamkisérlet végzése Ujszegeden. Kukorica terméseredményei btiza elovetemény

utan.

A tragyazasi tartamkisérletiink a 2012. évi eredményeit az egyes évek vizellatottsaganak és a

vetésvaltas

hatasanak figyelembe vételével értékeltik. Az 53. abra grafikonjai a

terméseredményeket harom vizellatottsagi szint fliggvényében ismerteti:

2005, 2006, 2008, 2009, 2010, 2011. években atlagos vizellatottsag mellett nagy
termést tovabba jelentds mutragyahatéast kaptunk.

2007-ben az idojarasunk aszalyos volt. Kevés termést takaritottunk be. A kontrollhoz
viszonyitva a hektaronkénti 70 kg N-doézis eredményezte a legnagyobb
termésnovekedést.

2012-ben az idOjaras szélsOségesen aszalyos volt. A betakaritott termésiink nagyon

kevés volt. A mitragyazas csak elenyész6 mennyiségli (0,9-1,1 t/ha)
termésnovekedést eredményezett.
12,0 -
Jelolés:
10,7
10,0 -
8,0
©
<
3
E
2 60 —e— 2005, K; 2006, B; 2008,
£ K; 2009, B; 2010, K;
N 2011, B
—=— 2007 B
4,0
—— 2012 K
35 3,7
3,1
204 26 2,6
0,0
N 0 70 140 210 280 B =buza eldvetemény
P205 0 150 150 170 170 K =kukorica elévetemény
K20 0 150 150 200 200
Hat6anyag dozis kg/ha

53. dbra. Az évjarat vizellatottsaganak ¢és a termesztés modjanak hatdsa a miitragyazas

eredményességére.
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Az évjarat és az elOvetemény egylittes hatasat az 54. abra grafikonjaival szemléltetjiik. Annak
ellenére, hogy 2010-ben a kukorica kedvez6bb vizellatottsagban részesiilt, mint 2011-ben,
termése 2010-ben kukorica eldvetemény utan kevesebb volt, mint 2011-ben buza
eléveteményt kdvetden. Az eldvetemény kedvezbtlen hatdsa a mitragyazatlan és a kevés
mitragyaval ellatott parcellakon volt a legerdteljesebb.

11,09 105
10,0
9,0
8,0
©
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3
E 70
3
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N
%]
6,0
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5,0
40 =&— 2010, Kukorica elévetemény (SzD5% = 0,9)
' 41 == 2011, Buza eldvetemény (SzD5% = 0,7)
3,0
N 0 70 140 210 280
P205 O 150 150 170 170
K20 0 150 150 200 200
Hatéanyag doézis kg/ha

54. dbra. Az évjarat vizellatottsdganak és a termesztés modjanak hatdsa a miitragyazas
eredményességére

A mitragya hatéanyagok dozisanak ndvelésével az eldvetemény kedvezdtlen hatasat
mérsékeltiik, de megsziintetni nem tudtuk.

Napjainkban 10 kérdésként meriilhet fel a buzaszalma, illetve a kukoricaszar hasznositasanak
energetikai, tdpanyag-utanpotlasi, talajbani és termoéhelyi vonatkozésai. El6zetes megbeszélés
alapjan, konzorciumi egyiittmikodéssel harom intézmény (Gabonakutaté Kft., Debreceni
Egyetem AGTC, MTA AGTK) tartamkisérletek végzésével kutatasi eredményekre alapozva
tudoményos valaszt adna.
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A kukorica hibridek vetésido reakcigja

A 2012. év tenyészidejének rendkiviil aszalyos id6jarasa (55. abra) miatt vetésidd kisérletiink
terméseredményei az eddigi tapasztalatainktdl eltérden alakultak. Az atlagosnal melegebb
tavaszi id6jaras miatt az el6z6 évekhez viszonyitva gyorsabb kelést tapasztaltunk (56. abra).
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55. abra. 2012 junius ¢€s julius havanak iddjarasa Kiszomboron
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56. abra. A vetéstdl a kelésig eltelt napok szama a kisérlet két évében. Ujszeged, 2011,
Kiszombor, 2012.
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A vizsgalt 9 hibrid atlagaban a vetésid6 2012-ben a kelési szazalékot nem modositotta.

A korai vetés esetén a TK 175, TK 195 és a Kenéz hibridek kelési szazaléka volt az atlagosnal
alacsonyabb. A késdbbi vetés a keléstdl az 50%-os cimerviragzasig eltelt napok szdmat
kovetkezetesen csokkentette. Az IV. 10.-1 vetéshez viszonyitva a késoi vetés (V.18.) a keléstol
az 50%-os cimerviragzasig eltelt napok szamat 10 nappal csokkentette. (82. tablazat.

82. tablazat. A keléstdl az 50%-o0s cimerviragzasig eltelt napok szdma. Kiszombor, 2012.

Napok szama a vetésid6tol fiiggéen
Hibrid 1V. 10. 1V. 26. V. 02. V. 18.
n. sz. n. sz. D n. sz. D n. sz. D
TK 175 - 49 - 48 - 42 -
TK 195 52 52 0 50 -2 44 -8
TK 202 53 50 -3 50 -3 43 -10
Sarolta 56 56 0 55 -1 48 -8
GKT 288 57 56 -1 55 -2 49 -8
GKT 372 57 57 0 55 -2 48 -9
GKT 376 60 58 -2 58 -2 49 -11
Kenéz 59 58 -1 56 -3 49 -10
Szegedi 475 63 62 -1 60 -3 53 -10
Atlag 57 55 -1 54 -2 47 -9
Jelolés: D = differencia - bazis a IV. 10-i vetésidd adata
Nn. Sz. = napok szama
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22,0
22,2
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O\O
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E 16,0 14,7
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12,0 4
10,0 . . .
1V. 10. 1V. 20-26. V. 02. V. 12-18.
Vetésido

57. dbra. Az évjarat €s a vetésido hatasa a szemtermés betakaritaskori nedvességtartalmara
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58. dbra. Az évjarat és a vetésidd hatdsa a termés mennyiségére

A tenyészidd iddjarasanak hatdsara 2009-ben és 2012-ben a kukoricat alacsony, ezzel
szemben 2010-ben magas szemnedvességgel takaritottuk be (57. abra). A vetésidé késése
legerdteljesebben  2010-ben, a legkevésbé 2012-ben ndvelte a  betakaritaskori
szemnedvességet. A nagyon kedvezétlen aszalyos iddjaras miatt 2012-ben takaritottuk be a
legkevesebb termést.

Az elsé és a masodik vetésid0 ndvényallomanyanak virdgzasakor tombold légkori aszaly
miatt a korabbi altalanos gyakorlattol eltéréen az optimalis iddszakban (IV. 10. — V. 20.)
végzett vetés esetén kaptuk a legkevesebb termést (58. abra). Kevesebbet, mint megkésett,
illetve a késoi vetés esetén. A 2012. évi eredmények viszont senkit ne sarkalljanak arra, hogy
késobbi idészakban (V. 02, V. 12-18.) vessiink. A 2012. évi eredményeket figyelmeztetOként
vegyiik figyelembe, hogy szélsdséges iddjardsi viszonyok miatt ilyen eredményekkel is
talalkozhatunk.

A betakaritaskori szemnedvességet az 59. abra, a vetésidonkénti termésadatokat a 83. tablazat
¢és a 60. abra szemléltetik.
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59. abra. A vetésido hatdsa a szemtermés betakaritaskori szemnedvességtartalmara (%).
Kiszombor, 2012.

83. tablazat. A vetésido hatasa a hibridek termésére. Kiszombor, 2012.

Szemtermés t/ha a vetésido fiiggvényében

Hibrid IV. 10. IV. 26. V. 02. V. 18. SZDsoe
tha| D | % |t/ha| D | % |t/ha| D | % |t/ha| D | %
TK 195 6,2 [1,0[119] 52 [0,0|100] 3,6 [-1,6| 69 | 3,2 |-2,0] 62
TK 202 54 [0,4]108] 50 [0,0|100] 46 [-0,4| 92 | 48 [-0,2] 96
Sarolta 6,3 |1,4(129( 4,9 [0,0[100] 7,0 [ 2,1 [143] 7,6 | 2,7 | 155

GKT 288 46 109(124]13,70,0(100|6,9 | 3,2 |186| 69 | 3,2 |186
GKT 372 6,3 /06]111| 57 |0,0/100| 79 |22 |139]| 84 | 2,7 | 147
GKT 376 6,6 |06]110| 6,0 |0,0/100| 9,0 | 3,0 |150]| 8,8 | 2,8 | 147

Kenéz 53007 |115| 46 |00/100| 85 | 3,9 |185| 7.9 | 3,3 [ 172

Szegedi 475 | 4,2 |0,0]100| 4,2 [0,0|100| 7,9 [ 3,7 [188] 6,5 | 23 [155]
Az egyes

vetésidékben | ¢ o 10711141 4.9 (0,0/100| 6,9 | 2,0 |141| 6,8 | 1,9 | 139
vizsgalt

hibridek dtlaga

Jelolés: | % = V. 26-i vetésidd adata = 100%

A vizsgalt igen korai, 200-as és 300-as FAO szamu hibridek betakaritdskori szemnedvessége
még a késoi vetés (V. 18.) esetén sem haladtak meg a 14,5%-ot. A FAO 410 szamu Kenéz
betakaritaskori szemnedvessége kis értékkel haladta meg az atlagot. A késdi vetés a Szegedi
475 hibrid betakaritaskori szemnedvességét novelte a legerdteljesebben, az atlaghoz
viszonyitva 4,1 abszolut szazalék értékkel.
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Szemtermésnél azt tapasztaltuk, hogy az igen korai TK 195 és TK 202 hibrideknél a korai
vetésidok bizonyultak jobbnak, ugyanis azok virdgzaskori ideje megeldzte a légkori aszaly
idészakat. A Sarolta hibridnél a V.18.-1 vetésidonél kaptuk a legtobb termést. A Kenéz ¢és a
Szegedi 475 hibridek V. 2.-i vetésnél adtak a legtobb termést. A GKT 288, a GKT 372 és a
GKT 376-0s hibrideknél a V. 2.-i vetéshez viszonyitva még a késoi vetés (V.18.) sem okozott
megbizhatd mennyiségli terméscsokkenést (15. abra).
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7 9 79
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L — an — u — — 4342
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20 1 | | | |

0,0 ] 1] ] T T ] T ] T T ] T

TK 195 TK 202 Sarolta GKT 288 GKT 372 GKT 376 Kenéz  Szegedi 475  Atlag
Vetésidé: alrv. 10. alv. 26. av. o2. mV.18.

60. abra. A vetésido hatasa a hibridek termésére. Kiszombor, 2012.
A hibridek toszamreakcioja

A hektaronkénti ndvényszam termés-meghatarozd szerepét a termesztés évének iddjarasa,
annak csapadék és homérsékleti viszonya nagymértékben befolyasolja (61. bra).

A 61. és 62. abrak grafikonjai alapjan tobb megallapitast tehetiink meg:
A tulstiritéssel vizhianyt provokalunk, melynek hatasaként terméscsokkenést okozunk.

Az atlagos vizellatottsdg esetén a hektdronkénti 60-70 ezres ndvényszam bizonyult
optimalisnak.

Atlagosnal jobb vizellatottsag esetén a hektaronkénti 80 ezres novényszam adta a legtdbb
termest.

A hibridek tobbségénél 40 ezer t6/ha-os novényszam még a sz€élsdségesen aszalyos iddjaras
(2012) esetén sem bizonyult jobbnak a 60 ezres ndvényszamnal.

2012-ben a sz€lsdségesen aszalyos idéjaras (rossz vizellatottsag = 50. dbra és a nagy forrosag
miatti 1égkori aszaly = 51. abra) miatt az ontdzés (105 mm) termésndveld hatdsa nem
érvényesiilhetett.

— 2009-ben az Ontdzés jelentds mennyiségli termésndvekedést eredményezett. A
grafikonok viszont azt is bizonyitjak, hogy ontdzetleniil az alacsonyabb ndovényszamot
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(60.000 novény/ha) kell alkalmaznunk. Tovéabba, hogy a ndvényszdmot Ontozott
viszonyok mellett sem sziikséges a hektaronkénti 80.000 f61¢ emelni.

A 2012. évi adatok (63. abra) alapjan a TK 175, a Sarolta, a GKT 372, a GKT 376 és a Kenéz
hibridek hektaronkénti hatvan ezres, a TK 202, a GKT 288 ¢és a Szegedi 475 hibridek a
hektaronkénti 40 ezres novényszamnal adtdk a legtobb termést. A TK 195 hibridnél a
hektaronkénti 40 és 60 ezres ndvényszdm termése azonos mennyiségli volt. Meg kell
jegyezniink viszont, hogy a hektaronkénti 40 és 60 ezres ndvényszam termésének kiilonbsége
csak a GKT 288 ¢s a Szegedi 475 hibrideknél bizonyult megbizhaténak.

Szorasada 1,81 1,98 3,02 3,61
t
12,0 - Ontozés
11,3 110
10,0 - 93
: 9,0 —— 2009 igen 80 mm
8,6
- 2010
80 | 7.4 e
©
< 17,7 74 =& 2011 nem
8 7,0
€ 6,0 - 6,6 .
8 —8—2012 igen 105 mm
e
3 5,2
@ 4,9 !
4,0 -
4,1
2,0 - 2,6
0,0
40 60 80 100
Novenyszam
ezer to/ha

61. dbra. Az évjarat csapadékellatottsaganak, valamint a tészdmnovelésnek és az ontdzésnek a
hat4sa a kukorica termésére
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62. abra. A tészamnovelés és az ontdzés hatasa a kukorica termésére. Ujszeged, 2012.
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63. dbra. A hibridek szemtermése a tészam fiiggvényében. Kiszombor, 2012.

A tészamnovelés a hibridek atlagdban kovetkezetesen csokkentette a szemtermés
ezerszemtomegét (84. tablazat). A hektaronkénti 40 ezres ndvényszamrol novelve a tészamot
a 60 ezres novényszam a Sarolta, a GKT 376 és a Kenéz szemtermésének ezerszem tomegét
nem csokkentette. Ezzel szemben a TK 202 és a GKT 288 hibridekét atlagon feliili értékekkel
csokkentette.
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A 80 ezres toszam a TK 195, a TK 202, a GKT 288, a GKT 372 és a Kenéz hibridek
termésének ezerszem tomegét csokkentette atlagon feliili értékekkel.

A 100 ezres toszam a TK 195, a TK 202, a GKT 288, a GKT 376 és a Kenéz hibridek
ezerszem tomegét csokkentette atlagon feliili mennyiségekkel.

84. tablazat. A t6szam hatasa a hibridek termésének ezerszem tomegére 2012-ben.
Kiszombor, 2012.

Ezerszem tomeg a hektaronkénti novényszamtol fiiggéen

Hibrid 40.000 60.000 80.000 100.000
g g D g D 9 D
TK 175 254 251 -3 246 -7 230 -23
TK 195 216 211 -5 165 -51 164 -53
TK 202 247 222 -25 194 -53 175 -72
Sarolta 232 244 12 224 -8 210 -22
GKT 288 264 228 -36 217 -47 188 -76
GKT 372 243 240 -3 212 -31 205 -38
GKT 376 270 273 3 259 -11 219 -51
Kenéz 248 271 23 218 -30 197 -51
Szegedi 475 302 299 -3 278 -24 270 -32
A'tlag 253 249 -4 224 -29 206 -46

Gyomirtasi kutatasok 2012. évi eredményei

Gyomirtasi kisérleteinket tobb éve végezziik, mely soran a gyakorlatban széles korben
elterjedt, és az Ujonnan megjelend herbicidek gyomirté hatdsat, valamint azok kukoricara
kifejtett fitotoxikus hatdsat vizsgaljuk.

- Osszehasonlitjuk a kiilonbdzé idépontokban permetezett herbicidek gyomirto hat4sat.

- Megallapithatjuk a kiilonb6z6 herbicidek kukoricat karosito hatasat.

- Megismerjiilk a  kiilonboz6  genotipusu  hibridek és  vonalak  specifikus
herbicidérzékenységét.

A tenyészidd iddjarasa, és ezen belill annak csapadékviszonya jelentdsen befolyéasolja a
kukoricatermesztés eredményességét. Kezdddik ez a gyomirtdssal. A talajfelszin
nedvességallapota, valamint a permetezést kovetd 10-14 napon beliil lehulldo csapadék
mennyisége a preemergensen €s a korai posztemergensen permetezett herbicidek gyomirto
hatasat modositja a legerdteljesebben.

A 2012. évi gyomirtasi id6szakanak iddjarasi viszonyait a 64. abra oszlopdiagramjai ¢és
grafikonjai szemléltetik. A preemergens permetezést (IV. 28.) megel6z6 iddszakban (IV. 07-
tél 25-ig) lehullott csapadék (49 mm) a talajfelszint nedvesen tartotta, amely kedvezd volt a
herbicidek gyomirtd hatdsdnak (82%) kialakulasara. A korai posztemergens permetezést (V.
08.) kovetden (V. 15-én és 16-an) hullott 25 mm csapadék a herbicidek 85%-0s gyomirto
hatasat eredményezte.

A tenyészid6 szélsdségesen aszalyos iddjarasat a gyomok is megsinylették (64. abra).
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64. abra. A gyomirtasi id6szak id6jarasi viszonyai Szeged térségében 2012-ben

(OMSZ adatok alapjan)
Betakaritis el6tti gyomboritottsag % Szemtermés t/ha
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65. abra. Evjarat hatdsa a gyomirtas eredményességére (preemergens, korai posztemergens,
posztemergens permetezések adatainak atlagaban)

A szarazsagtol szenvedd fejletlen gyomok az el6zd évekkel szemben még a gyomos
kontrollon sem okoztak 100%-os gyomboritottsagot. Kisérleti adataink szerint 2012-ben a
betakaritas eldtt végzett gyomfelvételezés adatai szerint a gyomosodads 42%-ban hatarozta
meg a termés mennyiségét 85. tablazat).
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85. tablazat. A betakaritas eldtti gyomboritottsagi értékek és a kukorica szemtermésének
mennyiségi Osszefiiggése a vizsgalt években

Ev Osszefﬁz,qgésvizsgélati adatok
r R Meghatarozottsag %

1996 -0,8062 0,65 65
1997 -0,8832 0,78 78
1998 -0,8888 0,79 79
2003 -0,7348 0,54 54
2010 -0,5236 0,27 27
2011 -0,6519 0,43 43
2012 -0,6508 0,42 42

86. tablazat. A betakaritas eldtti gyomboritottsdg termés-meghatarozé szerepe a gyomirtasi
kisérletekben. Kiszombor, 2012.

T Adatparok | r 6sszefiiggés | Meghatarozottsagi %

Kisérlet szAma értéke (R?) Egyenlet
Preemergensen permetezett . -
herbicidek kisérlete a4 0,6381 4l y =-0,042x + 4,946
Korai posztemergensen
permetezett herbicidek 44 -0,5894 35 y =-0,038x + 5,552
kisérlete
Posztemergensen permetezett . -
herbicidek kisérlete 48 0,7738 59 y =-0,043x + 5,665
Kukorica gyomirtasi kisérletek 136 -0,6508 42 y =-0,041x + 5,389

A 86. tablazat adatai azt mutatjak, hogy a gyomboritottsag termés meghatarozéd értéke a
posztemergensen permetezett herbicidek esetében (59%) volt a legnagyobb és a korai
posztemergensen permetezett herbicidek kisérletében (35%) a legkisebb. A preemergens
gyomirtas esetén a meghatarozottsag az atlagot (41%) képviselte.

A gyomirtasi kisérleteink eredményeit (gyomirtdsi és termésadatok) permetezési
idépontonként készitett tablazatokkal ismertetjik. Abrak oszlopdiagramjaival részben a
permetezési idépontok gyomirtdsi eredményességét, és részben a herbicidhasznalat
szakszertiségérdl adunk informaciot.

Preemergensen permetezett herbicidek kisérlete (87. tablazat és 66., 67., 68. abrak)

Gyomirto hatas adatai:

Tavasszal: Herbicidkezelések atlagaban 82%
Legjobb hatas: 88%
Legrosszabb hatés: 73%

Betakaritas elott: Herbicidkezelések atlagaban 83%
Legjobb hatas: 91%
Legrosszabb hatés: 54%



Termesadatok:
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A kapalt kontrollhoz viszonyitva a gyomosodas 61%-os terméscsokkenést okozott. A

herbicidkezelések atlagaban a terméscsokkenés 10%-0s volt.

A herbicidkezelések parcellai termésének sz€lso értékei (legtobb 4,6 t/ha, legkevesebb
4,2 t/ha) egymastol szignifikdnsan (SzDsy = 0,7) nem kiilonboznek. Jelezve azt, hogy

kisérletiinkben 2012-ben az aszalyos iddjaras volt a meghatarozo tényezo.

Korai posztemergensen permetezett herbicidek kisérlete (88. tablazat és 66., 67., 68.

abrak)

Gyomirto hatds adatai:
Tavassazal:

Betakaritas elott:

Termeésadatok:

Herbicidkezelések atlagaban 85%

Legjobb hatas: 93%
Legrosszabb hatés: 78%
Herbicidkezelések atlagaban 85%
Legjobb hatas: 90%
Legrosszabb hatés: 74%

A kapalt kontrollhoz viszonyitva a gyomosodas 55%-os terméscsokkenést okozott. A

herbicidkezelések

atlagdban  viszont harom  szazalékos

termésnovekedést

tapasztaltunk. A herbicidkezelések parcellai termésének szélsé értékei (legtobb 5,6
t/ha, a legkevesebb 5,0 t/ha) egymastdl szignifikdnsan (SzDsy, = 0,8) nem
kiilonboznek. Ebben az esetben is jelezve azt, hogy 2012-ben kisérletiinkben az
aszalyos iddjarés volt a meghataroz6 tényezo.

Posztemergensen permetezett herbicidek kisérlete (89. tablazat és 66., 67., 68. abrak)

Gyomirto hatas adatai:
Tavasszal:

Betakaritas elott:

Termeésadatok:

Herbicidkezelések atlagaban 87%

Legjobb hatés: 92%
Legrosszabb hatas: 79%
Herbicidkezelések atlagaban 84%
Legjobb hatas: 90%
Legrosszabb hatas: 73%

A kapalt kontrollhoz viszonyitva a gyomosodas 66%-os terméscsokkenést okozott. A

herbicidkezelések

atlagdban viszont 2%-0S termésndvekedést

kaptunk. A

herbicidkezelések parcellai termésének sz¢€lso értékei (legtobb 5,6 t/ha, a legkevesebb
4,8 t/ha) négy esetben egymastol szignifikdnsan eltérd.
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88. tablazat. A kukoricaban preemergensen kijuttatott herbicidek kisérletének gyomirtasi

adatai és a terméseredmények 2012-ben.

) TERMESADATOK
YOMIRTASI ADATOK -
Megnevezés GYO S 0 BAZIS
Permetezési idopont TAVASZI V. OSZI IX. 25 Gyomos Kapalt
Herbicid formulacié hatéanyaga 24, "™ [t/h | kontroll | kontroll
és dozisa GY | GY GY | GY a
(1, g/ha) B|H|D| B|H|D % | D |% | D
% | % % | %
Preemergensen permetezett -
herbicidek atlaga 9 82 39 12 | 83 [-584,4(233| 25 |90 | -0,5
Gyomos kontroll 48 0 070 0| 0]19]100| 00 |39]-30
Kapalt kontroll 15 0 3'3 4 0 |-64(49]|258 | 3,0 (100| 0,0
dimetenamid-p + terbutilazin + -
mezotrion 3.0 + 0,3 6 88 42 6 | 91 |-64|45(237| 26 |92 |-04
petoxamid + terbutilazin + - i i
mezotrion 4.0 + 0.3 7 85 41 7 |90 |-63(46]|242 | 2,7 [ 94 |-0,3
izoxaflutol + tienkarbazon-metil 0,4 | 10 | 79 3_8 9 |87 |-61|46|242 | 2,7 | 94 | -0,3
mezotrion + S-metolaklor + -
terbutilazin 5.0 7 85 41 10 | 86 [-60|4,5|237| 26 | 92 | -0,4
S-metolaklor + terbutilazin 3,0 13 | 73 3'5 11 | 84 |-59(4,21221| 23 | 86 | -0,7
S-metolaklor + terbutilazin 4,0 10 | 79 3-8 17 | 76 |-53|4,4(232| 25 | 90 | -0,5
dimetenamid-p + pendimetalin + -
mezotrion 4.0 + 0.3 6 88 42 7 |90 |-63(4,3[226| 2,4 |88 |-06
pendimetalin + mezotrion 5,0 +0,3 6 88 4'2 8 |89 |-62|145|237| 26 |92 ]|-04
dimetenamid-p + pendimetalin 4,0 13 | 73 3_5 32 | 54 |-38|4,3|226 | 2,4 | 88 | -0,6
SzDxsg, 7 14 (7111 |16 |{11]0,7] 38 | 0,7 | 15| 0,7

Jelolés: GYB = gyomboritottsag
GYH = gyomirtohatas

Megjegyzés: az atlag sor GYH, D, GYB ¢és % oszlopaiban a herbicides parcelldk adatainak atlaga

szerepel
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89. tablazat. A kukoricaban korai posztemergensen kijuttatott herbicidek kisérletének gyomirtasi adatai és a terméseredmények 2012-ben.

GYOMIRTASI ADATOK TERMES‘;%;: K
Megnevezés Gvomos
Permetezési idopont TAVASZI V. 24. 0OSZ11X. 25. t/ha kgln troll Kapalt kontroll
Herbicid formulacié hatéanyaga és dézisa (1, g/ha)
GYB | GYH D GYB | GYH D o D o D
% | % % | % 0 0

Korai posztemergensen permetezett herbicidek atlaga 6 86 |-34( 10 85 -62 52 228 2,9 103 0,1
Gyomos kontroll 40 0 0 72 0 0 2,3 100 0,0 45 -2,8
Kapalt kontroll 8 0 -32 4 0 -68 | 5,1 222 2,8 100 0,0
izoxaflutol + tienkarbazon-metil
0.4 9 78 | -31 | 10 86 -62 | 54 235 31 106 0,3
mezotrion + S-metolaklor + terbutilazin 3 93 | .37 9 88 63 56 243 33 110 05
5’0 ) ) 1
dimetenamid-p + terbutilazin + topramezon
30+0,15+ 0,2 4 90 | -36 7 90 -65 | 54 235 31 106 0,3
dimetenamid-p + pendimetalin + topramezon + dikamba
40+1,0+1,0 6 85 | -34 7 90 -65 | 5,2 226 2,9 102 0,1
petoxamid + terbutilazin + szulkotrion i i
4.0+20 3 93 37 9 88 63 | 51 222 2,8 100 0,0
nikoszulfuron + rimszulfuron + mezotrion
90g + 240g + 0,25 9 78 | -31 | 11 85 -61 | 5,0 217 2,7 98 -0,1
nikoszulfuron + topramezon + dikamba
15+10+10 4 90 | -36 | 11 85 -61 | 52 226 2,9 102 0,1
mezotrion + nikoszulfuron + proszulfuron
15 + 20g + 0,05 5 88 |-35 | 11 85 -61 | 5,0 217 2,7 98 -0,1
rimszulfuron + mezotrion
50 + 0,3 + 0,25 9 78 | -31 | 19 74 -53 | 5,2 226 2,9 102 0,1

SzDsy, 7 18 7 9 12 9 0,8 35 0,8 16 0,8

Jelolés: GYB = gyomboritottsag
GYH = gyomirtohatés

Megjegyzés: az atlag sor GYH, D, GYB ¢és % oszlopaiban a herbicides parcellak adatainak atlaga szerepel
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90. tablazat. A kukoricaban posztemergensen Kijuttatott herbicidek kisérletének gyomirtasi adatai és a terméseredmények 2012-ben.

Megnevezés GYOMIRTASI ADATOK TERMES‘;ZQITSOK
Permetezési idopont 7 .
Herbicid formulicié hatéanyaga és dézisa TAVASZI V. 24. | TAVASZI VI. 04. OSZI IX. 25. t/ha Gyomos kontroll | Kapalt kontroll
(I, g/ha) GYB | GYH D GYB | GYH D GYB | GYH D % D % D
’ % % % % % %

zgz;taemergense” permetezett herbicidek | ) | 66 | 42| 12 | 87 |-77| 15 | 84 |75 51| 302 | 34 | 102 | o1
Gyomos kontroll 64 0 0 89 0 0 89 0 0| 1,7 100 0,0 34 -3,7
Kapalt kontroll 30 0 -34 0 0 -89 4 0 -85 5,0 294 3,3 100 0,0
nikoszulfuron + bentazon + dikamba
10+20+10 21 67 | -43| 12 87 |-78| 16 82 |-73| 54 318 3,7 108 0,4
tritoszulfuron + dikamba + nikoszulfuron
04+1,0+10 23 64 | -41 8 91 |-81| 12 87 |-77| 5,6 329 3,9 112 0,6
mezotrion + terbutilazin + nikoszulfuron 1,8
+0,75 + 0,05 10 84 | -54 7 92 |-82] 9 90 |-80| 5,2 306 3,5 104 0,2
proszulfuron + dikamba + nikoszulfuron 0,4 ) ) i
+075 +0,05 26 59 38 11 88 781 13 85 76| 5,3 312 3,6 106 0,3
foramszulfuron 2,5 24 63 |-40| 19 79 |-70| 24 73 |-65| 4,9 288 3,2 98 -0,1
tembotrion 2,25 23 64 |-41| 17 81 |-72| 22 75 |-67| 4,8 282 3,1 96 -0,2
nikoszulfuron + rimszulfuron + mezotrion
90g + 240g + 0,25 23 64 |-41| 11 87 |-78| 16 82 |-73| 5,3 312 3,6 106 0,3
mezotrion + nikoszulfuron + proszulfuron
2.3 + 20 + 0,05 26 50 |-38| 11 88 |-78| 12 87 |-77] 5,3 312 3,6 106 0,3
topramezon + pendimetalin 0,15+ 3,3+ 1,0 25 61 -39 10 89 -80( 10 89 |-79| 4,8 282 3,1 96 -0,2
2,4-D + nikoszulfuron 1,0+ 1,0+ 1,0 16 75 -48 11 88 791 11 88 |-78] 4,8 282 3,1 96 -0,2

SzDsy, 13 21 13 9 10 9 11 12 11| 0,7 39 0,7 14 0,7

Jelolés: GYB = gyomboritottsag
GYH = gyomirtohatas

Megjegyzés: az atlag sor GYH, D, GYB és % oszlopaiban a herbicides parcellak adatainak atlaga szerepel
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A 66., 67., és 68. abrak oszlopdiagramjai a kiilonb6zé iddpontban végzett
permetezések gyomirtasi adatait és terméseredményeit mutatjak. Tovabba az adatok 2012-ben
is azt jelzik, hogy gyomflorank tekintetében a kiilonbozé herbicidek hasznalatanak

eredményessége eltérd volt.

A kiilonb6z6 herbicidek parcelldinak legkisebb, illetve legnagyobb gyomboritottsagi
adatai egymastodl szignifikansan kiilonboztek. A termésadatoknal a legtobb ¢€s a legkevesebb
termés kiilonbsége csak a posztemergensen végzett permetezésnél bizonyult megbizhatonak.

Gyomfelvételezés
2y . V. 24. V. 24. VI. 04.
idépontja:
SzDsy, 7 7 9
100 -
89
80 -
=
o0
2 60
=@ |
N
S 48
E " 40
=
S,
0 19
20 9 13 9 12
Sl e :
0
Preemergens Korai posztemergens Posztemergens
Permetezés médja
O Gyomos kontroll adata B Legkisebb gyomboritottsagh kezelés adata
O A herbicides kezelések atlagadata B Legnagyobb gyomboritottsagn kezelés atlaga

66. abra. A tavaszi gyomboritottsag alakulasa a gyomirtasi kisérletekben. Kiszombor, 2012.

44. kép. Sovény
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Szemtermés
tha 1,9 45 44 43 23 54 52 52 1,7 52 51 49
S2Dso% 1 9 1
100 + 89
X
Céb 80 70 72
‘s
Z
s 604
=
P
2 40 - 32
= 24
= 19
> 20- 12 10 g 15
0
Preemergens Korai posztemergens Posztemergens
Permetezés médja
Gyomfelvételezés
idépontja: IX. 25. IX. 25. IX. 25.

0O Gyomos kontroll adata

O A herbicides kezelések atlagadata

B Legkisebb gyomboritast kezelés adata

B Legnagyobb gyomboritottsagu kezelés adata

68. abra. A betakaritas el6tti gyo

mboritottsag alakulasa a gyomirtasi kisérletekben.
Kiszombor, 2012.

Betakaritaskori
gyomboritottsag % 70 9 12 11
SzZDsy, 0,7
10,0 ~
9,0
8,0
s« 1,0
=
v 6,0+
3
g 50 -
£ 4,0+
N
@ 30
2,0
1,0 4
0,0

Preemergens

72 10 11 89 12 15 22

0,8 0,7

Korai posztemergens

Posztemergens

Permetezés modja

O Gyomos kontroll termése
B Legtobb termést ado kezelés
B A legkevesebb termést add kezelés

B Kapalt kontroll termése
@ Szemtermés a herbicidkezelések atlagaban

69. dbra. A szemtermés alakuldsa a gyomirtési kisérletekben. Kiszombor, 2012.
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Herbicidek szelektivitasanak vizsgalata
A kisérletben kilenc hibrid és négy sziildvonal beéllitasaval

8 db preemregensen,
4 db korai posztemergensen ¢€s
7 db posztemergensen permetezett

herbicid szelektivitasat vizsgaltuk.

Az eredmények a kiillonboz6 genotipusit hibridek, illetve vonalak = specifikus
herbicidérzékenységére is ramutatnak.

Ertékelésiink modja:
- tavasszal felvételezésekkel vizsgaltuk a ndvényallomany karosodasat,
- betakaritassal a herbicidek szelektivitdsanak termésmodositd hatasat
vizsgaltuk.

Az adatok szorasvizsgalatdval megallapitottuk, hogy a korai posztemergensen és a
posztemergensen permetezett herbicidek szelektivitdsanak kiilonbsége nagyobb, mint a
preemergensen permetezett herbicideké (70. abra).

45. kép. lzoxaflutol + tienkarbazon-metil hatéanyagt kezelés hatasa a kukorican
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Tiineti karok szorasadatai

16
14,3 14,4
13,7
14
12
S
a2 10
)
N
<
s 9
72}
£
© 6 4
N
70]
4 2,9
2,3
) y/
O A
9 hibrid atlagaban 4 vonal atlagaban
8 preemergensen permetezett herbicid atlagaban
04 korai posztemergensen permetezett herbicid atlagaban
B 7 posztemergensen permetezett herbicid atlagaban
Szemtermés szorasadatai
0,8
0,7
0,6
%5 0,51
= 0,5 1
=)
=
s 041 0,35
g 0,31 0,31
X ] 0,27
“E 03
@ ey
0,2
0.11 / /
0 7 T A
9 hibrid atlagaban 4 vonal atlagaban
B 8 preemergensen permetezett herbicid atlagaban
04 korai posztemergensen permetezett herbicid atlagaban
B 7 posztemergensen permetezett herbicid atlagaban

70. abra. Szérasadatok a permetezés idopontjatol fliggden a vizsgalt kilenc hibrid és négy
vonal atlagéban.

A nodvényallomany kéarosodasat két iddpontban (V. 21., illetve VI 04.) végzett
felvételezésekkel vizsgaltuk (90. tablazat).
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90. tablazat. Novényallomany karosodasa a vizsgalt kilenc hibrid, illetve négy vonal
atlagaban

Novényallomany karosodasa %

Permetezési kezelés Kilenc hibrid atlagaban | Négy vonal atlagaban
V.21-én | VI.04-én | V.21-én | VI. 04-én

8 db preemergensen permetezett 5 0 12 0
herbicid atlagaban
4 db korai posztemergensen permetezett 20 5 26 7
herbicid atlagaban
7 db posztemergensen permetezett
herbicid atlagaban 31 10 37 17
Herbicidkezelések dtlaga 18 5) 24 8

A 90. tablazat adatai az aldbbiakra mutatnak ra:

- A preemergensen permetezett herbicidek V. 21-én észlelt karositasat a
novényallomany VI. 04-re kiheverte.

- A korai posztemergensen, valamint posztemergensen permetezett herbicidek
karositd hatasa mérseéklédott, de azok a novénydllomanyon még VI. 04-én is
latszottak.

- A vonalak ndvényallomanya erdsebb karositdsi tiineteket mutattak, mint a
hibrideké.

A fiatal névényallomanyt:
- A korai posztemergensen permetezett herbicidek ko6z6l a nikoszulfuron +
bentazon + dikamba kombinacio karositotta a legjobban.
- A posztemergensen permetezett herbicidek koziil
» A hibridek és a vonalak névényallomanyat a nikoszulfuron + bentazon
+ dikamba kombinacio karositotta a legerételjesebben,
» A vonalak névényallomanyat ezen feliil a topramezon + pendimetalin,
topramezon + dikamba + mezotrion + nikoszulfuron, mezotrion +
terbutilazin hatéanyagokat tartalmazo herbicidek karositottak az
atlagosnal erdteljesebben.
A nikoszulfuron + bentazon + dikamba kombinacié korai posztemergens permetezése 3
hibridiink és 2 vonalunk névényallomanya mutatott atlagon feliili karosodast. Posztemergens
permetezése a vizsgalt kilenc hibridb6l 7 ndvényallomanya, valamint 2 vonal
novényallomanya karosodott erdteljesebben.
A topramezon + pendimetalin hatéanyag kombinaciora harom hibridiink és egy vonalunk
novényalloméanya mutatott dtlagon feliili érzékenységet.
A tembotrion hatdéanyagtol egy vonal novényallomanya szenvedett atlagosnal erdteljesebb
karosodast.

Termésadatokat vizsgalva megallapithattuk, hogy a hibridek atlagaban a nikoszulfuron +
bentazon + dikamba herbicid kombinacio parcellairdl kaptuk a legkevesebb termést. A
vonalaknal az izoxaflutol, az s-metolakior + mezotrion + terbutilazin, a nikoszulfuron +
bentazon + dikamba, topramezon + pendimetalin herbicid kombinaciok parcellairol
takarithattunk be az atlagosnal kevesebb mennyiségli termést. A preemergensen permetezett
herbicidek esetén egy vonalunknal dallapithattunk meg  atlagosndl nagyobb
herbicidérzékenységet.
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A korai posztemergensen permetezett herbicidekre harom hibridiink és két vonalunk mutatott
specifikus érzékenységet. A posztemergens herbicidek parcelldin egy vonalunknal
tapasztaltunk 4tlagosnal nagyobb mértékii herbicidérzékenységet.

A 91. tablazat adataibdl az tlinik ki, hogy a vizsgalati eredmények két esetben igen szoros
kozepes szorossagu, egy esetben igen szoros Osszefliggést mutatnak a tavaszi bonitalasi
adatok ¢és a terméseredmények kozott.
Ez arra utal, hogy a herbicidek szelektivitasi vizsgalatanal a tavaszi bonitalasi eredmények
szlikségesek, de nem elegenddek. A termést is mérni kell. E megallapitasunkat az aldbbi két
jelenség indokolja:
- Példaként emlitjiik, hogy a perzselési tiineteket a kukorica ndvényallomanya
gyorsan kiheverheti. Ezért azok terméscsokkenést nem okoznak.
- A fiatal novények karosoddsi tiinete nem jelentds. A herbicidek viszont a
kukoricaban csak lassan bomlanak le, s ezért az terméscsokkenést okozhat.

01. tablazat. A szemtermés eredményeinek 0sszefliggése a tavasszal felvételezett
novénykarosodasi adatokkal

Osszefiiggés szamitas adatai

Kezelések . e . . : -
Kilenc hibrid atlagaban | Négy vonal atlagaban

19 herbicidkezelés adatai szerint

egyenlet y=-0,1094x+101,94 y=-0,2842x+107,44
R? 0,1232 0,0836
"meghatarozottsagi %" 12 8
r érték -0,3509 : laza -0,2891 : laza

8 preemergens permetezés adatai szerint
egyenlet y=-0,2679x+101,62 y=-5,6467x+168,47
R? 0,0395 0,4427
"meghatarozottsagi %" 4 44
r érték -0,1987 : laza -0,6653 : kozepes

4 korai posztemergens permetezés
adatai szerint

egyenlet y=-0,4197x+108,79 y=-0,2610x+107,04
R? 0,8825 0,0638
"meghatarozottsagi %" 88 6

r érték -0,9494 : igen szoros -0,2526 : laza

7 posztemergens permetezés
adatai szerint

egyenlet y=-0,1777x+105,29 y=-0,4741x+116,68
R? 0,1582 0,3620
"meghatarozottsagi %" 16 36

r érték -0,3977 : laza -0,6017 : kozepes
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47. kép. Herbicid hatas a kukorican.
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3/A/6. DIETAS ES DIABETIKUS GYOGYELELMISZEREK FEJLESZTESE

A téma teljes neve:

Az életmindség javitasa és az egészségalapu esélyegyenloség megteremtéséhez valo
hozzajarulas céljabol diétas és diabetikus gyogyélelmiszerek fejlesztése, receptek kisérletes
kidolgozasa a lisztérzékenyek, a vesebetegek, a phenilketonuridasok, a cukorbetegek és a
fogyni kivinék részére. (Acs Péterné dr., Kovazs Zsuzsanna)

Funkcionalis élelmiszerfejlesztések

Uj tritikdlé fajtak humdn élelmiszeripari komponensként torténd hasznositdsi lehetéségei

Az utdbbi két évtizedben kaldszos gabonafélék koziil a rozs termdteriilete vildgszerte, igy
hazankban is erdsen csokkent, a tritikale teriilete viszont ndvekedett. Termesztési elényei jO
taplalkozas-¢lettani  tulajdonsagokkal  parosulnak, melyek alapjdul szolgalhatnak
¢lelmiszeripari alapanyagként torténd felhasznalasahoz. A tritikale élelmiszeripari célra
torténd felhasznalasa hazankban jelenleg nem jelentds.

A magyar ¢lelmiszer szabalyozasbol hianyzik is a tritikdle &rleményekre vonatkozo
¢lelmiszerkonyvi eldiras, jollehet a rozs mellett a tritikale is fontos beltartalmi jellemzdkkel
rendelkezik. Alkalmazasa 50-100 %-kal is megnovelheti a diétas rost bevitelt. Jol
komplettalja a csaknem teljes asvanyi anyag ¢és vitaminkészletet. A tritikale a kalcium és a
magnézium készletet kiilonosen gazdagitja. E1onyos beltartalmi jellemzdi mellett a feldolgozo
iparoknak szamolni kell azonban a buzatol eltérd Orlés- és siitéstechnoldgiai sajatossagaival.
Jelen munkdnk f6 célja, hogy a Gabonakutaté Kft. altal nemesitett 0j tritikdle fajtak
¢lelmiszertechnologiai lehetdségeit feltarjuk, és ezzel utat nyissunk e fajtdk human célu
hasznositasanak.

A kisérletek alapanyagai a GK Idus, GK Rege, GK Szemes tritikale fajtdk voltak.
Kontrollként a Jubilejnaja 50 aestivum buza, valamint a GK Wibro rozsfajta szolgalt.
Termesztési helyilk és idejiik: Szeged-Othalomban 2010 évben volt. Elelmiszeripari
felhasznalhatésaguk megitéléséhez H.I. vizsgalatot, atmérdt, ezermagtomeget nedves sikért,
fehérjét, esésszamot mértiink. A lisztekbOl a vonatkozd szabvanyok szerint nedves sikér
tartalmat, sikérteriilést, €¢s Brabender Farinograffal vizfelvevd képességet, tésztakialakulasi
1d6t, farinografos mindségi értéket, kategoriat és stabilitasi értéket hataroztunk meg.

A GK Idus fehérlisztjébdl 21,5 % nedves sikér volt kimoshato, mig a tobbi tritikale rendkiviil
csekély mennyiségben (GK Rege: 2,8; GK Szemes: 7,2 %) tartalmazott nedves sikért. A
farinografos értékek tekintetében egyontetiien igen alacsony értékeket mutattak. Ez a tritikéle
kekszipari felhasznalasi lehetdségét sejteti. Siitdipari hasznositasunkhoz technologiai
modositasok sziikségesek.

A probasiitések eredményei ramutatnak arra, hogy a vilagos tritikdle lisztekbdl a gyenge
farinografos értékszam ellenére viszonylag jo kenyértérfogat érhetd el. A vizsgalt fajtakra
vonatkozdan 735-1098 cm® értékeket kaptunk. A legnagyobb cipotérfogatot a GK Szemes
fajta lisztje adta. A cipok formailag gyengébbeknek bizonyultak magas teriilékenységiik
miatt. A kizarolag tritikale lisztbol késziilé kenyerek szabadon vetése nem ajanlott, a
formaban valo elkészitésiik javasolhato.
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Az altalanosan elfogadott nézettel ellentétben a tritikale fajtak nem minden esetben mutatnak
magas enzimaktivitast. Vizsgalati eredményeinkbdl azt tapasztalhattuk, hogy tritikale
fajtakndl dominans a genetikai hattér, amely lényeges sz¢élséségekben nyilvanulhat meg (122-
357 sec). A genetikai Orokséget az arataskor jellemz6d kornyezeti tényezok (esOs iddjaras)
jelentdsen ronthatjak.

Eredményeink szerint a fajtak széles korti mindségi jellemzdi sokféle hasznositast tesznek
lehetévé. Egy nagy teriilet a buza-tritikale keverék érlemények eldallitdsa pékipari célokra. A
GK Szemes ¢és GK Idus 40 %-os felhasznalasaval kivalo siitdipari termékek készithetdk.
Természetes enzimaktivitds noveld €s dregedésgatld hatasuk céllisztekben érvényesithetok. A
GK Idus magas szemkeménysége tésztaipari célu hasznositast tesz lehetévé. Mindharom
vizsgalt triotikéale fajta kekszipari, cukraszati és haztartasi felhasznalasa is lehetséges.

A mindennapi kenyér készitéséhez a GK Szemes beltartalmi paraméterei lehetové teszik,
hogy buzaliszttel teljes Orlésti  Orleményként keverve, mar viszonylag alacsony
nagysdgrendben is elérhet6 a mindennapi rost fogyasztds novelése. Ezen tulmenden a
természetes enzimaktivitdsa, a magasabb vizfelvevo képessége, konnyebb feldolgozast tesz
lehetdveé, mint a rozsliszt, tovabb friss a termék, novekszik az eltarthatosdga. A GK Szemes
teljes Orlésti lisztjének felhasznalasaval késziilt pékaruk izvilaga kozelebb all a csak
buzalisztbdl késziilt termékekhez, ezért a fogyasztasi szokasok radikalis megvaltozasara nincs
sziikség ahhoz, hogy az emberek egészségesebben taplalkozzanak.

A Szegedi Rozsbuza Kenyér bevezetése 2013 évben kezdddik. A Magyar Pékszovetseg 2012.
szeptemberében meghirdetett palydzata lehetdvé tette 0 fejlesztéseink szakmai korokben
torténd megismertetését. ,,Elképzeléseim a 2013. évi Szent Istvan napi kenyérrél” cC.
palyamiiviinket a tritikalés kenyér elkészitési - felhasznalasi lehetdségeirdl a palydzat kiiroi L.
dijban részesitették.

48. kép. Az 1. dij atadasa dr. Bona Lajosnak a ,,Elképzeléseim a 2013. évi Szent Istvan napi
kenyérrdl” palyamunkaért.
A Szegedi Rozsbuza Kenyér alapanyaga a fajtaazonos rozsbliza és a lisztaranyok
allandosaganak megdrzése miatt készliszt keverék formdjaban keriil majd forgalmazasra.
Ezzel és az ajanlott technologia betartdsdval biztosithatd a standard kenyérmindség, barhol
gyartjak is azt.

A technologianak megfelelden két lisztkeverék késziil, egyik a kozvetlen eljarassal, a masik a
kovészos eljarassal késziilo kenyerekhez. A lisztkeverékek buizaliszt €s teljes Orlésti rozsbuza-
liszt ardnya kozel azonos a félbarna kenyérhez hasznalatos liszt aranyaival.
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49. Kép. Szegedi Rozsbuza Kenyér, 2013

A Szegedi Rozsbuza Kenyér taplalkozas élettani értéke az alapanyagok beltartalmi értékei,
valamint a mindennapi fogyasztasra alkalmas élvezeti értéke miatt teljes mértékben megfelel
az egészségmegorzo taplalkozas céljara altalanosan ajanlott kenyérnek.

A tritikalé kutatassal kapcsolatosan eddig elért eredményeinkrél a Gabonakutaté Kft. 2012.
november 7-én megrendezésre keriilt Foruman adtunk atfogo ismertetést.

A tritikalé kutatasa és élelmiszeripari céli felhasznalasanak segitése érdekében ,, A triticale
human célra torténo kutatdasa és fejlesztése. Konzorcium a nemesitéstol a kenyér siitéséig
terjedo legfobb feladatokra.” C GOP 1-1-1 palyazatot nyujtottunk be, mely palyazatot
elfogadtak. Igy lehetéségiink van kutaté munkank felhasznalasorientalt tovabbvitelére.

Uj, FE-MINI gluténmentes receptirdk kidolgozdsa, és felhaszndléi korben torténd
bemutatisa

Tovabb folytattuk a FE-MINI termékcsalad felhasznalasat segité ételfélék — recepturak
kidolgozésat az alabbiak szerint:

Rakott tészta, Pudingok, Pizzdk, Morzsads krumpli, Lasagne, Hortobagyi husos
palacsinta, Epres-malnas piskota, Eperleves, Balnakrém, Tiramisu, Tepertds pogacsa,
Tepertokrém.

Ezeket a recepteket 2012. méjusdban a Szegedi Lisztérzékeny Egyesiilet részére Siitési-FOzési
Bemutat6 keretében bemutattuk.

3./ Egyéb feladatok

Diabetikus szakmai napokon bemutatok, kostolok (2 db)

Gluténmentes szakmai napokon bemutatok (2 db)

Termékelkészitést segitd SUTO-FOZO studio, kostold: Lisztérzékeny bemutatod, kb. 40-45 £6,
GKKft. 2012 majus)

SZTE Mérnoki Kar - szakmai gyakorlatos hallgatok fogadasa (2 f6; 6 hét)

BME - szakmai gyakorlatos hallgatok fogadasa (2 f6; 6 hét)
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Semmelweis Egyetem Egészségtudomanyi Kar - szakdolgozo hallgatok fogadasa (1 f0; 6 hét)
SZTE Mérnoki Kar - Allamvizsga bizottsag elnoki feladat 1 alkalom
SZTE Mérnoki Kar — Tudoméanyos Didkkori Konferencia elnoki feladat 1 alkalom
Egyetemi diplomamunkak, szakdolgozatok opponalasa (5 db)
Hazai ¢és kiilfoldi vendégek szakmai vezetése
Eredményeink bemutatdsa, népszeriisitése szakmai foérumokon, irott forméban, ill.
eldadasokkal
Eléaddsok: Novénynemesitési Tudomanyos Napok, Oroshaza Kenyér
Unnep, SZAB Békéscsaba, Forum Gabonakutaté Szeged
Kiadvanyok: Gluténmentes Szaklap 1-2-3-4, Gluténmentes Info 1-2-3-4
Hazai poszter: 2 db, Novénynemesitési TN, Bp.
Szaktanacsadas napi szinten (mindség €s diétdk témakorben)
Kiildoldi szakkiallitdsokon valo részvétel FE-MINI és DIABET-MIX termékekkel
TIMAGRALIM, Arad
GASTROFEST, Arad

50. kép. FE-MINI termékek a Gastrofest Kiallitason

Javaslat az eredmények gyakorlati hasznositasara

Diabetikus termékek

A DIABET-MIX termékcsalad éves forgalma 2011-ben mintegy 11 tonna adalék és készliszt
volt. Az év soran nagy gondot jelentett a termékcsalad hatdanyagéanak, a guar maglisztnek a
beszerzése, mivel néhany honap alatt a beszerzési ar 8-9 szeresére emelkedett (700 Ft/kg-rol
6000 Ft/kg-ra). Emiatt elkezdtiink dolgozni a termékcsaladunk atalakitasan. A guar ara 2013
¢év elejére ismét egy viszonylagosan elfogadhat6 szintre cskkent, igy jelenleg még a korabbi
receptirak alapjan dolgozunk.

Gluténmentes (FE-MINI) termékek

A termékcsaldd klasszikusnak szamitdé Osszetételével mintegy 26-27 tonna termék
értékesitésére volt lehetdség 2012-ben. A gyakorlati hasznositas tovabbra is biztositott. A
termékgyartas és forgalmazds az egész év soran folyamatos. Tobb év ota miikodo
lengyelorszagi exportunk 2012-ben is fontos bevételi forrasunk volt. Harom alkalommal
rendeltek az év sordn nagyobb mennyiségli gluténmentes élelmiszert a lengyelek. A
kecskeméti Univer cég bébiétel gyartasahoz kezdte el hasznalni a spagettit. Tobb alkalommal
szallitottunk résziikre nagyobb mennyiségeket.
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Vélemény a diétas termékfejlesztések tovabbi sorsarol

A diabetikus termékfejlesztésekkel a hatdanyag arérzékenysége miatt valoszinileg a
kozeljovoben ismét foglalkoznunk kell.

A jelenlegi késztermékeink — a diabetikus és gluténmentes élelmiszer alapanyagoknak
szamitd termékcsaladjaink felhasznaldst segité know-how fejlesztéseit az igényeknek ¢és
lehetdségeinknek megfeleléen érdemes tovabb folytatni.

Emellett elkezdtiink olyan ¢lelmiszer fejlesztéseket, mely a Gabonakutato Kft. kézel 30
nemesitett novényfajara épiil. A Gabonakutat6 szellemi tulajdonat képezd nagy variabilitasu
genetikai anyag a felhasznalasi lehetdségek ma még ki nem aknazott tarhdzat kinalja.
Novényfajaink, fajtaink alapanyagul szolgalhatnak barmely diétanak, a fehérje- és szénhidrat
megszoritasos diétdkon til a specialis diétas rostok (béta-glilkan, pentozanok) fokozott
felhasznalasara épiild koleszterincsokkentd étrendhez, az egészségmegdrzd taplalkozést, a
megnovelt antioxidans bevitelt, bizonyos asvanyi anyagok koncentralt, szerves kotésben
torténo fogyasztasat, ill. az 6kotaplalkozas sokféle egyéb felvetését jelentd diétakhoz.

A tritikalé hasznositasa mellett elindult a zabfajtak — kiilondsen is a GK Kormoran fekete zab
— felhasznalasat segitd lehetdségeinek felkutatasa.

Ebbdl a gazdag tarhazbol mutattunk meg néhany felhasznalasi lehetdséget 2012. marcius 1-én
a vidékfejlesztési miniszter, Fazekas Sandor Intézetiinkben tett latogatasakor.

Reménység szerint kutatasi munkank eredményei tobb ujabb palyazat 1étrejottét generaljak
majd, melyek hozzdjarulhatnak ahhoz, hogy magyar nemesitésii, kivalo beltartalmi
adottsagokkal bird élelmiszer-alapanyagok keriiljenek koztermesztésbe, illetve élelmiszeripari
felhasznalasra.
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A FE-MINI ételek bemutatd — kostoltato asztala
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3/B./ A K+F TEVEKENYSEG FONTOSABB GYAKORLATI EREDMENYEINEK
OSSZEFOGLALASA

Az €l6z6 évek hasonld volument kutatasanak koszonhetden a kovetkezd belfoldi és kilfoldi
fajta elismerések és fajtabejelentések torténtek 2012-ben:

Belf6ldi elismerések 2012-ben

Fajta, hibrid neve Faj

TK 202 hibridkukorica
TK 195 (Szegedi 221) hibridkukorica
TK 175 (Szegedi 220) hibridkukorica

Kilféldi elismerések 2012-ben

Fajta, hibrid neve Faj Orszdag

GKH 0224 hibridrepce Ukrajna

GKH 2624 hibridrepce Ukrajna
Manitou hibridnapraforgo Ukrajna

Supersol hibridnapraforgo Ukrajna

SU Clarissa hibridnapraforgo Ukrajna

GK Laura hibridnapraforgd Romania

Bani 0szi buza Romaénia

TK 202 hibridkukorica Fehéroroszorszag
GKH 1103 hibridrepce Torokorszag

Belfoldi bejelentések 2012-ben

Fajta, hibrid neve Faj

GK 44-12 Oszi biza
GK 12.12 0szi buza
GK 26.12 Oszi buiza
GK 33-12 Oszi buiza
GK 14.12 Oszi buza
GK 40.12 0szi buza
GK 10.12 0szi buza
GK 11.12 0szi buza
GK 04.12 Oszi biza
GK 05.12 Oszi biza
GKD 286.12 0szi durum btiza
GKD 296.12 0szi durum btiza
SRE2A x ZsV62 cirok
AlL-1 x ZsV62 cirok
GKT 212 kukorica
GKT 271 kukorica
GKT 272 kukorica
GKT 379 kukorica
GKT 381 kukorica
GKT 411 kukorica
GKT 412 kukorica
GKH 2824 repce
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Kiilfoldi bejelentések 2012-ben

Fajta, hibrid neve Faj Orszadg
GKT 378 kukorica Szlovakia
GKT 380 kukorica Szlovakia
GKT 382 kukorica Szlovakia
GKT 413 kukorica Szlovakia
GKT 414 kukorica Szlovakia
TK 260 kukorica Szlovakia
IMI 2 napraforg6 Szlovakia
IMI 3 napraforg6 Szlovakia
IMI 6 napraforg6 Szlovakia
IMI 7 napraforg6 Szlovakia
IMI 4 napraforg6 Olaszorszag
Bravo napraforgd Ukrajna
Magog napraforgd Ukrajna

SU Inessa napraforgo Kazahsztan
SU Clarissa napraforgd Kazahsztan
SU Clarissa napraforgd Oroszorszag
GS 180 kukorica Oroszorszag
GS 210 kukorica Oroszorszag
GS 240 kukorica Oroszorszag
GKT 211 kukorica Ukrajna
GKT 250 kukorica Ukrajna
Dalma kukorica Litvania
Dorka kukorica Litvania
Farmsorgo cirok Csehorszag
Farmsorgo cirok Németorszag
TPR 24 restorer vonal repce Dania, Lengyelo., Cseho.,

Szlovakia, Romania

Novényfajta oltalomban Magyarorszagon 2012-ben 2 arpa (GK Judy, GK Habzo), 3
hibridkukorica (GK Kazar, GK Boglar, Szegedi 386) és 2 tavaszi tritikdlé (GK Idus, GK

Rege) részesiilt.

Ervényes szabadalmi oltalommal vagy fajta oltalommal védett fajtaink, hibridjeink szama 73.
Uj novényfajta oltalmi bejelentés 2012-ben: 1 3szi buzafajta és 2 hibridkukorica. Ezekkel
egyiitt jelenleg Osszesen 13 novényfajta oltalmi és 1 ipari szabadalmi bejelentés van

folyamatban.

2012-ben Osszesen 116 publikacio jelent meg a GK Kht munkatarsainak szerzéségében és

tarsszerzOségében (Részletesen ismertetve a 3/D fejezetben és a 6/a. és 6/b. mellékletben).

Az 10j fajtdk és hibridek nemesitéséhez €s koztermesztésbe vald bevezetéséhez szervesen

illeszkedtek az agrotechnikai vizsgalatok. Ezek célja egyrészt a sikeres vetOmagtermesztéshez
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sziikséges technologidk (buza, arpa, kukorica, napraforg6, cirok) kidolgozasa, masrészt a

gazdasagos aru-el6allitas fobb agrotechnikai paramétereinek meghatarozasa.

A fajtafenntartds és az elsddleges, nagy genetikai-biologiai értékli vetdmagvak (szuperelit,
elit, I, F1) szaporitasa a széleskorii fajtabevezetést szolgélta, az egyes novényfajokra
kialakitott, szigortian ellendrzott, zart rendszerben. Ez eldsegitette a fajtdk tervszeri

elterjesztését, a fajtajogosult részérdl a vetdmagforgalom megalapozasat.

Vetémag forgalmazasunk szinten tartasara illetve novelésére hoztuk létre a Kereskedelmi
Osztalyt, amely az értékesités alapfeladata mellett, szerepet vallal a Gabonakutatdé Kft.

kozhasznu tevékenységében.

A Gabonakutaté Kft kiterjedt kaldszos €s kukorica agrotechnikai kisérleteinek és kb. 80 lizemi
kisérlet, bemutato (9. Melléklet) eredményeit rendszeresen ismertetjik a téli
rendezvényeinken, a nyari és 0szi fajtabemutatok alkalmaval a szant6foldeken is bemutatdsra
keriilnek. Ezzel a cégiink nemcsak vetémagot (végterméket) kinal, hanem a termeldk altal

barhol felhasznéalhat6 komplett technologiat.

A téli eldadas sorozat mellett rendszeresen szervezink vevotalalkozokat, szantofoldi
betakaritasi bemutatokat. 2012-ben negyven rendezvényt (10. Melléklet). - téli eléadasokat,

vevotalalkozokat, szant6foldi betakaritasi bemutatokat — tartottunk.

Ahhoz, hogy a termel6kh6z minden informécid eljusson, kiadvanyokat készitiink, amelyek a
kft honlapjan is hozzaférhetéek. Kialakitottuk az egységes katalogus rendszeriinket, mely
évente kétszer tavaszi €s Oszi ajanlattal jelenik meg. Ezekben nemcsak fajtaismertetés

torténik, hanem az agrotechnikdra épiilve technologiai ajanlassal is szolgalunk.

Evente kétszer jelentkeziink a Gabonakutatd Hirado tjsagunkkal, melyben az alapkutatas és a

nemesités minden teriiletérdl beszamolunk a gazdak altal hasznéalhaté formaban.

Gabonakutaté Kft. honlapja megujult, melynek sordn egy folyamatosan frissiild, informativ,
egyben attekinthetd elektronikus informécioforras lett, ami az egyik legjelentdsebb
kommunikécids kapocsként szolgdlhat a nemesitok, mezdgazdasagi termeldk és mas cégiink

irant érdeklddok felé.

A kutatds fejlesztése ¢és eredményeinek gyakorlati hasznositdsa széleskorli hazai és
nemzetkdzi kapcsolatokat igényel. A GK Kft-nek 2012-ben szamos kutatasi egyiittmiikddési,
valamint termékforgalmazasi kapcsolata volt és jelenleg is van bel és kiilfoldon egyarant. A 7.

mellékletben levo felsorolas a teljesség igénye nélkiil a legfontosabbakat tartalmazza.
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A 2012. év soran az alabbi négy kiallitdson képviseltettiik magunkat:
e AgroMash Expo (2012.01.25-28., Budapest)
e XIX. Alfoldi Allattenyésztési és Mezdgazda Napok (2012. majus 11-13,,
Hodmezdvasarhely)
e 21. Farmer Expo Nemzetkozi Mezdgazdasagi és Elelmiszeripari Vasar (2012.
augusztus 17-20., Debrecen)
e Babolnai Nemzetk6zi Gazdanapok (2012. szeptember 5-8., Babolna)
Mindegyik rendezvényen arra torekedtiink, hogy a standunkat felkeres6 mezdgazdasagi
termeldket, érdekldddket hasznos informéciokkal lassuk el cégilink tevékenységérdl, ezt ebben
az évben megujult formaban tettiik, hiszen mindegyik rendezvényen egyedi standdal vettiink
részt. Nagy hangsulyt fektetiink arra, hogy az emlitett vasarokon a megjelenés mellett a
rendezOk altal kiirt palyazatokban is megmeérettessiik termékeinket. Ennek eredményeként
2012-ben az Alfoldi Allattenyésztési és MezOgazda Napok Szakkiallitas ,Magyar
Novénytermesztésért Termékdij” palydzatan a Termékdij kategdriaban elnyertiik a

NAGYDIJ-at a Pannénia Kincse hazai nemesitésii, GMO-mentes szojafajtaval.

.Y/
GK

Gabionaiutatd

Pannonia Kincse
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3/C. PALYAZATI TEVEKENYSEG

A Gabonakutatéo Nonprofit Kézhasznu Kft. 2012. évi palyazati tevékenysége

2012-ben 0sszesen 10 db palyazat keriilt benyujtasra, ami a 2011. évi értékhez képest (6 db)

jelentés novekedés. A benyujtott és elbiralt palyazatok koziil kettd részesiilt timogatasban

(279 millié Ft), négyet pedig elutasitottak (1.867 millié Ft). Tovabbi négy palyazat (1.686

millié Ft) esetében az év végéig nem sziletett dontés, ezek szakmai birdlat alatt allnak. A

tervezett palyazati koltségvetések alapjan 2012-ben 11 palyazatbdl dsszesen 372 millié forint

megitélt tamogatas allt a Kft. rendelkezésére, amelybd6l 133 millio forinttal szamoltunk el.

NYERTES PALYAZATOK 2012

Tamogatas 6sszesen

Sajat forras 6sszesen

(ezer Ft) (ezer Ft)
Program cim
Projekt GK Projekt GK
osszesen | Osszesen | Osszesen | Osszesen
A triticale humadn célra torténd kutatasa és
1. |GOP1.1.1. |fejlesztése. Konzorcium a nemesitéstél a 277 035 138517 118 290 30133
kenyer siitéséig terjedo legfobb feladatokra
2. |EMVA Allami génmegdrzési feladatok elldtisa 2012 2185 2185 0 0
OSSZESEN 279 219 140 702 118 290 30 133
BIRALAT ALATT 2012
Tamgatas 6sszesen | Sajat forras 6sszesen
(ezer Ft) (ezer Ft)
Program cim
Projekt GK Projekt GK
osszesen | Osszesen | Osszesen | Osszesen
A Kklimavaltozashoz alkalmazkodo gabonafélék
1 leop111 bz?tzrkus ,es ab}otlkus ifezzszt’encza nem?sztese, 547 466 230 258 194 892 0
novenyvédelmének  fejlesztése valamint az
élelmiszerbiztonsdg novelése
Betegségrezisztencia és szarazsagtiires
. javitasara  alkalmas  kivalo  genetikai
2. | TeT alapanyagok felhasznalasa buzdaban 5764 5764 0 0
molekularis genetikai modszerek segitségével
3 | Teér Krozos lc:u{atas uj kinai és magyar fajtak 7863 7863 0 0
létrehozasara
"Pannon modell” - Regiondlis szintii, dgazati
4. | TAMOP f,elsoo.ktatas'z egyu,ttmukrodes megvalosztaszyz az| 4124500 56 000 0 0
élelmiszerbiztonsag és a  gasztronomia
teriiletén
OSSZESEN 1685 593 299 885 194 892 0
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ELUTASITOTT PALYAZATOK 2012 EUR/HUF érfolyam 290
Tamgatas dsszesen | Sajat forras dsszesen
(ezer Ft) (ezer Ft)
Program cim
Projekt GK Projekt GK
Osszesen | Osszesen | Osszesen | Osszesen
Combining Traditions and Modern
HUSRB Technologles Based_on Scientific Research in 51797 25 779 5948 1357
Environmentally Friendly Smallholder
Farming
2 | TAMOP Str.esszmechaniz.rﬁusok noveényi modellezése 880 534 94 000 0 0
primer produkcios rendszerekben
) Gyogyszerhatoanyagok és innovativ
3. | TAMOP hordozorendszerek nemzetkozi 840 141 14192 0 0
kozremiikodéssel megvalosulo alapkutatasa
A buza kaldaszfuzariummal szembeni
ellendllosag genetikai és modszertani
4. |OTKA hatterének fejlesztése az élelmiszerbiztonsag 9571 9571 0 0
ndvelése érdekében
OSSZESEN 1869 043 230 541 5948 1357

A bankszamléra beérkezett, palyazati forrasbol szarmazo 6sszeg 316 millio forint, amelynek
felét egyetlen, infrastrukturdlis palyazat (linear ontézdrendszer kiépitése) adta. A fennmarado
Osszeg a korabbi években indult és még be nem fejezddott kutatasi céla projektekbdl folyt be.
A két Uj nyertes palyazat eldlegei az év végéig nem érkeztek meg, annak ellenére, hogy a

projektek szakmai tevékenysége mar év kozben elkezdddott.

A tamogatd szervezeteket tekintve a legtdbb projektiink a Nemzeti Fejlesztési Ugynokség
(NFU) tamogatasaval valosult meg, elsésorban a hataron atnyulo egyiittmiikddési programok
keretében. Masodik helyen a Vidékfejlesztési Minisztérium 4ll az EMVA forrasbdl juttatott
génmegorzeési €s ontozésfejlesztési tamogatasokkal. A hazai palyazatokon kiviil tovabbra is

megvalositas alatt all egy FP7-es projekt.

Az idei évben négy alkalommal keriilt sor helyszini ellendrzésre. Ezek koziil két esetben a
hatdron atnyald egyiittmiikodési program keretében, a projektzarashoz kapcsoloddan
végrehajtott kotelezd ellendrzésrdl volt szo, két esetben pedig a MAG Zrt. végzett ellendrzést

a benyujtott palydzatok biralati szakaszaban.
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3/D. SZAKIRODALMI ES TUDOMANYOS KOZELETI TEVEKENYSEG

A Téarsasagban folyé magas szintli szakmai munkat jelzi, hogy kutatoink koziil egy f6 az
MTA levelez6 tagja, az MTA aktiv doktorainak szama 4, a kandidatusok, ill. PhD fokozattal
rendelkez6ké 21. Szamos kutatod kapott jelents szakmai és allami dijakat, kitiintetéseket (16
f6 Fleischmann Rudolf Dijat, 1 f6 Széchenyi Dijat, 5 f6 Allami Dijat, 3 f6 Gabor Dénes Dijat,
2 £6 Ujhelyi Imre dijas és 3 f6 az MTA és Magyar Szabadalmi Hivatal Nivo Dijat kapta meg.
A Magyar Koztarsasig Arany Erdemkeresztet 3f6, a Magyar Koztarsasag Erdemrend
Lovagkeresztet 2 {6, a Tiszti keresztet 2 f6 nyerte el.).

Termékeinkért egy alkalommal a Magyar Innovécios Nagydijat, 3 alkalommal az FVM Agrar
Innovaciés Dijat 1 alkalommal az OMFB Innovaciés Dijat, két alkalommal a Dél-Alfold
Innovéciés Dijat nyertiik el, a 75. OMEK-on Agrarfejlesztési Dijat, valamint a szakmai
kiallitasokon tobb nagydijat és termék dijat kaptunk.

Publikacios tevékenység

2012-ben Osszesen 116 publikacio jelent meg a GK Kht munkatarsainak szerzéségében és
tarsszerzOségében. 64 {6 vett részt, mikodott kozre a szakirodalmi tevékenységben. Az 0sszes
szerz6ség-szam 291, ebbdl elsé szerzd 95, tarsszerzd 196. 48 magyar nyelvii publikacio
(ebbdl 34 ismeretterjesztd cikk) kertilt kozlésre. 22 idegen nyelvii publikécié sziiletett; ez
utdbbiakat kizarolag tudoméanyos kozlemények alkotjak. Az idegen nyelvii publikaciok kozott
1 konyv €s annak 5 fejezete talalhatd, a cikkek koziil pedig 8-at kiilf6ldon kiadott folyoiratok,
8-at pedig Magyarorszagon késziilt folyoiratok kdzoltek.

Jelentds a tudoményos konferencidkon kifejtett munkéssag, amit az is jelez, hogy magyar
konferencidkhoz  kapcsolodéan 28  szakirodalmi  kozlés  sziiletett, nemzetkozi
szimpo6ziumokhoz kotddden 18 szakirodalmi publikacio jelent meg.

Jellemzd volt a tars-kutatohelyekkel, egyetemekkel, hazai ¢és kiilfoldi egyiittmiik6do
partnerekkel k6zos szakirodalmi tevékenység.

Tudomanyos rendezvények szervezése és tartasa

A Kft tudominyos eredményeinek kozzétételét szakmai-tudomanyos rendezvények
(Tudoményos Tanacs nyilvanos iilései, nemzetkozi palyazatok tandcskozasai, névényvédelmi
tanacskozasok stb.) szervezésével, rendezésével is segitette: koziiliik nyolcat 6nalldan, nyolcat
pedig mas szervezetekkel kooperdlva rendezett, ez utdbbiak kézt 3 nemzetkdzi rendezvény

volt. (8. Melléklet).
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2012-ben a kovetkezd nyilvanos tudomanyos rendezvényeink voltak:

1. 2012. éprilis 17-én rendeztik meg a ,,Kft Fiatal Kutatdinak Forumat. Ezen a cég fiatal

kutatéi 10 eldadassal szerepeltek (6/b. Melléklet)

2. 2012. november 7-8-an nyilvanos ,,Gabonakutato Forum”-ot rendeztiink, amelyen
kutatoink tobbsége el6adast tartott a Kft munkatarsainak és az egyetemekrdl és mas
kutatohelyekrol érkezett latogatoknak. Az elhangzott 28 eldadas a 6/b Mellékletben

megtekinthetd.

A Forumot a tritikdlé orleményekbdl késziilt termékek kostoloja, a cég kivald
dolgozdi oklevelek ¢és a nyugdijas dolgozok emlékplakettjeinek atadéasa
szinesitette.

3. 2012. februar 08. és marcius 09.: Mezdgazdasagi termeldk novényvédelmi tovabbképzése.

Osszesen 111 f6 fett részt.

4. 2012. szeptember 20. A cirok vegyszeres gyomirtasa, kiilonos tekintettel a parlagfii elleni

védekezésre.

Ez utobbi két rendezvényt dr. Kiss Erndvel egyiitt szerveztink a Csongrad Megyei

Novényvédd Mérnoki és Novényorvosi Kamara tAmogatasaval.
CRC tudomanyos lapszerkesztés
(Dr. Pauk Janos, Buza Lajosné, Dr. Lantos Csaba)

A 2012. esztenddben a Cereal Research Communications folyoirathoz 212 kézirat érkezett be
(33%-kal tobb mint az el6z6 évben), mig 6sszesen 56 lektoralt cikk jelent meg. Az elfogadott
cikkek kozott kiilfoldi és hazai szerzok munkdja egyarant megtalalhat6. Az (jsag nemzetkozi
szintll ismertségét és elismertségét mutatja, hogy a megjelent kéziratok koziil 26 eurdpai
(Belgium, Bulgéria, Csehorszag, Lengyelorszag, Magyarorszag, Nagy-Britannia, Olaszorszag,
Oroszorszag, Szerbia és Szlovakia), 26 azsiai (Banglades, Belorusszia, India, Iran, Japan,
Kina, Pakisztdn, Szaud-Arabia ¢és Sziria), 1 dél-amerikai (Argentina) és 3 ausztraliai

szerzOktol érkezett.

Nagy eldrelépésnek szamit a folydirat részérél, hogy a Thomson Reuters cég altal
nyilvantartott és az 1jsdg mindségét mutatd impakt faktor (IF) érték jelentdsen emelkedett. A
2010-es esztendében a folyodirat impakt faktora 0,084 volt, mig a 2011-es évben mar 0,392 —

re nott ez a mutatd. (Az adott évre kalkulalt IF adatok hozzavetdlegesen fél év késedelemmel
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Keriilnek kihirdetésre). Lapunk a magyar szerkesztésii és kiadasu IF-es lapok soraban, elokeld

helyet foglal el és a mezdgazdasag teriiletén az egyik legjobb.
GK Hirado szerkesztése, kiadasa

A KFT eredményeinek hazai népszeriisitését szolgalja a 3000 példanyban évente 2-Szer
megjelend ,,Kutatas+Marketing, Gabonakutaté Hiradd” cimii ujsag, amelynek tavaly adtuk ki
25. évfolyamat. Az ijsag a Gabonakutat6 honlapjan online formaban is elérhetd.

Egyetemi kapcsolatok, oktatasi tevékenység

Munkatérsaink részt vettek az MTA Agrarosztalyanak tudomanyos bizottsdgai, az MTA
teriileti bizottsagai, az MNE, a Vetémag Szovetség és Terméktanacs, a MAE, az egyetemek

doktori iskolainak tevékenységében, kozremiikodtek habilitacios eljarasokban.

Tobb intézményi munkatars miikodott kozre az agrar-felséoktatasban:

Mesterhazy A. egyetemi magantanar és a SZIE doktori iskolajanak torzstagja, SZTE B targy,
2011 tavaszi szemeszter, heti két ora el6adas.

Matuz J. egyetemi tanar, a SZTE Mérnok Karan 2 tantargyat, a SZIE posztgradualis
képzésein 2 tantargyat ad elo.

Pauk J. egyetemi magantanar és a SZIE doktori iskolajanak torzstagja, tantargy felelds
Kertész Z. cimzetes egyetemi tanar, Szilagyi Laszlo és Sz¢ll E. c. egyetemi docens, Palagyi
A., Petroczi 1. M., és Sz€l S. c. foiskolai tanar.

A godolléi Szent Istvan Egyetem Gabona nemesitési kihelyezett tanszéke, a Szegedi
Tudoményegyetem hodmezdvasarhelyi Mg-i Fdiskolai Kar és a Debreceni Egyetem
Agrartudomanyi Centrum kihelyezett novénytermesztéstani tanszékei a GK Kft-ben
miikodnek mar tobb éve, folyamatosan.

A Gabonakutato Kft. Biotechnoldgia osztalya tobb egyetemmel (Szent Istvan Egyetem és

Szegedi Tudoményegyetem) tart fenn oktatasi kapcsolatot.

A Gabonakutaté Kft. kutatéi a godolléi Szent Istvan Egyetem kihelyezett tanszékeként a
,Gabonaf¢lék biotechnoldgidja” cimii tantargy oktatasat végzik a godolldi nappali és levelezd
tagozatos hallgatok szamara. A targy témafelel6se (dr. Pauk Janos) az intézet tobb
munkatarsat is bevonta a targy oktatdsdba. Két munkatarsunk tagja SZIE Novénytudomanyi
Doktori Iskola bizottsaganak és hatékonyan részt vettiink a doktorképzésben, pl. dr. Matuz
Janos a”’Szantofoldi kisérletek tervezése és értékelés” cimili tantargyat oktatja a PhD

hallgatoknak.
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Dr. Mesterhazy Akos a Szegedi Tudoményegyetem (SZTE) Természettudoméanyi Karan
oktat, dr. Matuz Janos, egyetemi tanar a SZTE M¢érndki Karan a Novénytermesztés ¢&s
Kertészet tantargyak el6addja. A Gabonakutato Kft. Biotechnologia Osztalya tobb
egyetemmel (Szent Istvan Egyetem, Szegedi Tudomanyegyetem és Corvinus Egyetem) tart

fenn oktatasi kapcsolatot.

A Szegedi Egyetem Hoédmezovasarhelyi Mezdgazdasagi Karanak tobb hallgatdja (Bordé
Adam és Finta Akos) a Biotechnologia osztalyon végzi jelenleg is a diplomamunkajaval
kapcsolatos kisérleteit. Tovabba a Kar két hallgatdja (Kosz6 Viktoria és Lapu Zoltan)
sikeresen szerezte meg B.Sc diplomajat és védte meg allamvizsga dolgozatat a 2012-es

esztendGben.

A Szegedi Tudomanyegyetem egy hallgatoja (Deli Marta) M.Sc szintli diploma munkajahoz
kapcsolodo vizsgalatait végzi a Biotechnoldgia Osztalyon, valamint t6bb biologus hallgatd
két hetes gyakorlatot, mig a Hodmezdvasarhelyi Karrdl tovabbi kettd hallgaté kétszer hat

hetes szakmai gyakorlatot toltott a Biotechnologia Osztalyon.

Szorgalmas hallgatéink aktivan végezték diplomamunkajukhoz kapcsolédd kutatasiakat.
Négyen részt vettek egyetemi TDK versenyen, és koziilik harmat OTDK versenyen vald

részvételre javasoltak.

Két éve a budapesti Corvinus Egyetem ¢s a Biotechnologia Osztaly kozott tart egy oktatasi
egylttmiikodés. Ennek keretében egy napos gyakorlatra érkeztek Szegedre a budapesti
Egyetem nappali tagozatos hallgatoi. El6adasok és gyakorlat keretében ismerkedhetnek meg a
modern biotechnoldgiai modszerek elméleti hatterével és gyakorlati alkalmazéaséaval.

Egyetemi kapcsolatainkat a jovoben bdviteni szeretnénk, hiszen a szakmai réaszorultsag,
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3/E. KERESKEDELMI FOOSZTALY TEVEKENYSEGE
(Viragné Pintér Gabriella, kereskedelmi igazgato helyettes).

A Kereskedelmi Féosztaly az elsédleges értékesitési feladatai mellett 2012-ben is nagy
figyelmet forditott az 01j innovativ fejlesztésekre. Ennek talan a legfontosabb allomasa, hogy
az évek alatt kivivott piaci pozicionkat, melyet a sz6ja vetdmag forgalmazasaban értiink el,
tovabb tudtuk fokozni. Itt nem csak a forgalmazasrol beszélhetiink, hanem egyre pontosabb
technologidval latjuk el a partnereinket, tovabb segitve a termesztést és a miveletek
hatékonysagat.

A masik jelentés 1épés, hogy négy 0j szodjafajtat vezettiink be a piacra, melyek jelentds
valtozast hozhatnak a takarmanyozéasban, hiszen alacsony tripszin-inhibitor tartalmuk miatt
feltaras nélkiil is kozvetleniil etethetéek. Ennek bevezetése érdekében végeztettink egy
brojlercsirke etetési kisérletet a Pannon Egyetem Allattenyésztési Kutaté Intézetével, melynek
eredményeit az év végén publikaltuk is. Ezek az adatok aldtdmasztottak az 0j szdjak eldnyods
tulajdonsagait.

Tovabb bovitettiik a partnertalalkozok korét, a régi hagyomanyos rendezvények mellett tobb
uj helyen sikeriilt eldadasokat tartanunk, mellyel 40-re nétt az ilyen rendezvények sora.

Egyre boviil az lizemi kisérletekben résztvevo partnerek sora, és a hagyomanyos elsdsorban a
termésmennyiséget mérd kisérletek mellett a szo6jaban komolyabb felmérések is torténtek.
Elsésorban az oltas hatékonysagat vizsgalta kollégank, de kitért a mikroelemek és a talaj ph
Osszefiiggéseire is.

A Kereskedelmi Fdosztaly 2012-ben 10jja szervezddott és a kaldszosok forgalmazaséaval,
értékesitésével boviiltek feladatai. Jelenleg 3 csoport alkotja a fdosztalyt, ezek: Kaldszos
csoport, Hibrid és egyéb novények csoportja, Logisztika csoport. E szervezeti valtozas tovabb
egyseégesitette a Tarsasag kereskedelmi tevékenységét.

A nemesitési munka segitésére és a fajtdink megismertetésére 2012-ben tobb mint 80
helyszinen allitottunk be kukorica, napraforgd, 6szi kaposztarepce, Oszi kaldszos és szodja
tizemi kisérleteket (8. Melléklet) az elismert fajtakkal, hibridekkel és perspektivikusnak latszo
fajtajeloltekkel. E Kkisérletek eredményeit nemesitdink felhasznaljak az 1j hibridek
szelekcigjanal és a késobbi bejelentéseknél. A kisérletek révén vasarldink is

megismerkedhetnek régi és U fajtainkkal, s6t az igéretes fajtajeloltekkel is.

Ahhoz, hogy a termel6kh6z minden informécié eljusson, kiadvanyokat készitiink, amelyek a

kft honlapjan is hozzaférhetéek. Tovabbra is évente kétszer tavaszi €s Oszi fajtaajanlattal
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jeleniink meg. Ezekben nemcsak fajtaismertetés torténik, hanem az agrotechnikara épiilve

technologiai ajanlassal is szolgalunk.

S,

Oszi
fajtaajaniat

Tavaszi
fajtaajaniat

GABONAKUTATO NONPROFIT KFT.

Evente kétszer jelentkeziink a Gabonakutatd Hirado ujsagunkkal, melyben az alapkutatas és a
nemesités minden teriiletérél beszamolunk a gazdék altal hasznalhaté formdban. Ez a sajat

terjesztésii lap megujult kiilsével 2000 termel6hoz jut el.

tatds + Marketing

GabonaKutato il GabonaKutato
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A 2012. év soran az alabbi négy kiallitason képviseltettiilk magunkat:
e AgroMash Expo (2012.01.25-28., Budapest)
e XIX. Alfoldi Allattenyésztési és MezGgazda Napok (2012. majus 11-13,,
Hodmezovasarhely)
e 21. Farmer Expo Nemzetkozi Mezbégazdasagi és Elelmiszeripari Véasar (2012.
augusztus 17-20., Debrecen)
e Babolnai Nemzetkozi Gazdanapok (2012. szeptember 5-8., Babolna)
Mindegyik rendezvényen arra torekedtiink, hogy a standunkat felkeres6 mez6gazdasagi
termeldket, érdekldddket hasznos informacidkkal lassuk el cégiink tevékenységérdl, ezt ebben
az évben megujult formdban tettiik, hiszen mindegyik rendezvényen egyedi standdal vettiink
részt. A kiallitasok soraba eldszor keriilt be az AgroMash Expo, melyet a tavaszi vetomag
értékesités idépontjaban rendeznek ezért talan az egyik legsikeresebb kiallitds volt az év

soran.
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Nagy hangsulyt fektetiink arra, hogy az emlitett vasarokon a megjelenés mellett a rendezdk
altal kiirt palyazatokban is megmérettessiik termékeinket. Ennek eredményeként 2012-ben az
Alfoldi Allattenyésztési és Mezdgazda Napok Szakkiallitas ,,Magyar Novénytermesztésért
Termékdij” palyazatan a Termékdij kategoridban elnyertiik a NAGYDIJ-at a Pannonia Kincse

hazai nemesitésii, GMO-mentes szdjafajtaval.

s ivaspnen
iyt e

Annak érdekében, hogy a kereskedelmi tevékenységiinket jobba tegyiik, végeztiink egy vevoi
elégedettségi felmérést. Ez a felmérés tobb teriiletet érintett, elsésorban a teriileti képviselok
tevékenységét, a reklamaciokezelést, a kiszolgalast, a vetdmagok mindségét, csomagolasat.

A kutatas soran a legnagyobb elégedettséget a teriileti képviselok szakmai felkésziiltsége terén
mértlink. Szintén magas volt az elégedettség a kiszerelés és a csomagolds mindségét illetden.
A leginkabb fejlesztésre szorulo teriilet a reklamaciokezelés.

A vizsgalat a gyakorlatban alkalmasnak bizonyult a vevék elvardsainak megismerésére,

valamint elég informdaciot nyujtott a fejlesztendo teriiletek beazonositasara.
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3/F. TERMELESI FOOSZTALY 2012. EVI TEVEKENYSEGE
(Fejes Zoltan termelési, termeltetési és feldolgozasi igazgatd helyettes)

A Termelési Féosztaly a Gabonakutato KFT 6nallo részeként végzi tevékenységét. Dolgozoi
1étszam 30 6. Személyi allomanya a kovetkezoképpen alakul:

Fé Beosztas
Fejes Zoltan Igazgatohelyettes
Kotai Csaba Fdoszt.vez. (majusig)
Sziics Jozsef Gép. csop. vezetd
Kokai Mihaly Agronomus
Kovacs Géabor Agronomus
Garai Andrésné Adminisztrator (okt-ig)
Sziics Sdndorné Miihely adm.
Loérincz Palné Raktaros
Kokainé Krisko Katalin | Ebédoszto, takaritd
16 6 Miiszaki csoport
516 mg. munkas

Fobb feladataink:

- Vetdmagok szaporitasa, termesztése az igényeknek megfeleléen

- Miszaki hattér biztositasa az agrotechnikai munkak végzéséhez

- Bio vetdmagtermesztést végziink 3x10 ha-on 2000 6ta folyamatosan az igényeknek
megfelelden

- Kutatasi teriiletek biztositasa, agrotechnikai munkék elvégzése igény szerint

- Egyiittmiikodés a ndvényvédelmi kutatas és miiszaki technologiai fejlesztésben

- Agrotechnikai és ndvényvédelmi szant6foldi kisérletek Oszi kaposztarepce, buza,
kukorica termesztésnél

- Miszaki fejlesztés

- Gépjavitas, gépiizemeltetés

- A FOosztaly adminisztracios feladatainak elvégzése

- Terménytarolas; novényvédOszer és miitragya beszerzése, tarolasa, raktarozasa

- Bemutato szervezése partnercégekkel (Bayer, Syngenta, Magyar Kwizda)

Miiszaki csoport munkaja
A miszaki csoport munkdjat 16 f6 végzi, feladatuk a Fdosztaly altal miivelt 1355 ha
szantoteriileten az eldirt és meghatarozott gépi technologidk idében és j6 mindségben torténd
elvégzése.
Gépallomanyunk 2012-ben a kdvetkezo:
Erégépek:

1 db Berger IH, 270 LE (14 éves)

1 db JD 6920, 155 LE (10 éves)

1 dbJD 6910, 140 LE (10 éves)

1 dbJD 8310 (2012. juliusaban érkezett) 310 LE

2 db MTZ-82 (13 évesek)

3db MTZ-550 (21 évesek)

1 db T-25-6s (22 éves)

1 db T-100-as (35 éves)
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1 db JD kombajn (10 éves)
1 db Claas 108 SL kombajn (22 éves)
1 db Sampo 2010 kombéjn (14 éves)

Munkagépek:
- Ekék: valtvaforgato eke 3 db

agyeke 2 db
- Talajlazitok: Vogel Not 1 db
- Tarcsak: IH nehéz 1 db, IH konnyii 2 db

- Kombinatorok: 4 db - RAU-8,4 m-es
- RAU 6,4 m-es
- RAU 5,6 m-es
- Frakomb 8,4 m-es

- Kultivatorok: nehéz kultivator (Terrano FX-4)
Sorkézmiivel6 Monosem 1 db
KSMK 2 db

- Vetdgépek: 2 db JD kukorica
1 db JD gabona
1 db Mistral

- Permetezok: Hardi, Huniper, Novor

- Ontbzéberendezés: Dobos: 2 garnitira
- 1 db Bauer (19 éves)
- 1 db Bauer (14 éves)
Linear 6nt6z6berendezés 1db (8 éves)

A téli gépjavitasokat idében €s j6 mindségben el tudtuk végezni, amit az is j6l mutat, hogy az
év folyaman komolyabb miiszaki gondok nem akadalyoztak a soron kovetkezd gépi
munkdkat. Nagy gondot forditottunk az ontozéberendezések kijavitasara, mert lehetett sejteni
a bekovetkezd aszalyos iddjarast. Ezt mutatja az is, hogy 2011 6szén kozel 200 ha-on kelesztd
ontozést végeztiink az dszi vetésii novényeknél.

Az el6z6 évi iddjaras kovetkezményeképpen az erdsen tomorodott talajok igénybevették az
er6- €s munkagépeinket.

A tél folyaman a majorban a vetdmag feldolgozd €s szaritd javitasat, feltjitasat elkezdtiik
illetve befejeztiik.

A tavaszi talajelkészitést nagyban segitette az ujonnan vasarolt nagy teljesitményli Frakomb
8000-es kombinator.

A jelentds teriiletli hibridkukorica vetéseknél a megfeleld technoldgiat csak ugy tudtuk
betartani, hogy modern bérgépet vettiink igénybe.

A téli csapadék hidny és a szarazsag miatt fel kellett késziilniink az 6ntozésre. 2 db agregat és
1 db Linear ontozOberendezés javitdsa és iizemeltetése nagy mértékben lekotdtte a miiszaki
csoportot. Az aprilistol novemberig tartd folyamatos ontdzés is nagy terhet rott a miiszaki
csoportra.
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A novényvédelmi munkdkat az eloregedett géppark ellenére iddben és jO mindségben
elvégeztiik.

A kapas kultardkban a ndvény apolési munkdkat jelentdsen segitette az ujonnan beszerzett
Monosem mitragyszords kultivator.

Az aratdsi munkdkra 1 db JD, egy Claas 108-as SL, valamint Sampo kombdjn allt
rendelkezésre. A 2db E-514-es gabonakombijnt kénytelenek voltunk kiselejtezni, mert
javitasa és lizemeltetése igen gazdasagtalanna valt.

Az aratdsi munkak megfelelé idoben torténd elvégzéséhez bér kombajnokat alkalmaztunk.

Az aratast kovetd talajmunkak idébeni elvégzéséhez nagy segitséget nytjtott egy uj 310 LE-s
JD 8310-es traktor. A 2012. jalius eleje 6ta 1600 iizemorat teljesitett a gép a kovetkezod
munkdkat végezte el:

munka ha
Nehéz kultivatorozas 276
Ko6zép mélylazitas 789
Nehéz tarcsazas 1152
Koénny tarcsazas 146
Asé boronalas 28
Kombinatorozas 97
Szantas 288

A tablazatbol lathato, hogy az 6szi vetések ala a talaymunkak nagy részét az 0 er6gép végezte
el. A késobbiek folyaman nagymértékben segitette a tavasziak ald torténd szantdsok
elvégzését is.

Agrondmia

Az altalunk miivelt 1355 ha foldteriiletbél Kiszomboron 940 ha, Makén 110 ha, Ujszegeden
22 ha, Szentesen 283 ha talalhat6. Ez a teriileti széttagoltsag sok esetben szervezési
nehézségeket és plusz koltségeket okoz.
Vetdmagnak termelt f6bb novényeink:

- Oszi buza

- Oszi arpa

- Oszi tritikalé

- Oszi kdposztarepce

- tavaszi buza

- tavaszi tritikalé

- kukorica

- napraforgo

- szbja

- 0ko vetdmagok

2011 6szén a kelesztd ontdzést végzett teriileteken (200 ha) az 0szi vetéslti novények kikeltek
¢s a tél bedlltdig meg tudtak er6s6dni. A nem Ontdzhetd teriileteken (Szentes) a repce nem
tudott kikelni, igy ezekre a teriiletekre tavasszal napraforgdt vetettiink. A tavaszi munkakat a
csapadék nem akadalyozta és igy jo mindségili magagyat készithettiink el.
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A Termelési Foosztaly 2012-es vetésszerkezete

Megnevezés Kiszombor /ha/ Szentes /ha/ | Ujszeged /ha/
Olajnévények 23,9

Kukorica kutatas bio 1,0

Kukorica kutatas 26,6 3,0
F1 csemege kukorica 25,0

F1 kukorica 118,0

F1 kukorica bio 10,0

Kukorica szokvany 27,5

Oszi buza Mesterhazy 10,0

Buza bemutatd 3,0

Buza Igazgatosag 23,0

Buza Igazgatosag bio 1,0

Oszi buza szuper elit 12,5

Oszi biiza elit 100, 5

Oszi buiza I. fok 168,7

Oszi buza II. fok 45,9 57,3
Oszi bliza szokvany 6,0 105,7 22,0
Oszi biiza bio II. fok 9,0

Tavaszi buza E 2,0

Tavaszi buza 1. fok 2,5

Tavaszi zab 55

Oszi arpa I1. fok 27,0

Oszi tritikalé Elit 9,0

Oszi tritikalé I. fok 4,0

Tavaszi tritikalé Elit 2,0

Tavaszi tritikalé 1. fok 5,0

Tavaszi tritikalé 11. fok 2,0

Sz6ja bio 9,0

Szdja 90,8

Oszi kaposztarepce F1 6,0

Oszi kiposztarepce szokvany 135,2

Napraforg6 szokvany 57,1 123,3
Napraforg6 F1 14,0

Fokhagyma 59,3

Szemes cirok 1,6

Sepriicirok 2,7

Osszesen: 1046,4 289,3 22,0

Az 0Osziek elsO fejtragyazasat marcius elején elvégeztiik. A repcék kénes nitrogént (NS), a
kaldszosok ammoénium nitratot kaptak. Marcius hoénapban nem volt csapadék, mar
mutatkoztak az elkovetkezd aszdly jelei, ezért a masodik fejtragyazast mar folyékony
miitragyaval végeztiik, ami a szarazsag ellenére is hasznosul.

A korai tavaszt kihasznalva IV. ho 1-3 kozott Szentesen elvetettiik a napraforgot, majd a
kiszombori teriiletek kovetkeztek. Hibridkukoricat 151 ha-on, sz6jat 100 ha-on vetettiink el
aprilis honapban.



A koran jelentkezd aszaly miatt az dntdzést mar apr. 10-én meg kellett kezdeniink a linearral,
¢s a dobos OntézOberendezésekkel. Legtobbszor a hibridkukoricat kellett megdntdzniink (7-
szer). Az 6ntozott kulturdkat és a kiontozott vizmennyiséget az alabbi tdblazat tartalmazza:

285

CSAPADEKMENNYISEG 2011-2012. HAVI BONTASBAN
hénapok Evek
2011. 2012.
Januar 9,10 30,50
Februar 14,50 37,00
Mércius 38,20 2,60
Aprilis 4,30 48,20
Mijus 49,10 50,30
Junius 9,40 20,90
Julius 84,20 52,50
Augusztus 18,30 4,50
Szeptember 13,00 22,10
Oktober 43,70 71,60
November 0 41,00
December 47,00 34,90
Osszesen: 330,80 416,10
Novényfaj Ontozott teriilet Kiontozott vizmennyiség
(ha) 1000m?®

kukorica 153 286,35

sz0ja 100 98,4

repce 82 30,7

buza 78 16,15

Osszesen: 412 431,6

A hibridkukoricandl a termesztéstechnologia szigort betartasa ellenére kozepesnél gyengébb
terméseredmeényeket tudtunk realizalni. A juliusi és augusztusi igen magas hdségnapok szama

negativan befolyasoltak a megtermékenytilést és igy a termés mennyiségeét is.

A julius és szeptember kozotti aszalyos iddszakban a karosodott novények a szdja, a kukorica

(vetébmag, szokvany) és a napraforgd (vetdmag, szokvany) voltak.

Megnevezés Karosodott ter. Becsiilt terméskiesés
nagysaga tonnaban
(ha)
Szdja 99,45 99,45
Kukorica vetémag 151,29 388,87
Kukorica szokvany 56,52 277,49
Napraforg6 vetémag 14,00 19,50
Napraforg6 szokvany 176,38 261,12
0ssz: 497,64 1046,43

Az 0szi vetésli ndvényeink viszonylag jol elviseltek az aszalyos iddjarast. Ehhez nagyban
hozzajarult a szakszerli ndvénytaplalas. Ezt lathatjuk az elért terméseredményeinkben:
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Termény Teriilet Termésatlag
(ha) (to/ha)
6. buiza 505,31 9,75
0. arpa 28,00 5,60
0. tritikalé 13,00 4,95
tav. titikalé 9,00 5,20
tav. buza 6,00 3,88

Az 0szi buza betakaritasat julius elso hetében kezdtiik a szokasosnal egy héttel korabban.

28 buzafajtat arattunk. 9 fajtajelold szuperelitet, illetve 19 elismert fajtdnak a kiilonb6z6
szaporitasi fokait. A betakaritast optimalis id6jarasi viszonyok mellett 8 nap alatt végeztiik el.
A szupereliteket két Sampo 2010-es kombajnnal arattuk. A szaporitasok aratdsanal a sajat JD
¢és Claas Dominator 108-as gépiink mellett két bérkombajn is besegitett.

Az aszalyos 1d6 ellenére a termésatlagunk 5,7 to/ha volt, ami biztositotta a sziikséges Elit, 1.
és 1. foku vetémag sziikségletet. Oszi arpat és szi tritikalét a szokasos 28, illetve 13 ha-on
termeltiink. A Judy az utobbi idok egyik legjobb termésatlagat produkalta. A tavasziak koziil
a GK Szemes rekordtermést produkalt 5,2 to/ha-ral, a GK Marcius termésatlaga (3,88 to/ha) is
jonak mondhato.

Az 6szi kaposztarepce a nehéz dszi indulas és a foltonkénti ritka téallomany ellenére 3 to/ha
termésatlagaval kdzepesnek értékelhetd.

Mint mar emlitettem, hogy a JD traktorunk derekasan kivette részét az 6szi talajmunkakbol,
melyet a teljesitett 1660 lizemora is mutat.

Az 6szi vetéseink kikeltek és megerdsodve mentek a télbe. A hatar biztatdé képe optimistava
tesz benniinket. Minden esélyiink megvan arra, hogy 2013-ban sikeres évet zarjunk.
Kiilondsen a megépilt II. szdmu linedrpalya megléte ad nagy termesztésbiztonsagot és 320
ha-on szakszeriien elvégezheté ontozést. Kevesebb koltséggel jo mindségli ontézést tudunk
végezni ezeken a teriileteken.
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3/G. AVETOMAGUZEM TEVEKENYSEGI KORE ES A 2011-ES EV EREDMENYEI
(Fejes Zoltan, termelési, termeltetési és feldolgozasi ig. h.)
A kiszombori Vetémagiizem feladata a magas genetikai tartalmi vetémagok feldolgozasa,
fémzarolasa, tarolasa és kiadasa, valamint a hibridkukorica és hibridnapraforgd vetémag

termeltetése, izolaciok felkutatasa.

Sajat anyagink mellett munkank fontos, és volumenét tekintve igen jelentds részét képezik az
idegenek részére vallalt bérmunkak — vetOmagok tisztitdsa, feldolgozasa, fémzarolasa,
szaritasa stb. Ahhoz, hogy partnereink bizalmat hosszatadvon is élvezni tudjuk, nagyon fontos,
hogy olyan csapattal rendelkezziink, akik tisztdban vannak azzal, hogy munkéjuk precizitast,
pontossdgot igényel. Dolgozoink 0Osszeszokott, feleldsségteljes munkajanak, valamint a
magasan képzett lizem-¢és miiszakvezetésnek koszonhetden gy tlinik a bizalom egyre nd
tizemiink iranyaban. Egyre tobb megrendelést kapunk, amit minden erénkkel probalunk is
teljesiteni. Létszamunk ismét elérte a 36 fot, ami még mindig alacsony. Az ilizem teljes
kapacitasanak kihasznaldsdhoz (amit lassan sikeriil is elérni) a létszam novelésére is sziikség

lesz a jovében.

Mindent megtesziink azért, hogy mindez ne menjen a mindség rovasara, szigoruan betartjuk

az ISO 9001 mindségbiztositasi rendszer eldirasait .

2012-ben 0 zsakold épiilet és zsakold automata gépsor épiilt. Szintén megépitettiik és mar
hasznalatba is vettiik a régota tervezett 60 tonnds hidmérleget, amire mar nagyon nagy

sziikség volt.

Elmondhatjuk, hogy mindkét beruhazas jelentds eldrelépés a mindségi, versenyképes munka

terén.
Uj gépeink irant nagy az érdeklddés megrendeldink részérdl is (AGROMAG, Pioneer).

Elismeréssel nyilatkoznak a szinszeparatorral végzett munkainkrol. Amit 2011-ben még csak
reméltiink, 2012-re valdra is valt: oriasi megrendeléseket kaptunk €és kapunk a Syngentatol, a
Pioneertdl, valamint a Monsantotol is elsdsorban napraforgo feldolgozasra, de hibridkukorica

termeltetésére és feldolgozésara is.

A 2012-es év is tartogatott meglepetéseket, ami az idéjarast illeti. A juliusi, tartés, 40 fok
koriili héség miatt a kukorica katasztrofalis eredményeket produkalt, a fémzarolt mennyiség a

tervezettnek csak kb. 1/3-a.
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Elért eredményeinket az alabbi tablazat mutatja:

Feldolgozott és fémzarolt mennyiségek 2012-ben

Faj Ossz.szaritott, tisztitott és Fémzarolt Zsak (db)
Kalaszos 2.629.682 2.061.930 37.790
Kukorica 1.398.932 105.091 7.507
Napraforgd 1.836.498 1.736.656.55 121.661
Szbja 172.313
Cirok 61.496 15.011,5 1060
Olajlen 28.682 2.500 50
Repce 62.423 52.622,2 4731

Bérmunkék értéke:

Kukorica: 72.802.980.- Ft
Napraforgo6: 57.756.339.- Ft
Egyéb: 8.114.157.- Ft

Kukorica F1 csovek valogatasa a Vetdmagilizemben
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4. MELLEKLETEK
Kiegészito adatok a kozhasznu tevékenységhez
1. Kutatasi kozhasznu tevékenységek:

FOobb novényfajok (buza, arpa, tritikalé, zab, kukorica, cirokfélék, napraforgo, repce,
sz0ja, olajlen,) nemesitését megalapozé és meggyorsitéo novénykortani, novényélettani (fagy
¢€s szarazsagtlirés), beltartalmi, biotechnoldgiai, szelekcidos modszertani kutatasok.

Agrotechnikai kutatasok: tartam kisérletek, homoki kisérletek, fungicid, inszekticid,
herbicid kisérletek, mutragyazasi kisérletek, stb.

Funkciondlis, diétas élelmiszerkutatas, fejlesztés liszt érzékenyek, vesebetegek, PKU-
sok és cukorbetegek részére

2. Biologiai alapok fenntartasa, megorzése
A GK KFT allamilag elismert fajtai, hibridjei (1. Melléklet)

A GK KFT szabadalommal, novényfajta oltalommal védett fajtai, hibridjei (2.
Melléklet)

A GK KFT folyamatban levé fajtaoltalmai, szabadalmai (3. Melléklet)
A GK KFT fajta és hibrid jeloltjei az MGSZH kisérletekben (4. Melléklet)

A GK KFT Kkiilfoldon szabadalmazott, ill. forgalmazott fajtai, hibridjei (5.
Melléklet)

A GKKFT génbankjaban fenntartott tételek mennyisége novényfajonként

Az el6zd évek FVM génbankos palyazatainak anyagat, valamint a KFT altal eddig
nemesitett fajtdkat, hibrideket, torzseket, beltenyésztett vonalakat a genetikai
diverzitas és a jovO nemesitésének megalapozasa érdekében tartjuk fenn. Ez
kalaszosokbdl kb. 7000, cirokbol 600, a tobbi fajokbol 50-100 tételt és
mikroorganizmusokbol 150 tételt jelent.

3. Tudomanyos és nemesitési eredményekrdl orszagos és helyi rendezvények tartasa (8.
Melléklet). 8 rendezvény onalloan, 8 rendezvény tarsszervezokkel.

4. Szakirodalmi tevékenység:

Sajat folyoiratok kiadasa:
Cereal Research Communications 1973-t6l.
Kutatas + Marketing kiadasa 1986-t6l, a Kft eredményeinek ismertetése és
szaktanacsadas
A kutatok publikacios tevékenysége: 2012 évi publikacios lista. (6a. és 6b. Melléklet)

5. Egyiittmiikodések egyetemekkel az oktaték és hallgatok képzésében, Kkozos
palyazatokban valé egyiittmiikodésre, kihelyezett tanszékek miikodtetésére:

Debreceni Egyetem Agrar- és Miiszaki Tudoméanyok Centruma
Szent Istvan Egyetem, G6dol16

Szegedi Tudomanyegyetem,

Corvinus Egyetem, Budapest
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1. Melléklet. A GK Kft érvénves allami elismeréssel rendelkezo novénvfajtai, Szeged,

2013.03.23.
Fajta neve Novényfaj Elismerés éve Megjegyzés
1 Jubilejnaja 50 Oszi biiza 1970 honositas
2 GK Othalom Oszi buza 1985
3 GK Kalész Oszi buza 1996
4 GK Elet Oszi buza 1996
5 GK Garaboly Oszi biiza 1998
6 GK Verecke Oszi buza 1999
7 GK Petur Oszi buza 1999
8 GK Réba Oszi buza 2000
9 GK Csongrad Oszi biiza 2001
10 GK Holl6 Oszi buza 2001
11 GK Ati Oszi buza 2001
12 GK Hattyu Oszi buza 2002
13 | GK Tisza Oszi biiza 2003
14 | GK Kapos Oszi buza 2003
15 | GK Hargita Oszi buza 2003
16 | GK Piacos Oszi biiza 2003
17 | GK Békés Oszi buza 2005
18 | GK Csillag Oszi buza 2005
19 | GK Szala Oszi buza 2005
20 | GK Hunyad Oszi buza 2005
21 GK Fény Oszi buza 2006
22 GK Goncol Oszi buza 2009
23 | GK Rozi Oszi buza 2010
24 GK Hajnal Oszi buza 2010
25 GK Koros Oszi buza 2010
26 GK Berény Oszi buza 2010
27 GK Vitorlas Oszi buza 2010
28 | GK Futir Oszi buza 2011
29 GK Bétadur Oszi durum baiza 1996
30 | GK Selyemdur Oszi durum biiza 2001
31 GK Marcius Tavaszi buza 2008
1 Wibro Oszi rozs 1998 honositas
1 Bogo Oszi tritikélé 1998 honositas
2 GK Szemes Oszi tritikalé 2010
3 GK Rege Tavaszi tritikalé 2008
4 GK Idus Tavaszi tritikalé 2008
1 GK Sztaromega Oszi arpa 1987
2 Plaisant Oszi arpa 1988 honositas
3 Rezi Oszi arpa 1998
4 GK Stramm Oszi arpa 2002
5 GK Judy Oszi arpa 2004
6 Mandolina Tavaszi arpa 1999
7 Bivoy Tavaszi arpa 2002 honosités
8 Hendrix Tavaszi arpa 2004 honosités
9 GKS Habzo Tavaszi sorarpa 2007
10 | GK Arpad Csupasz 8szi arpa 1991
1 GK Pillangb Tavaszi zab 1989
2 Iring6 Tavaszi zab 1998
3 GK Kormoran Tavaszi zab 2009
4 GK Zalan Csupasz tavaszi zab 1993
5 GK Impala Oszi zab 2005
1 GK Erika Muhar 2004
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1. Melléklet folytatasa. A GK Kft érvénves allami elismeréssel rendelkezo novényfajtai,
Szeged, 2013.03.23.

Fajta neve Novényfaj Elismerés éve Megjegyzés
1 Oberon Pohanka 2006
1 Maros Amarant 1998
2 Roéza Amarant 1998
1 Alfoldi-1 Szemes cirok 1987
2 GK Zsofia Szemes cirok 1999
3 GK Emese Szemes cirok 2005
1 Roéna-5 Silo cirok 2002
2 Roéna-1 Silo cirok 2004
1 AkKlimat szudanifli 1984
2 Zoldike szudanifli 1998
3 GK Csaba szudanifii 1998
1 Szegedi 185 sepriicirok 1981
2 Jumak sepriicirok 1983
3 Szegedi Szlovak sepriicirok 1990
4 Szegedi 1023 Sepriicirok 1991
5 Dia sepriicirok 1998
6 Szilard sepriicirok 2000
1 GKT Tetra Voroshere 1983
2 GKT Junior Voroshere 1984
1 Kiszombori siitétok 1988
1 Fert6di 2 koles 1959
2 GKT-Piroska koles 2000
3 GK Alba (3012) koles 2007
1 Makoi Oszi fokhagyma 1975
2 Lelexir fokhagyma 2003
1 Makoi bronz voroshagyma 1980
2 Makoéi CR voroshagyma 1982
3 Makoi fehér voroshagyma 1999
4 Makométa voroshagyma 2001
5 Makolor voroshagyma 2003
1 GK-70 Napraforg6 fajta 1975
2 Viki Napraforgo hibrid 1988
3 Bambo6 =US55E Napraforgo hibrid 1988
4 Ex-399 Napraforgo hibrid 1992
5 Marica-2 Napraforgd hibrid 1994
6 Masai Napraforgo hibrid 1999
7 Magbg Napraforgd hibrid 1999
8 Walcer HO Napraforgd hibrid 2011
1 Uj Fert6di Oszi kaposztarepce 1967
2 GK Helena Oszi kaposztarepce 1991
3 GK Rita Oszi kaposztarepce 1993
4 GK Lilla Oszi kaposztarepce 1998
5 GK Gabriella Oszi kaposztarepce 2000
6 GK Olivia Oszi kaposztarepce 2000
7 GK Trendi Oszi kaposztarepce 2011
1 Juliet olajlen 2002
2 Nikol olajlen 2006
1 Otilia szdja 1992
2 Flora szdja 1993
3 Stefi szdja 1993
4 Primor szdja 1995
5 Pannonia kincse szdja 2008
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Szeged, 2013.03.23.

Fajta neve Novényfaj Elismerés éve Megjegyzés
1 Szegedi DC 488 hibridkukorica 1979
2 BellaTC hibridkukorica 1993
3 Szegedi TC 259 hibridkukorica 1994
4 Csilla (Szegedi TC 367) hibridkukorica 1996
5 Ella hibridkukorica 1998
6 Veronika hibridkukorica 1998
7 Szegedi SC 352 hibridkukorica 2002
8 Szegedi TC 377 hibridkukorica 2002
9 Szegedi SC 271 hibridkukorica 2002
10 Eric hibridkukorica 2003
11 Ametiszt hibridkukorica 2004
12 Shakira hibridkukorica 2005
13 Sarolta hibridkukorica 2006
14 Szegedi 343 hibridkukorica 2006
15 Csanad hibridkukorica 2006
16 Szegedi 349 hibridkukorica 2006
17 Szegedi 363 hibridkukorica 2006
18 Kenéz hibridkukorica 2006
19 Szegedi 521 hibridkukorica 2006
20 Temes hibridkukorica 2007
21 Szegedi 386 hibridkukorica 2009
22 TK 202 hibridkukorica 2012
23 TK 195 (Szegedi 221) hibridkukorica 2012
24 TK 175 (Szegedi 220) hibridkukorica 2012
Osszes fajta: 138 db
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2. Melléklet. A GK Kft. érvényes szabadalommal vagy novényfajta oltalommal védett

fajtai, vonalai, hibridjei. (n. f. olt.=novényfajta oltalom, szab.= szabadalom)

36 db novényfajta oltalom, 37 db szabadalom

Fai ., . Bejelentés | Bejelentés | Lajstrom Bejelentés
ajta neve Novényfaj . .. . . .
tipusa ugyszama szam datuma

GK Kazar kukorica n. f. olt. F0800011 123 2008.12.05
GK Boglar kukorica n. f. olt. F0800010 121 2008.12.05
Szegedi 386 kukorica n. f. olt. F1000001 118 2010.03.11
GK Habz6 arpa n. f. olt. F1000003 117 2010.04.30
GK Rege tritikalé n. f. olt. F0800007 114 2008.08.06
GK Idus tritikalé n. f. olt. F0800008 113 2008.08.06
GK Judy arpa n. f. olt. F0700004 112 2007.02.14
Pannoénia Kincse | szdja n. f. olt. F0900006 105 2009.08.19
GK Alba koles n. f. olt. F0900007 106 2009.11.11
GK Kormoran tavaszi zab n.f.olt. | FO900008 111 2009.11.11
Sarolta hibridkukorica n. f. olt. FO700008 92 2007.02.28
SZE 269 hibridkukorica n.f.olt. | FO700009 91 2007.02.28
Szegedi 349 hibridkukorica n. f. olt. F0700010 90 2007.02.28
Szegedi 363 hibridkukorica n. f. olt. FO700011 89 2007.02.28
Szegedi 343 hibridkukorica n.folt. | F0700012 88 2007.02.28
GK Fény 8szi bliza n. f. olt. F0700014 87 2007.02.28
Szegedi 521 kukorica n. f. olt. FO700007 85 2007.02.28
Csanad kukorica n. f. olt. FO700006 82 2007.02.28
GK Impala zab n. f. olt. F0700016 78 2007.05.09
SHAKIRA kukoricahibrid n. f. olt. F0600053 43 2006.07.17
GK Békés 6szi blza n. f. olt. F0600054 42 2006.07.17
GK Emese szemescirok hibrid n.f.olt. | F0600027 44 2006.05.26
GK Csillag 6szi bliza n. f. olt. F0600025 45 2006.04.19
Manitou napraforgd n.f.olt. | FO500016 27 2005.04.26
GK Kapos 8szi kenyérbliza n. f. olt. F0400043 25 2004.05.13
GK Tisza 8szi bliza n. f. olt. F0400031 49 2004.03.31
Eric kukoricahibrid n. f. olt. F0400033 41 2004.03.31
Szegedi TC377 kukoricahibrid n. f. olt. F0400034 48 2004.03.31
Szegedi SC352 kukoricahibrid n. f. olt. F0400035 47 2004.03.31
Szegedi SC271 kukoricahibrid n. f. olt. F0400036 46 2004.03.31
Roéna 1 silocirok n. f. olt. F0400004 71 2004.02.10
GK Cinege buza n. f. olt. F0300079 19 2003.12.10
GK Stramm 6szi arpa n. f. olt. F0300062 22 2003.10.07
GK Hollo 6szi blza n. f. olt. F0300026 7 2003.05.13
GK Selyemdur 6szi durumbiiza n. f. olt. F0300023 6 2003.04.11
Makométa voroshagyma n.f.olt. | FO300015 21 2003.02.25
GK Ati 8szi bliza szab. P0202065 223567 2002.06.25
GK Verecke Gszi buza szab. P0000183 221325 2000.01.20
GK Petur 6szi blza szab. P0000002 221450 2000.01.03
Masali napraforgdhibrid szab. P9904574 222011 1999.12.14
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védett fajtai, vonalai, hibridjei. (n.f.olt.=novényfajta oltalom, szab.= szabadalom)

. . . Bejelentés | Bejelentés Lajstrom Bejelentés
Fajta neve Novényfaj tipusa ligyszama szam datuma
GK Garaboly 6szi kenyérbuza szab. P9800962 215479 1998.04.24
Magog napraforgohibrid szab. P9800003 219001 1998.01.05
GK Bétadur 0szi durumbiiza szab. P9700966 214970 1997.05.29
Zoltan olajlen szab. P9601249 217888 1996.05.09
GK Kalasz Gszi buza szab. P9600046 214541 1996.01.08
GK Elet Gszi buza szab. P9600033 214538 1996.01.04
SRE-2 szemescirokvonal szab. P9502429 217826 1995.08.17
Akkl-2 szudanifiivonal szab. P9502411 217184 1995.08.16
GK Csaba szudanifiihibrid szab. P9502394 217183 1995.08.15
Marica 2 napraforgohibrid szab. P9501516 213301 1995.05.24
Sonrisa napraforgoéhibrid szab. P9500132 213420 1995.01.17
Szegedi TC367 silo-és szemeskukoricahibrid szab. P9401289 214122 1994.05.03
Sze TC259 kukoricahibrid szab. P9401223 212773 1994.04.28
GK Pinka 0szi kenyérbuza szab. P9203321 210229 1992.10.22
GK 49 kukoricavonal szab. P9202190 208606 1992.07.01
GK 43 kukoricavonal szab. P9202116 208605 1992.06.25
GK 42 kukoricavonal szab. P9202090 208604 1992.06.23
GK 41 kukoricavonal szab. P9201984 208603 1992.06.15
Bambo (U-55 E) | napraforg6hibrid szab. 573/91 210961 1991.02.21
Hungarian Gold olajlen szab. 370/91 210963 1991.02.04
Crystal olajlen szab. 123/91 204158 1991.01.16
Szegedi 1023 sepriicirok szab. 1319/90 204651 1990.03.06
Szegedi Szlovak sepriicirok szab. 1320/90 204652 1990.03.06
Sandra kozépkorai viragzasu olajlen szab. 668/90 201640 1990.02.05
GK Gobé kenyérbuza szab. 621/90 204964 1990.02.01
Blumix napraforgohibrid szab. 2172/89 204961 1989.05.05
Florakisz napraforgd szab. 2173/89 204962 1989.05.05
Sandra korai viragzasu olajlen szab. 31/87 199649 1987.01.06
GK Othalom kenyérbuza szab. 3776/86 199221 1986.09.02
Makoi CR voréshagyma szab. 155/86 200536 1986.01.13
CR-2 napraforgdvonal szab. 3198/85 192724 1985.08.22
Diabetikus korpamentes készliszt, lisztkeverék és
adalékkeverék tovabba eljaras felhasznalasukkal szab. szab. 226088 2002.04.18

stitdipari termékek, kiilondsen kenyér,
péksiitemény és egyéb siitemények eldallitasara
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3. Melléklet. A GK Kft. érvényes, folyamatban levé novényfajta-oltalmi és szabadalmi
bejelentései. (n. f. olt.=novényfajta oltalom, szab.= szabadalom)
13 novényfajta oltalom és egy ipari szabadalom

Fai ., . Bejelentés Bejelentés Bejelentés
ajta neve Novényfaj , .. . .

tipusa ugyszama datuma
GK Futar Gszi buza n. f. olt. F1200003 2012. 02. 29.
GKT 288 kukorica n. f. olt. F1200002 2012. 01. 03.
Szegedi 475 kukorica n. f. olt. F1200001 2012. 01. 03.
GK Berény Gszi buza n. f. olt. F1100005 2011. 02. 08.
GK Rozi Gszi buza n. f. olt. F1100006 2011. 02. 08.
GK Vitorlas Gszi buza n. f. olt. F1100007 2011. 02. 08.
GK Hajnal §szi bliza n. f. olt. F1100008 2011. 02. 08.
GK Szemes $szi biza n. f. olt. F1100009 2011. 02. 08.
GK Koros Bszi biiza n.f.olt. F1100010 2011. 02. 08.
GK Marcius tavaszi buza n. f. olt. F1000011 2010.12. 14.
GK Goncol Oszi bliza n. f. olt. F1000012 2010. 12. 14.
Temes hibridkukorica n. f. olt. F0800009 2008. 12. 05.
Kenéz hibridkukorica n. f. olt. FO0700005 2007. 02. 28.
Magasabb és teljes kidrlésii gabonabol késziilt
diabetikus készlisztek vagy lisztkeverékek, vagy szab. P0501123 2005. 11. 29.
adalékkeverékek

3 x
MAGYAR SZABADALM! HIVATAL SZELLEMI TULAJDON NEMZETI HIVATALA
SZABADALMI OKIRAT NOVENYFAJTA-OLTALMI OKIRAT
A Magyar Szabadalmi Hivatal az okirathoz fizott leirés alapjin A Szellemi Tulajdon Nemvzeti Hivatala oz okirathoz flizitt végleges fajtaleirss alapidn
000105
217183

lajstromszémon az F 09 00006 iigyszimi bejelentésro
lajstromszamon a P 95 02304 tigyszamu bejelentésre novényfajta oltalmat adott.

szabadalmat adott A novényfajta-oltalmi bejelentés napja és az oltalmi idd kezdete:

A szabadalmi bejelentés napja és az oltalmi id5 kezdete: 2007 wngnastaily;

1995. augusztus 15. A névémyfujia fujtaneve
PANNONIA KINCSE

A novényfajta neve és latin neve: Szoja (Glycine max L. Merr.)
A taldmany cime:

GK-CSABA fajtanevt, héromvonalas szudirifiihibrid (Sorghum sudsnense L) A nivimyfujta-oltalom jogosultia:

(Gabonakutaté Nonprofit Kézhaszni Korlitolt Felelosségli Tarsasdg, Szeged

5 A szabadalom jogosultja:
Gabonatermesztési Kutaté Intézet, Szeged

35%
30%
15%
Feltaldlo: szentkereszt 5%
Siklosiné dr. Rajki Erzsébet, Szeged 80% ]

Kazi Ignic, Szeged 20%

Budapest, 2011. december 9.

Budapest, 2000, mércius 3. i
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. . - Bejelentés Bejelentés helye
Novényfaj Fajtajelolt datuma HU Kilfold
Oszi buza GK 3.09 2009 HU
Oszi biza GK 9/2009 2009 HU
Oszi buza GK 20.10 2010 HU
Oszi buza GK 04.10 2010 HU
Oszi biza GK Mentor 2010 HU
Oszi bliza GK 02.10 2010 HU
Oszi buza GK 41.10 2010 HU
Oszi buza GK 17.10 2010 HU
Oszi biza GK 47.10 2010 HU
Oszi buza GK 46.10 2010 HU
Oszi buza GK 42.10 2010 HU
Oszi buza GK 02.11 2011 HU
Oszi buza GK 06.11 2011 HU
Oszi buza GK 17.11 2011 HU
Oszi biza GK 48.11 2011 HU
Oszi buza GK 63.11 2011 HU
Oszi buza Téplan 2011-64 2011 HU
Oszi buza Téplan 2011-66 2011 HU
Oszi biza GK 44-12 2012 HU
Oszi buza GK 12.12 2012 HU
Oszi buza GK 26.12 2012 HU
Oszi biza GK 33-12 2012 HU
Oszi buza GK 14.12 2012 HU
Oszi buza GK 40.12 2012 HU
Oszi buza GK 10.12 2012 HU
Oszi biza GK 11.12 2012 HU
Oszi buza GK 04.12 2012 HU
Oszi buza GK 05.12 2012 HU
Durumbiiza GKD 286.12 2012 HU
Durumbiiza GKD 296.12 2012 HU
Tritikalé GK Tc5-11 2011 HU
Cirok SRE2A x ZsVF3-57 2011 HU
Cirok SRE2A x ZsVF3-105 2011 HU
Cirok GK Aron 2011 HU
Cirok SRE2A x ZsV/62 2012 HU
Cirok AlL-1 x ZsV62 2012 HU
Cirok Farmsorgo 2012 HU [CZ, D
Kukorica GKT 212 2012 HU
Kukorica GKT 271 2012 HU | SK 1.fj
Kukorica GKT 272 2012 HU
Kukorica GKT 379 2012 HU
Kukorica GKT 381 2012 HU [SK 1fj
Kukorica GKT 411 2012 HU
Kukorica GKT 412 2012 HU
Kukorica TK 175 2011 HU [BY 3.ff RU2.fj
Kukorica TK 191 2011 HU
Kukorica TK 195 2011 HU [BY 3.ff RU2.fj
Kukorica TK 202 2011 HU | UA 3fj
Kukorica GKT 376 2011 HU
Kukoarica GS 180 2011 RU 2.fj
Kukorica GS 210 2011 RU 2.fi UA 1.fj
Kukorica GS 240 2011 RU 2.ff UA 1.fj
Kukorica GKT 250 2011 UA 2 fj
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o . e Bejelentés Bejelentés helye
Novényfaj Fajtajelolt datuma AU Kiilfold
Kukorica Dalma 2012 Litvania 1.1].
Kukorica Dorka 2012 Litvania 1.1j.
Kukorica TK 260 2012 SK 2.fj, UA 1.fj
Kukorica GKT 383 2012 HU
Kukoarica GKT 384 2012 SK 1.fj
Kukorica GKT 385 2012 SK 1.fj
Kukorica GKT 413 2011 SK 2.fi Uzbegisztan 2.fj
Kukorica GKT 414 2011 SK 2 fj
Kukoarica GKT 415 2012 HU | SK 1.fj
Kukorica GKT 416 2012 SK 1.fj
Kukorica GKT 417 2012 SK 1.1
Kukorica Kenéz 2012 Kazahsztan 1.fj
Kukorica Szegedi 475 2012 Kazahsztan 1.fj
Kukorica Szegedi 521 2012 Uzbegisztan 1.1j
Kukorica GKT 288 2011 UA 3.f|, RU 1.1j
Kukorica GKT 211 2013 UA 2fj RU 1.1j
Napraforgd IMI 2 2012 Szlovakia
Napraforgd IMI 3 2012 Szlovakia
Napraforgod IMI 6 2012 Szlovakia
Napraforgd IMI 7 2012 Szlovékia
Napraforgd IMI 4 2012 Olaszorszag
Napraforgd Bravo 2012 Ukrajna
Napraforgd Magdg 2012 Ukrajna
Napraforgd SU Inessa 2012 Kazahsztan
Napraforgd SU Clarissa 2012 Kazahsztan
Napraforgd SU Clarissa 2012 Oroszorszag
Napraforgd T826/08 Ukrajna
Napraforgd T829/08 Ukrajna
Napraforgd GKOR 1/06 Ukrajna
Napraforgd GKOR 1/07 Ukrajna
Napraforgd Supersol Ukrajna
Napraforgd Manitou Ukrajna
Napraforgd T827/08 Moldavia
Napraforgd GK 61N Csehorszag
Napraforgd GK MOR 2011 Csehorszag
Napraforgd Magog 2011 Ukrajna
Napraforgd Bravo 2011 Ukrajna
Oszi kaposztarepce GK 30903 2009
Oszi képosztarepce GK 52901 20009.

Oszi kaposztarepce GK 30702 2009.08.08.

Oszi kaposztarepce GKH 3624 2011.. HU | Romania

Oszi kaposztarepce GKH 1924 2011 HU | Romania

Oszi kaposztarepce GKH 2824 2012 HU

Oszi kaposztarepce GKH 0224 2012 Ukrajna

Oszi kaposztarepce GKH 2624 2012 Ukrajna

Oszi képosztarepce GKH 1103 2012 Torokorszag

Oszi kaposztarepce TPR 24 restorer Vonal Dénia, Lengyelo., Cseho.,
2012 Szlovakia, Romania

Olajlen GKLILU 2011 HU

Tavaszi sorarpa GKS 9413 2010. HU

Oszi arpa GKT 065 2011 HU

0sszesen 104 bejelentés, ebbdl 63 Magyarorszagon és 41 bejelentés kiilfoldon.
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5. Melléklet. A GK KFT Kkiilfoldon elismert, szabadalmazott, ill. forgalmazott fajtai,
hibridjei
Anglia: Olajlen: Barbara, Zoltan, Juliet, Emma

Ausztria: Silocirok: Roéna 1
Szemes cirok: Alf6ldil, GK Emese
Szudani fii: GK Csaba
Napraforgé: Sprint

Cseh Koztarsasag: Napraforgo: Gallix, Parma

Dél-Afrika: Napraforgo: Viki, Bambo, Marica 2

Franciaorszdag (RAGT): Napraforgé: DK3828, Gallix, Parma, Vidoc
Fehéroroszorszag: Kukorica: TK 202

Horvitorszdg: Oszi biza: GK Kalasz, GK Bétadur, GK Selyemdur
Lengyelorszag: Silocirok: Rona 1

Németorszag: Silocirok: Rona 1,
Szemes cirok: Alfoldi 1, GK Emese

Oroszorszag: Kukorica: Szegedi TC 191, Sarolta, Szegedi TC 465, TK202

Olaszorszdg: Oszi biiza: GK Marcal
Szoja: Pannonia kincse
Napraforgo: Supersol, Mazurka, Master, Sonrisa, Magic

Romdnia: Oszi biza: GK Kalasz, GK Hattya, GK Hargita, GK Petur, GK Békés, GK Csillag, Bani
Napraforgé: Masai, Superflor, Supersol, Manitou, Larissa, INESSA, Mandala, Laura
Kukorica: Szegedi TC 259, Szegedi TC 277, Sarolta, Szegedi TC 377, Szegedi SC 352,

Szegedi TC 465, Szegedi 387, Szegedi 475
Silocirok: Rona 1,
Szemes cirok: Alfoldil
Oszi képosztarepce: Gabriella, Helena

Spanyolorszdag: Napraforgo: Viki, Sprint

Szlovdkia: Oszi biza: GK Kalasz, GK Garaboly, GK Verecke, GK Holl6, GK Selyemdur, GK Békés,
GK Csillag, GK Bétadur
Arpa: GK Rezi
Kukorica: GK Kazar, Szegedi 349, GK Boglar, GKT 288
Silocirok: Rona 1,
Szemes cirok: Alfold11 GK Emese
Szudani fii: GK Csaba
Szoja: Pannonia kincse
Szlovénia: Oszi biiza: GK Elet, GK Ati, GK Ledava,
Oszi kdposztarepce: GK Helena, GK Gabriella

Szerbia: Oszi biza: GK Bétadur

Torokorszag, Iran: Kukorica: Kenéz, Szegedi 475

Nagra[orgo Saray
Oszi kdposztarepce: GKH 1103

Ukrajna: Kukorica: Szegedi TC 191, Sarolta, Szegedi 367, Szegedi 363
Napraforgo: Bambo, SU Clarissa, GKT 826/08, GKT 829/08, Supersol, Manitou,
GKH 0224, GKH 2624,
Silocirok: Rona 1
Oszi kdposztarepce: GK Gabriella, GKH 724
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ACS PETERNE, BONA LAJOS, VARGA LASZLO, KOVACS ZSUZSA: Tritikalé siitéipari
hasznositasanak lehetdségei, avagy a Szegedi Rozsbuza Kenyér, 2013.

AY ZOLTAN: A fajta és a termShely hatisa a kisajtolhatdo napraforgdolaj mennyiségére és

mindségére

BALASSA GYORGY: Taplanszentkereszti kukoricanemesités jelentdsége — szuperkorai hibridek
nemesitése.

BEKE BELA, BEKENE SULI ARANKA: A kalaszos gabondk nemesitésének hozadéka, az elmult
négy évtized tiikrében.

CSEUZ LASZLO, BEKE BELA, MATUZ JANOS: Buzanemesités egy valtozo vilagban:
eredmények, iranyok, célok.

CSOSZ LASZLONE, TOTH BEATA, KERTESZ ZOLTAN, FONAD PETER, MATUZ JANOS,
CSEUZ LASZLO: Az 8szi buza levélfoltossagit okozd korokozok jelentésége és
eléfordulasa Magyarorszagon ¢€s hatasuk a termés alakulasara.

FALUSI JANOS, FALUSI JANOSNE, SINKA ADRIENN: Hibridérpa nemesités — Teljes gbzzel
elore!

FALUSI JANOS, FALUSI JANOSNE: Az Uj Fertddi fajtatol a hibrid repcéig. A repcenemesités
harom évtizede a Gabonakutatoban.

FONAD PETER: Kaléaszos fajtakeverékek: gyakorlati jelentdség, ,nemesitési” eredmények.

GARAMSZEGI TIBOR: Giimoképzodés vizsgalata 2012. évi szdja allomanyokban Veszprém és Zala
megyében.

LANTOS CSABA, BONA LAJOS, PAUK JANOS: A buza (Triticum aestivum L.) és tritikalé (X
Triticosecale Wittmack) in vitro androgenezis jelen helyzete laborunkban.

LEHOCZKI-KRSJAK SZABOLCS, VARGA MONIKA, SZABO-HEVER AGNES, MESTERHAZY
AKOS: Protiokonazol és tebukonazol hatéanyagok vizsgalata biizaban kiilonbozo
permetezési modoknal.

MAKRA MATE, SZELL ENDRE: A kukorica tipanyag-utanpétlasa.

MIHALY ROBERT, PALAGYI ANDRAS, TOMCSANYI ANDRAS, FONAD PETER, BONA
LAJOS: Az arpa nemesitése és kutatdsa a Gabonakutatoban. (Uj lehetéségek és tavlatok).

MOROCZ SANDOR: Valaszlehetéségek a kukoricanemesitési kihivasokra a Gabonakutatoban.

MOROCZNE SALAMON KATALIN: A kukorica fizikai és kémiai tulajdonsagaibol, illetve ezek
megvaltoztatdsabol adodo lehetségek a kukoricanemesitésben.

OVARI JUDIT, CSEUZ LASZLO, CSOSZ LASZLONE, PURNHAUSER LASZLO, VIZI
RENATA: Kalaszos Génbankunk egyiittmitkodése a nemesitéssel.

PAPP MARIA, CSEUZ LASZLO, MATUZ JANOS, KERTESZ ZOLTAN, BEKE BELA: Negyed
évszazad a buzanemesitésben.

PAUK JANOS, LANTOS CSABA, BUZA LAJOSNE, MESTERHAZYNE SCHOLZ JULIA,
KERTESZ ZOLTAN, REFFY BALAZS: Idén 40 éves a Cereal Research Communications.

PETROCZI ISTVAN: Fenntarthato novénytermesztés — kihivasok és lehetSségek az agrondmiaban.

PURNHAUSER LASZLO, TREMMELNE TAR MELINDA, OVARI JUDIT, CSOSZ LASZLONE:
Levélrozsda rezisztenciagének azonositasa molekularis markerekkel hazankban 1970 és
2005 kozott allamilag elismert buzafajtakban.
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SZABO-HEVER AGNES, LEHOCZKI-KRSJAK SZABOLCS, PURNHAUSER LASZLO, PAUK
JANOS, LANTOS CSABA, MESTERHAZY AKOS: Fuzarium rezisztencia molekuléris
hatterének vizsgalata Frontana térképezdé buzapopulaciokban.

SZEL SANDOR: Versenyképes kukorica hibridek nemesitése a Gabonakutatoban, avagy a
termékfejlesztés rogos ttja.

SZELL ENDRE, MAKRA MATE: A kukorica vegyszeres gyomirtasa.

SZUCS PETER: Az er6zié mérésének lehetdségei.

TOTH BEATA, VARGA MONIKA, TOLDINE TOTH EVA, KOTAI EVA, MESTERHAZY AKOS:
Novénykortani kutatdsok az élelmiszerbiztonsag novelése érdekében.

VIRAGNE PINTER GABRIELLA: Széja — Honnan indultunk? Hova juthatunk?

Eléadasok a ,,Fiatal Kutatok Foruman a Gabonakutatoban, 2012. apr. 17-én.

BALASSA GYORGY: Téplanszentkereszt szerepe a GK kukorica nemesitésében

FONAD PETER: Biiza keverékek agronomiai értékvizsgélata és optimalizalasa

MAKRA MATE: Kukorica hibridek specifikus tipanyag sziikségletének vizsgalata miitragyazasi
kisérletben

AY ZOLTAN: Gyomirtoszer-rezisztenciat eredményezd DNS-szekvencia hatisdnak elemzése
buzaban.

LEHOCZKI-KRSJAK SZABOLCS: A buza kalaszfuzaridzis elleni védekezés genetikai és
névényvédelmi eszkozokkel. (Munkabeszamolo)

ACS KATALIN: Mindségi paraméterek valtozasa kiilonboz6 fungicid kezelések mellett

OVARI JUDIT: Nemesités és a génbank kapcsolata

SZABO-HEVER AGNES: Fuzirium rezisztenciaért felelés kromoszomarégiok —térképezése
(eredmények és tud. tevékenység 2011-12)
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7. Melléklet. A Gabonakutatéo Nonprofit Kft. fontosabb kiilfoldi partnerei

Kiilfoldi kutatas fejlesztési kapcsolatok

Academy of Agricultural Sciences, Kina

Agrartudomanyi Egyetem Temesvar,
Romania

Bajor Foldmiivelési és Kornyezetvédelmi
Intézet, Németorszag

Bajor Technologiai és Fejlesztési Centrum

CIMMYT Triticale Csoportja, Mexikd

CNR Mikotoxin Intézet Bari, Olaszorszag

Crop Breeding Institute of Heilongjiang
Academy of Agricultural Sciences, Kina,

Dieckmann GmbH & Co. KG (nemesitési
egylittmiikdés), Németorszag

Dow AgroSciences GmbH, Ausztria

Duna Nemesitéhaz, Bécs, Ausztria

Harbin Novénynemesitési Intézet, Kina

IFA Tulln,Ausztria

IHAR-Radzikow, Lengyelorszag;

International Triticale Association, Armidale,
Ausztralia

ISTIS Bucharest 1, Romania

Maisadour Semences, Franciaorszag

Német Novénynemesitok Szovetsége,
Németorszag

Novénynemesitd Intézet, Lovrin, Romania

Osztrak Novénynemesitok Szovetsége,
Ausztria

Plant Breeding Co., Strzelcze, Malyszyn,
Lengyelorszag

Postyéni Nemesitési Kutatointézet Szlovakia

Saaten Union, Németorszag

Saatzucht Lundsgaard GmbH & Co., Németo

S.L.S., Olaszorszag

Skolské hospodarstvo-Buslak spol. S. r.o,
Szlovakia

Station de Recherche Agroscope, Nyon,
Svajc

Syngenta Kft .

Trakya Agricultural Research Institute,
Torokorszag, Edirne

Ujvidéki Egyetem, és Backi Petrovaci Kutat6
Allomésa, Szerbia,

UKSUP, Pozsony, Szlovéakia

United Graduated School of Agricultural
Sciences, Japan

University of Ghent, Belgium

University of Kentucky, USA

University of Life Sci. As, Norvégia

University of Stellenbosch, Dep. of Genetics,
Dél Afrika

Vibha Seeds Group, Hyderabad, India

VURY Praha, Cseh Kozt.

Yianshu Academy of Nanking, Kina
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8. Melléklet. A Gabonakutaté Nonprofit Kft. 2012. évi rendezvényei

Gabonakutato Kft. dltal szervezett rendezvények

Rendezvény témdja

Helyszin, idopont

Kalaszos gabona, repce tanacskozas és
fajtabemutato

Taplanszentkereszt, 2011. majus 31. (250 £6)

Buza fajtak és novényvédelmi technologidk

szantofoldi bemutatoja

Szeged-Othalom, 2011. majus. 24. (120 £5)

Kalaszos fajtabemutat6

Szeged, Kecskés telep, 2012. junius 5. (565 69

Kukorica, cirok, sz6ja bemutatd

Szeged, 2012. szeptember 4. (300£06)

Nyugat-Dunantuli kukorica fajtabemutat6 és

termesztési tanacskozas

Taplanszentkereszt, 2012, szeptember 13.

Takarmanycirok vegyszeres bemutato:

(85£3)

Szeged-Kiskundorozsma, 2011. szeptember 20.

GK Kft Tudomanyos Tanécsiilés, fiatal kutatok

foruma

Szeged, 2012. aprilis 17.

GK Kft alapitasanak 88. évforduloja tiszteletére
rendezett Tudomanyos Tanacsiilés, kutatoi forum

Szeged, 2012. november 7-8.

Gabonakutato Kft. és mas tarsasdagok kozos rendezvényei

Rendezvény szervezok

tema

Helyszin, idépont

Julia Malom Kft. — Gabonakutato Kft..

Szakmai talalkozoja,

Domaszék, 2012.
03.25

Gabonakutato Kft.

MTA Mg.-i Kutatointézete Martonvasar
Elitmag Kft. Martonvasar

Agro-Lippo Zrt. Lippd, Aranykocsi Zrt.
Kocs Nagykun 2000 Mg. Zrt. Kisujszallas

GK és Mv
kalaszosok regionalis
fajtabemutatoja

Lippo6, 2012. 06. 8.
Kocs, 2012. 06. 19.
Kistjszallas, 2012.
06. 15.

Gabonakutato Kft.
Clasic-Agro Srl., Romania

Szegedi és roman biiza fajtak
bemutatoja

Kiszombor, 2012. 06.
19.

BCE Sz61észeti és Boraszati Kutatointézet
Gabonakutaté Kft., MNE,

,»Alfoldi kenyér, sz616 és bor”
konferencia és sz616 bemutato

Kecskemét-
Katonatelep, 2012.
08. 23.

Gabonakutatd Kft
GK Kft.-YARA-BASF-LINZER AGRO

Uj kalaszos fajtak, agrotechnika
€s csavazoszerek

Szeged, 2012. 09.2.

Gabonakutato Kft
Himagromarketing

Kukorica, cirok és szoja
bemutato ukranoknak

Szeged, 2012. 09. 4.

Gabonakutatd Kft
Hungaroseed Kft

Kukorica bemutatd, fuzarium és
kukoricabogar
litvan, orosz és ukran résztvevok

Szeged, 2012. 09. 11.
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Teriileti
képviselo

Megye

Szemeskukorica

Napraforg6

Szo6ja

Bacsi Janos

Békés

Dombegyhéz
Oroshaza
Mezbéberény
Mezdhegyes +
silokukorica kisérl.

Oroshaza

Hajda-Bihar

Foldes
Bakonszeg
Biharkeresztes

Csatordai Lajos

Bacs-Kiskun

Mélykut
Szeremle

Csongrad

Apatfalva
Csongrad
Mako
Szeged

Garamszegi
Tibor

Zala

Bak
Bokahaza
Egervar
Pacsa
Pokaszepetk
Sarmellék

Szentgyorgyvolgy

Bak

Somogy

Balatonszentgyorgy

Veszprém

Lovaszpatona
Veszprémvarsany
Mezdlak

Gyulai Laszlo

Jasz-Nagykun-
Szolnok

Jaszarokszallas
Jaszapati
JaszfelsOszentgyorgy

Pest

Cegléd
Cegléd2
Kiskunlachaza

Nagyné
Solymosi Maria

Borsod-Abauj-
Zemplén

Encs
Hernadkércs
Fels6zsolca

Als6édobsza

Szabolcs-
Szatméar-Bereg

Nyirkata
Tiszavasvari
Tiszalok
Timar
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9. Melléklet: A GK Kft iizemi fajtakisérletei 2012-ben.

Folytatas

Teriileti
képviselo

Megye

Szemeskukorica

Napraforgo

Szoja

Pongracz Tibor

Baranya

Belvardgyula

Kolked

Boly

Fels6szentmarton

Lippd

Lippo

Nagynyarad

Ujmohécs

Somogy

Kaposvar

Sagvar

Kéthely

Magyaratad

Sagvar

Somogyjad

Tolna

Dalmand

Dalmand

Dalmand

Dombdvar

Gyonk

Regdly

Somogytarndca

Szekszard

Tamasi

Varong

Vadvari Laszlo

Fejér

Baracska

Enying

Székesfehérvar

Gyor-
Moson-
Sopron

Nagylozs

Puski

Vas

Vép

Celldomolk

Veszprém

Kiilfold

Szlovakia

11 term6hely

Ukrajna

Gut
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10. Melléklet.
A GK Kft kereskedelmi Osztalyanak hazai és kiilfoldi rendezvényei 2012-ben.

Datum | Rendezvény leirasa Szervezé Helyszin lrlesz’t VeVOlf, GK kgpw's elo,
létszama, fo eloado
2012.01.26 Kulforlca o8 5203 Linzer Agrotrade Kétegyhaza 82 Bacsi Janos
tandcskozas
2012.02.14. | Kukorica fajta- és . Viragné Pintér
-15 agrotechnikai ajanlas Interagros sro (SK) | Léva %5 Gabriella
. . . . . Munkdcs, Viragné Pintér
2012.03.01 | Kukorica fajtabemutaté | Himagromarketing Ukrajna 34 Gabriella
2012.03.01 | Kukorica fajtaajanlat Szentesi Gazdakor | Szentes 20 Csatordai Lajos
2012.03.02 | Gazdanap Baki Agrocentrum | Bak 68 Garamszegi Tibor
2012.03.06 | Gazdatalalkozo Unser Lagerhaus Kft | Biikfiirdd 98 Vadvari Laszlo
2012.03.06 | Gazdainfo Takacs Janos Rakamaz 35 Nagyné S. Maria
2012.03.22 | Szakmai tanacskozas 343 Kft. Erdételek 65 Gyulai Laszl
2012.05.30 Rf.:p coes buz,a Baki Agrocentrum | Bak 162 Garamszegi Tibor
fajtabemutato
2012.05.30 | Kalaszos fajtabemutato6 Nagylézsi Novény S?pron- 52 Vadvari Laszlo
Kft. kovesd
2012.05.31 | aldszos Fajtabemutato |y oo coper Debrecen 200 Mihaly Robert,
¢és tanacskozas Fonad Péter
2012.05.31 | Kalaszos Fajtabemutaté | Gabonakutatd Kft. E:r% l:zr}[szent— 250 Cseuz Laszlo
Oszi buza és szi
2012.06.01 ka.posztarep ce . | Balaton Agrar Zrt. Ordacsehi 39 Pongracz Tibor
fajtabemutato, szakmai
tanacskozas
2012.06.05 | Kalaszos Fajtabemutaté | Gabonakutatd Kft. Szeged 500 Cseuz Laszlo
2012.06.07 | Kalaszos Fajtabemutato gftl'P estmegyel Mg-| o ooied 100 Beke Béla
ey , Mezdhegyesi . i
2012.06.07 | Szanto6foldi bemutato Ménesbirtok Zrt. Mezbhegyes 150 Cseuz Laszlo
2012.06.07 | Kalaszos bemutaté Minerag K ft. Szekszard 113 Petroczi Istvan
Pongracz Tibor
2012.06.08 | Kaldszos Fajtabemutato | S090!01 Kartal 50 Béna L.
Tangazdasag Zrt.
, . . | Agro-Lipp6 Zrt., GK | .. , Beke Béla, Csosz
2012.06.08 | Kalaszos Fajtabemutatod Kft., MTA Mg.Int. Lippo 90 Lészlons
2012.06.08 | Kaldszos Fajtabemutato |\ Comag ¢s Szarito | Timar- 200 Matuz J.
Kft. Szabolcs
Oszi Kalaszos A . i T
2012.06.12 Fajtabemutat6 Rékoczi Mg. Zrt. Kétsoprony 50 Bécsi Janos
2012.06.14 | Kalészos Fajtabemutats | S0GOL0T Godolls 200 Matuz J..
Tangazdasag Zrt.
Oszi kalaszos gabona Debreceni Egyetem
2012.06.14 | .. , AGTCKIT Karcagi | Karcag 100 Fonad P.
fajtabemutato Tz
Kutato6 Intézet
2012.06.14 | Kalaszos Fajtabemutatd | Szlovakia Kolare 120 Beke Béla
Oszi és tavaszi kaldszos, | Nyugat-
2012.06.14 | Il sz0ja fajta-&s ) magyarorszagi | Moson- 150 Falusi Jénos
termesztés-technologiai | Egyetem, Mg.- és magyarovar
bemutatd Elelmiszertud. Kar
Nagykun 2000 Zrt., , ,,
2012.06.15 | Kalaszos Fajtabemutato | GK Kft., MTA Mg, | Kistjszallas 120 Beke Béla, Csdsz

Int.

Laszloné
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10. Melléklet, folytatas.
A GK Kft kereskedelmi Osztalyanak hazai és kiilfoldi rendezvényei 2011-ben.

Datum | Rendezvény leirasa Szervezok Helyszin lrlesz’t VeVOlf, GK kgpv1's elo,
létszama, fo eloado
Aranykocsi Mg. Zrt., . ,,
2012.06.19 | Kalészos Fajtabemutaté | GK Kft., MTA Mg. |Kocs 100 Beke Bela, Csdsz
Int Laszloné
e . Battyani
2012.06.22 Ko%gyules’ és szakmai Gabonaértékesitd Balaton: 46 Garamszegi Tibor
tanacskozas N szentgyorgy
Szovetkezet
2012.06.22 | Kalaszos Fajtabemutato Ocsod 70 Beke Béla
2012.07.17 | Repce fajtabemutatd Répcevdlgye 2001 Chernelhdza- 65 Vadvari Laszlo
Kft. damonya
2012.08.07 | FePee & Oszi kaldszos 35 g Kerecsend 31 Gyulai Laszlo
szakmai tanacskozas
Napraforgd ., Szekszard- . .
2012.08.08 Fajtabemutato Minerag Kft. Palamk 77 Pongrécz Tibor
Orszagos kukorica,
szbja és takarmanycirok | Gabonakutatd Kereskedelmi
2012.09.04 szakmai nap és Nonprofit Kft. Szeged 290 Féosztaly
fajtabemutato
2012.09.05 | Napraforgé Tlona Malom Kft. | Martfii 46 Gyulai Laszlo
fajtabemutato
2012.09.11 | Kukorica fajtabemutato | epoevolgye 2001 Chernelhaza- 51 Vadvéri LaszI6
Kft. damonya
"Gocsej-Hetés-Orség" GK, Concordia, Szent-
2012.09.11 | Kukorica- és Linzer Agro, Arysta, Sravvl 26 Garamszegi Tibor
szdjabemutatod BASF EYOTEYVoigy
Hibridkukorica Mezbhegyesi . s
2012.09.12 szant6f6ldi bemutatd M¢nesbirtok Zrt. Mez6hegyes 134 Bicsi Janos
Nyugat-dunantili
2012.09.13 kukorica fajtabemutatd | Gabonakutato Taplanszent- 95 Kereskedelmi
o és termesztési Nonprofit Kft. kereszt Foosztaly
tanacskozas
2012.09.18 | Kukorica fajtabemutatd | Petéfi Mg. Szov. Vasszécseny 24 Vadvari Laszlo
Kukorica Kunszigeti Zold
2012.09.19 | termesztéstechnologiai 218 . Kunsziget 39 Vadvari Laszlo
. o , Mez6 Mg. Szov.
¢és fajtabemutato
Kukorica bemutato és . . Viragné Pintér
2012.09.19 agrotechnikai ajanlasok Zelinovce (SK) Zselic 280 Gabriclla
2012.09.20 Sz.antofoldl k’ukorlca Balaton Agrar Zrt. Ordacsehi 42 Pongracz Tibor
fajtabemutato
2012.09.21 | Kukorica fajtabemutats, | » o . Kaba 63 Bécsi Janos
szakembertalalkozo
Szezonnyit6 rendezvény | Agro-Coord . -
2012.09.25 Kukorica fajtabemutaté | Koordinacios Iroda Nagykanizsa 80 Garamszegi Tibor
Betakaritassal . .
2012.09.27 | eaybekotott kukorica | M1unka Mg, Tiszavasvari 29 Nagyné Solymosi
P . Szovetkezet Maria
szant6f6ldi bemutatd
Kukorica szant6foldi
bemutato és Hogyészi , , .
2012.09.28 novényvédelmi Agrokémiai Kft. Szakaly 71 Pongrécz Tibor
technologiai ismertetd
2012.11.27 | Os7i rendezvény éstagi | b 5006 Kt Band 49 Garamszegi Tibor
tanacskozas
2012.12.13 | Tavaszi fajtaajdnlat és -\ oo per k| Szerencs 80 Nagyné S. Maria

szakmai tandcskozas
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11. sz. melléklet

Alapitéi Forras-kiegészités 2012. évi felhasznalasa
adatok eFt-ban

Sqr- Tevékenység, téma megnevezése ,KapOtt, Felhaszndlas (")ssze§ -
sZam > tamogatas bér jarulék felhasznalas
1. | Aestivum és durum nemesités alapozasa, fejlesztése 19 196 14 939 4 257 19 196
2. | Oszi és tavaszi arpa nemesités alapozasa, fejlesztése 1041 810 231 1041
3. | Zab nemesitési alapanyagok fenntartasa 0 0 0 0
4. | Kukorica nemesités alapozasa, fejlesztése 7 888 6 139 1749 7 888
5. | Cirokfélék nemesitésének alapozasa, fejlesztése 1042 811 231 1042
6. | Napraforgd nemesités alapozasa, fejlesztése 6 944 5404 1540 6 944
7. | Olajlen nemesités alapozasa, fejlesztése 1736 1351 385 1736
8. | Oszi kaposztarepce nemesités alapozasa, fejlesztése 2431 1892 539 2431
9. | Szdja nemesités alapozasa, fejlesztése 2083 1621 462 2083
10. | Voroshere, pohanka, muhar, koles biotipusok szelekcidja 0 0 0 0
11. | Kalaszos ndvények termesztési eljarasainak fejlesztése 4 861 3783 1078 4 861
12. | A kukorica termesztés eljarasainak fejlesztése 2778 2162 616 2778
13. | Diétas és diabetikus gyogy-¢lelmiszerek fejlesztése 0 0 0 0
14. | Szakirodalmi tevékenység CRC és K+M kiadasa 0 0 0 0
Osszesen: 50 000 38912 11 088 50 000
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Alapitdi beruhazasi hozzajarulas kozhasznu eszkozok beszerzéséhez

adatok eFt-ban

11. sz. melléklet folytatasa

Megnevezés Ak’tivélés Ecs B,ruft() Ecs. Ecs ) Ecs N et,t(’)

Datuma % érték 2011. 2012. Osszesen érték
Kukorica feldolg.épiilet 2011.12.01 2,00 36 662 91 697 788 35874
Frakomb 2011.10.01 14,50 8 280 82 1118 1200 7 080
Vetogép Vitasem 2011.12.01 14,50 3007 45 349 394 2613
Szinszeparétor 2011.12.01 14,50 28 484 280 3344 3624 24 860
Serleges felvono 2011.12.31 14,50 1700 1 246 247 1453
Ontbz6 berendezés - 100 000 - - 100 000
0sszesen: 178 134 499 5754 6 253 171 880
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12. sz. melléklet

A GK Kft Kozhaszni kutatasi tevékenységének koltségei 2012-ben

adatok eFt-ban

2012. ténybél

A GK Kft. kozhaszni tevékenységének koltségei 2012. tény MNYV forras 2012. évi terv
Aestivum és durum btiza nemesités alapozasa, fejlesztése 348 011 19 196 250 500
Oszi és tavaszi arpa nemesités alapozisa, fejlesztése 2765 1041 9525
Zabnemesitési alapnyagok fenntartasa: 270 0 0
Kukorica nemesités alapozasa, fejlesztése 109 836 7888 90 645
Cirokfelek nemesitésének alapozasa, fejlesztése 34 136 1042 38 450
Napraforgd nemesités alapozasa, fejlesztése 81 443 6 944 75725
Olajlen nemesités alapozasa, fejlesztése 11 060 1736 8500
Oszi kaposztarepce nemesités alapozasa, fejlesztése 20310 2431 25935
Szoja nemesités alapozasa fejlesztése 21787 2083 13 500
Véroshere, pohdnka, muhar, koles biotipusok szelekcioja 175 0 500
Kalaszos ndvények termesztési eljarasainak fejlesztése 49 915 4 861 55500
A kukoricatermesztés eljarasainak fejlesztése 20 288 2778 25300
Diétas és diabetikus gyogy-¢élelmiszerek fejlesztése 0 18 925
Szakirodalmi tevékenység CRC és K+M kiadasa 0 3500

699 996 50 000 616 505

Osszesen




