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1. BEVEZETES

»91 év a mezogazdasag szolgalataban” Alapitva: 1924.

Az elmult 91 év alatt Gabonakutato Nonprofit Kozhasznu Kft. neve, felépitése és kutatdsi

feladatai tobbszor viltoztak, de a fo feladata mindig ugyanaz volt és maradt: a magyar

mezogazdasdg szolgdlata uj fajtakkal, technologiakkal, vetomaggal és tudomdnyos kutatdsi

eredményekkel.

A kezdetek

Az intézmény alapitasardl 1904-ben sziiletett meg a dontés, alapkdvét 1914-ben raktdk le, a

tényleges kutatomunka az 1924. oktober 26-1 megnyitast kdvetden indult meg.

A Gabonakutaté Nonprofit Kézhaszna Kft. (2009-t61) jogelddjei:

o

Magyar Kiralyi Alf6ldi Mezégazdasagi Intézet (1924-1949)

Szegedi, majd Délalfoldi Mezégazdasagi Kisérleti Intézet (1950-1969)
Gabonatermesztési Kutatointézet (1970-1997)

Gabonatermesztési Kutaté Kozhasznu Tarsasag (1997-2008)

2009. januar 1-t8] Gabonakutatd Nonprofit Kézhaszni Kft.: olyan, az allami vagyont
hasznositd, nonprofit kozhaszni kft, amelyben az innovécidés folyamat egésze és

egyseége tovabbra is fenntarthato.

2013. szept. 1-t8] ismét az agrartarcahoz, a jelenlegi Foldmiivelésiigyi Minisztériumhoz
tartozunk, a Nemzeti Agrarkutatasi €s Innovacios Kozpont (NAIK) halozatdban 6nallo

gazdasagi tarsasagként.

2015. oktoberében A Foldmivelésiigyi Minisztérium, a NAIK ¢és intézményiink
vezetése altal elkezdddott szervezési munka eredményeként a Gabonakutatdo Kift
Agrotechnikai és Kortani osztalyainak egyesiilésével létrejott 2016 januar 1-re a NAIK
Novénytemesztési Onallo Kutatdsi Osztalya, amely szervezetileg, pénziigyileg és
szakmailag is a Gabonkutaté Nonprofit Kft-t6l fiiggetlen, bar helyileg annak

kdzpontjaban és fiilopszallasi, illetve 6thalmi telephelyein miikodik.



Tobbszori atszervezés utan kialakult profilunk

¢ szantofoldi ndovényfajtak nemesitése €s koztermesztésbe valo bevezetése
o termesztéstechnoldgia fejlesztése
¢ nagy genetikai értékii vetdmagok eldallitasa, forgalmazasa

,Eletteljesitményiink”:

o Tarsasagunknak és jogelddjeinek 1929-2015 kozott 0Osszesen 400  allami
fajtaclismerése volt, ebbdl: 1929-1975 kozott 29, 1976-2004 kozott 298, 2004-2015
kozott 73.

o Szabadalmi és fajtaoltalmi bejelentéseinkre megadott szabadalom dsszesen 247: ebbdl

167 db novényfajta szabadalom, 70 db ndvényfajta oltalom, 10 ipari és eljaras

szabadalom.
Novényfajaink
o Jelenleg is nemesitett:

Oszi €s tavaszi buza, 6szi és tavaszi arpa, durumbuza, tritikale, Oszi €s tavaszi zab, 0szi
rozs, tonkolybuza, kukorica, szemes cirok, silécirok, szudani fii, napraforgod, Oszi
kaposztarepce, szoja, olajlen, kdles, vords here, mohar, pohanka

o Fajtatulajdonlds révén, amelyeket mar nem nemesitiink, mert masok kezelésébe

keriiltek: voroshagyma, fokhagyma, siit6tok, sargadinnye, paprika, seprd cirok

Tevékenységiink fobb teriiletei:

Klasszikus nemesitési feladatok: jo6 mindségli és termdképességli, ndvényi betegségeknek,
kartevOknek és szarazsagnak, fagynak ellendllofajtak eldallitasa. A fejlesztés célja, hogy
véalasztékunkban egyarant legyenek élelmezésre, takarmanyozasra, ipari és bioenergetikai
felhasznalasra alkalmas fajtak.

o Az alkalmazott kutatas gyakorlatot jol szolgalo értékeit jelzi a 45 €16 és a 20 elfogadas
elétt allé novényfajta oltalom, valamint 2 elfogadott és 1 elfogadas eldtt allo ipari

szabadalom.

o Novényfajta oltalomban Magyarorszagon 2015-ben 1 buza (GK Pilis), 3 kukorica
(TK202, TK195, TK175) és 1 silocirok (GK Aron) részesiilt. Uj fajtaoltalmi bejelentések: 1

buza, 1 tavaszi arpa, 8 kukorica és 1 cirok.



o Belfoldi elismerések 2015-ben:

Fajta, hibrid neve Faj

Kenéz CR hibridkukorica
GKT 3213 hibridkukorica
GK Maros tritikale

GK Bakony 6szi blza

GK Julidur 6szi durum buza
GK Csenge kaposztarepce

o) Kiilfoldi elismerések 2015-ben

Fajta, hibrid

neve Faj Orszag

IDA MGT hibridkukorica Litvania, Moldavia
GS 180 hibridkukorica Oroszorszdig

GS 210 hibridkukorica Moldavia, Oroszorszag, Fehéroroszorszag
GS 240 hibridkukorica Oroszorszdg

GS 260 hibridkukorica Moldavia
Dekania hibridkukorica Ausztria

Sarolta hibridkukorica Moldavia

GK Réka kaposztarepce Romania

GK Csenge kaposztarepce Romdnia

LOKI hibridrepce Dania

o 29 1ij fajtajeloltet adtunk 2015-ben a NEBIH orszagos kisérleteibe, igy az a régiekkel
egylitt tobb mint 40 fajtajeldltiinket tesztelte. Kiilfoldi allami elismeréshez 2 orszagban 9
kukoricahibridiinket jelentettiik be.

A vazolt tevékenységek megalapozésat szolgaljak a célra orientalt névényélettani, kortani,
biotechnologiai, molekularis bioldgiai, szovettenyésztési, beltartalmi és analitikai vizsgélatok.
A fenntarthatdé novénytermesztést és a kornyezet védelmét segitik a termesztéstechnoldgiai
kutatasok: mitragyazasi tartamkisérletek, vegyszeres védekezési (fungicid, herbicid,
inszekticid) tesztelések. Ezek adatai megbizhatéan tdjékoztatnak az 10j torzsek, vonalak,
fajtak, hibridek reakcidirdl, a készitmények hatékonysagarol. Kutatdink e kisérletek alapjan
dolgozzak ki kiilonbozd talajokra az intenziv, a félintenziv, tovabba az O0ko-, a bio- és

precizids fajtaspecifikus termesztéstechnologidkat.



Vetomagiizemeinkben Fi hibrid, elit, I. és II. szaporulati foku, kivalo mindségli fémzarolt
vetdmagot allitunk eld. A vetdmag-feldolgozas ISO 9001: 2001 szabvany szerinti tanusitas
alapjan folyik.

Az ¢letmindség javitdsa céljabol diétas és diabetikus gyogyélelmiszerek fejlesztését,
receptarak kisérleti kidolgozasat végezziik. Diétas termékeink: a FE-MINI gluténmentes,
fehérjeszegény, fenilalaninszegény élelmiszerek (23 termék), lisztérzékenyek (coeliakia),
vesebetegek, fenilketonurids (PKU) betegek szamara.

Diabetikus termékeink: DIABET-MIX (Diabet Trade Kft.-vel koz6s) diabetikus siitGipari
termékcsalad (5 termék), amely kedvezd ¢lettani hatast biztosit a cukorbetegek ¢és a

fogyokarazok szdmara.

Fébb helyszinek

A nemesitdi és vetémag fejlesztési, agrondmiai munka a szegedi kozpontban és szegedi
telepeken (Szeged-Othalom, Szeged-Kecskéstelep), a taplanszentkereszti kutatdallomason és
tovabbi nemesitd telepeken (Kiszombor, Fiilopszallas) valosul meg.

Ezek a helyszinek jol reprezentdljdk az orszagon beliili eltérd klimatikus viszonyokat,
talajadottsagokat és mas természeti tényezoket, igy az itt végzett nemesitési szelekcio kivalod
lehetdséget nyujt jo alkalmazkoddképességl fajtak és azok vetomagvainak szaporitasara.
Szabadfoldi kutatasokra, elsédleges vetdmag szaporitasra 1800 hektar (zomében Kiszombor-

Dénesmajorban) sajat kezelési teriilet és két vetdmag feldolgozo iizem all rendelkezésre.

Kutatok és kutatasaik eredményessége:

o Az eredményes, kiilfoldon is jegyzett tevékenység 40 kutatohoz kotddik, akik koziil
egy f6 az MTA rendes tagja, az MTA aktiv doktorainak szama 3, a kandidatusoké, ill. a PhD
fokozattiaké 20. 4 PhD hallgato is értékes tagja a kutatoi létszdmnak. A munkatarsak részt
vesznek nemzetkdzi és hazai tudomanyos szervezetek, testiiletek életében, szamos (kiilfoldi

partnerekkel k6zosen miivelt) projekt résztvevoi.

o A Gabonakutatdé Nonprofit Kft. tobb mint egy milliard forint sajat t6két miikodtet.
Gépellatottsagunk, miiszerezettségiink, szdmitdogépes allomanyunk biztositja a versenyképes
fajtaeloallitds miiszaki-technikai feltételeit, a célorientalt laboratoriumi kutatasok hatékony

folytatasat.



o Cégiink tudomanyos, kutatasi teljesitménye alapozza meg a sikeres palyazati
tevékenységet. A fontosabb kutatasi palyazatok szdma 2004-t61 80, ebbdl 3 EU palyazat és 14

egyéb nemzetkdzi palydzat volt.

¢ Novénytermesztési  szaktandcsaddssal — allunk az  érdeklédé  gazdalkodok
rendelkezésére, valamint szakfolyoiratokat (Kutatas és Marketing, Cereal Research

Communications) adunk ki, illetve szerkesztettlink.

o Munkatéarsaink a legutobbi évtizedben is tébb mint 1400 tudoményos és
ismeretterjesztd cikket publikaltak. A publikaciok szama 2015-ben 109 volt, ebbdl 9 idegen
nyelvii tudomanyos kozlemény. Tudoményos kutatdsaink eredményeit vilagszerte ismerik, s
ennek koszonhetden az utdébbi évtizedben 5 nemzetkézi tudomanyos konferenciat

szerveztink:

o) 3rd International Symposium on Fusarium Head Blight nemzetkozi kongresszust
kozosen a 10th European Fusarium Seminar eurdpai tarskonferenciaval 2008. szeptember 1-5.

kozott Szegeden.

o Third International Seminar on Crop Science for Food Security, Bioenergy and
Sustainability 2010. janius 1-3. kdzott Szegeden.

o 1. Cereal Biotechnology and Breeding, 2011. majus 24-26. kozott Szegeden. MTA
Akadémiai Kiado és a szegedi szerkesztésii Cereal Research Communications (Gabonakutato

az alapito és fenntartd) kozos konferenciaja.
o 2. Cereal Biotechnology and Breeding, 2013. november 5-7. kozott Budapesten

o 3. Cereal Biotechnology and Breeding, 2015. november 2-4. k6z6tt Berlinben.

Az interneten a Gabonakutatd sajat honlapjan (http://www.gabonakutato.hu) tajékozatjuk az
érdeklédoket.

A kutatds ¢és agraroktatds kapcsolata valdésul meg a Gabonakutatdé munkatarsainak
egyetemeken (SzIE, SzTE, DE) tartott el6adasai, a doktori iskolakban kifejtett tevékenysége,
a kihelyezett tanszéki oktatasok révén.

A nemesités, a fajtabevezetés, a vetdmag-szaporitds és a — forgalmazas koré csoportosul
Tarsasagunk magyarorszagi (kb. 200 partner) €s nemzetkozi (50-nél tobb cég, intézmény)

kapcsolatrendszere, atfogva a kutatési €s piaci szférat.


http://www.gabonakutato.hu/

Termékeinkért, ujdonsagainkért egy alkalommal a Magyar Innovacios Nagydijat, 3
alkalommal az FVM Agrar Innovacidés Dijat, 1 alkalommal az OMFB Innovaciés Dijat
nyertiik el. Mezdgazdasagi Szakkiallitdsokon az elmult 10 évben 3 terméknagydijjal, 8
termékdijjal és kiilondijjal, OMEK Agrarfejlesztési Dijjal, OMEK Novénytermesztési Dijjal
gyarapodtunk. 2015-ben a cég a nemzetkozileg elismert, mindségi termékek eldallitasaért az

OMEK Novénytermesztési Dijat és Akadémiai Kiadé Nivé Dijat kapott.

Ez ideig a Kft kutat6i koziil a ndvénynemesitésért 18 f6 lett Fleischmann dijas, 4 f6 Gabor
Dénes dijas, 2 6 Ujhelyi Imre dijas és 3 f6 az MTA és Magyar Szabadalmi Hivatal Nivo
Dijat kapta meg. A Magyar Koztarsasag Arany Erdemkeresztet 5 6, a Magyar Koztarsasag

Erdemrend Lovagkeresztet 3 £6, a Tiszti keresztet 2 6 nyerte el.
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A Kift szervezeti felépitése 2015-ben a kovetkezo:

Foldmavelésugyi Minisztérium

MNV ZRT

Nemzeti Agrar Innovaciés Kézpont

1700

Gabonakutatdé Nonprofit Kézhasznu

[ |
Fellgyel6 Ugyvezet6 Konyv-
Bizottsag igazgato vizsgalé
| | | [ | I
Gazdasagi Kereskedelmi Termelési, Titkarsag, Kutatasi Tudomanyos
igazgato- igazgato- termeltetési Belsd igazgato- Tanécs,
helyettes helyettes és ellendr, helyettes Miszaki
feldolgozasi Jogi és fejlesztési
igazgato- igazgatasi Bizottsag,
helyettes osztaly Konyvtar
Bizottsag,
| . Szakszervezet,
Pénzligyi, Kereskedelmi | [ Vetémag tdzem —| Konyvtar Uzemi Tanacs
| | szamviteli Féosztaly Kiszombor
Osztaly
Vetémag lizem Kalaszos gabona Féosztaly
Miiszaki Taplanszentkereszt ] ’ Bt];anemesitési 0,
| : Egyéb kalaszosok nemesitése o.,
Osztaly Rezisztencia kutatasi o.,
Termelési Féosztaly Biotechnoldgia o.,
L Kontrolling Kiszombor Molekuléris genetika o.,
Lisztminéség és élelmiszer
fejlesztési laboratérium
—| Termelés, pénziigy
| Informatika Taplénszentkereszt
Kukorica Fosztaly
Palyazati Onall osztalyok: Kukorica n;;:; ;;Zf)lro' Szeged,
B Napraforgd nemesités o. : A
referens P K'g A T Kukorica nemesitési o.
Biza rlgpz)g;né:régyéb Taplanszentkereszt
o oo Takarmanycirok csoport
novgnygk nemesitési o. Szeged, Kiszombor
Taplanszentkereszt
Agrotechnika 0. Szeged
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2. Tarsasagunk 2015. évi gazdalkodasa

A 2015. év gazdalkodasa sok teriileten hozott megtjuléast a Tarsasdg szamara, tovabb folytatta
az el6z6 években megkezdett telephelyek modernizacidjat, a géppark megujitasat. Az utdbbi 5
évben tobb eszkozbeszerzésre is sor keriilt, hiszen a régi, korszeriitlen gépek mar nem tudtak
megfeleléen szolgdlni a nemesitési, kutatdsi és termelési tevékenységet. A kiszombori
telephelylinkon tobb jelentds beruhdzast hajtottunk végre, tobbek kozott palyazati
tdmogatasbol, valamint az MNV Zrt-tdl kapott beruhdzasi forrasbol noveltik az ontézhetd
tertileteinket. Nagyot Iéptiink elore a precizids gazdalkodasban, ezt a munkat segitik az 0j
beszerzett mezdgazdasagi gépek is, bar az erd- és munkagépek tekintetében tovabbi, jelentds

Osszegeket felemésztd beruhazéasokra lenne sziikségiink.

Eredményiinkh6z hozzajarult, hogy a fehérje névények kiillon tdmogatasban részesiiltek a
foldalapu tamogatason feliil, ezért a kivald tulajdonsagu szegedi sz6ja vetdémag arbevétele

kompenzalni tudta azt a kiesést, amit a szolgaltatas nyujtas teriiletén elszenvedtiink.

A szamitdgépes rendszeriink megujitasat elkezdtiik, a folyamatos géppark csere mellett
kiegészitettiik az programjainkat, igy mar a mezdgazdasagi termelés informatikai nyomon

kovetése egyre inkabb szolgalja a vezetdi dontések elOkészitését.

A 2015-6s év eldrelépést hozott a kereskedelmi kapcsolatok terén is, a nettd arbevétel
novelése a vetdmag értékesités terén biztositotta azt, hogy az egyéb teriileten tortént kiesés
(szolgaltatas) ellenére azt az el6z6 évi szinthez képest ndvelni tudtuk 28 millio Ft-tal annak
értékét. Jelentds kereskedelmi tevékenységet folytatunk, sajat nemesitésli vetOmagvainkat
értékesitjiik. A forgoeszkoz megfeleld biztositdsdhoz a Tarsasag az Alapitd jovahagyasaval az
év soran a CIB Bank Zrt-t6] 200 millié Ft folyoszamlahitelt vett igénybe, ezen feliil még 330
millié Ft hosszu lejarata forgdeszkoz hitel is rendelkezésre allt, melynek igénybe vételére az

¢v folyaman nem keriilt sor.

Eredményilinkh6z nagymértékben hozzajarult a 2015-ben lezarult palyazatok elszamolésa, az

athuzodo bevétel az elhatarolt bevételek visszairasaval egyiitt 280 millio Ft volt.
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A beruhézéasokrél elmondhatjuk, hogy utoljara nagy osszegl fejlesztésre palyazati forrasbol
2000-2002 kozott keriilt sor. Azdta a tarsasag az allagmegdvasokra, a géppark feltjitasara
nagyon keveset tudott forditani, hiszen a megfeleld forrasok nem alltak rendelkezésre. Az
elmult 5 év ebben is megujulast hozott, palyazati forrasokbol, MNV Zrt. altal nyujtott
beruhdzasi tamogatasbol és sajat erobdl (nyereséges gazdalkodas, amortizacid) toObb mint

1,566 milliard Ft-ot forditottunk beruhazasra.

Amortizacid alakulasa az utdbbi 5 évben:

2011. 89.522 eFt
2012. 96.996 eFt
2013. 133.765 eFt
2014. 200.350 eFt
2015. 212.659 eFt

Ezt a komoly koltséget igen nehéz bevételi oldalon kitermelni, azonban egy részét a halasztott
bevételekbdl az egyéb bevételek kozé torténd visszavezetés (fejlesztésre kapott pénzeszk6zok

targyévi amortizacios része) ellensulyozza.

Az el6z6 évrdl a tarsasag jelentds kotelezettséget gorgetett maga eldtt. Ez részben a még be
nem mindsiilt, 2014. évi kukorica F1, takarmanycirok és szoja vetdmag eldallitas, termeltetés,
valamint az egyéb tavaszi novények termeltetésének ellenértéke volt, masrészt a dolgozok €s
munkavallalok fel¢ fennallo személyi érdekeltségi alapbol adodo kotelezettségek. A
termeldket a mindsitéseket kovetden hataridére kifizettilk, a dolgozoinkkal és egyéb
szerzOdéses partnereinkkel fennalld jogdijfizetési kotelezettségilinknek is augusztus végére

eleget tettiink.

Térsasdgunk hosszu tava forgdeszkdz finanszirozasat nagymértékben eldsegitette a korabbi
években kapott alapitoi forras-kiegészités, valamint a CIB Bank Zrt-vel kialakitott jo
kapcsolat, melynek kovetkeztében a meglévé 80 millid Ft-os forgoeszkoz hitelkeretiinket
2014-ben felvaltotta egy ugyanilyen kedvezd, 3 éves, 380 millio Ft értékli keret, mely
biztositja a termeltetés, felvasarlas, kereskedelmi tevékenység folyamatos fenntartasat. A
hitelt 2015 decemberében 330 millié Ft-ra mérsékeltiik, mert 2015-ben egyaltalan nem vettiik
idénybe a rendelkezésre allo keretbSl. A 2011-ben modositott Allamhaztartasi Torvény 2012.

januar 01-t6] ismét kotelezOvé tette a tobbségi allami tulajdoni gazdasdgi tarsasagoknak,
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hogy szamlaikat kizarélag a Magyar Allamkincstarban vezessék. Ez alol a Gazdasagi
Miniszter, kiilon kérelemre felmentést adhat, melyet megkaptunk. Az engedélyiink az AHT
modositasanak koszonhetéen 2015. november 30-ig érvényes volt, 2015-ben az
engedélyiinket ismét egy évvel megujitottuk, igy a CIB Bank Zrt-nél 1évo folydszamlankat
tovabbra is megtarthattuk, de mas banknal, engedély hianyaban szamlat nem nyithatunk. A
kereskedelmi tevékenység fenntartasahoz ¢€s fejlesztéséhez elengedhetetlen a Tarsasag stabil
forgdeszkoz finanszirozasa, mivel a MAK-nal hitel felvételére nincs lehetdség, ezért 1étkérdés

a Tarsasag szamara, hogy a folydszamlajat a hitel biztositasa miatt megtarthassa.

A palyazati forrasok 2015. évi megemelkedése biztositotta, hogy az egyéb bevételek csak 18
millié Ft-tal estek vissza annak ellenére, hogy a tarsasag tobb mint 76 millio Ft-tal kapott

kevesebb foldalapu timogatast a jogszabalyi mddositasok miatt.

A Térsasag a 2015. évi gazdalkodasat a korabbi eldérejelzésekhez és a tervezetthez képest
joval kedvezobb eredménnyel zarta, a nyereség: 124.025 eFt. A Tarsasag 2015. évi tervezett

eredménye 5.094 eFt volt.

A Tarsasag minimalisan novelni tudta az elmult évekhez képest az arbevételét, ugyanakkor az
eredmény tiikrében azt is meg kell jegyezni, hogy a Gabonakutatd Nonprofit Kft. egy
kozhasznu kutatdsokkal, fejlesztésekkel foglalkozé tarsasag, és munkéjanak eredményessége
nem elsdsorban a Kft. konyveiben jelenik meg, hanem a tarsasag termékeit - fajtait, hibridjeit,
szaktanacsait — alkalmaz6 gazdalkodoknal. A Kft. 0j fajtai és vetdmagjai a mezégazdasagi
termeldknél tobblettermést, jobb mindségli, piacosabb terméket, racionalisabb, takarékosabb
miitragya és novényvéddszer felhasznalast, egészségesebb élelmiszer, takarmany eldallitast

tesznek lehetové.

A kutatas fejlesztése ¢€s eredményeinek gyakorlati hasznositdsa széleskorli hazai és
nemzetkozi kapcsolatokat igényel. A GK Kft-nek 2015-ben szamos kutatési egyiittmikodési,

valamint termékforgalmazasi kapcsolata volt és jelenleg is van bel- és kiilfoldon egyarant.

A tovabbiakban a tény ¢€s terv adatokat hasonlitjuk Ossze tételesen.
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"A" MERLEG Eszkozok (aktivak)

adatok e Ft-ban
Sor- A tétel megnevezése Tény 2013. | Tény 2014. Terv 2015. Tény 2015. Index Index
szam dec. 31. dec. 31. dec. 31. 2015/2014 | tény/terv

1 | A Befektetett eszkozok 1726 037 1915 852 1912 415 2552742 133,24 133,48
2 I. IMMATERIALIS JAVAK 22 352 14 566 8570 6482 44,50 75,64
3 Alapitas-atszervezés aktivalt értéke 0 0 0 0 0 0
4 Kisérleti fejlesztés aktivalt értéke 0 0 0 0 0 0
5 Vagyoni értékii jogok 19 822 14 496 8570 6482 44.50 75,64
6 Szellemi termékek 2530 70 0 0 0 0
7 Uzleti vagy cégérték 0 0 0 0 0 0
8 Immaterialis javakra adott eldlegek 0 0 0 0 0 0
9 Immaterialis javak értékhelyesbitése 0 0 0 0 0 0
10 | Il. TARGYIESZKOZOK 1693 633 1893 015 1891 405 2536 760 134,01 134,12

Ingatlanok és a kapcsolodo vagyoni értekii
11 jogok 773797 812 423 837234 1543 203 189,95 184,32
12 Miiszaki berendezések, gépek, jarmiivek 485 767 807 073 844 501 772 946 95,77 91,53
13 Egyéb berendezések, felszerelések, jarmiivek 407 631 189 253 194 670 194 246 102,64 99,78
14 Tenyészallatok 0 0 0 0 0 0
15 Beruhazasok, felujitasok 26438 84 266 15 000 26 365 31,30 175,77
16 Beruhazasokra adott el6legek 0 0 0 0 0 0
17 Targyi eszk6zok értékhelyesbitése 0 0 0 0 0 0
18 | Ill. BEFEKTETETT PENZUGYI ESZKOZOK 10 052 8271 12 440 9500 114,86 76,37
19 Tartods részesedés kapcsolt vallalkozasban 0 0 0 0 0 0

Tartosan adott koleson kapesolt
20 vallalkozasban 0 0 0 0 0 0
21 Egyéb tartds részesedés 2440 2440 2440 2440 100,00 100,00
22 Tart6san adott kdlcson egyéb részesedési

viszonyban 4ll6 vallalkozasban 0 0 0 0 0 0
23 Egyéb tartdsan adott koleson 7612 5831 10 000 7060 121,08 70,60
24 Tartos hitelviszonyt megtestesitd értékpapir 0 0 0 0 0 0

Befektetett pénziigyi eszk6zok
25 értékhelyesbitése 0 0 0 0 0 0
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"A" MERLEG Eszkozok (aktivak)

adatok eFt-ban
Sor- A tétel megnevezése Tény 2013. | Tény 2014. Terv 2015. Tény 2015. Index Index
szam dec. 31. dec. 31. dec. 31. 2015/2014 | tény/terv

26 | B. Forgbeszkozok 1358 590 1544 849 1076 448 1436 274 92,97 133,43
27 I. KESZLETEK 755 687 874 523 630 078 871547 99,66 138,32
28 Anyagok 92 651 65 804 65 420 64 074 97,37 97,94
29 Befejezetlen termelés és félkész termékek 186 537 180 039 184 870 375814 208,74 203,29
30 No6vendék-, hizo- és egyéb allatok 1 1 1 1 100,00 100,00
31 Késztermékek 452 288 622 790 369 787 245 847 39,48 66,48
32 Aruk 22 939 5889 10 000 184 958 3450,74 1 849,58
33 Készletekre adott eldlegek 1271 0 0 0 0 0
34 | Il. KOVETELESEK 252 411 481 453 365 870 403 841 83,88 110,38

Kovetelések aruszallitasbol és
35 szolgaltatasbol (vevok) 247374 395 602 355 870 367170 92,81 103,18

Kovetelések kapcsolt vallalkozassal
36 szemben 0 0 0 0 0 0
3 Kovetelések egyéb részesedési viszonyban

1év6 vallalkozassal szemben 0 0 0 0 0 0
38 Valtokovetelések 0 0 0 0 0 0
39 Egyéb kovetelések 5037 85 851 10 000 36671 42,71 366,71
40 | Ill. ERTEKPAPIROK 0 0 0 0 0 0
41 Részesedés kapcsolt vallalkozasban 0 0 0 0 0 0
42 Egyéb részesedés 0 0 0 0 0 0
43 Sajat részvények, sajat iizletrészek 0 0 0 0 0 0

Forgatasi célu hitelviszonyt megtestesitd
44 értékpapirok 0 0 0 0 0 0
45 | IV. PENZESZKOZOK 350 492 188 873 80 500 160 886 85,18 199,86
46 Pénztar, csekkek 1544 2573 500 872 33,89 174,40
47 Bankbetétek 348948 186 300 80 000 160 014 85,89 200,02
48 | C. Aktiv idébeli elhatarolasok 175 081 52 555 179 230 74271 141,32 41,44
49 Bevételek aktiv id6beli elhatarolasa 161 380 44 107 162 450 35219 79,85 21,68

Koltségek, raforditasok aktiv idobeli
50 elhataroldsa 13701 8 448 16 780 39 052 462,26 232,73
51 Halasztott raforditasok 0 0 0 0 0 0
52 l Eszkozok dsszesen 3259 708 3513 256 3168 093 4 063 287 115,66 128,26
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"A" MERLEG Forrasok (passzivak)

adatok eFt-ban
Sor- A tétel megnevezése Tény 2013. | Tény 2014. Terv 2015 Tény 2015. Index Index
szam dec. 31. dec. 31. ' dec. 31. 2015/2014 tény/terv
53 | D. Sajat toke 2106 160 2240 746 2165 279 2387 850 106,56 110,28
54 I.  JEGYZETT TOKE 934 000 934 000 934 000 934 000 100 100
ebbdl: visszavasarolt tulajdoni részesedés
55 névértéken 0 0 0 0 0 0
JEGYZETT, DE MEG BE NEM
56 | Il. FIZETETT TOKE (-) 0 0 0 0 0 0
57 | Ill. TOKETARTALEK 1096 076 1096 076 1096 076 1096 076 100 100
58 | IV. EREDMENYTARTALEK -266 182 -118 094 -102 675 -22114 18,73 21,54
59 | V. LEKOTOTT TARTALEK 194178 232784 232784 255 863 109,91 109,91
60 | VI. ERTEKELESI TARTALEK 0 0 0 0 0 0
61 | VII. MERLEG SZERINTI EREDMENY 148 088 95 980 5094 124 025 129,22 243473
62 E. Céltartalékok 43107 0 65 000 0 0 0
63 Céltartalék a varhato kotelezettségekre 43107 0 65 000 0 0 0
64 Céltartalék a jovébeni koltségekre 0 0 0 0 0 0
65 Egyéb céltartalék 0 0 0 0 0 0
66 F. Kotelezettségek 680 407 861 693 530 154 1293711 150,14 244,03
67 L HATRASOROLT KOTELEZETTSEGEK 0 0 0 0 0 0
68 Hatrasorolt kételezettségek kapcsolt
vallalkozassal szemben 0 0 0 0 0 0
69 Hatrasorolt kotelezettségek egyéb
részesedési viszonyban 1évé vallalkozassal
szemben 0 0 0 0 0 0
Hatrasorolt kotelezettségek egyéb
70 gazdalkodoval szemben 0 0 0 0 0 0
HOSSZU LEJARATU
71 1. KOTELEZETTSEGEK 101 092 53 016 22 359 723988 1 365,60 3238,02
72 Hosszu lejaratra kapott kdlesonok 0 0 0 0 0 0
73 Atvaltoztathat6 kstvények 0 0 0 0 0 0
74 Tartozasok kotvénykibocsatasbol 0 0 0 0 0 0
75 Beruhétzési és fejlesztési hitelek 101092 53 016 22 359 11376 21,46 50,88
76 Egyéb hosszu lejarath hitelek 0 0 0 0 0 0
Tartos kotelezettségek kapcsolt
77 vallalkozassal szemben 0 0 0 0 0 0
78 Tartos kotelezettségek egyéb részesedési
viszonyban 1év6 vallalkozassal szemben 0
79 Egyéb hosszl lejaratu kotelezettségek 712 612
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"A" MERLEG Forrasok (passzivak)

adatok eFt-ban
Sor- A tétel megnevezése Tény 2013. | Tény 2014. Terv 2015 Tény 2015. Index Index
sz4m dec. 31. dec. 31. : dec.31. | 2015/2014 | tény/terv

ROVID LEJARATU
80 | 1l. KOTELEZETTSEGEK 579 315 808 677 507 795 569 723 70,45 112,20
81 Rovid lejarata kolesonok 0 0 0 0 0 0
82 ebbdl: az atvaltoztathato kotvények 0 0 0 0 0 0
83 Rovid lejaratd hitelek 104 952 55 428 44,330 44 067 79,50 99,41
84 Vevoktdl kapott eldlegek 865 16 852 20 000 39 467 234,20 197,34

Kotelezettségek aruszallitasbol és
85 szolgiltatasbol (szallitok) 387 852 411 682 347 745 249 710 60,66 71,81
86 Valtotartozasok 0 0 0 0 0 0
87 Rovid lejarata kotelezettségek kapcsolt

véllalkozassal szemben 0 0 0 0 0 0
88 Rovid lejaratu kotelezettségek egyéb

részesedési viszonyban 1évé vallalkozassal

szemben 0 0 0 0 0 0
89 Eeyeb rovid lejdratd kdtelezettségek 85646| 324715 95720 | 236479 72,83 247,05
90 | . [Passzividébeli elhatirolisok 430 034 410 817 407 660 381726 92,92 93,64
91 Bevételek passziv id6beli elhatarolasa 2845 2886 3300 3068 106.31 9297

Koltségek, raforditasok passziv idébeli
92 clhatdroldsa 131 089 167 381 138 650 126 439 75,54 91,19
93 Halasztott bevételek 296 100 240 550 265 710 252 219 104,85 94,92
94 Forrasok dsszesen 3259 708 3513 256 3168 093 4063 287 115,66 128,26
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"A" EREDMENYKIMUTATAS

(0sszkoltség eljarassal) adatok eFt-ban
Sor- A tétel megnevezése Tény 2013. | Tény 2014. Terv 2015. Tény 2015. Index Index
szam dec. 31. dec. 31. dec. 31. 2015/2014 tény/terv
1 1  Belfoldi értékesités nettd arbevétele 2 135 656 2 268 973 2 482 097 2272 649 100,16 91,56
2 2 Exportértékesités nettd arbevétele 296 705 241516 245 320 265 440 109,91 108,20
3 1. Ertékesités nett6 arbevétele (01+02) 2432 361 2510 489 2727417 2538 089 101,10 93,06
Sajat termelésii készletek
4 3 4lloméanyvaltozasa + 208 053 164 004 -104 743 -181 168 - 172,96
5 4 Sajat eléallitasu eszkozok aktivalt értéke 0 4230 0 0 0 0
AKktivalt sajat teljesitmények értéke
6 1. (£03+04) 208 053 168 234 -104 743 -181 168 = 172,96
7 111.  Egyéb bevételek 408 680 429 130 326 544 411 615 95,92 126,05
8 ebbdl: visszairt értékvesztés 9820 43 017 0 34 252 81,95 -
9 5  Anyagkoltség 720 864 660 904 653 666 614 367 95,96 93,99
10 6  Igénybe vett szolgaltatasok értéke 809 868 893 653 792 588 582 882 65,22 73,54
11 7 Egyéb szolgaltatasok értéke 43 400 35801 45 570 38849 108,51 85,25
12 8  Eladott aruk beszerzési értéke 64 822 8583 8 000 40 829 475,70 510,36
13 9  Eladott (kdzvetitett) szolgaltatasok értéke 6 953 10 929 10 000 10 522 96,28 105,22
Anyagjellegii raforditasok
14 | IV. (05+06+07+08+09) 1645 907 1609 870 1509 824 1287 449 79,97 85,27
15 | 10 Bérkoltség 628 590 667 744 671934 671789 100,61 99,98
16 11  Személyi jellegii egyéb kifizetések 162 640 172 868 178 148 178 546 103,28 100,22
17 | 12 Bérjarulékok 193 675 208 194 220552 217 759 104,59 98,73
Személyi jellegii raforditasok
18 | V. (10+11+12) 984 905 1048 806 1070634 1068 094 101,84 99,76
19 | VI. Ertékesokkenési leiris 133 765 200 350 208 210 212 659 106,14 102,14
20 | VII. Egyéb raforditasok 121 870 154 821 87 896 84117 54,33 95,70
21 ebbdl: értékvesztés 61 765 25 407 15 000 35 820 140,98 238,80
22 | A UZEMI (UZLETI) TEVEKENYSEG
EREDMENYE (IZII+III-1V-V-VI-VII) 162 647 94 006 72 654 116 217 123,63 159,96
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"A" EREDMENYKIMUTATAS

(0sszkoltség eljarassal) adatok eFt-ban
Sor- A tétel megnevezése Tény 2013. | Tény 2014. Terv 2015 Tény 2015. Index Index
szam dec. 31. dec. 31. ' dec. 31. 2015/2014 tény/terv
23 13  Kapott (jard) osztalék és részesedés 0 0
24 ebbdl: kapcsolt vallalkozastol kapott 0 0 0 0
Részesedések értékesitésének
25 14 arfolyamnyeresége 0 0 0 0
26 ebbdl: kapesolt vallalkozastol kapott 0 0
Befektetett pénziigyi eszk6zok kamatai,
27 15  arfolyamnyeresége 0 0
28 ebbdl: kapesolt vallalkozastol kapott 0 0
Egyéb kapott (jard) kamatok és
29 16 kamatjellegli bevételek 7080 6 644 2000 3526 53,07 176,30
30 ebbdl: kapesolt vallalkozastol kapott 0 0 0 0 0 0
31 17  Pénziigyi miiveletek egyéb bevételei 15981 15 438 0 10 584 68,56 0
Pénziigyi miiveletek bevételei
32 | VII. (13+14+15+16+17) 23061 22082 2000 14110 63,90 705,50
Befektetett pénziigyi eszk6zok
33 18 arfolyamvesztesége 0 0
34 ebbdl: kapcesolt vallalkozasnak adott 0 0
Fizetend6 kamatok és kamatjellegii
35 19  réforditasok 24 485 14 923 60 830 9126 61,15 15,00
36 ebbdl: kapcesolt vallalkozasnak adott 0 0 0 0 0 0
Részesedések, értékpapirok, bankbetétek
37 20  értékvesztése 0 0 0 0 0 0
38 21  Pénziigyi miiveletek egyéb raforditasai 13135 5185 8730 6 700 129,22 76,75
Pénziigyi miiveletek raforditasai
39 IX.  (18+19+20+21) 37 620 20108 69 560 15 826 78,70 22,75
PENZUGYI MUVELETEK
40 EREDMENYE (VIII-IX) -14 559 1974 -67 560 -1716 - 2,54
SZOKASOS VALLALKOZASI
41 EREDMENY (+A+B) 148 088 95 980 5094 114 501 119,30 2247,76
42 X.  Rendkiviili bevételek 0 0 0 11 033 0 0
43 XI.  Rendkiviili raforditasok 0 0 0 1509 0 0
44 | D. RENDKIVULI EREDMENY (X-XI) 0 0 0 9524 0 0
ADOZAS ELOTTI EREDMENY
45 E. (C+D) 148 088 95 980 5094 124 025 129,22 243473
46 | XII.  Addfizetési kiotelezettség 0 0 0 0 0 0
47 | F.  ADOZOTT EREDMENY (£E-XII) 148 088 95980 5094 124 025 129,22 2434,73
Eredménytartalék igénybe vétele
48 22  osztalékra, részesedésre 0 0
49 23 Jovahagyott osztalék, részesedés 0 0
MERLEG SZERINTI EREDMENY
50 G. (#F+22-23) 148 088 95 980 5094 124 025 129,22 2434,73
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2011-ben valtozott a kozhasznu szervezetek beszdmolasara vonatkozd jogszabdly az uj Civil

Torvény (2011. évi CLXXV. torv.) elfogadasaval. A korabbi beszamold formatum megsziint,

ugyanakkor Tarsasagunk elkészitette az el6z6 években alkalmazott tabla szerint is a

kimutatdsait, hiszen ebben Osszefoglalva jol lathatéak mind a bevételek, mind pedig a

raforditdsok kozhasznu és vallalkozasi tevékenység szerinti bontdsban. Az 0j beszdmolasi

format a kiegészitd melléklet tartalmazza.

Kozhaszni, kiemelked6en kozhasznu tarsasag eredmény-kimutatasa 2015. 12. 31.

adatok eFt-ban
M| e | evuk R zollrf]s(/‘;gm télnr;f(jfexrv
Osszes kozhasznii tevékenység
A) bevétele 1033 981 818 042 944 300 996 011 121,76 105,48
Ko6zhasznt célra miikddésre kapott
. | timogatas 57719 32586 35000 16 839 51,68 48,11
a) MNV-t6l kapott tamogatés 0 0 0 0 0 0
b) allamhaztartas alrendszerét6l 57 719 32 586 35000 16 839 51,68 48,11
¢) mas adomanyozotél 0 0 0 0 0 0
. | Palyazati Gton elnyert tamogatas 155 128 128 941 101 544 220 824 171,26 217,47
Ko6zhasznu tevékenységbdl szarmazo
. | bevétel 820 785 656 498 807 756 758 343 115,51 93,88
. | Egyéb célszerinti tevékenység bevétele 349 17 0 5 29,41 -
B.) Villalkozasi tevékenység bevétele 1830121 | 2143659| 2111661| 1978836 92,31 93,71
C) Osszes bevétel 2864102 2961701 | 3055961 | 2974847 100,44 97,35
D) Kozhaszni tevékenység koltségei 1075287 | 1082814| 1136323 | 1246585 115,12 109,70
Anyagjellegii raforditasok 322 676 348 247 390516 478 325 137,35 122,49
Személyi jellegii raforditasok 638 277 610 191 632 451 622 428 102,01 98,42
Ertékcsokkenési leiras 84 200 120 207 64 545 132 456 110,19 205,21
Egyéb raforditasok 18 943 3045 27 248 11476 376,88 42,12
Pénziigyi miiveletek raforditasai 11191 1124 21 563 1900 169,04 8,81
Rendkiviili raforditasok 0 0 0 0 0 0
E.) Vallalkozasi tevékenység koltségei 1640727 | 1782907 | 1914544 | 1604237 89,98 83,79
Anyagjellegii raforditasok 1115178 | 1093389 | 1224051 990 292 90,57 80,90
Személyi jellegii raforditasok 346 628 438 615 438 183 445 666 101,61 101,71
Ertékcsokkenési leiras 49 565 80 143 143 665 80 203 100,07 55,83
Egyéb raforditasok 102 927 151776 60 648 72 641 47,86 119,77
Pénziigyi miiveletek raforditasai 26 429 18 984 47997 13 926 73,36 29,01
Rendkiviili raforditasok 0 0 0 1509 - -
F.) Osszes koltség, raforditis 2716014 | 2865721 | 3050867 | 2850822 99,48 93,44
G) Adozas elétti eredmény (C-F) 148 088 95980 5094 124 025 129,22 | 2.434,73
H.) Adoéfizetési kotelezettség 0 0 0 0 0 0
1) Targyévi vallalkozasi eredmény (B-E) 189 394 360 752 197 117 374599 103,84 190,04
J.) Targyévi kozhasznu eredmény (A-D) -41306| -264772| -192023| -250574 94,64 130,49
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Vagyoni helyzet bemutatasa 2015-ben

Megnevezés El6z6 év (eFt) Targy év (eFt) Index (%0)
Targy év/El6z6 év
Eszkozok
Befektetett eszk. 1915 852 2552 742 133,24
Forgéeszkozok 1544 849 1436 274 92,97
Aktiv idébeli elh. 52 555 74 271 141,32
Aktivak 6sszesen 3513 256 4 063 287 115,66
Forrasok
Sajat téke 2 240 746 2 387 850 106,56
Kotelezettségek 861 693 1293711 150,14
Passziv idébeli elh. 410 817 381 726 92,92
Passzivak osszesen 3513 256 4 063 287 115,66

A tablazatbdl kitlinik, hogy mind eszkdz, mind forras oldalon jelentds névekedés kovetkezett
be. Az Eszk6zoknél a Befektetett eszkdzok 33 %-os novekedését a 2015-ben végrehajtott
jelentés fejlesztés, beruhazas, valamint a Nemzeti Foldalapkezel6 Szervezettol
vagyonkezelési szerzddés alapjan atvett 1.889 ha nyilvantartdsba vétele eredményezte,
forgoeszkoz oldalon pedig a 7%-os visszaesés a kovetelések és pénzeszkozok csokkenésébol
adodik. Az aktiv elhatarolasok nottel a koltségek ¢s raforditasok elhatdrolasa miatt. Ennek
oka, hogy egy elhuz6d6 reklamécio miatt egyik termeltetési bevételiinket mar csak
mérlegzarast kdvetden tudtuk érvényesiteni (2016-os bevétel), ezért az ehhez tartozé 2015-6s

koltségeket elhataroltuk.

Meghatarozo készletek alakulasa:

Termék Mennyiség (t) | Mennyiség (t) Viltozas Erték (eFt) Erték (eFt) Viltozas
mennyiségben értékben (eFt)
()
2014. 2015. 2014. 2015.

Kukorica F1 467,84 225,84 -242,00 159.997 74.820 -85.177

késztermék

Napraforgo F1 29,33 11,32 -18,01 44210 9.214 -34.996

Bluza és  egyéb 952,82 571,26 -381,56 69.012 39.440 -29.572

kalaszos

Egyéb 3.5639,97 2.621,60 -918,37 427.253 395.830 -31.423

Osszesen félkész és 4.989,96 3.430,02 -1.559,94 700.472 519.304 -181.168

késztermék
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A félkész termékek zard éréke 273.457 eFt, a késztermékeké 245.847 eFt volt. A készleteknél
értekvesztést szamoltunk el 12.444 eFt értékben. A selejt mintegy 50 millié Ft volt. A sajat
termelésti készletek tovabbi csokkenése adodik, hogy 2015-ben aruként vasaroltuk fel a szdja
termeltetett vetdmagot, mert a fehérje novényekre adott tdmogatds miatt nem tudtunk

klasszikus termeltetési szerzodéseket kotni, igy mas konstrukciot kellett alkalmaznunk.

Vevéallomany megoszlasa:

eFt-ban
Kovetelések Belfoldi vevoallomény Kiilféldi vevoallomany Vevoallomany dsszesen
2014. 2015. 2014. 2015. 2014. 2015.
Kovetelések 420 168 363 504 7730 33 259 427 898 396 763
elismert Gsszege
Hataridén  beliili 85 245 158 353 513 0 85758 158 353
allomany
0-30 nap kozotti 228 486 126 567 0 48 228 486 126 615
allomany
31-90 nap kozotti 84 104 56 448 4121 23949 88 225 80 397
alloméany
91-180 nap 1075 1279 2871 4 337 3946 5616
kozotti allomany
181-365 nap 5602 9761 0 4601 5602 14 362
kozotti allomany
365 napon tuli 15 656 11096 225 324 15581 11 420
alloméany
Kovetelések 32239 18 455 1646 12 727 33885 31182
értékvesztése
Arfolyam- 1589 1589 1589 1589
kiilonbdzet
Vevéallomany 387 929 345 049 7673 22121 395 602 367 170
mérlegben

A tablazatbdl jol latszik, hogy a mérlegben szerepld vevéallomany 28 MFt-tal, a kovetelések
elismert 0sszege pedig 31 millié Ft-tal csokkent. Ha a vevdosszetételt elemezziik, azt latjuk,
hogy a hataridén beliili allomany novekedett. Tarsasagunk 2015-ben is nagy gondot forditott
a kovetelések behajtasara, a problémas vevok személyes kezelésére. Egyedi elbiralas alapjan
probaltunk megoldasokat taldlni a kovetelések mieldbbi beszedésére (terményatvétel,
termeltetésbe valé bevonas utjan kompenzéacid stb.), a partnereinket koriiltekintéen
valasztottuk meg, egyéb biztositékokat épitettiink be a szerzOdésekbe. Sajnos ennek ellenére
az arbevétel 1%-a erejéig kénytelenek voltunk értékvesztést elkdonyvelni a problémas

kovetelésekre. Ennek 0sszetétele az alabbi:
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eFt-ban

Lejarat Alapdisszeg Elszamolt értékvesztés
61-90 nap 7 456 6 102
91-180 nap 3047 2719
181-360 nap 13 483 11 617
éven tuli 2938 2938
Osszesen 26 924 23376

A korositd tablazatban szereplé Osszes értékvesztés tartalmazza az el6z6 évek halmozott
értékvesztését is. A kiilfoldi, szlovak lejart kovetelések esetében a behajtas nehézkessége és
bizonytalansaga miatt egyes kovetelésekre, melyek még nem haladjak meg az egy évet,

egyedi mindsités alapjan 100%-ot szamoltunk el.

Forras oldalon a pozitiv eredménnyel novekedett a sajat toke értéke, valamint a novekedéshez
hozzajarult a lekotott tartalékban szerepld Osszeg is. A kotelezettségek 50 %-kal novekedtek,
ezen beliill az egy¢b hosszulejarata kotelezettségek. Itt szamoljuk el a befektetett eszkdzokkel
szemben az NFA-t6l vagyonkezelésbe vett ingatlanok (foldteriiletek) értékét forras oldalon.
Ha az itt elszamolt 712 milli6 Ft kotelezettség novekedéssel nem szamolunk, akkor
megallapithatd, hogy a tobbi kotelezettség vonatkozasdban markdns, mintegy 281 milli6 Ft-0s
csOkkenés kovetkezett be. Ennek oka, hogy a hosszullejaratt lizing kotelezettséglinkbdl 30
millié Ft-ot kifizettiink, valamint szallitoi kotelezettségiink is 162 millio Ft-tal kevesebb az
el6zo évihez képest, illetve az egyeb rovid lejarati kotelezettségek is csokkentek a palyazati
elélegek elszamolasa miatt. A passziv elhatarolasokon beliil a halasztott bevételek ardnya nétt

a palyazati beruhdzasoknak koszonhetden, a feloldas az értékcsokkenési leirds aranyaban

torténik majd.
Sor- Megnevezés Szamitasi méd 2015-6s adatok Index Index
sZam (eFt) 2014. évre % | 2015. évre %
1. Sajat toke valtozas Sajat toke (zaro) 2.387.850 106,39 106,56
Sajat toke (nyitd) 2.240.746
2. Sajat toke részarany Sajat t6ke (zaro) 2.387.850 63,78 58,77
Meérleg f60sszeg 4.063.287
3. | Befektetett eszkozok Sajat toke 2.387.850 116,96 93,54
fedezettsége Befektetett eszk. 2.552.742
4. EBITDA Uzemi eredmény + 328.876 - -
ECS

24



A sajat tdke a pozitiv eredmény és a toketartalékban elszamolt palyazati tamogatas
kovetkeztében jelentdsen javult, a sajat tOke részaranya meghaladja az 60 %-ot, ez azt jelenti,
hogy az idegen t6ke ardnya kevesebb az 0ssztdkén beliill. A befektetett eszkozok fedezettsége
kicsit csOkkent, hiszen az eszkozbeszerzések volumene nagyobb volt, mint a sajat toke
novekedése, ¢€s itt is jelentds aranyeltolodast okozott a vagyonkezelésbe vett ingatlanok
érteke. A befektetett eszkozok fedezettsége azt mutatja, hogy az Gsszes befektetett eszkozt
milyen ardnyban finanszirozza a sajat toke, ha a mutatd 100 felett van, az azt jelenti, hogy a
tarsasag a befektetett eszkozeit teljes egészében sajat forrasbol finanszirozza. Ha a
vagyonkezelt ingatlanok értékével korrigdljuk a mutatot, akkor az 129,77 %, ami joval 100%
feletti, és az el6zd évhez képest is jelentds javulast mutat. Az EBITDA el6z6 évi értéke
294.356 e Ft volt, a 2015-6s érték az lizemi eredmény ¢€s az értékcsokkenés novekedése miatt
magasabb, ez a szam azt mutatja, hogy a beruhazott eszkozok koltségnovekedése (ECS)

nélkiil a Tarsasdg milyen eredményt tudott volna elérni.

2/A. Bevételek elemzése

Targyévi bevételek alakulasa, Osszehasonlitva a 2013. és 2014. évi adatokkal, valamint a

2015. évi tervvel:

eFt-ban
Megnevezés 2013. évi tény 2014. évi 2015. évi 2015. évi Index % Index %
bevételek tény tény tervezett 2015/2014 tény/terv
bevételek bevételek bevétel
Kozhasznua 1.033.981 818.042 996.011 944.300 121,76 105,48
bevétel
Vallalkozasi 1830.121 2.143.659 | 1.978.836 2.111.661 92,31 93,71
bevétel
Osszes bevétel 2.864.102 2.961.701| 2.974.847 3.055.961 100,44 97,35

o

Attekintve az adatokat megallapithato, hogy a Térsasag bevételei kozel az el6z8 évi szinten
valdsultak meg, a tervezettdl azonban 2,6 %-kal elmaradnak. A fenti tablazatbol jol latszik,
hogy a kozhaszni bevételek a megel6zd évekrdl athuzodo palyazati elszdmoldsok miatt
jelentésen megemelkedtek, ugyanakkor a vallalkozasi bevételek a kiilsd szolgaltatasok

csokkenése miatt (vetdmagilizemi, termeltetési) visszaestek.

2013-ban, 2014-ben és 2015-ben is a Tarsasag a megalapozo beruhazasok és fejlesztések

kovetkeztében képes volt sajat vallalkozasi bevételeibdl, annak eredményébdl finanszirozni a

25



kozhasznu feladatokat annak ellenére, hogy sem normativ, sem egyéb tamogatasban

(pélyazatokat kivéve), forras-kiegészitésben nem részesiil a tarsasag 2013 ota.

A kimagaslo értékekkel bird szegedi nemesitésii fajtak vetdmagjainak kereskedelmi
tevékenysége, a palyazati elszamolasok egylittesen eredményezték, hogy 2015-ben a Tarsasag
megorizte bevételeit, sot valamelyest ndvelni is tudta, és a jelentds értékcsokkenési raforditas
mellett, az forras-kiegészités elmaradasa ellenére 124 millio Ft eredményt tudott elérni. A
vallalkozasi bevételekben nem jatszik szerepet a tervben szereplO targyi eszkoz értékesités

bevétele, hiszen a tervezett ingatlan értékesitések nem valosultak meg (125 millié Ft).

Az arbevételen beliil ndvekedett az export bevételiink is annak ellenére, hogy az értékesités
feltételet nem javultak Ukrajna felé, ugyanakkor nyitottunk uj teriiletek iranyaba, igy
Szlovékia, Olaszorszag felé. A kereskedelemmel kapcsolatos tovabbi elképzelésiink, hogy
noveljiik az export lehetdségeket, marketing tevékenységiinket, ennek egyik 1épése, hogy sajat

teriileti képviseldt foglalkoztatunk Szlovakiaban.

Az alabbi tablazat jol szemlélteti, hogy a belfoldi és a kiilfoldi vetémag értékesités bevétele is
nott az el6zo évhez képest, a tervezett szinttdl azonban elmarad. Export oldalon ennek az oka
a tervezett ukran napraforgd és repce vetdmag értékesités meghitisuldsa az ukrajnai politikai
helyzet miatt. Ugyanakkor ismételten nagy sikert hozott a sz6ja vetémag értékesités, melynek
termeltetését a tdmogatasi rendszer kovetkeztében ndveltiik 2014-ben, hogy 2015 tavaszéara
megfeleld mennyiségli arualapot tudjunk biztositani. Az elmult években komoly bevételt
realizaltunk a hat évvel ezelott létrehozott Fajtaoltalmi Kft-n keresztiil, mely a nem
szerzddéssel alatdmasztott jogdijak beszedésére jott 1étre. Sajnalatos modon ez a bevételiink is
csokkenést mutat, bar ennek ellenére néttek a jogdij bevételeink, de a tervezettet nem érték el.
Jelentds visszaesés mutatkozik az egyéb szolgaltatasoknal, a Vetdmagilizemi bérmunka és a
céltermelés bevétele is csokkent, a 2013-as rekordtermések, az eladatlan vetdmagkészletek
ezen a teriileten is befolyasoltdk tarsasagunk gazdalkodasat. Tovabbi fejlesztésekkel,

modernizaldssal ez a bevétel a jovoben még novelhetd.

Ertékesitési bevételek (nettd arbevétel) megoszlasa
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eFt-ban

Bevétel jogcime | 2013. dec. 31. | 2014. dec. 31. | 2015. dec. 31. | 2015. évi terv Index Index
2015/2014 %- | tény/terv %-
ban ban
Belfoldi 1.157.976 1.172.780 1.402.382 1.486.168 119,58 94,36
értékesités arbev.
Kiilfoldi 211.283 220.382 254.116 199.840 115,31 127,16
értékesités arbev.
Szaktanacsadas, 39.205 54.677 91.314 33.180 167,06 275,21
egyiittmiikodés
Fajtahasznalati 4,785 4.621 2.074 3.500 44,88 59,26
dij
Talalmanyi dij 405.505 354.212 380.053 397.059 107,30 95,72
Kiilfoldi 26.604 20.064 11.324 16.720 56,44 67,73
taldlmanyi dij
Kiilfoldi 28.875 1.070 0 28.760 0 0
egyiittmiikodés
Kozvetitett 7.985 9.869 11.645 8.500 118,00 137,00
szolgaltatas
Lakbér, vizdij 742 798 710 800 88,97 88,75
Eseti bérbeadas 16.887 21.263 11.269 17.890 53,00 62,99
Egyéb 532.514 650.753 373.202 535.000 57,35 69,76
szolgaltatas
Osszesen 2.432.361 2.510.489 2.538.089 2.727.417 101,10 93,06
Az értékesitési bevételek az alabbiak szerint oszlanak meg az egyes novények kozott:
eFt-ban
Arbevétel Arbevétel Arbevétel Index
2013. 2014. 2015. 2015/2014.

Kalaszos vetémagvak 301.063 264.272 324.933 122,95
Kukorica F1 340.736 390.762 371.965 95,19
Napraforgo F1 112.299 44.314 28.938 65,30
Repce vetomag 74.962 101.980 78.825 77,29
Széja vetomag 216.547 301.356 550.453 182,66
Egyéb novények 323.652 290.478 301.344 103,74
Osszesen 1.369.259 1.393.162 1.656.498 118,90

A tablazatbol jol latszik, hogy a kukorica, a napraforgd és a repce kivételével mindenhol

novekedés kovetkezett be. A napraforgé el6z6 évekbeli magas értéke az ukran exportnak volt

koszonhetd, sajnos a politikai helyzet 2015-ben sem tette lehetévé az értékesitést. A szdja

vetdmag piaci jelenléte egyértelmlien siker mar évek oOta,

rekordértékesitési év utan is jelentdsen ndvekedni tudott.

a bevétel

a 2014-es

Az Egyéb bevételek tekintetében elmondhatd, hogy a tarsasag forrashianya tobb éve

szlikségessé teszi, hogy a tervezett egyéb bevételek kozé beépitsilk az eladdsra kijelolt

ingatlanok értékesitését, illetve ezek folyamatos feladatként kezelését. Annak ellenére, hogy

az értékesitési feladatot évek oOta napirenden tartjuk, nem sikeriilt az ingatlanok eladdsa. Az

ingatlanok meghirdetése tobb formaban is megtortént. Az eladasi arat az értékbecsld cég altal
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meghatarozotthoz megkozelitéen allapitottuk meg, de iizlet - szandékunk ellenére - nem jott
létre. TObb ingatlan forgalmazo6 céggel kotottiink megallapodast, de ez ideig 6k sem tudtak
vevOt hozni. Az ingatlanpiac Szegeden évek oOta stagnal, kindlati piac alakult ki, és az
Ujszegedi teriileteinket az Onkormanyzat a varosfejlesztési tervei kapcsan sulyos

kotottségekkel terhelte.

Az Egyéb bevételek alakulésa:

eFt-ban
Index Index tény/terv
Bevétel jogcime 2013. dec. 31. 2014. dec. 31. 2015. dec. 31. 2015. évi terv 2015/2014 %- %-ban
ban
Ertékesitett 21.899 25 18.983 125.300 75.932,00 15,15
targyi esz.
Immat. javak
Gazolaj jovedéki 16.130 16.020 15574 12.000 97,22 129,78
visszatérités
Visszairt 9.820 43.017 34.252 0 79,62 0
értékvesztés
Biztositéi 1.057 1.148 1.589 0 138,41 0
kartérités
Foldalapi tam. 122.630 128.819 52.717 35.000 40,92 150,62
Alapitéi  forras 0 0 0 0 0 0
kieg.
VM  kézhaszni 0 0 0 0 0 0
timogatas
Konzorciumi 110.930 47.167 161.075 - 341,50 -
pdlydzat
OTKA pdlydzat 9.396 10.814 26.140 - 241,72 -
TET pily. 0 0 1.879 - 0 -
Phare, Interreg. 23.721 20.033 0 - 0 -
Paly.
FM palydzat 2.184 28.827 31.730 - 110,07 -
EU palyazat 8.897 22.100 0 - 0 -
f‘ilytizatok 155.128 128.941 220.824 101.544 171,26 217,47
osszesen
Munkanélkiili 7.772 3.380 0 0 0 0
fogl. tam.
Kapott kartérités 1.280 0 0 0 0 0
Halasztott 49.679 56.345 63.106 50.515 112,00 124,92
bevételekbdl
visszairt
lb<iiliinféle egyéb 23.285 51.435 4.570 2.185 9,23 166,37
ev.
Egyéb  bevételek 408.680 429.130 411.615 326.544 95,92 126,05
0sszesen

Egyéb bevételek kozott kiemelt hanyadot képzett kordbban a féldalapt tamogatas, mely 2015-
ben jogszabalyi valtozasok miatt drasztikusan visszaesett. A palyazati bevételek a 2014-r6l

athuzodo bevételek (mintegy 220 milli6 Ft) miatt jelentds eredményt hoztak a
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Tarsasagunknak. 2016-ban ezzel a tipusu bevétellel aligha szamolhatunk, elbiralas csak az év

masodik felében torténik, bevételre pedig csak valdszintlileg a kovetkezd évben. A palyazati

tevékenységrol részletesen beszamolunk a 3/C fejezetben.

Pénziigyi miiveletek bevételei €s rendkiviili bevételek

eFt-ban

Index Index tény/terv
Bevétel jogcime 2013. dec. 31. 2014. dec. 31. 2015. dec. 31. 2015. évi terv 2015/2014 %- %-ban

ban
Pénziigyi 23.061 22.082 14.110 2.000 63,90 705,5
miiveletek
bevételei
Rendkiviili 0 0 11.033 0 0 0
bevétel

A pénziigyi

miiveletek bevétele jelentosen visszaesett az elmult évhez képest. A devizés

tételeket év végén értékeltiik (313,12 Ft-os EUR arfolyam). Rendkiviili bevételek kozott

szamoltuk el az el6z0 évi eldirt behajtasi koltségatalany elengedett Gsszegét.

2/B. A koltségek elemzése

eFt-ban
Megnevezés 2013. évi tény 2014. évi tény 2015. évi tény 2015. évi Index % Index %
koltség koltség koltség tervezett 2015/2014 tény/terv
koltség
Aktivalt sajat telj. 208.053 168.234 -181.168 -14.743 - 172,96
értéke*
Anyag 720.864 660.904 614.367 653.666 95,96 93,99
Szolgaltatas 853.268 929.454 621.731 838.158 66,89 74,18
Elabé + kozv. szolg. 71.775 19.512 51.351 18.000 263,18 285,28
ért.
Bérkoltség 628.590 667.744 671.789 671.934 100,61 99,98
Személyi jell. egyéb 162.640 172.868 178.546 178.148 103,28 100,22
Jarulékok 193.675 208.194 217.759 220.552 104,59 98,73
Ertékesokkenés 133.765 200.350 212.659 208.210 106,14 102,14
Egyéb raforditas 121.870 154.821 84.117 87.896 54,33 95,70
Pii. miiveletek 37.620 20.108 15.826 69.560 78,70 22,75
raforditasai
Rendkiviili raf. 0 0 11.033 0 0 0
Osszesen 2.716.014 2.865.721 2.850.822 3.050.867 99,48 93,44

*Az aktivalt sajdt teljesitmények eldjelét ugy kell figyelembe venni, hogy amennyiben az negativ, akkor koltség noveld, amennyiben pozitiv,
akkor kéltség csokkentd hatasa van.

A fenti tablazat adataibol megallapithato, hogy a koltségek Osszességében jelentésen

elmaradnak a tervezettdl, és alatta maradtak az el6zd évinek is. Ez egyrészt a termeltetési

szerzOdés (szoja) megvaltoztatdsa indokolja, masrészt a kevesebb szolgaltatasi bevétel is

alacsonyabb koltségszintet indukalt.
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Ha az anyagjellegli raforditdsokat elemezziik, megallapithatd, hogy az a tavalyi szinthez
képest csokkent, visszaesett az anyagkoltség és a szolgaltatdsok koltsége is. Korabban
emlitettiik, hogy ennek oka a szdja termeltetési szerzOdések megvaltoztatdsa volt. A

termeltetési volumenre jellemzd, hogy a kukorica eldallitas csokkent, mig a szdja novekedett.

Az anyagkoltségeket elemezve megallapithatd, hogy szdmottevOen visszaesett a vegyszerek
értéke, a koradbbi emelkedés a palydzati tevékenységgel volt Gsszefiiggésben. Csokkent az
eloz6 ¢évhez a gazolaj, motorgaz felhaszndldsa, az irodaszer ¢és az energia koltség
(vetdmagiizemi szolgaltatasok visszaesésének kovetkezménye). Megemelkedett a miitragya,
névényvédoszer (szdja oltoport is itt tartjuk nyilvan, mely 6nmagéban mintegy 50 millié Ft-0s
kiadas), alkatrészek és gongyolegek, ez utdbbi egyenes kovetkezménye a 2015. évi nagy

mennyiségl arualap feldolgozasanak (zsakok, raklapok stb.).

Az anyagkoltség alakulésa:

eFt-ban
Anyagkoltség 2013. dec. 31. | 2014.dec. 31. | 2015. dec. 31. | 2015. évi terv Index Index
megnevezése 2015/2014 %- | tény/terv %-
ban ban

Vegyszer 4.556 21.414 5.762 5.000 26,91 115,24
Tiizel6anyagok 578 220 139 100 63,18 139,00
Benzin 3.585 3.846 2.537 3.500 65,96 72,49
Gazolaj 98.479 92.918 90.669 103.018 97,58 88,01
Motorgaz 9.994 11.000 7.780 8.560 70,73 90,89
Kendanyagok 3.435 3.990 4.077 3.500 102,18 116,49
Irodaszer, 4.237 3.661 2.947 3.250 80,50 90,68
nyomtatvany
Miitragya, 268.360 250.763 280.152 296.659 111,72 94,44
novényvédoszer
Mg-i termékek, 71.442 29.429 21.789 10.550 74,04 206,53
termények
Alkatrészek 33.259 33.878 36.085 32.504 106,51 111,02
Egyéb 7.626 11.851 9.496 10.000 80,13 94,96
fenntartasi
anyagok
Gyartasi 11.555 9.800 6.936 7.500 70,78 92,48
alapanyagok
Gongydlegek 23.782 25.709 26.858 28.775 104,47 93,34
Védofelszerelés 1.724 3.295 2.944 3.000 89,35 98,13
Gizenergia 74.542 67.246 43.168 63.970 64,19 67,48
Villamos 50.037 45511 37.113 42.250 82,87 87,84
energia
Viz- és 11.638 12.655 4.343 7.500 34,32 57,91
csatornadij
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Egyéb anyagok 42.035 33.718 31.572 21.030 93,64 150,18

Osszesen 720.864 660.904 614.367 653.666 92,96 93,99

Az egyéb anyagok kozé az alabbiak tartoznak:

épitési anyagok — javitassal, karbantartassal kapcsolatban

- tisztitoszerek

- vasanyagok, elemek, izzok, kapcsolok, villanyszerelési anyagok
- kertészeti anyagok, flirészaruk

- kotozok, zsinegek, izolacids halok

- csomagoldanyagok, zsugor folia

- elsdsegély felszerelések, egyéb véddanyagok

- méhcsalad, madarriasztd, kutyaeledel

- fajtatablak, fenydkaro tablahoz stb.

Az igénybevett szolgéltatasok koltségnemet tekintve a ténykoltség nagysagrendekkel elmarad
az eldz6 évi és a terv szdmoktol is. A tablazatbol lathato, hogy jelentds csokkenés kovetkezett
be a termeltetési szolgaltatdsoknal. Mint ahogy arra az anyagban mar utalas tortént, ennek oka
a szbja vetdmag termeltetés eltéré konstrukcioja. Természetesen a kovetkezo tavaszi szezonra
a megfeleld arualapunk rendelkezésre all. A kereskedelmi forgalom novekedésével
megemelkedett a fuvarozas koltsége is. A tavaszi és az Oszi vetdmagokat az egész orszag
teriiletére kiszallitottuk, a vetdmag darszintjének novekedésével az arrés mar megfeleld

fedezetet nyqjtott a fuvardijra.

Szamottevéen emelkedtek a bérleti dijak, itt keriilt elszamolasra a korabban beszerzett
lizingelt eszkozok lizing dija is. Emelkedést mutat a javitds, karbantartasi koltség is,
kiilonbozd épiiletek karbantartasa, kozponti telephely tetdjavitasa stb. kdvetkeztében.
Csokkent az igénybe vett mezOgazdasagi szolgaltatasok értéke is, ez Osszefiiggésben van a

gépparkunk modernizécidjaval, egyre kevésbé szorulunk kiilsé mezdgazdasagi szolgaltatokra.
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Novényvizsgalat koltsége is emelkedést mutat az elmult évhez képest, ennek oka, hogy a

kiilfoldi tenyészkert koltségét itt szdmoltuk el. A licencia dij a kiilfoldi nemesitésii szdjak

utani dijat tartalmazza.

Az igénybevett szolgaltatdsokat az alabbi tablazat részletezi:

eFt-ban
Szolgaltatas 2013. dec. 31. 2014. dec. 31. 2015. dec. 31. 2015. évi terv Index Index tény/terv
megnevezése 2015/2014 %- %-ban
ban

Fuvardij, szallitas 36.932 42.937 52.496 45.726 122,26 114,81
Bérleti dij 24.526 27.850 23.828 25.362 85,56 93,95
Javitas, karb. 72.658 37.711 52.622 35.420 139,54 148,57
Reklam, prop. 7.550 16.333 31.874 25.620 195,15 124,41
Kiallitas, vasar 2.582 3.254 825 1.000 25,35 82,50
Tanfolyam, 3.202 1.674 1.770 2.000 105,73 88,50
oktatas
Kikiildetés 6.882 4.872 4.850 4.850 99,55 100,00
Autopalyadij 1.488 2.014 2.128 2.100 105,66 101,33
Internet,  posta, 15.379 14.053 13.069 15.612 93,00 83,71
telefon
Tagdij 4.253 3.737 6.192 3.850 165,69 160,83
Napilapok, 3.417 4.527 5.137 4.590 113,47 111,92
szakkonyvek
Szemétszallitas 2.390 2.291 3.069 2.500 133,96 122,76
Novényvizsgalat 12.611 22.665 29.233 34.750 128,98 58,76
Vam, illetékek 117 2 204 0 10.200,00 -
Mg-i szolgaltatas 110.223 109.951 59.511 65.790 54,12 90,45
Termeltetési 287.297 431.712 130.994 366.312 30,34 35,76
szolgaltatas
NEBIH 32.212 21.275 16.561 18.720 77,84 88,47
vizsgalatok
Biztonsagi 9.600 9.614 10.922 9.980 113,61 109,44
szolgalatok
Munka-, tiiz-, 6.409 8.051 6.306 8.120 78,33 77,66
érintésvédelem
Uzemorvos 2.149 2.338 2.451 2.500 104,83 98,04
Licencdij 28.229 8.706 16.150 10.000 185,50 161,50
Ragcsaldirtas 2451 2.465 3.401 2.500 137,97 136,04
Fénymasolas 3.211 3.443 3.519 3.500 102,21 100,54
Mashova nem 134.100 112.178 117.146 101.786 94,28 121,87
tart. szolg.
SZOLG. OSSZ. 809.868 893.653 582.882 792.588 65,22 73,54
Szabadalmi dij 4.670 4.564 4.494 4.500 98,47 99,87
Hatésagi dij 6.205 2.977 1.978 2.500 66,44 79,12
Bankkoltség 12.802 13.016 14.386 13.726 110,53 104,81
Biztositasi dij 19.723 15.244 17.991 24.844 118,02 72,42
EGYEB SZOLG. 43.400 35.801 38.849 45.570 108,51 85,25
OSSZESEN
MINDOSSZESEN 853.268 929.454 621.731 838.158 66,89 74,18

A mashova nem tartozd szolgaltatasok az alabbi tételeket tartalmazzak:

- a Website-ért kifizetett 6sszeg
- vallalkozoi dijak tertileti képviselok részére
- rendszerfeliigyeleti dijak

- ligynok
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Létszam és bérgazdalkodas

2015. évi tervezett adatok

Atl. stat. 4ll.

Kereset-tomeg

Atlag- kereset

Megnevezés 1étszam - {6 - eFt Ft/f6/hé

Féallasi munkaviszonyban
foglalkoztatottak

- Fizikai 102 191.458 156.420

- Szellemi 140 442.042 263.120

Osszesen 242 633.500 218.147

Megbizasi dijak, tiszteletdijak 25.624
Egyéb 12.810
Korrigalt bazis MINDOSSZESEN 671.934

2015. évi tény adatok

Atl. stat. all. Kereset-tomeg Atlag- kereset
Megnevezés létszam - f6 - eFt Ft/f6/hé
Fé64allasi munkaviszonyban
foglalkoztatottak
- Fizikai 98 206.344 175.463
- Szellemi 137 422.885 257.229
Osszesen 235 629.229 223.131
Egyéb fogl. megbizasi dijak, tiszteletdijak 42.560
MINDOSSZESEN 671.789

Index adatok (2015. évi TENY/2015. évi TERYV)

Létszam: 235/242*100 = 97,11 %.
Keresettomeg: 671.789/671.934*100 = 99,98 %
Atlagkereset: 223.131/218.147*100 = 102,28 %
Index adatok (2015. évi TENY/2014. évi TENY)

Létszam: 235/240*100 = 97,92 %.
Keresettomeg: 671.789/671.744 = 100,61 %
Atlagkereset: 223.131/219.803*100 = 101,51 %

A fenti adatokbol jol latszik, hogy Tarsasagunk az eredeti tervezett kereten beliil maradt
annak ellenére, hogy az utolsé negyedévben a volt ligyvezetd felmondasi ideje miatt dupla
ligyvezetdi bér keriilt elszdmolasra. Térsasdgunk bértomeg gazdalkodast folytat, a

atlagkereset novekedés forrasat a palyazati tobbletbevétel biztositotta. 2015-ben az
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eredményesebb gazdalkodas érdekében a Tarsasag felsd és kozépvezetdi részére prémium
kitlizésére keriilt sor, melynek nagysagrendje személyenként 2-6 havi bér kozott mozgott,
feladatkittizéstdl fiiggden. Eldleg kifizetésére nem keriilt sor, a prémiumok a beszamoldban

eldirasra kertiltek, kifizetésiikre a beszamolo6 elfogadasat kovetden kertil sor.

A Térsasag az alkalmazotti 1étszamot 2007 ota 73 fovel csokkentette. A 1étszam véleményiink
szerint nem csokkenthetd tovabb, mert az mar a miikodést veszélyeztetné. A Kft-nél a
legnagyobb problémat a fiatal szakember utanpotlas jelenti, ezért az elkovetkezendd években
diszkrét novekedést (5-8 f6) terveziink. 2015-ben is nagy hangsalyt fektettink a
generacidvaltasra, ezért a kutatasi teriileteken igyekeztiink fiatal szakembereket felvenni,
illetve megtartani. Ilyen esetben az atmeneti parhuzamos foglalkoztatas elengedhetetlen,

hiszen a nyugdijba vonul6 kutatonak sok év tapasztalatat, gyakorlatat kell atadnia a kdvetkezd

generacionak.

A bérkoltség megoszlasa az alabbi:

eFt-ban
Jogeim 2013. dec. 31. | 2014. dec. 31. | 2015. dec. 31. | 2015. évi terv Index Index
megnevezése 2015/2014 %- | tény/terv %-
ban ban

Alapilletmény 501.784 531.293 524.785 526.725 98,78 99,63
Illetménypotlék 17.835 23.769 21.839 22.670 91,88 96,33
Kiegészito 67.658 69.323 74.809 68.425 107,91 109,33
fizetés
Egyéb bér 1.209 555 2.788 500 502,34 557,60
Prémium 19.610 23.450 10.800 15.450 46,06 69,90
Jutalom 1.447 0 17.621 17.454 - 100,96
Vesz. potlék 768 0 0 0 0 0
Tiszteletdij 1.920 1.920 1.920 1.920 100,00 100,00
Megbizasi dij 16.359 17.434 17.227 18.790 98,81 91,68
Osszesen 628.590 667.744 671.789 671.934 100,61 99.98

Személyi jellegi egyéb kifizetések

A személyi jellegli egyéb juttatas a tervezett szint felett valosult meg 398 eFt-tal. 2015-ben
megemelkedett a betegszabadsag, tappénz Osszege, ezt tervezéskor eldrelatni nem lehetett. A
taldlmanyi dijak emelkedése Gsszefiigg eredményességiinkkel :a forgalomnovekedés egyenes
kovetkezménye. Ezeket a jogdijakat a vetdmag értékesités, illetve licenciadij bevétel utan
fizetjiik a szolgalati szabadalom létrehozasaban kozremiikodd személyeknek. A kifizetés

alapja a talalmanyi szerz6dés, 6sszege pedig a beszedett jogdijak 10 %-a. A jogdij bevétel 90
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%-a a Tarsasag bevétele. A rekredcios tdmogatds béraranyos, ennek 50 %-a utalvanyként

keriilt az idén kifizetésre. A cafetéria keretiink az elmult évekhez képest nem valtozott,

személyenként tovabbra is bruttdé 250 ezer Ft. A reprezentacids koltség csokkent az el6z6

évhez képest, hiszen a 2014-ben megtartott 90. éves évfordulo jelentésen megemelte a bazis

értekeket.
eFt-ban
Megnevezés 2013. dec. 31. 2014. dec. 31. 2015. dec. 31. 2015. évi terv Index Index tény/terv
2015/2014 %- %-ban
ban
Betegszabadsag 2 033 3526 3876 3500 109,93 110,74
1/3 tappénz 482 1532 2370 1500 154,70 158,00
Talalmanyi dij 39 317 36 770 45 740 38 650 124,39 118,34
Végkielégités 1395 868 1003 500 115,55 200,60
Rekreacios 20904 23 206 14 431 22725 63,50 63,50
timogatas
Munkaba jaras 4684 4833 4171 4890 86,30 85,30
koltségei
9 Ft/km térités 9 302 8 885 8 186 8 775 92,13 93,29
Napidij 2020 948 2962 1000 312,45 296,20
Szocialis juttatas 355 449 439 500 97,77 87,80
Etkezési /Erzsébet 39 668 44 015 54 105 45750 122,92 118,26
utalvany
Udiilési ] 15780 17 335 17579 17 500 101,41 100,45
hozz./SZEP kartya
Egyéb Cafeteria 7036 6614 5728 6670 86,60 85,88
Reprezenticid, 17 518 21 451 15 404 23538 71,91 65,44
szakmai bemutat6k
Iskolakezdési 2 146 2436 2552 2650 104,76 96,30
timogatas
Osszesen 162 640 172 868 178 546 178 148 100,22 103,28
Jarulékok alakulasa:
eFt-ban
Jarulék 2013. dec. 2014. dec. 2015. dec. 2015. évi Index Index
31. 31. 31. terv 2015/2014 tény/terv %-
%-ban ban
Egészségiigyi 30 650 22735 38 950 35535 171,32 109,61
hozzajarulas
Szocho 129 246 147 548 140 241 145219 95,05 96,57
Munkaerdépiaci hozz. 0 57 0 0 0 0
Rehabilitaciés 7716 9259 9 356 9850 101,05 94,98
hozzajarulas
Szakképzési 8342 8 668 8989 9500 103,70 94,62
hozzijarulas
Egyszeriisitett 1930 1946 1729 1950 88,85 88,67
foglalkoztatas jaruléka
Személyi jell. utani 15791 17981 18 494 18 500 102,85 99,97
SZJA
Osszesen 193 675 208 194 217 759 220 552 104,59 98,73

A jéarulékok az el6z0 évihez képest megemelkedtek, hiszen

a 2012-ben bevezetett

kedvezmények tobbsége 2 évig volt biztositott (munkanélkiiliek, palyakezddk, GYED-r6l,

GYES-16l visszatérdk tamogatasa). 2010 oOta nagy terhet r6 a Tarsasdgra a rehabilitacios
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hozzajarulas, illetve a szakképzési hozzajarulas fizetése. Korabban ezen jarulékelemek
fizetésére mint kozhasznll tarsasdg nem voltunk kotelezettek, az atalakulast kovetéen azonban

kikeriiltiink a kedvezményezetti korbol.

Az értékcesokkenési leiras 2 %-kal meghaladja a tervezett szintet, ennek oka a 2015 évi
beruhazasok aktivaldsa, elsdésorban a palyazati beszerzéseké (terv: 208.210 eFt, tény: 212.659
eFt, el6z6 évi: 200.350 eFt). Az elmult néhany évben jelentds eszkozfejlesztéseket hajtottunk

végre, 2011 és 2014 kozott az aktivalasok értéke meghaladta a 1.368 mFt-ot.

Aktivalasok 2015-ben:

eFt-ban
Megnevezés Aktivalt brutté érték
Raktarépiilet 500 m2 37 815
Kisfesziiltségii 1égvezeték Dénesmajor 5375
Kukorica foszto A&K 30975
Giittler henger PW 640 SL 3610
Vet6gép John Deere 26 200
Fajstlyszeparator 22 475
Bauer Linestar csat 6nt6z6gép 4 600
Targonca Toyota Tonero 7726
Nissan Navara NCJ-059 5762
Ford Transit NDP-432 4 847
Nissan Navara NFJ-494 5761
Ford Fiesta NGN-809 3622
Ford Tarnsit Custom NGN-807 5 666
Hyundai Tucson NHS-463 7 446
Viztisztitd berendezés Androna 1273
Lakdkocsi Weinsberg 400LK 4391
Foliasator Taplan 2 4995
Kerti fedett-pavilon 1715
Szamitastechnikai eszk6zok 2 766
Egyéb, 1 milli6 Ft alatti 10 582
Osszesen 197 602

o

Az Aktivalt sajat teljesitmeények értéke kevesebb, mint a tervezett szint és az el6z0 évinél is.
Ez szintén Osszefliggésben van a szoja termeltetési szerzédések megvaltozasaval, hiszen nem
sajat készletként keriilt be a nyers vetdmag a konyvelési tételek kozé, hanem aruként (terv: -

104.743 eFt, tény: -181.168 eFt, el6z6 évi: 168.234 eFt).

Egyéb raforditasok alakuldsat az aldbbi tablazat tartalmazza. Tarsasagunknal a helyi
onkormanyzat ellendrzést végzett, és megallapitotta, hogy ingatlanaink utdn nem fizettilk meg

a helyi adot. Allaspontunk szerint, ingatlanainkat mezégazdasagi célra hasznaljuk, ezért
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mentesek vagyunk az ado fizetése alol. Az onkorméanyzat mas allaspontra helyezkedett, és a
kozponti telephelylinkre, 4 évre visszamendleg kiszabta az adot, birsaggal, késedelmi
potlékkal egyiitt. A kozigazgatasi birdsdg a perben az dnkormdanyzat javara dontott, ezért
mérlegiinkben elszamoltuk az add, a birsag €és a potlék korabban (2014. évi mérleg) elszamolt
¢s a teljes megitélt 0sszeg kozotti kiillonbozetet. A jelentds 0sszeg (76 millid Ft) kifizetésére
részletfizetési kedvezményt kértiink, mely hozzajarulds mérlegzarast kovetden meg is

érkezett, igy Tarsasagunknak 36 honap alatt kell az §sszeget megtéritenie.

eFt-ban
Megnevezés 2013. évi tény 2014. évi tény 2015. évi tény 2015. évi terv Index Index tény/terv
2015/2014 %- %-ban
ban
Ert. targyi 1.541 0 2.560 37.500 - 6,83
eszk.
nyilvantart.
értéke
Birsag, 1.206 27.104 2.225 1.000 8,21 222,50
kartérités,
kés. kamat
Céltartalék 0 0 0 0 0 0
Behajtasi 0 17.294 7.403 0 42,81 0
koltségat.
Ertékvesztés 61.765 25.407 35.820 15.000 140,98 238,80
Kiilonféle 57.358 85.016 36.109 34.396 42,48 104,98
egyéb raf.
Osszesen 121.870 154.821 84.117 87.896 54,33 95,70

Ertékvesztést konyveltink el a vevSkovetelésekre, készletekre. Egyéb tételek kozott
szerepelnek az atzarasi veszteségek, valamint a Fajtaoltalmi Kft részére kifizetett miikodési
hozzéjarulas 6sszege is (8.279 eFt). A tervben a behajtasi koltségatalannyal nem szdmoltunk,
illetve az értékvesztést is kevesebbre becsiiltiik. Behajtasi koltségatalanyt az 1) Ptk. hozta
¢letre. Arrdl rendelkezett, hogy minden késedelmesen Kkifizetett szamla utan 40 EUR-nak
megfeleld osszeget kell felszamitani a szamla jogosultja javara. Ennek az elszamolasa tortént
meg az egyéb raforditdsok kozott. Mérlegzarast kovetden sziiletett ezzel kapcsolatban a

jogszabaly modositas, melyet 2016-ban az elszamolasoknal mar figyelembe fogunk venni.

A pénziigyi miiveletek raforditasai csokkentek az el6z6 évihez képest, hiszen 2015-ben a
fizetett kamatok mértéke alacsonyabb volt a tervezettnél és az el6z6 évinél is. A korabbi évek
alapitoi forras-kiegészitéseinek és a megnovekedett arbevételnek kdszonhetden Tarsasagunk
csak csekély mértékben hasznalta ki hitellehetdségeit, igy a klasszikus hitelkamat Osszege

viszonylag alacsony volt a teljes kamaton beliil (lizing kamatok). Arfolyam ingadozasbol
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2015-ben is jelentds raforditasunk keletkezett, de ezt ellenstlyozta az elkonyvelt pénziigyi

bevétel.

Pénziigyi miveletek raforditasai

eFt-ban
Megnevezés 2013. évi tény 2014. évi tény 2015. évi tény 2015. évi terv Index Index tény/terv
2015/2014 %- %-ban
ban
Fizetett 24.485 14.923 9.126 60.830 61,15 15,00
kamatok
Forgoeszk. 6.602 2.718 0 0 0 0
kozott
kimutatott
arf. veszt.
Atv:’lltés, 6.533 2.467 6.700 8.730 271,58 76,75
értékesités
arf. veszt.
Osszesen 37.620 20.108 15.826 69.560 78,70 22,75

2/C. Szervezetek gazdalkodasa, eredménvei

Az alabbi két tablazat tartalmazza az egyes szervezeti egységek altal elért eredményeket. A

bevétel és koltség tény oszlopok mar a felosztott kdzponti bevételeket és koltségeket is

tartalmazzak. Az egyes szervezeti egységek tevékenységére vonatkozo részletes beszamolot a

szakmai rész tartalmazza.

eFt-ban
Szervezet Bevétel | Bevétel | Koltség | Koltség Szerv. Szerv. Tars. Tars.
terv tény terv tény eredm. eredm. eredm. eredm.
terv tény terv tény
Kalaszos 405.365 549.675 449.891 458.168 13.895 148.737 -44.526. 91.507
Féosztaly
Agrotechnika 73.500 28.454 76.151 44.795 7.059 6.548 -2.651 -16.341
Kukorica 285.069 274.478 264.145 231.726 55.317 70.495 20.924 42.752
Foosztaly
Napraforgé 25.000 11.372 64.946 71.018 -31.895 -52.174 -39.946 -59.646
Osztaly
Vetémagiizem 418.300 347.375 380.328 318.472 119.073 108.578 37.972 28.903
Termelés és 653.796 619.630 694.313 603.038 50.129 94.946 -40.517 16.592
Agronémia
Taplan- 326.081 199.012 324.669 207.274 41.260 15.275 1413 -8.262
szentkereszt
Kereskedelem 766.850 944.851 694.424 916.331 108.864 114.852 72.425 28.520
Kozponti 102.000 0 102.000 0 0 0 0 0
Osszesen 3.055.961 | 2.974.847 | 3.050.867 | 2.850.822 363.702 507.257 5.094 124.025
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eFt-ban

Szervezet Bevétel | Bevétel | Koltség | Koltség Szerv. Szerv. Tars. Tars.
2014 2015 2014 2015 eredm. eredm. eredm. eredm.
2014 2015 2014 2015

Kal4szos 426.355 549.675 496.960 458.168 -21.921 148.737 -70.605 91.507

Féosztaly

Agrotechnika 67.994 28.454 82.181 44,795 -4.891 6.548 -14.187 -16.341

Kukorica 255.983 274.478 238.624 231.726 39.658 70.495 17.359 42.752

Féosztaly

Napraforgé 24.807 11.372 65.483 71.018 -34.006 -52.174 -40.676 -59.646

Osztaly

Vetémagiizem 474,776 347.375 391.366 318.472 196.833 108.578 83.410 28.903

Termelés és 696.787 619.630 620.879 603.038 126.931 94.946 75.908 16.592

Agronémia

Taplan- 203.408 199.012 182.249 207.274 45.390 15.275 21.159 -8.262
szentkereszt

Kereskedelem 692.944 944.851 669.332 916.331 72.227 114.852 23.612 28.520
Kozponti 118.647 0 118.647 0 0 0 0 0
Osszesen 2.961.701 | 2.974.847 2.865.721 | 2.850.822 420.221 507.257 95.980 124.025

A két tdblazat adataibol megallapithato, hogy a Kaldszos Féosztaly 2015. évi teljesitménye
messze meghaladja mind az el6z6 évit, mind pedig a tervet. Ennek oka elsésorban a palyazati
bevételek idébeli eltolodasa, hiszen elozé évrdl rengeteg palyazati elszamolasunk hiazodott at
2015-re. A ténykoltség ugyan meghaladta a tervezett szintet, de 38 mFt-tal alatta marad az
el6z6 évinek. Az eredményt a bevételek jelentds emelkedése biztositotta. A foosztaly szakmai

beszamolojat a 3/A/1. fejezet tartalmazza.

Agrotechnikai Osztalyhoz tartozik a fiillopszallasi és az Gthalmi telephelyiink lizemeltetése,
valamint az agrotechnikai kisérletek. A szervezeti egység eredményessége jelentdsen elmarad
a tervezett szinttdl, €s valamelyest az el6z6é évitdl is. Ennek oka elsdsorban a bevételek
csokkenése a koltségek jelentds novekedése mellett (anyagkdltség, értékcsokkenési leiras).
Ebben az évben a szervezeti egység kevesebb kiilsd megbizast végzett, mint kordbban, illetve,
mint amennyit tervezett. A szervezeti egység 2016. januar 1-ét kdvetéen mar a NAIK-ban

végzi tevékenységét. A szervezeti egys€g beszamolojat a 3/A/S. fejezet tartalmazza.

A Kukorica Fdosztaly 2015-ben sikeres esztend6t zart, a tavaszi értékesitésekbdl szdrmazod
bevételei ugyan alatta maradtak a tervezettnek, de meghaladtdk az el6zd évit, ugyanakkor
koltségeit is jelentdsen visszafogta mind a tervezett, mind pedig az el6z6 évihez képest. E két
tényezO egyiittesen eredményezte, hogy az el6z6 évihez képest 25 millio Ft-tal, a tervhez
képest pedig 22 millié Ft-tal tudta ndvelni eredményességét. A szervezeti egység szakmai

beszamolgjat a 3/A/2. fejezet tartalmazza.
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A Napraforg6 osztaly eredménye romlast mutat mind a tervezett, mind pedig az el6z6 évihez
helyzet miatt elvesztette, igy az osztaly bevételei elmaradnak a tervezettdl és az el6zd évitdl
is. 2012-ben a szervezetnél jelentds szervezeti atalakitast hajtottunk végre, ez létszamleépitést
¢s feladat atcsoportositast is jelentett. A napraforgd F1 értékesités is atterelédott az
alacsonyabb arszinvonalu keleti piacok felé, igy mind az arbevétel, mind pedig az arrés
csokkend tendenciat mutat. A szervezet legnagyobb feladata az elkdvetkezendd id6szakban,
hogy a hibrid kinalatat atalakitsa, hiszen a jelenlegi hibridosszetétel megtjitasa mindenképpen
sziikséges ahhoz, hogy a tovabbiakban az eredményességet javitani tudjuk. Biztatd eredmény,
hogy az elmult iddszakban kiilfoldon tobb hibridiinket is elismerték, a hazai kisérletekbe
bejelentettek is kielégitden szerepeltek. A napraforgd kutatasunk 2016. januar 01-t61 a NAIK
NOKO-val egyiittmiikddve fogja ellatni feladatat. A szervezeti egység szakmai beszamolojat
a 3/A/3. fejezet tartalmazza.

A Vetdmagiizem eredménye csokkent mind az el6zd évi, mind pedig a tervhez képest, ennek
oka, hogy a kiils6 cégek altal megrendelt szolgaltatasok visszaestek a kordbbi évek
felhalmozodott vetdmagkészleteinek koszonhetéen. A jovoben szeretnénk visszaszerezni
partnereinket annak érdekében, hogy kapacitasainkat megfelelden ki tudjuk hasznalni. A

szervezeti egység szakmai beszamolgjat a 3/G. fejezet tartalmazza.

A Termelés és Agronomia FOosztadly eredménye elmarad az el6z6 ¢€vitdl, de meghaladja a
tervezett szintet. Az el6z6 évi elmaradas oka, hogy a foldalapt tamogatasunk 76 millio Ft-tal
csokkent, ez nagymértékben befolyasolja a termelés eredményességét. Altalanossagban
megallapithatd, hogy a munka mindségén, és ezzel egyiitt a hozamokon jelentdsen javitottak
azok a mezdgazdasagi gép beruhazasok, melyeket a Tarsasdg 2010-t6l folyamatosan
eszk0zolt, ontdozeési beruhazasunknak koszonhetden ujabb 300 ha teriilet miivelése valt

kiszamithatobba. A szervezeti egység szakmai beszamoldjat a 3/F. fejezet tartalmazza.

A taplanszentkereszti Allomason 2010-t6] folyamatosan tobb hatékonysagi intézkedésre
keriilt sor. A szervezeti egység eredménye romlast mutat mind a tervhez, mind pedig az el6z6

évhez képest. Itt is tobb beruhazast hajtottunk végre az elmult 5 évben, az amortizacids
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koltség bevétel oldalon torténd kitermelése nagy terhet ré6 a szervezeti egységre, €s a
foldalapu tamogatés elmaradasa ennél az egységnél is jelentds bevételkiesést eredményezett.
Az Allomas legnagyobb forgalma a repce és szdja vetdmagbol szarmazik, melynek
termeltetését és értékesités a Kereskedelmi Osztallyal kozosen végzik. A szervezeti egység

szakmai beszamoldjat a 3/A/4. fejezet tartalmazza.

A Kereskedelmi Osztaly bevétele és koltségei meghaladjak mind a tervezett, mind pedig az
eléz6 évit, szervezeti eredménye nagymértékben meghaladja az el6zé évit, azonban a
kozponti koltség vetitési alapjanak atrendezddésével az eredményiik nem éri el a tervezett
szintet. Jelenleg 8 belfoldi és 2 kiilfoldi teriileti képviselénk van. A kereskedelmi részleg
tevékenysége soran az egyes nemesitd részlegekkel kot szerzodést, melynek értelmében a
kereskedelmet terheli az Osszes koltség, a bevétel egy bizonyos szazalékdt pedig
(ndvényenként kiilonbozd) visszaosztja nemesitési részlegeknek. 2012-t61 a kalaszos
értékesités terén fokozatosan Uj gyakorlat kertilt kialakitasra, ezen vetdémagvak értékesitését is
egyre jelent6seb hanyadban a teriileti képvisel6k végzik. A kereskedelmi szervezet célja, hogy
minél tobb bevételre tegyen szert, melyet utana atadva a nemesitd részlegeknek, azok tovabbi
K+F tevékenységre hasznalhatnak fel. A teriileti képviselok premizalasa az altaluk elért
eredmény fliggvényében torténik. A szervezeti egység szakmai beszamolojat a 3/E. fejezet

tartalmazza.

2/D. Pénziigvi, likviditasi helyzet

Sor- Megnevezés Szamitasi mod 2015-6s adatok Index Index
sZam (eFt) 2014. évre % | 2015. évre %
1. Likviditasi mutaté I. Pénzeszk6zok 160.886 23,36 28,24
(Fizetoképességi gyorsrata) rovid lej. kotelez. 569.723

2. Likviditasi mutaté II. pénzeszk+ kovet. 564.727 82,89 99,12
rovid lej. kotelez. 569.723

3. Likviditasi mutaté II1. Forgdeszkdzok 1.436.274 191,03 252,00
rovid lej. kotelez. 569.723

4, Eladésodottsag Kotelezettségek 1.293.711 38,46 54,18
sajat toke 2.387.850

5. Tokeellatottsag Sajat toke 2.387.850 63,78 58,77
Forr. §sszesen 4.063.287
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A likviditasi mutatd 1. a kotelezettségek gyors teljesithetdségének aranyat mutatja, a
vallalkozds naprakész fizetOképességét fejezi ki. A mutatobol latszik, hogy a napi
mobilizalhaté pénzkészlet ellatottsaga a Tarsasagnak 28 %, mely a napi kotelezettségek
teljesitésére tobbnyire elegendd, de biztonsagos tartalékokat nem nyfjt. A masik harom
mutat6 (likviditas I1., I11. és az eladosodottsag) azt jelzi, hogy a tarsasag likviditasa a jelenlegi
allapotban megfeleld, forgoeszkozei, illetve sajat tokéje boven fedezetet nyujt az Osszes
kotelezettségére, igy az eladdsodottsag a tarsasdgot annak ellenére nem fenyegeti, hogy a
mutato a vagyonkezelésbe kapott ingatlanok értékének hossztlejarati kotelezettségek kozotti
nyilvantartdsaval nétt. Megallapithatd, hogy az el6z6 évi adatokhoz képest mindhdrom
likviditasi mutatd javult a rovidlejarati kotelezettségek csokkenése miatt, az eladdsodottsag
mértéke viszont nott a fent emlitett okok miatt.. A toke-ellatottsagi mutatd romlott, de igy is

meghaladja az 50%-ot.

2/E. A Tarsasag polgdri peres és peren kiviili eljarasai

A tarsasagunk felé fennalld lejart koveteléseket az eredménytelen fizetési felszolitast
kovetden elsédlegesen peren kiviili eljarasban érvényesitjiik, amely esetenként atfordul
polgari peres eljarasba. A jogerés fizetési meghagyas, vagy birdsagi itélet alapjan birdsagi

végrehajtasi eljarast kezdeményeziink.

Masik megoldési lehetdség, hogy az eredménytelen felszolitast kovetden 60 napon tuli nem
vitatott tartozds esetén felszamolasi eljarast kezdeményeziink az adoés ellen. A
szerzOdéseinkben minden esetben kikotjiik, hogy ,.a vételar kifizetéséig az aru tulajdonjogat
fenntartjuk”. Erre alapozva — nem teljesités esetén, amennyiben a vevd csalard szandéka
vélelmezhetd — biintetd feljelentést is tesziink. Ez utobbi lehetdségeket csak végso

megoldasként alkalmazzuk.

2015-ben 1 esetben inditottunk polgari peres eljarast. A Takarményszerviz Kft
(Csehimindszent) ad6és mindségi hibara hivatkozva nem fizette ki a szdja tortszem vételarat,
ezért keresetlevelet nyujtottunk be ellene. Az els6 foku eljarasban a Szombathelyi
Jarasbirosag 1.G.40.001/2016. szamu itéletében jogosnak mondta ki kovetelésiinket. Az itélet

nem jogeros.
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2015-ben harom esetben inditottunk peren kiviili Fizetési Meghagyasos eljarast, mely alapjan
két ados (Euro Mag Kft — Szolnok, és Bakonyi Lajos ados Nagyszokoly) kifizette tartozasat, a

harmadik ados Csonka Zsolt ados (Csurg6) ellen az eljaras folyamatban van.

A 2015 elotti években indult eljarasok koziil harom adés ellen indult végrehajtasi eljaras

folyamatban van.

Egy adoés ellen biintetd eljarasban érvényesitettiik kovetelésiinket, mely soran a

kintlévéségiink megtériilt, de a biintetd eljaras még nem zarult le jogerdsen.

A tarsasagunk székhelyén 1évé ingatlanokra a szegedi Onkorményzat altal kir6tt magas
Osszegli épitményadd miatt inditott peres eljaras lezarult. A Gyulai Kozigazgatasi és
Munkaiigyi Birdsag itéletében kimondta a kirott ingatlan ado jogossagat. Az ado és jarulékai
megfizetésére (76 millio Ft) 3 évre szo0l6 részletfizetési megallapodast kotottiink a Szegedi

Polgarmesteri Hivatallal mérlegzarast kovetden.

2/E. A 2009. évi CXXII. Torvény dltal eldirt kotelezettségek teljesitése

A koztulajdonban 4all6 gazdasagi tarsasagok takarékosabb miikodésérdl szolo 2009. évi

CXXII. Torvényben megfogalmazott kotelezettségeket tarsasagunk hidnytalanul teljesitette.

1./ A tarsasag honlapjan 2009. szeptember 16. napjan ,,ko6zlemény” cimszo alatt kozzétettiik a
vezetd tisztségviselOk, a felligyeldbizottsagi tagok, a Munka Torvénykonyveérdl szold 2012.
évi L. torvény (a tovabbiakban: Mt.) 208. § (1) bekezdése szerint vezetd allast munkavallalok

adatait, amelyeket azota rendszeresen aktualizalunk.

2.1 A feliigyel6 bizottsagra és a konyvvizsgalora a térvény 4.§-aban eldirt kovetelményeket
betartottuk. Térsasagunknal 4 tagu feliigyeld bizottsag miikddik. Az FB tagjait 2018.
december 31-ig az alapitoi jogkort gyakorlo Nemzeti Agrarkutatasi és Innovacios Kozpont az
1/2015. (2015.11.30.) szamu alapitdi hatarozattal valasztotta meg, és dijazasukat is

megallapitotta.
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3./ A tarsasag vezetO tisztségviseldinek havi dijazasat a jogszabalyok szerint az alapitoi

jogkort gyakorld Nemzeti Agrarkutatasi és Innovacios Kozpont allapitja meg.

4./ A tarsasag 2012. évi Javadalmazasi Szabalyzata az eldirasoknak megfelelden elkésziilt,
melyet 2012. 11. 05. napjan a Szegedi Torvényszék Cégbirosagan elektronikus cégeljaras
keretében letétbe helyeztiink — egyidejiileg a korabbi szabalyzat hatalyon kiviil helyezésre

kertilt. Azbta a szabalyzaton modositas nem tortént.

5./ A 2009. évi CXXII. tv. 7.§-aban foglaltak tarsasagunknal teljes egészében betartasra
keriilnek. A végkielégitésre és a felmondasi iddre kiillon megallapodasok nincsenek, az Mt. és

a Kjt. rendelkezései alapjan jarunk el.

3. A GABONAKUTATO KFT SZAKMAI TEVEKENYSEGE

Osszefoglalas

Ot téma keretében 22 ndvényfaj (8szi aestivum és durum blza, 8szi és tavaszi arpa, 6szi és
tavaszi tritikalé, tavasz és 0szi zab, kukorica, szemescirok, silocirok, szudanifli, napraforgo,
olajlen, 0Gszi kaposztarepce, voroshere, szdja, koles, pohanka, mohar) nemesitéséhez
sziikséges kortani, élettani, beltartalmi, biotechnoldgiai, agrotechnikai vizsgalatok és a
nemesitési alapanyagok megteremtéséhez sziikséges munkdk (keresztezések, szelekciok,
vonalfenntartasok, genetikai kisérletek stb.) megvaldsitdsara keriilt sor. E nemesitési
feladatokon kiviil foglalkoztunk egy téma keretében agrotechnikai kutatassal és egy masik
téma keretében diabetikus élelmiszertermék fejlesztéssel.

Az el6zd évek hasonld volumenii kutatdsdnak koészonhetéen a GK Kft 2015-ben tovabb
gazdagitotta a hazai fajtak és hibridek valasztékat, 2 hibridkukorica (GKT 3213, Kenéz CR),
1 tritikale (GK Maros), 1 6szi buza (GK Bakony), I durumbiza (GK Julidur) és 1
kaposztarepce (GK Csenge) kapott allami elismerést.

A Nemzeti Fajtalistan a GK Kft-nek jelenleg (2016. mdrc.25) 131 dllamilag elismert fajtdja
van (1. Melléklet).

Kiilf61don, Litvaniaban 1 kukorica hibrid (IDA MGT), Oroszorszaban 3 kukorica hibrid (GS
180, GS 210, GS 240), Fehéroroszorszagban 1 kukorica hibrid (GS 210), Moldaviaban 4
kukorica hibrid (IDA MGT, GS 210, GS 260, Sarolta), Ausztridban 1 kukorica hibrid
(Dekania), Daniaban 1 hibridrepce (LOKI) és Romaniaban 2 kdposztarepce (GK Csenge,
GK Réka) kapott allami elismerést.

Novényfajta oltalomban Magyarorszagon 2015-ben 1 buza (GK Pilis), 3 kukorica (TK202,
TK195, TK175) és 1 silocirok (GK Aron) részesiilt.
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Ervényes szabadalmi oltalommal vagy fajta oltalommal védett fajtaink, hibridjeink szama 45
(részletesen 2. Mellékletben).

Ezenkiviil van két ipari szabadalmunk a funkcionalis ¢lelmiszergyartas teriiletén.

Uj névényfajta oltalmi bejelentés 2015-ben: 1 buza, 1 tavaszi arpa, 8 kukorica és 1 silocirok.
Ezekkel egyiitt jelenleg 0sszesen 20 ndvényfajta oltalmi és 1 ipari szabadalmi bejelentés van
folyamatban.

A NEBIH hivatalos kisérleteibe 2015-ben dsszesen 29 uj fajtajeloltet kiildott a GK Kft
vizsgalatra, ezek: 10 #j dszi buiza fajtajelélt (GK 51.15, GK 09.15, GK 22.15, GK 38.15,
GK 16.15, GK 27.15 , GK 28.15, GK 20.15, GK 41.15, GK 377.14, Taplan2015-2), 5
hibridkukorica (GKT3215, GKT3388, GKT3382, GKT3485, GKT3476), 2 napraforgé (GK
IMI1501, GK IMI11502), 2 ténkolybuza (GK Fehér-1, GK Fehér-3), 2 tritikale (GK Tc82-15,
GK Tc 95-15), 4 szemescirok hibrid (EXP 1, EXP 2, EXP 3, EXP 4) ¢és 3 drpa (GKH 30-15,
GKH 38-15, Taplan2015-1).

Ezekkel és a mdsodik valamint a harmadik éves fajtajeléltek egyiitt a NEBIH kisérleteiben
2015-ben tobb mint 40 fajtajeloltiinket vizsgaltdk.

A kukorica hibridek koziil 2015-ben 5 Szlovakiaban, 4 Moldaviaban keriilt bejelentésre.

A Gabonakutatdé Nonprofit K6zhasznt Kft. munkatarsaitol 2015-ben 6sszesen 109 publikacio
jelent meg (5. Melléklet). Impakt faktorral rendelkez6 tudomanyos folyoiratokban 3
publikacié jelent meg, mig impakt faktorral nem rendelkez6 folyoiratokban és konferencia
kiadvanyokban 16. ISBN jeli konyvekben 27 absztraktot és konyvfejezetet irtak
munkatarsaink. Az aldbb felsorolt ismeretterjesztd szakmai kiadvanyokban (Agroférum,
Magyar Mezdgazdasag, Mezohir) 16 cikk jelent meg szerzdink tollabol. Egyéb
kiadvanyokban 47 esetben publikaltunk.

Kiilon kiemelendd a tudoméanyos konferencidkon vald részvétel, melyekbdl 25 magyar
konferencidkhoz kapcsolodo szakirodalmi kozlés és 15 nemzetkodzi szimpo6ziumokhoz kotddo
publikécio jelent meg.

A Kft tudoméanyos eredményeinek kozzétételét szakmai-tudomanyos rendezvények
szervezésével, rendezésével is segitette (Osszesen 56 rendezvény, koztik 6 sajat és 7
masokkal k6zos szervezést. 7. Melléklet).

Az 1j fajtdk és hibridek nemesitéséhez és koztermesztésbe valdo bevezetéséhez szervesen
illeszkedtek az agrotechnikai vizsgalatok. Ezek célja egyrészt a sikeres vetdmagtermesztéshez
sziikséges technologidk (blza, arpa, kukorica, napraforg6, cirok) kidolgozéasa, masrészt a
gazdasagos aru-eldallitas fobb agrotechnikai paramétereinek meghatdrozasa.

A fajtafenntartds és az elsddleges, nagy genetikai-bioldgiai értékii vetdmagvak (szuperelit,
elit, I, F1) szaporitasa a széleskori fajtabevezetést szolgélta, az egyes ndvényfajokra
kialakitott, szigortian ellendrzott, zart rendszerben. Ez eldsegitette a fajtdk tervszerl
elterjesztését, a fajtajogosult részérél a vetémagforgalom megalapozasat. A fémzarolt
vetdmag forgalom orszagosan az el6zd évek harmadéra esett vissza, mivel hasznalata nem
kovetelmény egyetlen tamogatas esetén sem.
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A vetémag forgalmazasunk érdekében fajtaiink megismertetésére 2015-ben tobb mint 90
helyszinen allitottunk be kukorica, napraforgd, 6szi kaposztarepce, 6szi kaldszos és szdja
tizemi kisérleteket, 0sszesen 133 kisérletet (64 helyen kukorica, 15 helyen szoja, 7 helyen
repce és 47 helyen kaldszos, 8. Melléklet), és mintegy 56 rendezvényt - téli eléadasokat,
vevoétalalkozokat, szant6foldi fajtabemutatokat — tartottunk (7. Melléklet). Ahhoz, hogy a
termel6kh6z minden informaci6 eljusson, kiadvanyokat készitettiink, amelyek a kft honlapjan
is hozzaférhetdek.

Munkatarsaink koziil a kovetkezok kaptak elismerést 2015 évben:

januar 1. dr. Matuz Janos a Szegedi Tudomanyegyetemen ,,profesor emeritus” cimet

marcius 15-én: Dr. Proksza Janos Magyar Frdemrend Lovagkereszt, Dr. Kalman
Laszl6 Magyar Arany Erdemkereszt, Dr. Lele Istvan Miniszteri Elismerd Oklevél, Dr. Papp
Tiborné Eletfa Emlékplakett Bronz fokozat

augusztus 20-an: Nagy Sandor Miniszteri Elismeré Oklevél, Tapai Dezséné Eletfa
Emlékplakett bronz fokozat

2015. dec. 17-én: Dr. Mesterhazy Akos Gabor Dénes dij
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3/A. GK KFT KOZHASZNU TEVEKENYSEGE

A Foldmivelésiigyi és Vidékfejlesztési Minisztérium 2007-ben egyoldalian megsziintette a
Gabonatermesztési Kutatdé Kozhasznu Tarsasaggal kotott szerzddését a kozhasznl
agrarkutatasi és fejlesztési feladatokra. A Tarsasag ennek ellenére tovabb folytatta az el6z6
években is végzett kozhasznu kutatasait, hogy az értékes nemesitési alapanyag és kutatasi
eredmények ne vesszenek karba. 2008 jan. 1-vel az FVM a GK Kht-t atadta az MNV ZRT-
nek, azzal, hogy az alapitdi jogokat gyakorolja és mikodtesse azt. A Tarsasagi Torvény
modositasa kotelezte Tarsasagot az atalakulasra, igy 2009. januar elsejétdl egyszeri
névvaltozassal ¢és alapitdoi okirat modositassal atalakult kozhaszni nonprofit korlatolt
felelosségli tarsasadggd, azdta Gabonakutatdé Nonprofit Kiemelten Kozhaszni Korlatolt
Felel6sségli Tarsasagként mikddik. Tekintettel a kialakult sulyos gazdasagi valsagra, amely a
Kft-nek komoly pénziigyi nehézségeket okozott, az MNV ZRt 2009-2012-ig rendkiviili forras

kiegészitést nyuajtott a kozhasznt feladatok megvalositasara, ill. folytatasara.

2013-ban a tarsasag ismét tulajdonost valtott, az 1467/2013 (VII. 24.) kormany hatarozat
értelmében a GK Kft 0Ondllosdga megtartasaval 2013 szept. 1-t6l a Vidékfejlesztési
Minisztériumhoz keriilt a megalakult agrarkutatd halézatba. Sajnos ettél kezdve a Kft
kozhasznu tevékenységének finanszirozdsdhoz semmiféle timogatdst nem kapott ill. nem kap.
fgy azt a Gabonakutaté az elnyert palydzatokbol és sajat egyéb bevételeibdl (jogdijak,
vetdmag €s arundveény termelés, forgalmazas) finanszirozta és finanszirozza azt.

A 2011. évi CLXXXI. torvény és a 1997 évi CLVL torvény 26.§ alapjan a GK Kft 2015 évi
kozhasznt kutatasi témai a kovetkezok:

1. Novényélettani, kortani, biotechnoldgiai, molekuldris biologiai, beltartalmi és
lisztmindségi kutatasokkal fagy- ¢és télallo, szarazsagtlird, rozsda, lisztharmat,
fuzarium  betegségeknek ellenalld alapanyagok eldallitasa a  termesztési
koriilményekhez jol alkalmazkodo, biotikus és abiotikus stresszeknek ellenallo, jo

mindségli, bioenergetikai célra is alkalmas 0j buza fajtdk nemesitéséhez.

2. Egyéb kalaszos gabonafélék - tritikalé, arpa, zab - nemesitését megalapoz6 genetikai,

nemesitési és modszertani hattérkutatasok

3. Molekuléris genetikai és szovettenyésztési modszerekkel, kortani és szant6foldi
teljesitménykisérletekkel — értékes kukorica genotipusok izolalasa, valamint

betegségeknek és  kartevOknek  ellenalldo, kivalo  alkalmazkodoképességii,
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takarmanyozasi, ipari és energetikai célu kukorica, takarménycirok populaciok

eloallitasa és értékelése.
4. Korokozd gombakkal és szddorral szemben rezisztens és bioenergetikai célokra is

alkalmas napraforgd hibridek szelekcidjahoz és termesztéstechnologiai fejlesztéséhez

rezisztencianemesitési, biotechnologiai, beltartalmi kutatdsokkal 1j alapanyagok,

torzsek 1étrehozasa, uj mddszerek adaptalasa.

5. A genetikai bazis és a nemesitési modszerek fejlesztésével ) nemesitési alapanyagok

létrehozasa az Gszi kdposztarepce-, a szoja- és a voroshere-nemesitéshez.

6. A fenntarthatd ndvénytermesztést ¢és a  kornyezet védelmét szolgalo

termesztéstechnologiai kutatdsok a fobb szant6foldi novényekkel mitragyazasi

tartamkisérletekben, fungicid, herbicid, inszekticid kisérletek az 0j torzsek, vonalak,
fajtak, hibridek érzékenységének ¢és az 1) készitmények hatékonysaganak
meghatarozasara. Intenziv, félintenziv, extenziv, 6ko-, bio- és precizios fajtaspecifikus

termesztési technologiak kidolgozasa.

7. Az ¢életmindség javitasa €s az egészségalapu esélyegyenloség megteremtéséhez valod

hozzajarulas céljabol diétas és diabetikus gydgyélelmiszerek fejlesztése, receptek

kisérletes kidolgozasa a lisztérzékenyek, a vesebetegek, a phenilketonuriasok, a

cukorbetegek és a fogyni kivanok részére.

Ezeken kivil a GK Kft szakmai-tudomanyos tevékenysége Kkiterjedt a fajta-elallito
nemesitésre, a honositdsra, az arundvény- ¢és a vetOmag-termesztési technologidk
fejlesztésére, a bioldgiai alap korszeriisitésében elért K+F eredmények koztermesztésbe vald
bevezetésére, hasznositasdra, tovabbd a kozhaszna K+F feladat végzéshez kapcsolodo
palyazati munkdra, az egyéb kozhasznli tudomanyos, kutatdsi szerzOdésekbdl fakado
feladatok teljesitésére. Igy példaul a godolldi Szent Istvan Egyetemmel és a Debreceni
Egyetem Agrar Miszaki centrumaval kotott kozhasznusagi szerzddés alapjan a hallgatokat és
az oktatokat tajékoztatjuk a tarsasagunkban folyd nemesités és agrotechnikai kutatasok
legjabb eredményeirdl. Munkatarsaink részt vesznek a godolldi, a debreceni és a szegedi
egyetemek oktatasaban tantargy felelésként, témavezetoként, konzulensként stb.

A Gabonakutatd Kft 2015-ben végzett kdzhasznu tevékenységének ismertetése tovabbiakban
a tulajdonos altal jovahagyott kozhasznu kutatasi tervének az el6zoekben felsorolt 7

témacsoportja szerint torténik.
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3/A/1. BUZA NEMESITESE ES ALAPANYAGOK ELOALLITASA

A téma részletes cime:

1. Novényélettani, kortani, biotechnologiai, molekularis biologiai, beltartalmi és
lisztmindségi kutatisokkal fagy- és télallo, szarazsagtiird, rozsda, lisztharmat, fuzdrium
betegségeknek ellendllo, élelmiszerbiztonsdgi szempontbol is megfeleld alapanyagok
elodllitasa a termesztési koriilményekhez jol alkalmazkodo, biotikus és abiotikus
stresszeknek ellendllo, jo mindségii, produktiv uj oOszi_buza és durum buza fajtik
nemesitéséhez.

Célok:

Buizanemesités alapozdsa, fejlesztése

e Gombabetegségekkel, ¢és virusokkal szembeni rezisztenciaforrasok feltarasa,
nemesitési felhasznalasa, az alapanyagként hasznosithat6 torzsek fenntartasa és az erre
iranyulo szelekcids ~ modszerek  fejlesztése. Fontosabb  korokozoknal
populacidgenetikai vizsgalatok. A kutatdsi anyag, fajtak és jeloltek toxikoldgiai
tulajdonsagainak vizsgalata.

e Szarazsadgot jobban tlird, télallo és az Osszes abiotikus stresszhatashoz kivaloan
alkalmazkod6, kedvezdtlenebb koriilmények kozott, alacsony koltségszinten (,, low-
input”’) is termelhetd, tovabba 6ko- vagy biotermék eldallitasara is alkalmas aestivum
¢s durum buza alapanyagok felkutatasa, veliik keresztezési program 1étrehozasa, majd
a kivalasztott stressztlird torzsekbol fajtajeldltek eldallitasa. Az abiotikus kornyezeti
stresszekkel szemben ellendllobb fajtak nemesitése hozzdjarul a szegedi kalaszos
fajtaszortiment termésbiztonsagdhoz, ezaltal a koztermesztésbe kertild fajtak
piacossaga nd.

e Nemesitési rendszeriink folyamatos korszerlisitése, hatékonysaganak ndvelése 1)
szelekcids modszerek alkalmazasa révén (DH technologia alkalmazasa és integralasa,
markerszelekcio).

e Biotechnologiai és molekularis genetikai kutatdsok kiilonleges értékli torzsek (javito
mindségli, betegség-ellendlld, stressz tolerans stb.) eldéllitasara, fontos donor
genotipusok ellenallésaganak tisztazésa.

e Nemesitési alapanyagok komplex lisztmindség vizsgalatanak javitasa a j6 mindségi
torzsek korai azonositasara, a mindségi fajtaeldallitas termesztéstechnoldgiai kutatasai,

crer

Kalaszos génbank fenntartasa

e A tobb ezer tételt tartalmazd kaldszos génbank fontos forrdsa és alapja a kalaszos
fajok, fajtak diverzitds fenntartdsianak ¢és a jové nemesitésének. A génbanki
tevékenységilink fejlesztését folyamatosan végezziik, célunk hogy megdrizzik a
szegedi kalaszos nemesités kiindulasi anyagait és a teljes régid génpooljat.
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3/A/1.1. BUzA (TRITICUM AESTIVUM ES TRITICUM DURUM) NEMESITESE

dr. Cseuz Laszlo

A kutatas célkitiizése

A kivalo alkalmazkodoképességli, megbizhatéan j6 mindséget add kenyér- €s durumbuza,
0szi ¢és tavaszi arpa, valamint zab torzsek, fajtajeloltek, fajtak eldallitdisahoz ndvénykortani,
genetikai, stressz élettani, biotechnologiai, beltartalmi és lisztvizsgdlatok végzése 1j, az
eddigieknél értékesebb nemesitési alapanyagok eldallitasa érdekében.

Legfontosabb eredmények:

2015-ben ndvényfajta-oltalomban 1 &szi buzafajta (GK Pilis) részesiilt és elkezdddott az
oltalmi eljaras 1 Gjabb 6szi bluzafajta (GK Szilard) szabadalmi védettségének megnyerésére.
Allami elismerést 1 8szi biiza fajta (GK Bakony) és egy 6szi durumbiiza fajta (GK Julidur)
kapott.

2015 6szén 11 4j 6szi kenyérbuza fajtajeldltiink keriilt be a NEBIH kisérleteibe:

Bejelentési név kombinacio éréscsoport

0szi buza fajtajeloltek

GK 09.15 Hunyad/Tisza l.
GK 16.15 2*Du//Ttj/Zo Il.
GK 20.15 Petur/Verecke .
GK 22.15 Richmond/Bazilika M.
GK 27.15 Smaragd///2*In/Kd l.
GK 28.15 Korall/Petur l.
GK 38.15 Ati/Ldw//Kal/Ati I
GK 41.15 Petur/Carlo//Ati/Ver l.
GK51.15 Ko6ros/3/K8090.10.86//Z0/Szlk l.
GK 377.14 Delabrad / Dorina /3/ Zg167.86 / Csd // Az M.
Taplan 2015-2 Gavain / He82 // NST 91 I

A frissen bejelentett elsé éves fajtajeloltekkel egyiitt kenyérbuizabol 20 fajtajeldltiinket vizsgal
a NEBIH.

A legnagyobb teriileten termesztett fajtdink GK Csillag, GK Békés, GK Kords, GK Berény,
GK Kalasz, GK Petur, 2015-ben is jol szerepeltek a koztermesztésben. A legnagyobb
teriileten termesztett GK Csillag (amely mar negyedik éve Magyarorszag legnagyobb
teriileten termesztett buizafajtaja) tovabb novelte részaranyat.

Ujabb fajtaink koziil pedig a GK Kords és a GK Szildrd fajtak teriilete ntt jelentsen. Kivald
termoOképességiiknek €s reoldgiai (extenzografos) tulajdonsadgaiknak kdszonhetéen legjabb
buzafajtaink (GK Futdr, GK Pilis, GK Igéret, GK Bakony) irant is élénkiilé kereslet
mutatkozik, fajtakinalatunk tovéabbra is széles alapokon nyugszik.
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1.1.1. A buzanemesités alapozasa, fejlesztése

(dr. Cseuz Laszl6, dr. Papp Maria, Fonad Péter, Ovari Judit)

A Gabonakutatd Nonprofit Kft Kalaszos Nemesitési Féosztalya - az orszagban jelentds, és
boviilo teriileten (a vetésteriilet mintegy 30-35%-a kb. 350-400 ezer ha) termesztik a szegedi
buzafajtakat - igazoljak, hogy a buzakutatas tadmogatasa nemzetgazdasagi szinten,
tobbszordsen megtériilt. A négy évtizedes buizanemesitési program altal 1étrehozott nemesitési
alapanyagbol az elkovetkezd években még szamos értékes, nagy teriileten termesztett fajta
elismerése varhato.

Minden sikeres novénynemesitési program alapveto feltétele olyan kutatasok folytatasa,
amelyek értékes alapanyagot szolgéltatnak hasznosithatd fajtak eldallitdsdhoz. Nemesités
modszertani, biotechnolodgiai, kortani, rezisztencia-genetikai, stresszélettani, beltartalmi ¢és
agronomiai kutatasok jelentik azt a szertedgazd munkat, amelyek segitik a szegedi buzafajtak
l1étrehozasat, elterjesztését €s termesztését, illetve hasznositdsat a hazai malom-, tészta- és
siitipar, valamint a specialis felhasznalasok teriiletén.

A 2014/2015 buzaév nehezen indult. A magagy elkészitését és a vetést is tobbszor
megszakitotta a csapadékos id6jaras (1. abra). A rendkiviil valtozékony id6 miatt ezért gy
dontottiink, hogy a vetést nem Szegeden, hanem a tajkisérletek helyszinein kezdjiik. Igy a
vetést eldszor Satorhelyen végeztik el, de az allanddan valtozd idéjards miatt a tobbi
tajkisérleti helyszinen csak késdbb, apranként tudtuk befejezni a munkat. Szegeden az oktober
kozepe és vége rendkiviil csapadékos volt (0sszesen 68 mm esett). A csapadék a teljes
vetésiddszak alatt akadalyozta a munkat.
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1. dbra - Az elmult tenyésziddszak csapadék adatai mm-ben. Szeged, 2014-15.

Ennek ellenére mind Szegeden, mind a tajkisérletek helyszinein (Szeged-Kecskés, Szeged-
Othalom, Kiszombor, Kistjszallas, Felségagy, Satorhely, Kocs, Taplanszentkereszt) optimalis
mindségben sikeriilt befejezniink a vetési munkékat, ami azonban athuzodott novemberre.



A vetést kdvetden a nedves talajnak koszonhetéen a kelés is gyorsan lezajlott. A
tenyészkertjeinkbe vetett ndvényallomany jol kelt és megfeleld allapotban ment a télbe.

2015. év els6 negyedében az atlagosnal joval tobb csapadék hullott (januar:55,9 mm, februéar:
23,2 mm, marcius: 34 mm), de a tavasz inkdbb meleg és szaraz volt (aprilis: 12,2 mm, majus:
67,5 mm, junius: 17 mm). A talajban tarolt nagy mennyiségli nedvesség miatt azonban a
sokszor igen magas homérséklet mellett sem alakult ki szérazsag stressz. A levél- ¢és
kalaszbetegségek nem okoztak a 2014 ¢évihez hasonld epidémiat. Egyedil a
Taplanszentkereszti tajkisérletiinket sujtotta egy jelentds sargarozsda jarvany. A szaraz
idGjaras a tobbi gombabetegség (lisztharmat (Blumeria graminis), levélrozsda (Puccinia
recondita), levélfoltossag (Drechslera sp., Septoria sp.) jarvanyszintli kialakulasat is
megakadalyozta. A buza kaldszolasat kovetden Délkelet-Magyarorszdgon sok helyiitt
ismeretlen eredetli kaldszfehéredést regisztraltak. A fehéredést kivaltdé okok, kortaniak
(toxintermeld és toxint nem termeld fusarium fajok) és fizioldgiak voltak.

A régionkra jellemz6 abiogén stresszek ebben az évben elkeriilték a Karpat—-medencét. Sem a
téli fagy, sem a nyari hdség €s szdrazsag sem sujtotta szamottevéen az 6szi kalaszosokat.

Az abiogén stresszek hianya miatt kiegyenlitett buzatorzseink hidegtlirését és szarazsagtiirését
provokativ koriilmények kozott teszteltik. A szarazsagtird képességet iiveghazi stressz-
diagnosztika rendszerben illetve es6arnyékolo berendezés alatt ellendrizziik. Torzseink télallo
képességét 2014 évtdl szabadfoldi tesztkisérletekben vizsgaljuk. A kisérlet egysoros parcellait
a Hargita megyei Kiikiilldkeményfalva kozelében vetettiik el.

Az alkalmazott nemesitési rendszer

Buzanemesitési rendszeriink a klasszikus pedigré modszeren alapul (2. abra). Rendszeriink
kialakulasat specialis gépparkunk (Wintersteiger gépek) és munkaerd-ellatottsagunk is
befolyasolta. A genetikai valtozatossagot keresztezéssel, a kiegyenlitettséget tobbszori
egyedkivéalogatassal (kalaszutodsorok) érjiik el.

A keresztezéseket kézi megporzassal liveghazban, illetve tenyészidében a tenyészkertben
végezzikk. Az F1 nemzedéket legtobbszor ugyanott, iiveghdzban neveljik fol, igy a
keresztezéstol szamitott egy éven beliil foldbe keriilhet az F2 generacio is.

Az F2 nemzedéket tag térallasban (sortavolsag 30 cm) vetjlik el és az alapvetd morfologiai és
kortani kovetelményekre szelektaljuk azokat. A kortani szelekciot segiti, hogy az F2 €s az azt
kovetd F3-F4 generaciot betegség-fogékony spraeder sorokkal egyiitt vetjiik, és ez utobbiakat
mesterségesen fertozziik szarrozsdaval. A kisérleteket paras, betegségeknek Kkitett
koriilmények kozott teszteljiik (Maty-ér, Szeged), igy gyakorlatilag minden évben tudunk
levélrozsda ¢és lisztharmat ellendllo képességre is szelektdlni. Az agrondémiai és kortani
szempontbol megfelelé novényekrolérés utan kalaszokat szediink, amelyeket kiilon kiilon
csépeliink el, €s szemtermés bonitalasa alapjan tovabb valogatjuk.

A kivélasztott termését egyenként kalaszutddsorokba (F3) wvetjiik. A morfologiailag
kiegyenlitett, agronémiai és kortani szempontbol legjobbnak itélt kalaszutod-sorok jutnak
tovabb a teljesitmény kisérletekbe. E sorok (Fz-Fs) termését ismétlés nélkiili, informacios
teljesitménykisérletbe (,,B” kisérlet) vetjik el. A teljesitmény kisérletekben nyolc soros,
parcellakat vetiink (parcellaméret 6,5 m?). Ezzel parhuzamosan a genetikai tisztasagot
kalaszutodsorokban tartjuk fenn.
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BUZANEMESITES SZEGEDEN - UJ FAJTAK SZULETESE

SZULOPARTNEREK GENBANK,REGT
G K FELKUTATASA - KULFOLDT GéNFng *
KERESZTEZES _' ROKON FAJOK
GabonaKutato TORZSEK
....... ELSG (KULSOLEG ALASA
EGYFORMA) NEMZEDEK
FELNEVELESE

UVEGHAZBAN

A 2. NEMZEDEKBEN A GENETIKAI VALTOZATOSSAG LATHATOVA VALIK,
A BUZAPOPULACIO FENOTIPUSOSAN HASAD.

A NOVENYEGYEDEK KULONBOZNEK SZIN, HAMVASSAG, KALASZALAK,
SZALKAZOTTSAG, MAGASSAG, BETEGSEGELLENALLOSAG, ERESIDG STB.
SZEMPONTJABOL.

A NEMESITES EGYEDKIVALOGATASSAL FOLYTATODIK.

A NEMESITES EZEN SZAKASZABAN
A POPULACIOKAT FELSZAPORITJ’ UK,
EGYFORMASAGUKAT MAS NEVEN
KIEGYENLITETTSEGUKET FOKOZZUK.

A SZELEKCIO
KALASZUTODSOROKBAN TORTENIK
(A KAI,ASZUTODSOR EGY KALASZ
TERMESE EGY SORBAN VETVE).

A KR A SZEMTERMES MINGSEGENEK
KOMBINACTO ELT § GYORS TESZTELESE.

KALASZUTODSORAT

AZ ELSO SURU VETESU

NOVENYALLOMANYOK LETREHOZASA TECHNOLOGIAT LABORATORIUM
KISMERETU (6,5 m?) PARCELLAKON. -LISZT- ES SUTOIPART
Ev A SZELEKCIO SZEMPONTJAL: MINGSEG
KIEGYENLITETTSEG, NOVENYMAGASSAG, :
iy ALLOKEPESSEG, BETEGSEGELLENALLOSAG, EMLELGENi Méﬁ’gﬁﬁ -
ERESIDG, TERMESMENNYISEG K (LE\;éLROZSDA
MALOMIPARI MINOSEG - ' SZARROZSDA,
KULONVALNAK A PARCELLAKON W“Toss‘v“é;"&gggg Es
VEGZETT INFORMACIOS CELU FUZARIUM) FEL
KESERLETEK A PARHUZAMOSAN FOLYG
SZAPORITASOKTOL.A SZAPORETASOK
MINDIG KALASZUTODSOROKBOL
INDULNAK ES CELTUK A GENETIKAT NEcy IsMé,,TE"séses :
TISZTASAG NOVELESE. B MEEBELiATCBE
A SZAPORITASOKBOL KEZI MUNKAVAL ADATOK
TAVOLETJIUK EL AZ ELTERG
EGYEDEKET.

EZ AZ IDEGENELES.

TAJKESERLETEK

=4 ] A TERMES Es A MINGSEG
FAGYTURESE TESZTEBK ' 1 ‘ STABILITASANAK
VIZSGALATA.

EZ A KISERLETSQROZAT A
; e ] ! FAJTABEJELENTES ELOTTI
SZARAZSAGTURESI KISERLET FOPROBA

ESOARNYEKOLO RENDSZERBEN

ROMANIA

Oszi fajtaajénlat . fw‘“‘%@‘ GAZDASAGI o
2010 FAJTABEJELENTES 8 T
OKIRAT ;

FAJTAJELOLTJIEINKET 3 EVEN AT s ] ;
ALLAMI FATTAKISERLETEKBEN et a FAGYTURES.
TESZTELI A MEZOGAZDASAGL K Kirs nvd b
SZAKIGAZGATASI HIVATAL (MGSZH).
HA A FAJTAJELOLT MINDEN B ﬁﬁl&é%&'s"“” VIZSGALAT LEPCSOI:
FELTETELNEK MEGFELELT, ALLAMI weestr | JFFERENTATION -

FAJT. AELISMERESRE TERJESZTIK ELO,
MAJD UJ FAJT AKENT ISMERIK EL. .
EZZEL EGYIDEJULEG MEGKEZDODIK A TENR
VETOMAG SZAPORITASA IS.

2. dbra. A buzanemesités folyamata Szegeden

A legjobban szerepld torzsek termOképességét ezutan randomizalt négyismétléses kisérletben
(,,C” kisérlet) majd 5 termOhelyes kisérletekben (,,D” kisérlet) vizsgaljuk. Ekkor mar minden
torzsnek van vetdmag-szaporitasa és 48 kalaszutddsora. A legjobb, fejlett torzsek tesztelését
ezutan, az orszag 8-10, oOkoldgiailag eltérd termohelyén bedllitott ,,tajtorzs” kisérletben
folytatjuk.
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Osszel azokat jelentjiik be fajtajeloltként a Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatalhoz
(NEBIH) vizsgalatokra, amelyek kivald terméképességérdl, kortani alkalmassagarol, és
technologiai mindségstabilitasarél és alkalmazkodd képességérél meggydzddtink. A
szelekcidos munkat az egész nemesitési folyamat alatt ndvénykortani tesztek (levélbetegségek
¢és kalaszbetegségek, virusfert6zodés), télallosagi, szarazsag-tolerancia ¢és beltartalmi
laborvizsgalatok segitik.

Szelekciés nyomas, a buzanemesitési program legfontosabb szamai

A szabad elvirdgzasi kalaszos nemesitési programok sajatja a nagyszamu genotipus
tesztelése. Az egyes szelekcios lépcsofokok kozott — kiillondsen a még szegregalo
generacidokban — legtobbszor a nemesitési anyag 5 — 10 %-a jut csak tovabb, és alig van olyan
1épcso, ahol 80 szazaléknal enyhébb szelekcidt alkalmaznank. A teljes nemesitési folyamatot
figyelembe véve, az atlagosan 7-8 év alatt eldallitott fajtajeldltek csak 5-10 ezrelékét teszik ki
a kezdeti kombinaciok szamanak.

2014/2015 évi buza tenyészkertiink

1. tablazat. Nemesitési programunk legfontosabb szamai 2014/2015-ben

Nemesitési lépcsé kombinacé (db) parcella terméhely

e Keresztezés 1200 - Szeged Uveghaz
oF1 276 323 Kecskés, Uveghdaz
oF2 658 1859 Szeged-Kecskés

e Kaldszutédsorok (F3-F4) 25920 25920 Szeged-Kecskés
eInformacids (B) kisérletek (F4-F5) 1870 2 040 Szeged-Kecskés
o|smétléses (C) kisérletek (F5-F6) 286 1248 Szeged-Kecskés
e|smétléses (D) kisérletek (F6-F7) 63 1440 5 term&helyen
elsmétléses (E) kisérletek (F7-F8) 40 1728 9 termGhelyen

®B, C & D szaporitas kalaszsorok 29232 Szeged-Kecskés

o C & D szaporitas parcellak 349 Kecskés, Kiszombor
eKiegyenlitett torzsek szaporitasai 120 Szeged-Kecskés

e Fajtajeloltek fajtafenntartasai 2268 Kecskés, Kiszombor
o El§ fajtak fajtafenntartasai 1872 Kecskés, Kiszombor
e Fajtak, jeloltek szaporitasai 25 Kiszombor

e Bazisveté6mag (SE) elGallitasok 29 Kiszombor

«Osszes vetett parcella 68 453 parcella (+15-20 000pc)

«Osszes vetett nemesitési célu teriilet 35,2 ha

Keresztezés, F1 generacio

A 2014/15 buza évben az iiveghazban €s a szantofoldon Osszesen kozel 1200 keresztezést
végeztiink el. A keresztezéseket kézi kasztralassal, izolalassal és kézi porgetéses (Mexican
twirling method) beporzassal végeztiik.

2015-ben tobb mint ezer F1 kombinaciét neveltiink fel (legnagyobb résziiket iiveghazban),
melyeket aratds utdn az F» szelekcids kertbe vetettiik el.
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Szegregalo populaciok

F2-bol mintegy 600 kombinacidobol vetettiink kb. 1900 egysoros parcellat a szelekcios kertbe.
Az F; generaciobol és a kalaszszelekcios kertbdl mintegy 60-70 000 kalaszt valogattunk Ki,
amelyekbdl a cséplés és szembonitalas utan 2014 6szén 27 kalaszszelekcids kisérleti egységet
(6sszesen 25.920 kaldszutodsor) vetettiink el, amelyben mintegy 4-4.500 genotipus (F3-F4
generacio) foglal helyet.

Az F3 ¢és F4 kalaszutodsorokbdl tobb mint 14.000 szelektalt, fenotipusosan kiegyenlitett
kalaszutodsort arattunk le, majd szembonitdlas €s mindségvizsgalati gyorsteszt (NIR)
eredményeik alapjan 1.914, kontrollokkal egylitt 2088 torzs kertilt 2015 6szén elvetésre 87,
egyenként 24 parcellas ,,B” torzskisérletbe ismétlés nélkiil. A fentieken kiviil minden ,,B”
torzsnek 12 kalaszutodsora volt elvetve, igy az informacios kisérletek genetikai tisztasagat
tobb mint 25.000 kalaszutddsorban tartottuk fonn.

2015 ¢év 6szén 12, négyismétléses C-torzs kisérletet vetettiink. Itt mar minden genotipus
rendelkezik szaporitas parcellaval (26 m?) és kombinacionként 48-48 kalaszutod sorral is. A
kiegyenlitett torzseinket 5 termodhelyes (5 x 288 parcella) és 10 termohelyes (10 x 196
parcella) tajkisérleti halozatunkban teszteltiik terméspotencialra és adaptécios képességre.
Bejelentés el6tt allo torzseinknek egyenként 117 m2-es szaporitas parcelldi vannak.

Ismétlés nélkiili teljesitmény kisérletek (B torzs kisérletek)
dr. Papp Maria

A 2015-ben learatott ,,B” torzsek terméseredményei a kovetkez6kben foglalhatok 6ssze:

A 2014/2015. évi tenyészidészakban 85 ,,B” torzskisérletben Gsszesen 1.848 db 6szi buza ill.
6szi durum buza torzset (Fa-Fs generacio) vizsgaltunk ismétlés nélkiil 6,5 m?-es parcellakban
Szeged-Kecskés telepen. Kisérletenként két kontroll fajtat, az Mv Kikelet és a GK Petur
fajtakat alkalmaztuk (néhany kisérletben sziikség szerint harmat), melyek termésének atlagat
vettiik figyelembe az értékelésnél. Gombaodldszeres kezelést nem végeztiink a kisérletekben.

A vizsgalt torzsek koziil 263 (14,2 %) nyujtott kontroll feletti termést, 1.585 (85,8 %) a
kontroll alatt teljesitett (3. abra).

3. abra: A "B" kisérletekben vizsgalt buza torzsek
terméseredményei a két kontroll (Mv Kikelet, GK

Petur) atlaganak %-aban, 2015
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A ,,C” torzskisérleteket két termOhelyen (Szeged-Kecskés és Kiszombor) vetettik el 4
ismétlésben. Minden ,,C” torzs rendelkezik 48 kalaszutod-sorral és egy 27 m?-es szaporitas
parcellaval. A ,,C” torzsek szaporitasa ezért 220 szaporitas parcellabol és 10.560 kalaszutod-
sorbol all.

Négy ismétléses teljesitmény Kisérletek (C torzs kisérletek) és a tobb termdhelyes
teljesitmény kisérletek (tajkisérletek)
Fonad Péter

A 2014-2015. évi tenyésziddszakban 12 kisérletben 6sszesen 286 bliza és 0szi durum
buza torzset allitottunk be ismétléses kisparcellds teljesitmény kisérletbe. A parcelldkat
Szeged-kecskésen vetettiik el. Standardként a korai érésti Mv Kikelet martonvasari és a
kozépérésit. GK Petur szegedi buzafajtdkat hasznaltuk. A terméseredményeket ¢és a
technoldgiai mindség paramétereit ezekhez, illetve atlagértékiikh6z viszonyitottuk.

Osszel jelentés mennyiségli csapadék hullott ami — foként a kiszombori foldeken — a
talajt csaknem telitette. Ennélfogva a vetési munkalatok nagyrészét csak novemberben
sikeriilt befejezni. A kiszombori tenyészkertben 2014. novembertdl jelentds belvizfoltok
jelentek meg, amelyek levezetését csak egyes kisérletek kérara, gépi arkolassal tudtuk
megoldani. A jelenség ugyanakkor inkabb csak a kiszombori mély fekvési, igen kotott és
rossz vizgazdalkoddsu talajokat érintette. A 2014/2015. szezon mindezekkel egylitt
meteorologiai szempontbdl joval kedvezobb volt, mint az egy évvel korabbi. A tavaszi
csapadék épp idOben érkezett, az aratist pedig nem nehezitette, emellett jelentds légkori
aszaly sem jelentkezett. A viztelitett talajokban a ragcsald kartétel is visszaszorult. Az
alloménydolés mértéke az alloképességre torténd szelekciot megkonnyitette, de nem volt
olyan mértékii, ami a kisérletek értékelhetéségét rontja.

A tenyészidoszak folyaman elvégeztik az aktudlis agronomiai felvételezéseket,
levélbetegségek bonitalasat, a kalaszolas-bugahanyas idépontjanak, a ndovénymagassagnak,
allomanyddlésnek stb. feljegyzését.

2015-ben a természetes levélrozsda, sargarozsda és lisztharmat fert6zottség alacsony
mértéklt volt, a levélfoltossag kartétel sem ért el olyan mértéket, ami a termésszintet
jelentésen befolyasolta volna. Kozepes mértékli kaldszfuzarium jarvany viszont mindkét
tenyészkertiinkben detektalhatd volt, amely fogékonyabb genotipusoknél a termésszintet is
érzékenyen befolyasolta.

Az ismétléses torzskisérletek buzatorzsei 86 %-anak termésszintje nem érte el a
standardok kisérleten beliili atlagat. (4. abra). Az el6z0 évek tapasztalatainak figyelembe
vételével ennek {6 okait a standard fajtak agrondmiai reakcioiban kell keresni.

Standard fajtaink a tritikdlékéhoz hasonloan kivald P-reakcidval biro, kifejezetten
intenziv fajtdk (Mv Kikelet és a GK Petur) voltak. Mindkét standard fajta kifejezetten intenziv
tipust képvisel. Az Mv Kikelet emellett inkdbb kozépérésti tipust képvisel, igy korai
standardhoz a gyakorlatban nem tudtuk torzseink termdéképességét viszonyitani. A klimatikus
viszonyok és a bdséges majusi csapadék a kozépérésii csoportnak teremtette meg a
legkedvezdbb feltételeket a magas szintli termésmennyiség realizdldsara A meteorologiai és
agrondmiai tényezdk ereddjeként a standard fajtdk termoképessége az atlagos évjaratban
varhatondl sokkal nagyobb sulyt kapott 2015. évi kisérletekben. A szelekcios
dontéshozatalnal éppen ezért nagyobb engedményeket tettiink egyes genotipusok
termOképességénél, ha mas kedvezd agrondmiai tulajdonsidgaik ezt megfelelden
ellensulyoztak. A szelekcionk hatékonysagat jelzi, hogy a D, E kisérletekbe tovabbvitt
torzseknek 37 %-a, mig az Osszes C torzsnek mindossze 14 %-a érte el a standard fajtdk
termésszintjét.
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13%
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5 110%-

4. 4bra - A C torzskisérletek 0sszes genotipusanak (fent), valamint a D és az E (lent)
kisérletekbe tovabbvitt genotipusok terméképesség szerinti megoszlasa 2015-ben.
A termés adatokat a standardok atlaganak szazalékaban adtuk meg.
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A tobbnyire Fs-Fg nemzedékeket képviseld C torzsek szelekcios kritériumrendszerében
a majdani DUS kovetelményeknek valé megfelelés is fontos szempont. Ennél a pozitiv
szelekcids 1épcsonél igy kizard ok volt az adott torzs heterogén volta, az elégtelen szdmu
altorzsek (rokonsag), azok egymdashoz vagy az alaptorzshéz viszonyitott morfologiai,
agrondmiai vagy rezisztencialis heterogenitasa.

A 2014/2015. tenyészévben el0szor bevezetett 1j szelekcids 1épcsd, a D kisérlet
hatékony segitséget adott a C torzskisérletekbdl tovabbszelektalt genotipusokkal folytatott
teljesitmény kisérleteknél. A D kisérletekben 4 termoéhelyen 5 kisérletben vizsgaljuk a C
torzskisérletekbdl tovabbvitt genotipusokat. Ebbe a szelekcids 1épcsdbe az induld évben
(2014) kivételesen B kisérletbdl is tovabbléphettek azok a genotipusok, melyeket mar tobb
éven at vizsgaltunk szlrdkisérletekben ¢és kiegyenlitettségiik, terméspotencialjuk,
rezisztencialis tulajdonsagaik és mindségiik is eléri a megkivant szintet.

2015-t61 mar csak a D kisérletbdl keriilnek majd tovabb a fejlett buzatorzsek a 9 termdhelyes,
un. ,,E” kisérlethalozatba, ami a korabbi ,tajtorzs” kisérletnek felel meg. 2015-ben a D
kisérleteket Szeged-Othalmon fungiciddel védett és kezeletlen koriilmények kozott,
Kiszomboron, Szeged-Kecskésen és Taplanszentkereszten allitottuk be. Az E kisérleteket a
fenti termohelyeken kiviil Kisujszallason, Alsoévadaszon (BAZ megye), Kocson (Komérom-
Esztergom megye), Nagydorogon (Tolna megye) és Satorhelyen (Baranya megye) is
elvetettiik.

Az el6zd év tapasztalatait figyelembe véve (mely szerint a hat ismétlés nem jart
kimutathatd statisztikai elénnyel), a D és E kisérleteket négy ismétlésben de termdhely-
csoportonként harom eltérd randomizacioval allitottuk be. Eréscsoportonként kiilon
kisérletekbe rendeztiik a tesztelni kivant torzseket és ennek megfelelden a korai D kisérletnél
a GK Csillag és az Altigo; a kozépérési-kései D kisérletnél a Genius és az Mv Kolompos
éréscsoport-standardokat hasznaltuk, emellett atfutd standardként mindkét D kisérletben
helyet kapott a GK Szildard. Az E Xkisérletben értelemszeriien mind az 6t standard fajta
szerepel.

Komplex technoldogiai mindségvizsgalat keretében (2. tablazat) vizsgaltuk a C
kisérletek termOképesség szempontjabol eldszelektalt buzatorzseinek termésmintait.
Meghataroztuk a kidérlési hanyadot, a nedves- és szarazsikér tartalmat, a sikérmindségi
jellemzok koziil a sikérteriilést, az es€sszamot, a farinografos vizfelvételi kapacitast és a
farinografos értékszamot, a tészta kialakuldsi iddt, a stabilitdsi értéket (ICC) és a Zeleny
indexet, a fizikai paraméterek kozil a Perten SKCS szerinti szemkeménységet,
ezerszemtomeget €s szematmérdt mértiik a termésmintak feldolgozésa soran.

A tovabbi pozitiv szelekcid szempontjabol alkalmatlan genotipusokat a kiilonb6zo
technologiai mindségi paramétereknél a C kisérletek szintjére specifikalt, termdoképességtdl is
fliggd hatarértekek felallitasaval zartuk ki.

A tajtorzs kisérletbe sorolt buzatorzsek az atlagos nedves sikér tartalma 29,2 % volt,
ami az elmult 11 év vizsgélati atlageredményeit tekintve atlagosnak mondhato. Ugyanakkor
megfigyelhetd egy tendencia, amely a sikértartalom diverzifikdlodéasa felé mutat: nagy szorast
tapasztaltunk az intenzivebb és nagyobb hozamot mutatd genotipusok rovasara. A tovabbvitt
buzatorzsek koziil 10-nek a sikértartalma 25 % alatt maradt, mig 17-¢é meghaladta a 32 %-ot.
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2. tablazat. A szegedi C torzskisérletekbdl eldszelektalt buzatorzseink fobb mindségi

paraméterei 2015-ben.

SIKER FARINOGRAF VIZSGALAT |HAGB. PERTEN
Kiérlés| NS Ter. | Vizfelv.] Tészta Ert. | Min. | Stab. |Eséssz.| SKCS | SKCS | SKCS | Zeleny

Parcella % % mm kép. | kialakulasi | szam | Kat. ICC Szemk.| Atm. | Ezersz.| (ml)

2015 % id6 (min) () min sec () (mm) (9)
50 |D | 725|284 | 38 | 51,1 5,0 734 | A2 | 11,3 | 330 53 2,92 | 38,8 37
63 |D | 727|272 | 38 | 535 2,8 603 | B1 | 67 301 59 2,93 | 38,2 34
64 |D | 712 239 | 30 | 52,0 2,7 574 | B1 ]| 69 269 53 2,86 | 37,7 30
75 |D [63,7| 339 | 43 | 552 5,8 782 | A2 | 12,9 | 440 79 2,88 | 37,7 58
76 |D [662| 351 | 60 | 59,2 54 659 | B1 | 49 426 62 3,08 | 46,2 53
77 |ID 629 333 | 33 | 594 5,9 819 | A2 | 124 | 431 81 3,02 | 41,2 52
78 |D|[682] 351]| 55 | 57,0 4,8 775 | A2 | 11,7 | 465 64 2,85 | 39,7 44
84 |D|[66,7| 308 | 18 | 554 2,0 70,7 | A2 | 13,7 | 406 62 2,97 | 40,7 55
88 |D|[622]|253]| 33 | 557 2,8 719 | A2 7,4 317 67 3,16 | 44,0 33
89 |D|[686][ 298| 35 | 548 2,0 775 | A2 | 13,7 | 448 60 2,89 | 37,4 40
105 |[D | 645 | 25,7 | 3,5 | 54,1 2,3 659 | B1 | 7,9 267 77 2,93 | 40,1 33
106 |[D | 64,8 | 22,2 | 35 | 495 2,0 71,9 | A2 | 14,1 | 398 70 3,08 | 41,8 36
108 [D | 70,3 | 28,2 | 2,0 | 52,3 2,5 605 | B1 | 7,2 418 69 3,05 | 39,7 44
110 |[D | 56,7 | 28,2 | 2,0 | 50,7 3,0 775 | A2 | 13,3 | 379 26 3,10 | 48,5 37
111 |[D | 68,4 | 246 | 2,0 | 50,9 1,8 528 | B1 | 4,2 430 68 2,76 | 38,1 33
113 |[D | 654 | 251 | 1,3 | 52,9 2,0 62,8 | B1 | 11,1 | 441 68 2,85 | 36,2 41
114 [D | 68,3 | 26,6 | 2,3 | 53,2 2,5 764 | A2 | 135 | 441 65 2,88 | 37,1 39
120 |[ID | 67,0] 32,1 | 1,8 | 58,1 14,7 96,0 | A1 | 11,1 | 390 68 2,95 | 42,7 52
130 |C | 61,1 | 246 | 1,8 | 53,7 2,0 630 | B1| 74 405 37 3,02 | 39,9 22
136 [C | 61,7 ] 229 | 05 | 56,0 2,2 652 | B1 | 63 299 75 3,01 | 41,0 48
137 |[C | 65,3 | 26,2 | 1,3 | 553 14,5 834 | A2 | 136 | 384 62 3,17 | 435 42
180 |[C | 70,0 | 38,0 | 3,3 | 57,2 4,8 725 | A2 7,4 337 64 3,04 | 42,6 52
186 |C | 61,9| 38,7 | 48 | 56,3 4,0 682 | B1 | 61 384 A7 2,88 | 36,8 838
190 [C | 62,5] 30,7 | 35 | 505 2,4 652 | B1 | 91 328 27 3,05 | 44,0 26
192 [C | 67,1) 323 | 08 | 56,2 10,3 89,3 | A1 | 134 | 369 70 3,03 | 40,1 68
198 |[C | 709 | 354 | 3,0 | 538 9,0 844 | A2 | 12,9 | 422 66 2,86 | 37,8 57
211 [C | 670 335 | 23 | 549 8,2 87,9 | A1 | 1355 | 397 66 3,08 | 44,9 59
227 |C | 653 | 27,2 [ 3,0 | 50,6 815 744 | A2 | 13,7 | 393 24 2,85 | 37,9 32
235 |C | 710] 304 [ 2,3 | 52,9 4,7 80,6 | A2 | 13,9 | 417 54 2,84 | 359 33
240 |[C | 645]| 276 | 25 | 51,6 1,3 66,9 | B1 | 145 | 325 16 3,08 | 43,3 29
258 |[C | 643|357 35 | 59,6 4,7 87,9 | A1 | 12,6 | 380 74 2,96 | 37,8 49
269 [C | 645|305 38 | 544 4,7 685 | B1 | 74 307 68 3,06 | 41,9 39
281 |C | 674|317 28 | 575 6,2 834 | A2 | 13,2 | 457 60 3,01 | 434 50
282 |[C | 67,7 254 2,0 | 54,3 2,0 75,0 | A2 | 13,7 | 426 60 2,64 | 351 40
302 [C|691] 323 | 45 | 57,7 8,5 81,9 | A2 | 119 | 372 61 3,06 | 44,0 57
303 |C | 67,2| 333 | 43 | 580 7,7 79,8 | A2 | 104 | 361 62 2,85 | 37,7 56
305 |C | 67,4| 360 | 83 | 56,8 2,8 60,8 | B1 | 29 367 78 3,00 | 39,2 40
307 |C | 66,1] 316 [ 2,0 | 550 2,5 849 | A1 | 136 | 297 74 2,96 | 435 68
308 [C | 669]| 273 | 45 | 52,0 2,7 60,8 | B1 | 34 313 61 2,90 | 41,4 36
315 |C | 715]| 280 [ 2,3 | 50,1 2,5 588 | B1 | 63 269 48 3,26 | 48,6 41
316 |C | 66,6 | 338 [ 45 | 56,0 4,0 66,7 | B1 | 56 386 74 3,21 | 46,9 51
318 |C | 67,8| 314 [ 6,0 | 552 815) 649 | B1 | 44 348 63 3,05 | 43,3 35
328 [C | 651] 262 | 10 | 531 2,2 628 | B1 | 97 373 67 2,91 | 38,5 37
331 |C | 71,3| 320 | 53 | 54,9 2,7 523 | B2 | 28 398 55 3,16 | 435 36
332 |C|665]| 233 15 | 51,8 2,5 64,7 | B1 | 104 | 381 75 3,01 | 41,3 38
333 [C|700]| 271 | 38 | 54,1 1,8 58,8 | B1 | 87 420 58 2,97 | 38,2 37
334 [C | 639]| 280 | 38 | 504 2,2 542 | B2 | 63 351 16 3,13 | 459 25
353 |C | 66,3| 244 | 0,8 | 559 2,5 56,1 | B1 | 34 409 57 3,07 | 46,1 47
367 |C| 71,3 ]| 254 | 2,3 | 525 2,0 559 | B1 | 57 373 46 3,13 | 48,7 42
368 [C|721]| 234 | 15 | 50,4 2,2 599 | B1 | 68 384 46 3,05 | 46,5 39
370 |C | 62,1]| 231 | 1,0 | 50,5 1,7 556 | B1 | 54 330 18 3,07 | 49,6 27
372 |C | 66,6 294 [ 50 | 56,2 2,0 51,7 | B2 | 50 326 59 3,27 | 48,0 39
379 [C | 644|278 | 48 | 544 2,7 69,9 |A2/BY 9,8 269 85 2,84 | 37,3 40
380 [C | 642|273 43 | 549 2,7 66,7 | B1 | 9,0 273 78 2,92 | 39,1 41
384 |C | 581|239 15 | 511 1,7 654 | B1 | 124 | 344 35 3,07 | 46,6 28
ATLAG 66,5 291 | 31 | 54,2 4,0 69,6 | Bl 94 | 3704 589 [ 30 | 416 | 416
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1.1.2. Az elismert fajtak és fajtajeloltek fajtafenntartasanak torzskeverék (TK) és SE
szaporitasai 2013-2014
(dr. Beke Béla)

A GK Kft-ben foly6 kalaszos nemesités eredménye az elismerés el6tt allo fajtajelolt illetve a
mindsitett fajta. A koztermesztés igénye, hogy egy adott fajtabol megfeleld mennyiségii és
magas bioldgiai érték, kivald vetdmag alljon rendelkezésre.

A nemesitési folyamatok fontos, allandd és ismétlédé feladata a fajtajeloltek és a fajtak
fenntartdsa, abbdol a célbol, hogy a mindsitett fajtak értékeit (termoképesség, betegség
ellenallosag, mindség, termésbiztonsag. fajtaazonossag) megdrizze. A fajtafenntartds feladata
¢s célja az elegendd mennyiségli és mindségl, a MSZ-nak és a DUS elvarasainak megfeleld
torzs anyag clballitasa és annak tovabb-szaporitasa szuperelitként, (SE, bazis mag), ami a
kereskedelmi vetomag eldallitas alapja.

Egy-egy fajta fenntartasa és szaporitasa addig folyik, mig az koztermesztésben van illetve van
ra igény. A GK Kft. 2015-ben az alabbi fajtdk SE szaporitdsait végzi a fajta iranti kereslet
fliggvényében:

Fajta SE eléall. ha  Szaporitas helye

GK Békés 6szi buza 0,84 Kiszombor, Dénes-major
GK Csillag 6szi buza 0,80 Kiszombor, Dénes-major
GK Berény 6szi buza 1,08 Kiszombor, Dénes-major
GK Bakony 6szi buza 0,76 Kiszombor, Dénes-major
GK igéret 0szi buza 0,72 Kiszombor, Dénes-major
GK Koros 6szi buza 1,13 Kiszombor, Dénes-major
GK Szilard 6szi bluza 1,13 Kiszombor, Dénes-major
GK Pilis 6szi buza 1,08 Kiszombor, Dénes-major
GK 17-13 fj(3) 0,72 Kiszombor-Dénes m. - egyedi szaporitasi engedély van
GK 05-12 fj(3) 0,64 Kiszombor-Dénes m. - egyedi szaporitasi engedély van
GK Marcius tav.buza 0,50 Kiszombor, Dénes-major
GK Szemes tritikale 1,84 Kiszombor, Dénes-major
GK Maros tritikale 1,42 Kiszombor, Dénes-major
GK Rege tritikale 1,00 Fiilopszallas

GK Idus tav. tritikale 1,00 Mako

GK Kormoran tav. zab 0,50 Kiszombor, Dénes-major
GK Pillango tav. zab 0,50 Kiszombor, Dénes-major
GK Judy 6szi arpa 0,83 Kiszombor, Dénes-major
GK Julidur durum buza 0,10 Szeged, Kecskés-telep
Mindosszesen: 16,09 ha

A SE eléallitasok, szaporitasok vetése torzsenként torténik, szamuk fajtanként valtozik. A
torzsenkénti vetések célja az, hogy a szantofoldi szemlék sordn, ha egy vagy két torzs
fenotipusaban, fajtaazonossagban, tisztasagban nagyon eltérnek a fajtatol, a nemesitd ajanlasa
alapjan (folyamatos bonitalas) kizarasra keriilnek. A megmarad6 torzsek ezt kdvetden
hivatalos 4allami szemlére (NEBIH) keriilnek, majd SE-ként vald iizemi vetdmag
feldolgozason és fémzarolason esnek at a MSZ szabvanynak megfelelden.
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1.1.3. Durum bazanemesités
(dr. Beke Béla)

Magyarorszag durum vetésteriilete az elmult évek soran Iényegesen nem valtozott, évek Ota
20-30 %-os ingadozast mutat A valtozd vetésteriilet elsésorban évjarat fliggd, ami a kereslet
oldalarol nézve a mindenkori felvasarlasi arak fiiggvénye. A statisztikai adatok alapjan az
elvetett tertilet a 2014-15 iddszakban 13-15 ezer ha, a tavaszi vetésekkel egyiitt.

A hazai ipar (tésztaipar) durum dara felhasznalasa par 10 ezer tonnat tesz ki, a fennmarado
megtermelt durum buza illetve durum Orlemények elsdsorban kiilfoldon keriilnek
értékesitésre. Buzaként valo értékesités soran a célallomasok foleg Ausztria, Németorszag,
Lengyelorszag esetenként Olaszorszag. Az export vonatkozdsédban elsésorban a kiilfoldi
céltermeltetés a meghatarozo, amely maga utdn vonja azt a tényt, hogy a megtermelt fajta is
kiilfoldi, melyek vetdmagjanak jé része hazai szaporitasokbol szarmazik. 2015-ben a NEBIH
hivatalos kimutatasa alapjan, Magyarorszagon 21 durumfajta volt allami szaporitasra
bejelentve, ami az elmult évek fajtaszaméhoz viszonyitva tobb mint 100 %-os ndvekedést
jelent. A durum btiza névekvé vetési szandéka elsGsorban a felvasarlasi arak emelkedésének
koszonhetd, ami 2015 6szén, esetenként (mindségtdl fiiggden) 40-50 %-al volt magasabb (65-
75 ezer Ft/t), mint a hazai malmi buza ara (45-55 ezer Ft/t.

A fentiek ellenére a 20 évvel ezeldtt (1996) mindsitett GK Bétadur szerepe ilyen fajtaszam
mellett még mindig meghatéarozo. A NEBIH altal kozzétett, (a hivatalos szemle adatok
alapjan) durum buzak szaporitdsi aranya 2012-2013-0214-2015 ben, a kovetkezd képpen
alakult:

Ev/ rangsor Fajta Ev/%
2015 2014 2013 | 2012 2012 | 2013 | 2014 | 2015
1. 1. 1. 1. GK Bétadur 434 | 385 | 42,6 | 24,48
9. 6. 4. 5. GK Selyemdur 7,2 5,1 5,6 4,24
20. GK Julidur. 0,05
Szegedi fajtak részaranya: 28,77
A tobbi 18 fajta szaporitasi aranya a fentiek alapjan pedig : 72,23

A fenti aranyokbdl is kitlinik, hogy a 20 éves GK Bétadur még mindig vezetd pozicidoban van
és a 13. éve mindsitett GK Selyemdurral egytitt 2015-ben 21 fajta koziil a szaporitasok 28,77
% -t adjak. Az elmult évek adataibdl azonban az is kitlinik, hogy a GK Bétadur, mint vezetd
fajta még meghatarozo, immaron kozel 2 évtizede.

A durum buzaval kapcsolatosan meg kell jegyezni, hogy a megvaltozott klimatikus
viszonyok, amelyek elsdsorban, a rapszodikus csapadék viszonyokban és az enyhébb telekben
jelentkezik, nagyban befolyéasoljak a durum buzédk mindségét (ezzel egyiitt piacképességiiket)
¢s a betegségek iranti fogékonysagukat. A betegségek szempontjabol nétt a szemek fekete
foltossagra vald fogékonysag, ami elsdsorban a csapadékos aratasi iddszakokban jelentkezik,
ami még negativan befolyasolja az esésszam értékeket valamint a malomipari szempontbodl
fontos kritériumnak szamitd iiveges szemek ardnyanak csokkenését. A levélfoltossagokat,
okozo6 betegségekkel is kell szamolni, de a levél és sargarozsda is 0 kihivasokat jelent a
nemesités illetve a kdztermesztés szamara.

A GK Kft 4ltal 2012-ben bejelentett durum fajtajeldltek koziil a GK D 296-12. belépdszami
fajtajelolt 3 éves allami kisérleti eredményei alapjan 2015. évben GK Julidur néven keriilt
mindsitésre. A GK Julidur elismererését, elsdsorban a standardoknal jobb termdképességének
¢és kedvez6 sargarozsda ellenallosaganak tudhatd be elsdsorban. Mindségi paraméterei a MSZ
szabvany felettiek (kiorlés, tivegesség, fehérje, karotin tartalom).
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GK Julidur egyes jelentdsebb (mindsitési) eredményeit (NEBIH), az alabbi tablazat foglalja
0ssze:

Fajta/paraméter/ Termés t/ha S.pigment (karotin)% Dara (szemolina) hozam % Sarga-rozsda %
Ev 2013/2014/2015 3év  2013/2014 /2015 3év 2013/214 /2015 3év 2013-14-2015
GK D 296-12. 6,36/ 6,81/ 6,52 6,56 69 66 652 6,67 85,2 /78,7/ 81,9 819 11,1

GK Bétadur st. 6,03/6,09/ 6,56 6,22 60 58 598 84,5/ 785 /81,6 41,9

GK Selyemdur st 6,39/ 6,68 /6.63 6,56 71 66 652 855/ 79,2/ 81,1 18,7
Standardok atlaga 6,11/ 6,37 /6,59 6,39 65 62 625 631 85,0/ 78,8 /81,3 81,7 30,3

A GK Julidur hivatalos szaporitasa 2014 6szén, egyedi szaporitasi engedéllyel megkezdddott.
A fajta hivatalos elismerését kovetden a bejelentett SE szaporitas termése fémzarolasra (H-15-
011/0202 HUN) keriilt, amely vetémagot 2015 . évben 0.4 ha-on, mint Elit (BAZIS)
szaporitast a GK Kft. bejelentette, ami lehetévé teszi azt, hogy 2016 6szén a fajta szaporitasa
mar 5-8 ha folytatédjon. Ennek eredményeként varhato, hogy 2017 0szén, mar iizemi keretek
kozotti vetésre keriiljon, igy a GK Julidur kiprobalasa, arutermesztési céllal torténd vetése
elinduljon.

1.1.4. Nemesitési alapanyagok komplex lisztmindségének javitasa a jo minoségi torzsek

korai azonositasara.
(Acs Péterné dr.)

A Liszt labor {6 feladata a buzanemesités tdmogatasa korai generacios vizsgalatoktol a végso
felhasznalast segitd mindségi bélyegek meghatarozasaig terjed. Ennek érdekében 2015-ben
mintegy 10959 mindségi eredményt készitettiink. Az eredmények lefedték a fajtabejelentés,
fajtafenntartas, a korai és kozépkorai generaciok szlirését, a termoképesség meghatarozasokat,
a herbicid és fungicid kisérletek, a rezisztenciavizsgalatok mintait. Igen sok vizsgalat tortént a
tritikalé mindségi paramétereinek megismerése céljabol.

Vizsgalati mintak: 482 db aestivum minta komplex siitdipari elemzése, 933 db minta Perten
késziilékkel torténd vizsgalata, 581 db genotipus tesztelése NIR késziilékkel, 929 genotipus
durum minta tesztelése.

Vizsgalati modszerek: A teljes szem, majd a toret mikromodszeres vizsgalatai (H.I. vizsgalat,
atméro, ezermagtomeg; nedves sikér, fehérje) PERTEN SKCS 3100 és MININFRA — 5 NIR
késziilékkel torténtek. Az esésszamot MSZ EN ISO 3093, a Zeleny szedimentacios
vizsgalatot MSZ EN ISO 5529-2010 szerint végeztik. Ezutan Brabender Senior
labormalommal BL-55-6s lisztet allitottunk eld. A lisztekbdl az MSZ EN ISO 21415-1:2007
szerint nedves sikér tartalmat, sikérteriilést, és Brabender Farinograffal az MSZ 1SO 5530-
1:2003 és MSZ 6369-6 szerint farinografos jellemzoket (a farinografos vizfelvevo képességet,
a tésztakialakulasi id6t, farinografos mindségi értéket és kategoriat, stabilitas értéket),
Extenzograffal MSZ ISO 5530-2: 2013 szerint stabilitasi €és nyujthatosagi jellemzoket
hatdroztunk meg. Magyar Szabvany szerinti cipotérfogat, alaki hanyados és metszet tertilet
méréseére is sor kertiilt.

A szegedi nemesitdi anyagon végzett fontosabb mindségvizsgalatok atlagai 2015-ben a
kovetkezdk voltak:

Kidrlés: 66,5 %, Nedves sikér: 28,1 %, Sikérteriilés: 3,2 mm, Vizfelvevd képesség: 55,3 %o,
Tésztakialakulas: 4,7 perc, Siitéipari érték: 66,5 B1; Stabilitas: 8,3 perc, Esésszam: 363 sec,
Szemkeménység: 53,3; Zeleny: 39 ml, Fehérje: 12,1 %; Cipotérfogat: 806 cm?.

Fontosabb fajtadink extenzografos eredményeit az 5. dbra mutatja.
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5. abra. Buzafajtaink minésége az extenzografos nyujtasi
energia alapjan (Szeged, 2014-2015. évek atlaga)

Nem malmi minéség = Malmi II. min6ség * Malmi I. mindség ~ Prémium mindség
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1.1.5. Kalaszos génbanki tevékenység
(Ovari Judit, dr. Cseuz Laszl6)

Intézetiink Kaldszos Génbankjat 1993 6ta miikddtetjiik, melynek célja, hogy a buza és
a rokonsagi korébe tartozo kaldszos gabonafajok biodiverzitasat, valtozatossagat megdrizziik,
ezzel hosszitavon hozzajaruljunk a biologiai alapok megteremtéséhez a fenntarthato
mezOgazdasag szamara.

Jelenleg gylijteményiink kozel 7400 tételbdl all. Ezek kozéptavii megdrzését,
fenntartasat, illetve leird vizsgalatat végezziik. A génbankunk Osszetétele nemesitési
alapanyagokbol, tajfajtakbol, genetikai alapanyagokbodl és egyéb rokonfajokbol, illetve mas
kalaszosokbal all dssze.

2015-ban 126 tétellel gyarapodott gylijteményiink (6. abra). Célunk mar nem annyira a
gylijtemény gyarapitdsa, inkabb a meglévd mintdk biztonsdgos megdrzése és a lehetd legtobb
informacid Osszegylijtése. Természetesen azért tovabbra is fogadjuk a legijabb nemesitési
torzseket, az ujonnan elismert fajtakat és a specidlis kisérletek alapanyagait is.

A raktarban 1évé tételek fajonkénti dsszetételében a beérkezo 126 tétel nem valtoztatott. A

kenyérbuza 82 %, 9 % a durumbiiza, 3 % a tritikale, 2-2 % a zab az arpa és az egyéb kalaszos
fajok (T. monococcum, T. dicoccum, T. turanicum, T. spelta, A. tauschii) részaranya (7. abra).
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6. abra. Génbanki tételek gyarapodéasa 1993-2016 kozott
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7. abra Génbanki tételek fajonkénti megoszlasa 2015.
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Genotipusaink legnagyobb részét 68 %-t magyar anyagok teszik ki, 13 %-a mas
eurépai orszagokbol, 14 %-a az amerikai kontinensrél, 3 %-a Azsidbol szdrmazo, a maradék
1-2 % pedig Afrikabol ¢és Ausztraliabol érkezett gyijteménylinkbe (8. abra). Széles
nemzetkodzi kapcsolataink révén folyamatosan boviil kiilfoldi mintdink szama, mely szélesiti
anyagaink felhasznalasi teriileteit. A magcserék altal sok uj és fontos informaciot is kapunk
anyagainkrol, mellyel boviil az adattarunk is.
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Magyarorszag

Mas eurdpai orszag
Eszek és Dél-Amerika
Azsia

Afrika és Ausztralia
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8. abra Génbanki tételek eredetének megoszlasa 2015.

Meg6rzendé tulajdonsagok alapjan anyagaink 35 %-a valamilyen betegség
rezisztencia gént hordoz (9. abra), 25 %-a jO alkalmazkodd képességli és abiotikus
stresszekkel szemben tolerans (fagytiirés, szdarazsagtirés, stressz-tirés), 25 %-anak
valamilyen agronomiai tulajdonsaga (alloképesség, termOképesség, viaszoltsdg, koraisag)
emeli ki jelentOségét, 10 %-anak pedig a liszt- és tésztamindségi paraméterei kivaloak.
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M Levélrozsda rezisztens
™ Lisztharmat rezisztens
14 Szarrozsda rezisztens
M Virus tolerancia

M Fuzarium tolerancia

22

9. abra Rezisztencia gént hordozo tételek megoszlasa 2014.

Génbankunk mitkddése harom nagy feladatkorbdl all, ugymint megdrzés, regeneracio
és jellemzés. Megbrzéshez az anyagok pontos regisztracioja és a tarolas feladatai tartoznak.
Minden ujonnan bekeriild genotipus kap egy azonositdszamot, melyhez aztan hozzarendeljiik
a tovabbi informacidkat. Pontosan rogzitjiikk a passport adatokat amit csak tudunk (név, faj,
eredet, kiildé vagy atado adatai, legfontosabb tulajdonsag, életforma). Magtételeink egy része
200-250 g-os kiszerelésben, tarold folidkban légszaraz allapotban 4-5 °C-os hémérsékleten
klimakamraban van elhelyezve. Az év végén milanyag dobozok vésarlasara keriilt sor. Az
anyagok masik fele igy mar megbizhatébb modon vannak tarolva.

Masodik nagy feladatunk a regeneracid. Gylijteményiink bizonyos része mindig
felajitas alatt all, hiszen csirazoképességébdl folyamatosan vesztenek anyagaink az évek
soran. Felszaporitasra keriilnek még azon genotipusok is melyek mennyisége csokken a
magmintdk kiildése miatt, illetve amelyek valamilyen egyéb felhasznaldsra kivalasztasra
kertiltek.
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Harmadik legfontosabb feladatunk a megdrzott mintdk jellemzése. Itt a lehetd legtobb
informaciot 0Osszegyljtjik a kiilonb6zo genotipusokrdl. Ide tartoznak a bekeriiléskor
megszerzett informaciok, a morfologiai leirds és az agrondmiai jellemzok. Ezek mellett a
genetikai hatteriiket is elkezdjiik vizsgalni a kiilonb6z6 fontos tulajdonsagoknak, hogy még
specialisabb segitséget tudjunk adni a nemesitéknek a szamukra megfeleld anyag
kivalasztasahoz. Bizonyos magcseréknél az elkiildott mintdkrol kapunk adatokat, melyek
szamunkra is értékesek és hasznosak. Nemzetk6zi adatbazisokbol is szdmos 1) informaciot
gyljtiink ki anyagainkrol.

Intézetiink alapkollekcidjabol 2014. 6szén a magtételek megujitasa céljabol kozel 650
genotipus keriilt elvetésre Kecskés-telepi tenyészkertiinkben, ez képezte gylijteménylink aktiv
részét az elmult évben.

A tételek vetését 2014 oktober masodik felében végeztiikk, Wintersteiger Plotspider
Seedmatic vetdgéppel kaldszszelekcids kertiinkben. A gylijteményt 2 soros, ugynevezett
ikersoros, 1,7 m hosszi parcelldkba vetettiik el, 15 cm-es sortdvolsagra és 8 cm-es
szemtavolsagra. November kozepére a 2-3 leveles allapotot érték el a novények.

Kora tavasszal a kisérletet jelzOkarokkal kitablaztuk a pontos adat-felvételezést
segitve. A tenyészidOszak folyaman a kisérletet tobbszor is idegeneltiik, igy a kollekcid
kiegyenlitettségét is biztositottuk.

Majus elejétdl folyamatosan bonitaltuk a tételek viragzasi idépontjat. Amikor pedig az
Osszes tétel kikalaszolt felvételeztiik a kaldszok csticsszdlka méretét, amely fontos a
megkiilonboztetd bélyegek szempontjabol. A ndvények magassagat a teljes érés idészakaban
mértiik meg.

A tenyészid6 soran az allomanyt tobbszor kezeltiik gyomirtdval és gombadld szerrel.
A 2 soros parcelldkat teljes érésben, juliusban, kézzel arattuk le fizikai és didk dolgozok
segitségével. A learatott genotipusok cséplését Wintersteiger LD 350 tipusu kévecséplod
géppel végeztiik el. Ezt kovetden a génbanki magtételeket tovabb tisztitottuk Wintersteiger
Seedboy kalaszcséplovel. Az anyagok ezutan légszaraz allapotban keriiltek be a
hidegkamraba kozéptavi megdrzésre.

A klimakamrankban tarolt tételek biztonsaga érdekében tavasszal ragesaloirtok
kihelyezése tortént meg a helyiségben. Az 6sz folyamédn egy masik helyiségbe helyeztiik
gyljteményliinket amely jobb miszaki &llapotban van. Hiutékamrankban a megfeleld
hémeérsékletet tobbszor ellendriztiik, hogy megdrzott mintdink hosszutavra meg tudjak Orizni
csirazoképességiiket. A mintdk mozgatasabol adodo esetleges zacskoszakadasokat a zacskok
cseréjével megoldottuk. Klimakamrankban biztositjuk az allando 4-5°C-os hdmérsékletet és a
megfeleld paratartalmat, hogy a meglrzétt mintdk csirazoképessége — ezaltal a
reprodukalhatosaga — megmaradjon.

Betakaritas utdn meghataroztuk az ezerszemtomeget és néhany mindségi paramétert.
A kapott adatok természetesen széles skalan mozogtak, hiszen a gyiijteményiinkben szerepld
anyagok a vildg minden t4jarol érkeztek, igy mas-mas tulajdonsdguk adja meg értékiiket a
nemesitok szamara.

Kalaszolasi id6 tekintetében a legkorabbi és legkésobbi anyag kozott 47 nap volt a
kiilonbség. A felszaporitott tételeket két csoportba osztottuk kaldszolas szempontjabol. Kiilon
osztalyoztuk a tavaszi €s Oszi genotipusokat. Az Oszi tipustiak legnagyobb része ebben az
évben a kdzépérésii csoportba tartozott (10. abra). Az anyagok viragzasa nem volt elhtiz6do.
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10. abra Génbanki 6szi tételek kalaszolasa 2015.
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A tavaszi genotipusok a kés6i 6szi genotipustiakkal egyiitt kezdték el a kaldszolast.
Legnagyobb résziik majus végén kezdett kikaldszolni, az utolsé anyag pedig jualiusban. A
tavaszi csoport kevésbé volt egyontetii mint az dsziek (11. abra).

11. abra Génbanki tavaszi tételek kalaszolasa 2015.
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Anyagaink ndvénymagassaga ebben az évben 40 cm és 125 cm kozott valtozott. A
legnagyobb szamban az atlagos (60-100 cm) tartomanyban szerepeltek a mintak (12. abra).
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12. abra. Génbanki tételek novénymagassaga 2015.
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Az elmult évben tobb fiatal kutatd is igénybe vette gylijteményiink mintait specialis
kisérleteikhez. Szdmos dolgozat illetve tudomdanyos cikk alapanyagat biztositja genetikai
tartalékunk. Intézetiink tobb belfoldi és kiilfoldi kutatd intézettel ill. génbankkal tartja a
kapcsolatot. Ezen kapcsolatok révén szamtalan magminta cseréjére keriilt mar sor. Intézetiink
kalaszos génbankja bekeriilt a nemzetkdzi korokbe, ezaltal ellatja kozszolgalati szerepét is.

A génbanki alapanyag cserében résztvevo tarsszervezetek listdja:

Dobrudzha Agricultural Institute, General Toshevo, Bulgaria

Krasnodar Research Institute of Agriculture, Krasnodar, Russian Federation

National Institute for Agricultural Technology (INTA), Argentina

S.L.S., Bologna, Olaszorszag

CRA Agricultural Research Council CER Cereal Research Centre Foggia, Olaszorszag
MTA MGKI Martonvasar, Magyarorszag

CRA-SCV Unita di Ricerca per la Selezione dei Cereali e la Valorizzazione delle varieta
vegetali S. Angelo Lodigiano, Olaszorszag

MTA Szegedi Biologiai Kozpont, Szeged, Magyarorszag

Szegedi Tudoméanyegyetem, Novényélettani Tanszék Szeged, Magyarorszag

Debreceni Egyetem AGTC KIT Karcagi Kutato Intézet, Karcag, Magyarorszag

Mendel University Brno, Cseh koztarsasag

Banat University of Agricultural Sciences and Veterinary Medicine, Temesvar, Romania
Novényi Diverzitas Kozpont, Tapioszele, Magyarorszag

Saatzucht Donau GmbH & CoKG, Probstdorf, Ausztria

Az eredményekbdl azt a kovetkeztetést vonhatjuk le, hogy génbankunk jelentdsen
hozzajarulhat a nemesit6k munkéjdhoz, hiszen kiemelkedd alapanyagokat tud biztositani a
keresztezéseikhez vagy egyéb specidlis kisérletekhez. Munkank eredményeként a kaldszos
fajokban csokkentjiik a géner6zi6 hatdsat. A nemesités korabbi produktumait (visszavont
fajtak, elismerésre nem keriilt, de értékes fajtajeloltek, begyiijtott vagy mas gytijteményekbdl
kért tajfajtak, vad fajok stb.) megodrizziik, és mint potencialis génforrasokat hosszu idén
keresztiil fenntartjuk igy azok értékes génallomanya nem vész el és a tdvoli jovOben is
hasznosithat6. Ezekkel a génforrasokkal a régioban sikeresen termesztett kultGrnévények
minél teljesebb géndllomanyat menthetjiik at a késébbi nemesitési programoknak.
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1.1.6. In vitro Doubled Haploid (DH) novény eléallitasi médszerek fejlesztése és
alkalmazasanak lehet6ségei a Gabonakutaté nemesitési programjaiban
(dr. Pauk Janos, dr. Lantos Csaba)

Biotechnologiai munkak

A 2015-6s esztendd soran a laborunkban miikodé DH novény-eldallitasi modszereket
sikeresen alkalmaztuk novénynemesitési és kutatdsi célra. Tobb faj esetében (6szi buza,
tritikale, rizs, arpa, tonkolybuza és alakor) Iéptiink eldre a kutatés és alkalmazas terén.

Oszi biiza (Triticum aestivum L.) nemesitési programunkban 20 hasado populaciot jeldltiink
ki, a nemesitdé kollégakkal egyeztetve, melyekbdl portoktenyészetet inditottunk.
Portoktenyészet eredetli embrioidokat és zold novényeket allitottunk eld, melyek jol
alkalmazkodtak az tiveghazi koriilményekhez (1. kép).

1.kép. Portoktenyésztés kritikus 1épései: a, egy sejtmagvas mikrospora, a kiindulasi alap, b,
in vitro embridszerl struktarak, c, z6ld novénykeék Petri-csészében, d, egyedi gyokeresités,
e, iveghazi akklimatizéacio és felnevelés

Nemesitési programunk szdmara 5000 portoktenyészet eredetli novény keriilt kitiiltetlésre

szant6foldi koriilmények kozé. A 2014-ben eldallitott novények kozil 2015-ben 800
ndveényrol takaritottunk be szemtermést, melyek DH utddsorai 2015 6szén elvetésre keriiltek.
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Oszi tritikale (X Triticisecale Wittmack) esetében szintén a portoktenyésztés modszerét
alkalmaztuk, 0sszesen 300 portoktenyészet eredetli ndvényt iiltettiink ki a szanto6foldre. A
korabbi években eldallitott és felszaporitott DH vonalak koziil 900 DH vonal utdédsorait
vetettiik el. Felszaporitasukat kdvetden a nemesitési rendszeriinkben teszteljiik agronomiai
értekiiket.

A NAIK intézmények halozatan beliil j6l mikodo egyiittmikodési program keretében rizs
portoktenyésztési kisérleteket hajtottunk végre. Tizenegy genotipus (2013/8, 2013/12, Dular,
Irat109, Janka, Karola, Korostaj, Nembo, M488, M60, Tiinde) portoktenyészetében
indukaltuk az androgenezist. Portoktenyészet eredetii kalluszokat allitottunk elé nagy
mennyiségben. A kalluszokbdl zold névénykéket regeneraltunk, a regeneracidé hatékonysaga
elmarad a buzahoz és tritikaléhoz képest. A hatékonysag fejlesztésén dolgozunk. Az év soran
eldallitott rizs portoktenyészet eredetli ndvények 43 %-r6l (spontdn diploid ndvények)
takaritottunk be szemtermést.

Laborunkban az arpa (Hordeum vulgare L.) izolalt mikrospora tenyésztésének fejlesztése
folyik. A kisérletek soran hasadd populdciokat haszndltunk fel. Az eléallitott kb. 100 zold
novény szant6foldi kitiltetésre kertilt oktoberben. A spontan DH ndvényekrodl betakaritott DH
vonalak nemesitési programban keriiltek felhasznalasra.

Tonkolybuza (Triticum spelta L.) esetében a hatékony DH ndvény eldallitasi modszerek
publikaltsaga szerény. A GK Fehér fajtajeloltiinkkel ellendriztiik a portoktenyésztés
haté¢konysagat. Az androgenezist sikeresen indukaltuk, ami nemzetkdzi szinten Ujszerii
eredménynek szamit. Osszesen 80 DH vonalat allitottunk eld a fajtajeloltbél elsd
kisérletiinkben, ami a nemesitési programban felhasznélasra kertil.

Az androgenezis indukciojanak hatékonysagat 20 alakor (Triticum monococcum L.)
genotipussal teszteltlik portoktenyészetben és négy genotipussal izoldlt mikrospdra
tenyészetben. A kisérletek sordn mikrospora eredetli struktirdkat allitottunk eld, albind
novénykéket regeneradltunk, a zold novény regeneralds hatékonysagat még jelentdsen
javitanunk kell.

1.1.7. Vizhiannyal szemben ellenallo, kedvezétlen koriilmények kozott, alacsony
koltségszinten (,,low-input”) is termelheté buza, durumbuza alapanyagok felkutatasa.
(dr. Cseuz Laszlo)

A szarazsag jelentésége

Magyarorszagon a szarazsag az abiotikus kornyezeti stresszek koziil a legjelentdsebb,
esetenként orszagrésznyi teriileteken pusztitdé terméskorlatozo tényez6. Az Oszi buza
(Triticum aestivum L.) mint hossz tenyészidejli, szarazsagtiird novényfaj altalaban jol
toleralja a vizhidnyt, de termése évrdl-évre jelentésen ingadozhat. A kiilonbdzd
fenofazisokban jelentkezd szdrazsagstressz mas ¢€s mas ¢lettani €és morfologiai
tulajdonsagokat érint, ezért a mi viszonyaink kozott olyan fajtdk nemesitése lehet az
elsédleges cél, amelyek az egyedfejlédés minden fazisaban tlirik a szarazsagot.

Praktikus megkdzelités szerint szarazsagtlird az a ndvény, amelynek teljesitményét a vizhiany
nem, vagy csak kis mértékben befolyasolja. A célunk tehat nem a szélséséges vizhianyt is
tuléld extenziv genotipus, hanem a szdraz viszonyok kozott is gazdasdgos hozamot produkalo
fajta eléallitasa.

Az 10j fajtak nemesitésekor ezért a nagy terméspotencialt kell kombinalnunk egy (vagy tobb)
olyan specialis ndvényi tulajdonsaggal, ami képes megvédeni a termésszintet a szélsdséges
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koriilmények kozott is. A termés novelésének €s stabilizalasanak egyediili Utja a hatékonyabb
vizhasznositasu, azaz a vizhianyt jol tiir6, ugyanakkor nagy terméspotenciallal rendelkezo
fajtak eldallitasa, majd termesztésbe vonasa.

A Gabonakutato Kozhaszni Tarsasag Buza Foosztalyan konvencionalis nemesitési
modszerekkel mar évek oOta folyik a szarazsagtiirésre torténd szelekcid. Az alkalmazott
pedigré rendszerti (kaldsz-utodsorok kivélasztasan alapuld) nemesitési modellben vizuélisan
folvételezhetd bélyegek, valamint iiveghazi és szantofoldi tesztkisérletek eredményei alapjan
torténik a nemesités. Ebben a programban a legtobb, szarazsagtiiréssel kapcsolatba hozhato
bélyeg (morfologiai és fizioldgiai tulajdonsagok egyarant) értékelésre kertil.

A szarazsagtiirésre iranyulo szelekcio elézményei Szegeden

A szegedi buzanemesités mar fél évszazada kiemelt figyelmet szentel az abiotikus kdrnyezeti
stresszekkel szembeni ellendlld képességre és a buzafajtdk alkalmazkod6 képességének,
fejlesztésére. Elodeink koziil eloszor Lelley Janos foglalkozott a szarazsagtiirésre torténd
szelekcioval, sajat tervezésii betonkadas kisérletében Kiszomboron. A ndvényeket nyithatd

ernydvel védte a csapadéktol és a vizhidnyt ezen a mdodon idézte eld.

Késdbb Barabas Zoltan kezdeményezésére folytatodott a szarazsagtiirésre irdnyuld szelekcio a
Szeged déli részén folépiilt kecskés-telepi nemesitd allomason. Kezdetben a talaj szintje folé
emelt fémhordokban, majd laboratériumban bedllitott kisérletekben (nagy ozmotikus
nyomasu oldatban végzett csirdzasi probak illetve vizkultards kisérletek) probaltuk

modellezni a szérazsag-stressz legfontosabb Osszetevait.

Késébb a nemzetkozi irodalomban follelhetd modszereket adaptaltunk, hogy olyan
egyszerlien €és gyorsan kivitelezhetd tesztelési modszert tudjunk kifejleszteni, amellyel
nagyszamu genotipus szarazsagtiird képessége hasonlithatd ossze.

A kezdetben alkalmazott tidpanyag transzlokdciot teszteld moddszer (deszikkénsok
alkalmazasaval) és a zaszloslevelek viztartd képességét teszteld moddszerrel sikeriilt olyan
genotipusokat szelektadlnunk, amelyek jol ismételhetd moddon tolerdnsabbnak bizonyultak
fajtarsaiknal.

Igazi attorést a szarazsag-tolerancidra irdnyuld szelekcioban a 2005 évben felépitett automata
esdarnyékold berendezés hozta, amely segitségével a szelekcidt a szarazsag eldidézése révén
tudjuk elvégezni.

A szarazsagtlir@ buzatorzsek eldallitdsa az 0j keresztezési kombinaciok megtervezésével, azok
sziildpartnereinek kivélasztasaval kezdddik. Nemesitési programunkban ez idaig a vilag igen
sok arid klimaji orszagabol hoztunk be, illetve génbankoktol kértiink egzotikus génforrasokat
keresztezési programunk szdmara. Az elmult évtdl a kersztezési programunkba szintetikus
hexaploid génforrasokat is bevontunk, amely a vad D-genom hasznalata révén
nagysagrendekkel tudja megndvelni a szarazsagtlirésre iranyuld nemesitési programunk
genetikai hatterének diverzitasat.

Az F; generaciot kovetden kalaszutod-sorba vetett szegregald populaciok (Fs-Fa)
széarazsagtiirésre torténd szelekcigjat vizualis megfigyelésekre alapozzuk. Ekkor morfoldgiai
tulajdonsagokra (szdlkazottsag, féltorpeség, erekt levélzet, levél viaszoltsag, szorézottség),
fenologiai tulajdonsagokra (lassu 6szi, gyors tavaszi fejlodés, korai kaldaszolas, korai érés) és
stressz tiinetekre (also levelek folszaradasa, levelek elszinezodése, zaszloslevél csucsszaradas,
levélsodrodas, antocianosodas, levélzet sargulasa, meddo kaldszok, besiilt szemek aranya
sth.) végezziik el a pozitiv, ill. negativ szelekciot.
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A késobbi generacidkban a parcellas termés-Osszehasonlitd szantofoldi kisérletekben a
vizualis szelekcid mellett figyelembe vessziik a szemtermés, egyes terméskomponensek ¢és a
ndvénymagassag stabilitdsat (két, illetve tobb termoéhely vonatkozdsdban) is. A bejelentés
elott 4llo, kiegyenlitett torzsek tesztelésekor alkalmazzuk a szant6foldi tesztvizsgalatokat.

A 2005-ben 1étesitett eséarnyékold berendezés (2. kép) alkalmas a szarazsagtiirés in situ
tanulmanyozéasa és a vizhiany-ellendllosagra irdnyuld szant6foldi szelekciora. A berendezés
tulajdonképpen egy 60m X 12m méret 2,5m atlagos belmagassdgi épitmény, fém
vazszerkezettel és automatikusan nyil6-zar6do nagy szildrdsagh folia tetdvel és oldalfalakkal.
A berendezés es6érzékeld szenzorokkal van folszerelve, amelyek vezérlik a folia fedél
zarddasat és nyitasat. A talajnedvesség nem fedett teriiletrél valo atszivargasat 100-120 cm
mély drén arok akadéalyozza meg, amely a kornyezd talajszelvények folyadéktartalmat egy
gyljtdaknéaba vezeti, ahonnan bivarszivattyll tovabbitja azt a csatorna rendszerbe.

Az eséarnyékold sator 2006-tol allt iizembe és az els6 néhany év tapasztalatai alapjan
bevaltotta a hozza flizott reményeket. Segitségével lehetdségilink nyilt a vizhidny hatisanak
tanulmanyozasara ¢€s a bejelentés elott allo torzseink szarazsagtiirésre torténd szantofoldi
szelekciojara.

ot // "' : ’{ \ i"l/‘-T A ok
2.kép. A 2005-ben létesiilt esGarnyékold berendezés, Szeged, Kecskés-telep

Az esOarnyé€kold berendezést két automata meteorologiai allomas (Watchdog, Spectrum
Technologies) egésziti ki, amely mindkét kezelésben (kontroll és arnyékolt) dranként méri és
regisztralja a léghOmérsékletet, a paratartalmat, a harmatpontot, a napsugarzast, a csapadékot,
tovabba a talaj hdmérsékletét és nedvességtartalmat. A leolvasasokat havonta végezziik el, az
adatokat archivaljuk. Az évjaratok legnagyobb részében a talaj nedvességtartalman és a mért
csapadékon kiviil egyik meteoroldgiai bélyegben sem taldlhatd jelentds kiilonbség a stressz
kezelés és a kontroll parcelldkban mért adatok kozott.

Az elmilt év (2015) eredményei

2014 6szén 72 6szi buza, durumbuza, tritkale fajtat és fajtajeldltet, valamint 21 szintetikus
hexaploid buza genotipust vetettiink el szarazsagtlirést teszteld szelekcios kertiinkben az
esdarnyékolo sator ala (stresszkezelés) és kozvetlen amellett (kontroll kezelés). A tesztelésre
kijelolt fejlett torzseket a szarazsagtiiré (Kobomugi, Mv Emese, Plainsman) és szarazsagra
érzékeny példafajtakkal (Cappelle Desprez, GK Elef) és a kisérleteinkben alkalmazott
standard fajtakkal (GK Csillag, GK Hunyad) egyiitt a mar korabban kialakult modszer szerint,
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kétsoros parcellakba vetettiik harom ismétlésben. Igy, a két kezelésben minden fajtat 6,
egyenként kétsoros parcella képviselt. A vetést Wintersteiger Plotspider vetégéppel 2x6 soros
seedmatic rendszerben végeztiik el. A kétsoros parcellak mérete 0,33 m? volt.

Az 0szi és téli koriilmények kozel azonosak voltak mindkét kezelésben, hiszen addig a
berendezés nyitva allt és a természetes csapadék azonos vizellatast biztositott. A kezelést
(vizmegvonast) februar végétdl tudtuk elkezdeni. A berendezés beilizemelését kovetden a
csapadék kizdrasa révén a stressz kezelésben elvetett parcellak a honap végétdl mar kizardlag
a talajban tarolt nedvességre tdmaszkodhattak. A stressz kezelésben a novényeket adaptiv
szarazsag stressz érte 2015 évben.

Tenyésziddszakban felvételeztiik a szdrazsagtiirési kisérlet legfontosabb morfologiai,
fenologiai és agronomiai tulajdonsagait €s azok valtozasat az eltérd vizellatottsag hatasara.

A vizualis megfigyelések ¢és agrondmiai folvételezések mellett mindkét évben meértiik a
héségnapokon a parcelldk levélfeliilet hdmérsékletét. Ez a mérés indirekt moédon a novények
viztartd  képességérdl illetve gyokérzetének fejlettségérdl szolgaltat adatokat. A
héségnapokon, a vizhianyban szenvedé novény ugyanis sztomait becsukja, nem parologtat €s
nem is fotoszintetizal. Azokban az egyedekben, amelyeknél nem alakul ki bels6 vizhiany, a
fotoszintetikus aktivitas (és a parologtatas) tovabb folyik, igy levélfeliiletiik homérséklete nem
nd olyan mértékben, mint a nem parologtatd egyedeké. 2015-ben négy alkalommal, 2015
junius 6, junius 7, junius 8, junius10.) végeztik el.

A kétszer négy mérés kozil a korabbi idOpontok (junius 06, junius 08) adtdk a
legkontrasztosabb eredményt. E a napokon jol mérhetd szarazsag stressz alakult ki a stressz
kezelésben: a 72 genotipus atlagaban a stressz kezelésben a levélfeliilet hdmérseklete 2,1 °C-
kal, illetve 2,2 °C-kal volt magasabb, mint a kontroll kezelésben. Itt a parcellak atlagos feliileti
hémérséklete 21,47 °C volt, mig a stressz-kezelésben 23,5 °C, ami 5,3 %-os emelkedésnek
felel meg a 72 genotipus atlagaban.

Ha a feliileti hdmérsékletvaltozas kontroll szdzaléka alapjan sorba allitjuk a 72 genotipust,
lathatd, hogy jelentds genetikai valtozatossag talalhatd ebben a tekintetben. A legstabilabb
homérséklete a GK 17.13 fajtajeldltnek és a GK Julidur durum buza fajtanak volt, a fajtak
koziil az Genius és a GK Hunyad volt a legtoleransabb. A szarazsag toleransnak tartott
Plainsman a 10. helyet foglalta el. A hémérsékletvaltozas a szenzitivnek tartott Cappelle
Desprez példafajta esetében volt a legnagyobb.

Ha a vizsgalt kaldszos fajokat kiilon értékeljiik, azt tapasztalhatjuk, hogy a tritikalék és a
nemrég fajtaelismerésben részesiilt GK Julidur durum buzafajta szarazsagtiiré képessége
mindkét évben kiemelkedik a kisérleti atlagbol és megkozeliti a szarazsagtiiré buza
példafajtak eredményeit.

A kisérletben 1évd parcelldkat teljes érésben 2015. julius 16-a4n kézzel arattuk le, majd a
kévéket LD 350-es (Wintersteiger Gmbh.) elektromos kévecsépld géppel csépeltik ki.
Ugyanezt a berendezést alkalmaztuk a mintak tisztitasara is. Az ezerszemtOmeg
meghatarozasat a Marvin Seed Analyser-rel (GTA Sensorik Gmbh.) végeztiikk el. Minden
mintabol ismétlésenként és kezelésenként 2-2 ezerszemtomeg mérést végeztiink.

A viszonylag szaraz és meleg id6jaras ellenére jelentds szarazsagstressz csak a tenyésziddszak
végére alakult ki az esdarnyékolt kezelésben. A parcellak termése, és az ezerszemtomeg
csokkent az eldidézett vizhiany hatdsara. A kétsoros parcelldk atlag termése a
kontrollkezelésben 613 g, mig a sator alatt a szemtermés 437 g volt. A stressz-kezelés
atlagosan 28,6 %-os termésdepressziot okozott. Szemtermésben a példafajtak koziil alacsony
termésszinten ugyan, de a Kobomugi és a Plainsman mutatta a legnagyobb stabilitast.

A Plainsmanhoz hasonlé szintli toleranciat taldltunk a Richmond/Panna, a
K8090.10.86/Z0//Szlk/3/Csillag, és a GK 22.14 fajtajelolt esetében.
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2015-ben a novénymagassag nagyobb volt, mint 2014-ben. A szaraz kezelésben a
novénymagassag a teljes kisérlet atlagaban alig volt kisebb, mint a kontrollkezelésben. A
kontroll kezelésben a ndvénymagassag atlagosan 103,9 cm mig a stressz kezelésben 102,8 cm
volt, ami mindossze 1,1 szazalék kiilonbséget jelent. Ennek oka a késén kialakult
széarazsagstressz volt.

Hasonloan a ndvénymagassaghoz, az adaptiv szarazsag-stressz elhanyagolhatdé mértékben
hatott a kalaszolas iddpontjara (atlagosan 2 napos kiilonbséget okozott). A kontroll kezelésben
a fajtak atlaga az év 133. napjan (majus 13), a stressz kezelésben a 131. napon (majus 11)
kalaszolt, azaz a szarazsadg két nappal korabbra hozta a kalaszolast. Egy jelentds szarazsag
stressz akar hét nappal is elére hozhatja a kaldszolast. A legkorabban a Petur/Carlo
/IAti/Verecke kombinacié kalaszolt a stressz-kezelésben (124). A legkésobb a Cappelle
Desprez volt, 142 nappal. A kontroll kezelésben is ezek a fajtak adtik a sz¢€ls6 értékeket 124,
125 illetve 149 nappal.

Kezelések Noven;rl- Kalaszolas Ez?rszem- Szemtermés L? Verlfe!ulet
magassag napok tomeg g hémérséklet
cm g °C
Kontroll 103,9 133 485 613.0 25.5
Stressz kezelés 102.8 131 45.0 437.0 27.8
Eltérés 1,1 2 3.5 176.0 -2.3
Kontroll % 99.1 98.5 92,8 71.4 109.0

Az ezerszemtOomeg a szdrazsag stressz hatdsara csokken, igy ezt a terméskomponenst minden
évben figyeljilk. Ennek ellentmondani latszik az, hogy az ezerszemtomeg csokkenése a
legtobb évben sokkal csekélyebb mértékli, mint azt a termés csokkenése alapjan
feltételeznénk. A szdrazsdg stressz ugyanis csokkenti a kaldszonkénti szemszamot ¢&s
esetenként a sarjkaldszok abortalédasa miatt a novényenkénti kalasz szamot is. Igy a kontroll
kezelésben mért ezerszem tomeg a nagyobb szamu sarjkalasz eredetii szemek jelenléte miatt
alig magasabb, mint a stresszkezelésben mért adat.

Az elmult évben a szarazsagstressz az ezerszem tOmeget atlagosan mindossze 2,8 %-al
csokkentette. A kontroll kezelésben a 72 genotipus atlagos ezerszemtdomege 44,5 g, a
stresszkezelésben 42,9 g volt. Ezerszem tomegben a legnagyobb stabilitast a tritikdle fajtdk
(GK Rege, GK Maros, GK Szemes), néhany szintetikus heyxaploid buza genotipus (SYN 3,
SYN 10, SYNI1), a durum buzak koziil a frissen elismert GK Julidur (GKD 296.12) a
kenyérbuzak koziil a 2*Du // Ttj / Zo, a Kobomugi, FD91143 / Fav // Pal / 17.03 /3/ Dor / Ati
kombinaciok voltak a legtoleransabbak.

Osszegzés:

A vizsgalt tulajdonsagok koziil a vizmegvonas fajtanként eltéré mértékben befolyasolta a
novénymagassagot, a kalaszolasi idot, az ezerszemtomeget ¢s a kétsoros parcelldkon mért
szemtermés mennyiségét. A mesterségesen eldidézett szarazsag stressz jelentdsen nagyobb
hatassal volt a parcellak Ossztermésére, mint az ezerszemtomegre. Eredményeink alapjan
elmondhatjuk, hogy a kisérletbe vont genotipusok stressz koriilmények kozott alacsonyabb
ezerszemtomeggel jelent6sen kevesebbet termettek.
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Az esbarnyékold berendezéssel eldidézett szarazsdg stressz mértéke hdségnapokon
levélfeliilet hdmérsékletmérésekkel nyomon kovethetd, a fajtdk kozott jelentds kiilonbségek
talalhatéak. E mddszer alkalmas szantofoldi szelekciora is.

Az alkalmazott modszereket szelekcios dontéseink megalapozasaban hasznosnak itélhetjiik.
Bejelentés elott allo torzseink tovabbvitelében és NEBIH-fajtamindsitési kisérletekbe valo
bejelentésében figyelembe vessziik a levélfeliilet homérsékleti adatokat, az esdarnyékold sator
alatt mért ezerszemtomeg és termésstabilitds adatokat is. Méréseink eredményei alapjan
kijelenthetjiik, hogy a kisérletbe vont négy tritikale fajta és szamos szintetikus hexaploid
genotipus esetében a szarazsag stresszel szemben nagyobb ellenalld képességet tapasztaltunk
mint a kenyérbuzaknal. A vizsgalt genotipusok levélfeliilet hémérsékleti adatai alapjan
valdszintisithetd, hogy jelentdsen nagyobb gyokértomeggel rendelkeznek a vizsgalatba vont
buzatorzseknél, hiszen a hdségnapokon fotoszintetikus aktivitdsuk a buzékénal jelentésen
kisebb mértékben esett vissza. Az eredmények alapjan elmondhato, hogy a tritikéle faj és a
CIMMYT eredetii szintetikus hexaploid genotipusok egy részének szarazag adaptacios
képessége a kalaszosok kozott kiemelkedé. A szintetikus hexaploidokat ezért keresztezési
kombindcidinkban a jovében egyre nagyobb mértékben kivanjuk felhasznalni.

Gyakorlati eredmények

A témakorbdl az elmult masfél évtized alatt egy egyetemi doktori dolgozat és két PhD
értekezés is sziiletett, jelenleg egy PhD hallgatd végez kutatdsi munkat a szdrazsagtiirés
tanulmanyozéaséaban, a Biotechnologiai Osztalyon..

Kifejezetten gyakorlati eredmény, a program beinduldsa ota elismert kivalo szarazsagtiiré
képességgel rendelkez6 fajtak eldallitasa és termesztésbe vonasa.

A GK Verecke (1999), a GK Csongrad (2001), a GK Hunyad (2005), GK Csillag (2005), GK
Békés (2005) a GK Berény (2010) és a GK Bakony (2015) fajtak elismerése szarazsaggal
szembeni fajtdk bevonasat jelentette az orszdgos fajtaszortimentbe. Az emlitett fajtdk
mindegyike kivaléan adaptalodik a legkiilonbozObb kornyezeti stresszekhez (szarazsag,
hideg, magas hémérséklet, eltérd talajtipusok) és koziilik a GK Verecke, a GK Csongrad a
GK Hunyad és a GK Berény Xkifejezetten szarazsagtiird fajtak. Reményeink szerint a
kovetkez6 években tovabbi szarazsagtird fajtak elismerése varhato, mivel a 2014-ben
bejelentett fajtajeloltek koziil, vizsgalataink szerint a GK 22.14 (Hunyad//Garaboly/Szadlka)
jelolt kivalo szarazsagtolerancidval és alkalmazkodé képességgel rendelkezik.

Génvadaszat a D genomban

Bizonyos mértékben a szarazsagtiirési kutatdsok részét képezi a nemesitési programunk
genetikai hatterének bévitése a vad D-genomot tartalmazo kecskebtiza (Aegilops tauschii)
génallomanyaval. A kecskebuza tonke buzakkal (AABB) keresztezhetd, de az F1 generacio
haploid ndvényeket eredményez. A diploiditds helyredllitdsa sordn szintetikus hexaploid
torzsekhez jutunk, amelyek ezutan konnyen keresztezhetok a kenyérbuzakkal és remény van
arra, hogy a kecskebuza betegség ellenalld képességéért és szarazsagtiird képességéért felelds
géneket is bevihetjik a buza kulturformaiba egy szisztematikus back cross programon
keresztiil.

Programunkban hirom iranyban indultunk el:

1. CIMMYT eredetli szintetkus hexaploidokkal keresztezziik produktiv fajtainkat
fajtajellteinket, egy back cross programban.
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2. Uj szintetikus hexaploidokat allitunk eld a birtokunkban 1évé CIMMY T-eredetii
szintetikus hexaploidok egymas kozotti keresztezésével. Ezeket késdbb szintén back
cross programunkban hasznaljuk fol, mint prebreeding génforrasokat.

3. Sajat szintetikus hexaploidokat allitunk eld sajat durum buzaink és a délkelet-alfoldi
klimatikus és fitopathologiai kornyezethez adaptalodott, helyben gyiijtott Aegilops
tauschii torzsekkel.

Kenyérbuza x szintetikus hexaploid keresztezésbdl szarmaz6 torzseink szama 41. Jelenleg F2
illetve F3 generacioban vannak (3. kép).

Helyi durumbtiza x Triticum tauschii keresztezésb6l két genotipussal (tobb tiz ndvény)
rendelkeziink, amelyek még haploidok. A diploidizalas biztositdsa érdekében a
Biotechnoldgiai Osztaly szomatikus (kalasz eredetli) klonokat is létrehozott beldliik.
Diploidizalasuk folyamatban van.

3. kép. Szintetikus hexaploid genotipusok kalészai

1.1.8. Szantéfoldi télallosagi kisérletek buza, tritikalé, arpa, zab, tonkoly fajtakkal

Fonad Péter

A kalédszos genotipusokat tartalmazé kézi vetésii tdszamlalasos kisérletet szeptember
26-an allitottuk be Kiikiillokeményfalva (Hargita megye, Romdania) hatardban. A kisérleti
teriilet a telepiiléstdl nyugatra, mintegy 750 m tsz. feletti magassagban helyezkedik el. A
talajtipus kozepesen kotott barna erddtalaj. Klimatikus adottsdgai tekintetében a hazainal
zordabb telek jellemzik, a januari kdzéphdmérséklet 4-5, az abszolit minimum pedig
altalaban 8-10 fokkal alacsonyabb az itthoninal
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A hoétakard honapokon at megmarad, ugyanakkor a volgyekben jellemzéen nem tal
vastag. A varhatd meteoroldgiai koriilmények megfeleld alapot teremtettek a kalaszos
genotipusaink télallosdganak tesztelésére.

A Kkisérletben Gsszesen 528, egyenként 3 m-es mikroparcellaba 23 Gszi ¢€s fakultativ
tritikalé, 25 Oszi arpa, két tonkoly, 93 6szi és fakultativ zab (részben F2) és 120 6szi buiza
genotipust (fajtajeldltek és fejlett Fe-Fg torzsek vetettiink el 10 cm tdétavval. Negativ
standardként a GK Gyémant és GK Rubintos visszavont ¢szi buza fajtajeldlteket hasznaltuk.

A tél az atlagosnal szarazabb volt, a hotakaré maximalis vastagsaga a volgyben nem
érte el a 30 cm-t. A novények megfeleld hidegedzést kaptak, hiszen mar november elejétol
rendszeresek voltak a fagypont alatti minimumok (13. abra). Erésebb fagyok december végén,
majd januar elsé felében jelentkeztek, ekkor napokon at -20 °C alatti hajnali minimumokat
mértek 18 cm-es hotakard mellett. Jelentdsebb hideghullam volt februar derekén (-16 °C) is,
majd a marciusi végéig kitartdé hdmentes fagyok okoztak jelentds, felfagyassal jard kart a le
nem hengerezett zabvetésekben.
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13. abra. Talajmenti minimumhomérsékletek alakulasa a kisérleti teriileten 2014.
december 1. és 2015. marcius 31. kézott.

A tészadmlalasos kisérletben (4. és 5. kép) a viruskartétel nem sulyosbodott az &szi
helyzethez képest, a fogékony genotipusokndl is csak egy-két t6 mutatta a torpiilés/sargulas
tiineteit. Nyomokban tapasztaltunk levélbetegségeket arpa genotipusokon (Pyrenophora teres
- halozatos levélfoltossag).

A fagykar a buza, arpa, tritikalé és tonkoly genotipusoknal kdzepes, a zabok esetében
erds volt. A buza torzsek atlagos kipusztulasa 20, az arpaké 23, a tritikalé torzseké 28 % volt,
a zabok ugyanakkor 83 %-os fagykart szenvedtek (14. abra). Az Gszi buzatorzsek kozil 14
télallosaga nem érte el a negativ standard szintjét, ezeket a kisérleti rendszeriinkbdl
szelektaltuk. Az arpaknal négy, a tritikaléknal hét gyenge télallosagu torzset ill alapanyagot
azonositottunk, melyeket az 6szi arpa €s Oszi tritikdlé nemesitési programbodl ki kellett
zarnunk. Az 0j keresztezési programbol vizsgalatba vont 9 szegregald zab kombinécid koziil
minddssze kettdben talaltunk jo attelelésti bugautddsorokat, ezek kdzott viszont van igéretes,
a GK Impalédéndl jobb télallosaghh kombinacid is. Az atfutdé (egy évvel kordbban is a
kisérletben szerepld) genotipusok kifagydsi adatai jO Osszefiiggést mutatnak a tavalyi
adatokkal (r= 0,59, P=1% szinten szignifikans).

77



A kisérleti eredmények kitlind szelekcios lehetdséget biztositottak a gyengén télallo
genotipusok kiszlirésére, a tavaszi/fakultativ anyagok elkiilonitésére és az 0Oszi zab
télalloképességének javitasahoz.

4. kép. A hidegtiirési kisérlet allomanyképe (balra), eltéro télallo képességii buza genotipusok
(jobbra) - 2015. dprilis 26., Kiikiillckeményfalva

S.kép A hidegtiirési kisérlet toszamlaldsa, hattérben a GK Berény allomanya.
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14. abra. A télallosagi kisérletben vizsgalt kaldszos genotipusok hidegtiirési adatai fajonként
— Kiikiillokeményfalva, 2015. aprilis

2015 6szén a hidegtiirési kisérlet beallitasat oktober 16-17—¢én végeztiik el (6. kép). A
kisérletben Osszesen 732, egyenként 3 m-es mikroparcellaba 34 6szi és fakultativ tritikalét, 68
0szi arpa, 56 Oszi és fakultativ zab korai nemzedékli torzsét és 296 6szi buza genotipust
(fajtajeloltek és fejlett Fe-Fg torzsek és szintetikus buza populaciok) vetettiink el. A parcellak
nagyobb része t0szamlalasi céllal keriilt beallitasra, ezekben 10 cm-es t6tavval vetettiink 30-
30 szemet, két ismétlésben. A szegregald, korai generdcioji arpa genotipusokat és 168 buza
kombinacio F2 nemzedékeit szelekcios céllal allitottuk kisérletbe, stiribb vetéssel. Utobbiak
megmarad6 alloményat le is fogjuk aratni. Standardként a gyenge télallosaga GK Gyémant,
GK Bagoly és GK Szdlka visszavont §szi buza fajtajeldlteket hasznaltuk.

A teriiletet a vetésre tarcsaval készitették eld, majd kombinatoroztak. A talaj vetés
idején megfelelden viztelitett volt, az id6jaras pedig szokatlanul enyhe. Ennek koszonhetden a
novények gyorsan, 7-10 nap alatt kikeltek.

Az 0Oszi tOszdmlalast november 22-én végeztiik el (7. kép). A kisérleti teriileten
gyomosodast alig tapasztalatunk, a t6szamlalast nem zavarta. A korai kelés miatt kismértékii
vadkart (nyual-, 6zlegelés) és taposast tapasztaltunk, amely viszont allomanypusztulassal nem
jart. A kelési erély tobbnyire 50-70 % kozott alakult (15. ébra), a varakozasunkkal ellentétben
a zab genotipusok mutattdk a legjobb képet ebbdl a szempontbol. Néhany 6szi buza és
tritikalé torzs csirazasa viszont 30 % alatt maradt. Korai levélfoltossagot és levélrozsdat nem
tapasztaltunk a kisérletben, enyhe, t6pusztulassal nem jarod viruskartétel - foként 6szi buza
genotipusokon - eléfordult. A kisérlettdl a latottak alapjan egzakt, jol értékelhetd attelelési
adatok varhatoak.
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1.1.9. Rozsdabetegségekkel szembeni rezisztenciaforrasok feltarasa, nemesitési
felhasznalasa, a buza sikérmindsége genetikai hatterének feltarasa és szelekcios
modszerek fejlesztése.

(Molekularis Genetikai Osztaly, Purnhauser Laszl6)

Az osztaly munkaja két f0 teriiletre oszthato
A) Rezisztencianemesités (rezisztencia gének azonositasa molekularis markerekkel;
rezisztenciagének hatdsanak, ill. kdlcsonhatasnak vizsgélata; kortani tesztek,
fajtael6allitd nemesités rezisztens fajtak eldallitasa érdekében markerek
felhasznalasaval)
B) Mindségi nemesités (a buzafajtak sikérmindségének és szemkeménységének genetikai
hatterének vizsgalata molekularis modszerekkel, szemszin vizsgélata)

1.1.9.A Rezisztencianemesités

A rozsdabetegségek igen jelentds termésveszteséget okozhatnak a fogékony buzafajtakban. A
levélrozsda szinte minden évben eléfordul, és sulyos, akar 40%-os termésveszteséget is
okozhat. Az utdbbi harom évben azonban a kordbban ritka ,,vendégnek™ szamito sargarozsda
is feliitotte a fejét; a 2014-es jarvany 70% terméscsokkenést okozott a fogékony fajtakban.

Egy nemesitési program tervezéséhez elengedhetetleniil fontos a sziilopartnerek genetikai
hatterének ismerete pl. mely rozsda rezisztenciagének taldlhatok meg a keresztezéshez
hasznalni kivant buzafajtdkban. Bar ez hagyoményos rezisztencianemesitési modszerrel is
megoldhato, de nehézsége miatt a nemesitésben jelenleg hasznalt fajtak rezisztenciajanak
pontos genetikai hatterér6l kevés informécionk van. Tekintve, hogy a rozsda
rezisztenciagének hatékonysaga az uj virulens korokozd rasszok megjelenése kovetkeztében
altalaban korlatozott ideig tart, fontos, az egyes rezisztenciagének hatasossdaganak ismerete is.

Erre a levélrozsdaban nagyon jol hasznalhatok a J.A: Kolmer (Winnipeg, Manitoba, Kanada)
altal kifejlesztett kdzel izogén vonalsorozat, amelyben visszakeresztezésekkel a kiilonboz6
ismert levélrozsda rezisztencia géneket (Lr) egy fogékony buzdba (Thatcher) vitték at. E
gének igy kiilon-kiilon azonos genetikai hattérben vizsgalhatok.

Ennek ellenére az egyes Lr gének kolcsonhatasairdl a vilagon alig van irodalmi adat.
Marpedig az egyes buzafajtdkban, még a fogékonyakban is tobb (a hatékonysdgukat mar
elvesztett) Lr gén is talalhato. Kevés, bizonyitékok van arra, hogy egyes dnmagukban
hatastalan Lr gének komplementer génkolcsonhatas kovetkeztében rezisztens
kombinaciot adhatnak. Levélrozsdaban csak egy vilagos példat talalhatunk a komplementer
génkolcsonhatasra. Singh és Mclntosh (1984) azt talalta, hogy az Lr27 és az Lr31 gének a
Gatcher fajtdban csak akkor biztositottak rezisztenciat, ha egyiitt voltak jelen, kiilon-kiilon
egyikilk sem volt hatékony. Szarrozsddban Rouse ¢és mtasi (2014) bizonyitottdk a
komplementer génkdlcsonhatés jelenlétét.

A génkdlcsonhatds kimutatdsdnak jelentds akadalya volt, hogy hagyomdnyos patoldgiai
modszerekkel mar egy gén azonositasa is nehéz feladat, de ennél is joval nehezebb, ha pl.
egyszerre tobb Lr gén jelenlétét kivanjuk kimutatni. Markerre alapozott mddszerrel viszont
egyszerre tObb gén jelenlétét is gyorsan és megbizhatoan tudjuk ellendrizni, a markerekre
alapozott szelekcid pedig a kordbbi kizardlagos fenotipusos szelekcid mellett a genotipus
szintli szelekcidt is lehetdve teszi.
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Célkitiizések

A pre-breeding tevékenység meghonositasa és a fajtacldallito nemesitési gyakorlatban vald
alkalmazasa érdekében az alabbi célkitlizéseket tliztiik ki a 2015 évben.

1. Sargarozsda ¢és levélrozsda

molekularis markerek felhasznalasaval.

rezisztenciagének azonositdsa hazankban

elismert

a rezisztenciagénekkel

2. Levélrozsda rezisztenciagének genetikai térképezése ¢és
kapcsoltan 6rokl6d6 ) molekularis markerek azonositasa

3. Uj kétszeres, esetleg haromszoros génkombinaciokat tartalmazé NIL-ek levélrozsda
rezisztenciajanak vizsgalata

4. Rozsda kortani tesztek iiveghazban és kortani kertben

Molekuldris markerekre alapozott rekurrens szelekcid folytatdsa, levélrozsda ellendllo

fajtak eloallitdsban

Eredmények

1.1.9.1. Sdrgarozsda és levélrozsda rezisztenciagének azonositisa hazdankban elismert

molekularis markerek felhaszndldasaval.

Az utodbbi évek sargarozsda jarvanyait figyelembe véve harom sargarozsda rezisztenciagén
(Yr10, Yrl17 és Yr 18) azonositast végeztiik el —utobbi két génnel, levélrozsda rezisztenciagén
is kapcsoltan 6roklodik (Yr17-Lr37, Yrl8-Lr34). A vizsgalt 208 db hazankban éllamilag
elismert buzafajtdban az Yrl0 és az Yrl8 gének jelenlétét mindegyik fajtaban, az Yrl7 gén
eléfordulast pedig 65 fajtaban tanulmanyoztuk (3. tablazat. 8., 9. és 10. kép). Az eredmények
alapjan Yrl0 gén 5 fajtaban (a 208 fajtara vetitve 2,4% gyakorisaggal) fordult el6. Yr18 gént
8 fajtaban (a 65 fajtara vetitve 12,3% gyakorisaggal) talaltunk, az Yr18 gén pedig 26 fajtaban

fordult eld (12,5% gyakorisag).
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8.kép. Az Yrl0 sargarozsda rezisztenciagén kimutatasa (a vizsgalt fajtak koziil az elsé 63-
ban), a psp3000 mikroszatellit marker segitségével (a + és — jel a pozitiv és negativ kontroll
fajta DNS savjat mutatja)
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3. tablazat. Az Yrl10, Yrl7 és Yrl8 sargarozsda rezisztenciagének azonositdsa molekularis
markerek segitségével, a hazdnkban elismert 6szi buza fajtakban:
Megjegyzés: 1= marker jelen van, O=nincs jelen, na= nincs adat

FAJTAK Yri0 | Yri8Lr34 | Yrl7 Lr37 FAJTAK Yri0 | Yri8Lr34 | Yrl7 Lr37
Adriana 0 0 0 GK Kincs6 0 0 na
Bankiti 1201 0 0 GK Ledava l B
Bercy 0 0 0 GK Malmos 0 0 na
Bezosztaja 1 0 0 GK Marcal 0 0 na
Bill 0 0 GK Margit 0 0 na
Bitop 0 0 0 GK Mérd o I =
Brilliant B o 0 GK Miska 0 0 na
Cornélius 0 0 0 GK Mura 0 0 na
Element 0 0 0 GK Olt o I =
Energo 0 0 0 GK Orség 0 0 na
Fertédi 293 B o 0 GK Orzse 0 0 na
Furore 0 0 0 GK Othalom 0 0 na
GK Békés 0 0 0 GK Petur 0 0 na
GK Csillag 0 0 0 GK Piacos o I |
GK Csongor 0 0 0 GK Pinka 0 0 na
GK Elet 0 0 0 GK Répce 0 0 na
GK Fény 0 0 0 GK Rubintos 0 0 na
GK Futar 0 0 0 GK Sagvari 0 0 na
GK Goncol 0 0 0 GK Séara 0 0 na
GK Hajnal 0 0 0 GK Sas 0 0 na
GK Hunyad o B o GK Szindbad 0 0 na
GK Koros 0 0 0 GK Tisza 0 na
GK Ledava 0 0 0 GK Tiszatjj 0 na
GK Marcius 0 0 0 GK Tiindér 0 0 na
GK Nap 0 0 0 GK Véka 0 0 na
GK Rozi 0 0 0 GK Verecke 0 na
GK Sara 0 0 0 GK Zombor 0 na
GK Szala o B o GK Zugoly 0 0 na
GK Szalka 0 0 na Guarni 0 0 na
GK Tavasz 0 0 0 Gy6z6 0 0 na
GK Vitorlas 0 0 0 HP Arkus 0 0 na
HP Pusztaszél 0 0 Hunor 0 0 na
Martonvasari 16 0 0 Jarebica 0 na
Martonvasari 17 0 0 Jubilejnaja 50 0 na
Martonvasari 18 0 0 0 KG Magor 0 na
Mentor 0 0 0 KG Széphalom 0 0 na
My 12 0 0 0 Kompolti-3 0 0 na
Mv Aprod 0 0 0 Kondor 0 0 na
Mv Bodri o B o Ludwig 0 0 na
Mv Karéj 0 0 0 Lupus 0 0 na
Mv Karizma 0 0 0 Maximus 0 0 na
Mv Kemence 0 0 0 MF Boglya 0 0 na
Mv Kikelet 0 0 0 MF Kazal 0 0 na
My Kokarda 0 0 0 Mv 10 0 0 na
Mv Kolo 0 0 0 Mv 11 0 0 na
Mv Kolompos 0 0 | [Mv12 0 0 na
Mv Koma Bl o 0 | [Mmvi4 0 0 na
Mv Krajcar 0 0 | | Mv15 0 0 na
Mv Kucsma 0 0 | [ Mv17 0 0 na
My Lepény 0 0 Mv 18 0 0 na
Mv Lucilla 0 0 0 Mv 19 0 0 na
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3. tdblazat. folytatas

FAJTAK Yrl0 | Yrl8Lr34 | Yrl7 Lr37 FAJTAK rl Yri8Lr34 | Yrl7 Lr37
Mv Meniiett 0 0 0 Mv 20 0 0 na
Mv Nédor 0 0 Mv 21 0 0 na
Mv Panna 0 0 Mv 22 0 ; na
Myv Pantlika 0 0 Mv 24 0 0 na
Myv Peng6 0 0 0 Mv 25 0 0 na
Mv Petrence 0 0 0 Mv 4 0 0 na
Mv Sobri o 1 0 Mv 8 0 0 na
My Tallér 0 0 0 Mv Amanda 0 0 na
My Téltos 0 0 0 Myv Béres 0 0 na
Mv Toldi 0 0 0 My Csardas 0 0 na
Mv Virtus 0 0 B | MvDalma 0 0 na
Orpic 0 0 0 Mv Emese 0 0 na
Pegassos 0 0 0 Mv Emma 0 0 na
Premio 0 0 I | Mv Garmada 0 0 na
Abony 0 0 na Mv Hombar 0 0 na
Alex 0 0 na Mv Irma 0 0 na
Alfold 0 0 na Mv K6dmon 0 0 na
Baranjka 0 0 na Mv Magdaléna 0 0 na
Bobino 0 0 na Mv Magma 0 0 na
Borcsa 0 0 na Mv Magvas 0 0 na
Boség 0 0 na Mv Mambo 0 ; na
Brea 0 0 na Mv Mariska 0 0 na
Brutus 0 0 na Mv Marsall 0 0 na
Bucsanyi 20 o 1 na Mv Martina 0 0 na
Buzoginy 0 0 na Mv Matador 0 0 na
Capo 0 0 na Mv Matild 0 0 na
Carlo 0 0 na Mv Maty6 0 0 na
Complet 0 0 na Mv Mazurka 0 0 na
Danka 0 0 na Mv Mez6f6ld 0 0 na
Flori 2 0 0 na Mv Optima 0 0 na
Gaspard 0 0 na My Palma 0 0 na
GK Ati 0 0 na My Palotas 0 0 na
GK Bagoly 0 0 na Mv Piroska 0 0 na
GK Cinege 0 0 na Mv Prizma 0 0 na
GK Cipo 0 0 na Mv Regiment 0 0 na
GK Csongrad 0 0 na Mv Suba 0 0 na
GK Csornoc 0 0 na Myv Siiveges 0 0 na
GK Délibab 0 0 na Mv Szigma 0 0 na
GK Elet 0 0 na Mv Tamara 0 0 na
GK Favor 0 0 na Mv Toborzo 0 0 na
GK Forras 0 0 na Mv Verbunkos 0 0 na
GK Garaboly | 0 na Mv Vilma 0 0 na
GK Gobé 0 0 na Mv Walzer 0 0 na
GK Hargita 0 0 na Partizanka 0 0 na
GK Hattyas 0 0 na Pobeda 0 0 na
GK Hattyu 0 0 na Renesansa 0 0 na
GK Holld 0 0 na Rona 0 0 na
GK Istvan [N 0 na Rusija 0 0 na
GK Jutka 0 0 na Saturnus 0 0 na
GK Kalasz 0 0 na Sixtus 0 0 na
GK Kapos 0 na Super Zlatna 0 na
GK Kata 0 na Ukrainka 0 na
GK Kende 0 na Zlatka 0 0 na
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Az el6zd (2014.) évben e fajtdk nagy részét kortani tenyészkertben is elvetettiik, ahol a
fogékony fajtakban igen nagymértékli sargarozsda fertézottséget figyeltiink meg — a levelek
sargarozsdaval valo legnagyobb boritottsaga 100%-ot is elért, mig a rezisztensekben ez 0% is
lehetett (4tlagos fertdzottségi szint 37,2% volt). A markeres vizsgalatok az alapjan az Yrl7
gén jelenléte jol észrevehetd kapcsoltsdgot mutatott az rezisztenciaval, mivel az Yrl7 gént
hordozo 6 fajta koziil négynek 0-5 % kozott valtozott a fertdzottsége, kettdé pedig kdzepes
szintet mutatott. (4 kortani kisérletek bedllitisa, és kiértékelése Csdsz Ldszloné kortanos
szakember kézremiikodésével tortént.)

: ? y 2 -ih;.._ = S “- z
9.kép. Az Yrl 8 sargarozsda re21sztenc1agen kimutatasa a csLV34 marker segitségével (a nyil
a rezisztenciagénnel kapcsolt DNS savot mutatja).

r--vz%mf---w

10. kép. Az Yr17 sargarozsda rezisztenciagén kimutatasa a VENTRIUP-LN2 marker segitségével
(a bal oldali molekulasuly markeroszlop melletti markersav a Yr17 gént hordozé pozitiv kontroll
pozicidjat jelzi)
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1.1.9.2. Levélrozsda rezisztenciagének genetikai térképezése és a rezisgtenciagénekkel

o

kapcsoltan 6roklodo uj molekularis markerek azonositdsa
(kozremiikodok: Csosz Laszloné, Tar Melinda, Shandong Agric. Univ. Kina)

E program keretében harom fontos levélrozsda rezisztenciagén (Lr9. Lr20 és Lr29) genetikai
térképezését €s uj, a nemesitésben is jol felhasznalhaté kapcsolt markerek azonositést
kivanjuk elvégezni.

A program mar kordbban elindult, amelynek sordn a 5 térképezési populéaciot allitottunk eld,
amelyek F2 novényeib6l DNS-t izolaltunk, és a felneveltik az F2, F3, F4 oll. F5
nemzedékeket is. Az elmult években a pontos fenotipizalasi munkat nagyban akadalyozta a
nem megfeleld iveghdzi hattér és a rovid idétartamra koncentrdlodd magas munkaerd igény
(patogének felszaporitasa, €s a teszt megfeleld klimatikus viszonyok kozotti elvégzésére csak
a téli honapok megfeleldek, akkor sem mindig). Egy kinai egyiittmiikddési program keretében
két kinai hallgato segitségével, az itt tartozkodasuk 3 honapja alatt nagy mennyiségli és preciz
munkat lehetett elvégezni. Ennek sordn a korabban elééllitott F3-F5 populaciok termésébol
csirandvénykori mesterséges inokulalasos teszteket végeztiink tiveghézban.

A felhasznal populéaciok és az F3-F3 csaladok szamat az alabbi felsorolas mutatja be:

Lr9 NIL/Thatcher kombinacio: 191 db csalad

Lr29NIL/Thatcher kombinacid:131 db csalad

Lr29NIL/Délibab kombinacid:107 db csalad

Lr20NIL/Thatcher kombinacid:142 db csalad

Lr20NIL/ Délibab kombinacio: 144 db csalad

A fenotipizalas jol sikeriilt, jelenleg az adatok feldolgozasa, illetve ill. folytatjuk az 1j
markerekkel valo teszteléseket.

1.1.9.3. Uj kétszeres, esetleg haromszoros génkombindciokat tartalmazé NIL-ek levélrozsda
regisgtencidjanak vizsgalata

(E munkak Kapas Mariann PhD hallgato doktori munkdjanak részét is képezik, az
alkalmazott DH vonal elédllitasok a Biotechnologiai Osztdllyal valo kooperdcioban térténik
Pauk Janos és Lantos Csaba kozremiikodésével )

Konkrét célok:

Levélrozsda kozel izogénvonalak (Lr NIL) kozott keresztezések végzése, kiilonbozé Lr
génkombindcidkat tartalmazo izogén vonalak eléallitasara

Lr NIL-ek kozott féldiallél keresztezési programot végziink 5-8 olyan Lr NIL
felhasznalasaval, amelyek hatastalan vagy részben hatastalan Lr géneket hordoznak. Ennek
eredményeként 20-30 olyan NIL-t kivanunk el@allitani, amelyek egyszerre két Lr gént
tartalmaznak. Tovabbi 1épésben hiarom Lr gént hordozé Lr NIL kialakitasat 1is
megkisérelnénk.

A homozigota vonalak eldallitdsat az F1 novényekrdl inditott portok tenyészet révén doubled
haploid (DH) vonalak eldallitasaval kivanjuk meggyorsitani. A dupla génkombinaciok
jelenlétét molekularis markerekkel ellendrizziik.

Az eléallitott wj kétszeres, esetleg haromszoros génkombindciokat tartalmazo NIL-ek
levélrozsda rezisztencidjanak vizsgalata
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Ennek keretében az eldallitott 01j, Lr géneket kiilonb6z6 kombinacidban tartalmazd NIL-ek
ellenallo képességét kivanjuk megvizsgalni csirandvény-korban (liveghazban) és felnott
korban (kortani tenyészkertben), ismert rozsdarasszokkal vald mesterséges inokulalassal.

Elézmények:

Az Lr NIL-ek keresztezési munkai, az F1 novények felnevelése, portoktenyészet inditasa €s
felnevelése nagy részben mar megkezdddatt, ill. folytatodik.

A rezisztenciatesztekhez sziikséges fajtdk beszerzése nagy részben mar megtortént, azok
molekuléris genetikai vizsgalata az Lr gének jelenlétének kimutatasara is megkezdddott.

Feladatok

Buzafajtak beszerzése és vetése, LrNIL-ek vetése

Ujabb keresztezések végzése LrNIL-ekkel

DNS izolalas buzafajtakban, ill. DH Lr-NIL vonalakban

Lr gének kimutatasa buzafajtakban ill. DH Lr-NIL vonalakban PCR markerekkel
Levélrozsda monosporas izolatumok fentartésa ill. ijabbak inditésa.

Levélrozsda tiveghazi tesztek

Levélrozsda szant6foldi tesztek

Noook~owhE

Elvégzett munkak

A korabbi években nyolc levélrozsda rezisztenciagént (Lrl, Lr20, Lr21, Lr26, Lr28, Lr34,
Lr38, Lr52) reprezentald levélrozsda kozel izogén vonal keresztezése tortént meg
génkolcsonhatds vizsgélat céljabol. A 2014. januarjdban Kkiiiltetett keresztezésekbol
szarmazé F1 novényekbdl 2015. szeptemberében DNS-t vontunk ki (340 db. DNS minta).
2015-ben hat Lr gén meghatarozasa tortént meg a génekkel kapcsoltan 6roklédo, a
szakirodalombol kikeresett molekularis markerek azonositasa altal (PCR reakcid).

A génkombinéciok jelenlétét a kovetkezd markerekkel bizonyitottuk (4. és 5. tablazat ill.
11. és 12. kép).

4. tablazat. Az Lr gének meghatarozasahoz felhasznalt markerek

Gén Marker Irodalom

Lrl WRO003 (SCAR) Qiu et al. 2007

Lr20 XSTS638 (STS) Neu et al. 2002

Lr26 OPH 20 (RAPD) Francis et al. 1995

Lr28 SCS421 (SCAR) Cherukuri et al. 2005

Lr34 CsLV34 (STS) Lagudah et al. 2006

Lr52 TXW200 (STS) Xgwm234 (SSR) Obert et al. 2005, Tar 2012

A molekularis vizsgéalataink alapjan tobb olyan DH ndvényt is azonositottunk, amelyekben a
felhasznalt gének parban fordultak eld. Az egyes génkombindaciokat és az azokat tartalmazé
DH névények szdmat az alabbi felsorolas, ill a 5.tdblazat tartalmazza:

Lr20-Lr26: 7 db., Lr20-Lr28: 7 db., Lr20-Lr52: 4 db., Lr20-Lr34: 5 db., Lr20-Lr1: 1 db.
Lr26-Lr28: 3 db., Lr26-Lr52: 4 db., Lr26-Lr34: 4 db., Lr26-Lr1: 3 db.,

Lr28-Lr52: 1 db. Lr28-Lr34: 0 db., Lr28-Lr1: 4 db.,

Lr52-Lr34: 2 db., Lr52-Lr1: 3 db.,

Lr34-Lrl: 1 db.
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5. tablazat. A féldiallél keresztezések eddigi eredményeinek dsszesitése (részletek alul).

Lr20 Lr21 Lr26 Lr28 Lr52 Lr34 Lrl
Lr38 | 36(16) | 8(3) 50 (3) 21 (17) 17 (9) 18 (9) 13 (9)

Lr20 15(9) | 29(18) (7) | 35(24) (7) | 30(19) (4) | 17(9) (5) |20 (12) (1)
Lr21 34 (20) 15 (12) 6 (3) 11 (5)

Lr26 29 (18) (3) | 33 (15) (4) | 27 (12) (4) | 17 (9) (3)
Lr28 6 (5) (1) 7()(0) |[28(13) (4
Lr52 11 (5) (2) |42 (32) (3)
Lr34 16 (6) (3)

Megjegyzés: Az elsd szam az adott keresztezésbdl szdrmazd egyedeket jeldli (az aratasnal
minden novényt kiillon zacskdba gytijtottiik, melynél fertilis kalaszokat tapasztaltunk), a
masodik (zarojeles) szam pedig azt jelzi, hogy a lecsépelt mintdkbol mennyi minta DNS-ét
izolaltuk (csak abbol izolaltunk DNS-t, amelyikbdl tobb, mint 20 szem volt, a maradékot
megtartottuk biztonsagi tartaléknak, felszaporitasra, ha egyik genom sem tartalmazza mindkét
gént). A piros zardjelben levé szdmok azokat a mintakat jelolik, amelyekben mindkét gént
azonositottuk molekularis markerek segitségével.

Példaul az Lr26 + Lr20-as génkombinacidos mintdk esetében a 29 mintabol 18 esetében
vontunk ki DNS-t. A 18 DNS mintabol pedig 7 esetében azonositottuk mindkét gén jelenlétét
molekularis markereik segitségével, ez a 18 vizsgalt mintanak a 39%-a. Ennél a
génkombinacidnal ezért tovabbi feladatunk azok felszaporitasa lesz a mesterséges fertdzéses
kisérletek szamara. Az Lr84 + Lr28-as kombinaci6jii mintak esetében azonban egyik vizsgalt
DNS-ben sem azonositottuk mindkét gént. A maradék 4 novény felnevelés alatt all jelenleg.
Az Lr21 gént pedig egyik fajtdban, st a sziilokben sem tudtuk kimutatni, ezért a keresztezést
meg kell ismételni. Az Lr38 gén azonositasa még hatra van.

11. kép. Lr28 rezisztenciagén kimutatdsa a féldiallél keresztezésekben molekuldris markerrel
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12. kép. Lr52 rezisztenciagén kimutatasa a féldiallél keresztezésekben molekularis markerrel

A génkolcsonhatasok megfigyeléséhez a tovabbiakban mesterséges fertdzéses kisérleteket
fogunk beallitani.

1.1.9.4. A. Rozsda kortani tesztek iiveghdzban

(Kozremiikédo: Kapas Mariann, Csdsz Laszloné)
Kapas Mariann PhD programja sziikségessé tette a mesterséges kortani tesztek rassz szintii
elvégzését is iiveghazi koriilmények kozott (GK iliveghaz 3. kabin). A munka céljai kozé
tartozik a kiilonbozd kisérleti helyekrdl gyiijtott vegyes levélrozsda mintdk felszaporitasa,
illetve azokbol monosporas izolatumok létrehozasa, majd ezeknek a patotipus azonositasa. Az
egyes patotipusokat a késObbiekben részben génazonositashoz és génkodlcsonhatas
vizsgélatokhoz hasznaljak fel.
2015. oktoberétdl kezdve doktorandusz hallgatonk aktivan részt vett az egyes
munkafolyamatokban azok elsajatitasa érdekében. 2015. utolsé harom honapjdban négy
monosporas izolatumot allitottunk el és szaporitottunk fel sikeresen. Ezek koziil ketténél a
patotipus meghatarozast is elvégeztik.
A monosporas izolatumok eldallitdiséhoz a vegyes rozsdat fogékony Alcedo fajtan
szaporitottuk fel (13. kép), majd Gjabb fogékony csirandvényekre keményitds szuszpenzidval
vittiik fel a mintakat a monosporak elkiilonitése céljabol. Ezt kdvetéen a monosporakat ujabb
fogékony Alcedo fajta egyedekre kentiik at, és felszaporitasuk utan (14.kép) azonositottuk
patotipusukat.
A reakcidtipusokat Stakman és mtsai (1962.) modszere alapjan hatdroztuk meg, a patotipus
azonositasa pedig a COST 817-es munkacsoportja altal létrehozott, nemzetkozileg elfogadott
15 vonalbdl allo differencidld tesztszortimenten tortént, amelyet kiegészitettiink a tobbi
rendelkezésiinkre 4ll6 levélrozsda izogén vonallal, hogy meg el tudjuk donteni, hogy az adott
izolatum mely rezisztencia gén egyértelmii azonositasara alkalmas. A munkat 2016-ban
tovabb folytatjuk, a sziikséges patotipusok megtalalasa céljabol.
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13. kép. Fogékony Alcedo fajta a novények fertézést megelézden

14. kép A sporagytijtés folyamata
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1.1.9.4. B. Rozsda kortani tesztek kortani kertben
(Kozremiikédo: Csosz Laszloné)

E munka keretében folytattuk a cseh kortanos kollégakkal kialakitott egylittmiikddés
keretében beszerzett eurdpai buzafajtdk rozsda rezisztencia-génjeinek meghatarozasat
molekularis markerekkel. A fajtdkat a Pragai Génbank (Crop Research Institute, Genebank
Department, Praha-Ruzyne) bocsatotta rendelkezésiinkre; tobbségiiket az utobbi évtizedben
regisztraltadk kiillonb6z6 europai orszdgokban (Ausztria, Bulgaria, Dania, Németorszag,
Franciaorszag, Hollandia, Csehorszag és Szlovakia).

Az eredmények 1) génforrasokkal gazdagithatjak nemesitési programunkat, mind rezisztencia
mind termoképesség vonatkozasaban.

A kortani kertben 2015-ben 6sszesen 201 db a Pragai Génbankbol szarmazo fajtat vizsgaltunk
levél és sargarozsda fogékonysagra. Tovabba 15 db kurrens szegedi és 18 db martonvasari
fajtat is kisérletbe allitottunk (6. és 7. tablazat).

6. tablazat. Kilfoldi és hazai fajtagylijtemény levél- és sargarozsda kortani megfigyelésel
Fert6z6dési atlagok, a levélboritottsag %-aban, Szeged, Kecskés-telep 2015.

Atl. Sargarozsd  Atl. f

Levélrozsda fert. a fert.
Szarmazas fajta db % db %
A Cseh Génbank 200 41,6 201 14,2
B Szeged (GK) 15 2,3 15 32,7
Martonvasar
C (Mv) 18 18,1 18 20,0
A+B+C 233 37,2 234 15,8

7. tablazat. Kiilfoldi és hazai fajtagyiijtemény levél- és sargarozsda kortani megfigyelései.
Levél és sargarozsda fert6z0dottségének gyakorisagi jellemz6i, Szeged, Kecskés-telep 2015.

Fert6zottség Levélrozsda Sargarozsda
mértéke % fajta db % fajta db %
0 33 1472 114 48,7
10 27 11,6 52 222
20 11 4,7 5 2,1
30 34 146 14 6,0
40 32 137 20 8,5
50 15 6,4 5 2,1
60 45 19,3 6 2,6
70 10 4,3 5 2,1
80 19 8,2 8 3,4
90 0 0,0 4 1,7
100 7 3,0 1 0,4
Osszesen 233 100,0 234 100,0

A megfigyelések alapjan 2015-ben az atlagos levélrozsda fertdzottség (37,2%) kétszer
er6sebb volt, mint a sargarozsdaé (15,8%). A kiilfoldi fajtakban a levélrozsdara nézve ez a
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szint jelentdsen magasabb volt (41,6%), a martonvasari anyagokban az atlagos levélrozsda
fertdzottség ennek fele sem volt, a szegediekben pedig igen alacsony szintet (2,3%) ért el (6.
tablazat). Ezzel szemben a sargarozsda ellendllosédg a kiilfoldi anyagokban volt magasabb
(csupan 14,3%-os atlagos fertdzottség). Ezt kovettek az Mv (20.0%), majd a GK fajtak
37,2%.

Az egyes fert6zddési szintekhez (0-100%) tartozo fajtagyakorisagi adatok alapjan nagyon
ellendlld fajtak (0-10% fertézottség) boven taldlhatok a fajtagyiijteményben: levélrozsda
ellenallok kozé 60 fajta (25,8%), a sargarozsda ellenallok kozé pedig 166 (70,9%) tartozott (7.
tablazat). Tekintve, hogy kurrens fajtdk nagy ardnyban taldlhatok a gylijteményben a
rezisztens anyagok igéretes kozvetlen forrasnak bizonyulhatnak a fajta-eléallité nemesitésben.
Az parcelldk aratdsat kézzel végeztiik, valamint kiilon kaldszokat is szedtliink a genetikai
tisztasag megdrzése €s a szaporitas érdekében. Lecsépelt €s letisztitott mintdkat a GK génbank
torzsanyagaba is betessziik.

1.1.9.5. Markerszelekcios program folytatasa nemesitoi tenyészkertben, fajtaeloallito
program

(kozremiikodo: Fonad Péter)

A markerszelekciés programbol szarmazd nemesitési anyag 2015-ben is jelentds
mennyiségben szerepelt a buza tenyészkerti anyagokban. E munka keretében eldallitott
torzsek teljesitményét szantofoldi kisérletekben teszteltiik (termés, mindség, rezisztencia).
Ezeket a torzseket nem csak mi allitottuk kisérletbe, hanem mas, a programban egyiittmitkdo
kollégak is. Termés Osszehasonlitd kisérletben tobb, mint szaz olyan tdrzs szerepelt a
kisérletekben, amelyek a szelekcioban felhasznalt levélrozsda rezisztenciagének (Lr)
valamelyikét hordoztak.

2015-ben learatott mintegy 5000 parcellas ,,A” és 240 parcellas ,,B” torzskisérlet (10 db
egyenként 24-24 parcellabol allo Sm?-es kisérlet) nagy része a markerszekcios programbol
szarmazott.

A 2015-ben a nagyszamu liveghazi keresztezésekbdl, sszel F1 parcellakat, az F2 szelekcios
kisérletekbdl valamint a kalaszszelekcios kisérletekbdl szelektalt elit kalaszokbol ismét 5000
parcellés ,,A” torzskisérletet, valamint a learatott ,,A” térzsekbdl 9 db 24 parcellas B kisérletet
inditottunk — ezek nagy része szintén a marker szelekciobol szdrmazo, kiilonféle Lr géneket
tartalmazo torzs.

Az Alma Atai (Kazahszan) Mezbégazdasagi Egyetemmel egyiittmiikodésben, tobb mint szaz
kazah buzafajtat vizsgaltunk kisparcellas kisérletben. A tobb éves egyiittmiikodés keretében
végzett munkarol (Lr gének azonositasa kazak fajtdkban és e gének hatdsa a rezisztenciara) a
Cereal Research Communications-ban kozds publikaciot jelentettiink meg.

Folytattuk az osztalyunkon eléallitott GK Békés fajtafenntartasat, A, B, C és D torzs szinten
(szelekcio kiegyenlitettségre, termdOképességre és mindségre).

A) Siitéipari mindségre valé nemesités

(kozremiikodo: Széke Anita MSc hallgato, Szegedi Egyetem)
1.1.9.6. Molekularis markerek felhaszndalasa a HMW és LMW glutenin alegységek
alléljainak azonositisanak folytatasa eurdpai buzafajtakban.
A kenyér siitdipari mindségét alapvetden a liszt sikérfehérje (glutén) tartalma és Osszetétele
hatdrozza meg. A sikér f0képp monomer gliadinok és polimer gluteninek keverékébdl all. A
gluteninek pedig un. alacsony (LMW GS) és nagy molekulasulyt (HMW GS) alegységekbdl
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épiilnek fel. Az egyes buzafajtdkban talalhatd sokféle sikérkomponens Osszetétele genetikai
kontroll alatt all (Glu és Gli lokuszok és allélok). A nagy sikértartalma és kivalo
sikérmindségli un. javitd mindségl buzafajtdk nemesitéséhez fontos tudni az egyes fajtak
sikérmindségének genetikai hatterét. E munkat nagyban megkonnyiti, hogy korszera
Tovabb folytattuk az el6z6 évben megkezdett munkat a buza mindségét meghatirozd glutén
alegységek alléljeinek azonositasara, €s gyakorisaguk vizsgélatara, kurrens hazai és kiilfoldi
fajtakban. Tovabba, Szegeden 28, nagy részt javitd mindségli buzafajtaval szantofoldi
kisérletet allitottunk be, annak érdekében, hogy a mindségi fajtdink allélosszetétele és a
kenyérsiitési mindségiik kozott pontosabb képet kapjunk. Ez fontos adalék lehet a genotipus
szintll szelekcionak a mindségi nemesitési programban valo felhasznaldshoz. Egyiittmiikodés
keretében a Postyéni Mezdgazdasagi Kutatointézettel (Szlovékia) is kozos kutatasi projektet
kezdtiink a buzafajtdk mindségi alléljeinek meghatirozasra (0k a HMW alegységeket
vizsgalnak fehérje gélelktroforézis segitségével).

1.1.9.7. Szemkeménység genetikai hatterének vizsgalata molekularis markerekkel
A buzénak alapvet6 jellemzdje a szemkeménység, ami meghatarozza a kereskedelmi értékét,
ezért a nemesit0k szamdra is fontos tulajdonsdg. A buza keménysége a gabonaszem
deformécioval szembeni ellendllasanak a mérészama. A buza szemkeménysége feldolgozasi
¢s felhaszndldsi technologiai paramétert is meghataroz. A legmagasabb mindségl
kenyérbuzak mind keményszemiiek.
A szemkeménységét, pontosabban a szem puhasagét genetikailag egy f6 gén hatarozza meg,
ez az 5D kromoszéma rovid karjan elhelyezkedé Ha (hardness) gén. Valdsziniileg a buza SA
¢s 5B kromoszémajan is jelen van, azonban nem fejezddik ki. Ennek kdszonhetd az, hogy a
tetraploid durum buzak keményebb szemiiek, mint a hexaploid buzafajtak, hiszen hidnyzik
beldliik a D genom. A 4D és 4B kromoszoéman is lokalizaltak, olyan régiokat, amik felelések
lehetnek a buza endosperm szerkezetében, de csak az 5D kromoszoman talaltak variabilitast.
Az endospermiumban taldlhatdé keményitdszemcsék, valamint a fehérjematrix kozotti
kapcsolat erdsségének fiiggvénye a szemkeménység. A kemény szemii fajtaknal er6sebb az
egyes komponensek kozotti kotddés, mint a puha szemil fajtdknal. A kotddés erdsségét a
friabilin szabalyozza, ami egy 15 kDa méretli fehérje. A friabilin a puha szemi fajtdkban
nagyobb mennyiségben van jelen, mig a kemény szemi tipusokban csak kis mennyiségben
vagy egyaltalan nem. A friabilin két fontos polipeptidbdl 4ll, a puroindoline A (purA) és B
(purB) egységbdl (8. tablazat).
A kisérletekben a hazai buizafajtdk szemkemeénységét vizsgaljuk molekularis markerekkel, igy
kapva teljesebb képet a hazai szortimentrdl (15. kép).

8. tablazat: A vizsgalt puroindoline A és B, a szemkeménységet okoz6 mutaciok

PurA| PurB Mf)lekl}léris Fenotipus
valtozasok
1 Dla Dla puha
2 D1b Dla ismeretlen kemény
3 Dla DI1b Glicin-Serin kemény
4 Dla Dlc Leucin-Prolin kemény
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15. kép. Pur A és B optimalizalas, kemény szemt fajtaknal (GK Békés) van sav, puha szemi
(az els6 Nyil a GK Békés keményszemi, a 2. nyil a GK Garaboly puha szemi fajtat jeldli)

Szemszin
A szeszin a buzafajtak kereskedelmi besorolasanak fontos jellemzoje. A buzaszem szinét

befolyasold tényezdk a kovetkezdk: piros gének szama, kornyezeti hatasok. A buzaszemek
kiils6 rétegei - az epidermisz és a hipodermisz - tartalmaznak pigmenteket a piros szemszinii
buzafajtaknal, mig a fehér szemii fajtak kevés vagy egyaltalan nem tartalmaznak pigmenteket.
A vizsgalat, optimalizalas célja az volt, hogy a buza szemszinét vizudlisan is pontosan és
konnyen lehessen azonositani (16.kép). Vizsgalati modszer: Aztatds 20%-os natrium-hidroxid
oldatban 10 percig 60 °C fokon.

Elétte Utana

= A
’ ” . Piros |
10000000

16.kép: Jobb oldalt az aztatas el6tti, mig baloldalt az 4ztatds utana szinvaltozas figyelhetd
meg, a piros fajtaknal sotét barnds vordses szinvaltozas.
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3/A/1.2. BUzA, KUKORICA ES EGYEB NEMESITESI ALAPANYAGOK ELOALLITASA,
PREBREEDINGJE KORTAN|, BIOTECHNOLOGIAI, ANALITIKAI MODSZEREKKEL .

Rezisztencia Kutatasi Osztaly
Dr. To6th Beata, Dr. Varga Monika, Dr. Tar Melinda,
Gyorgy Andrea, Szabo Balazs, Pugris Tamas, Kovacs Nandor,
Prof. Dr. Mesterhazy Akos

1.2.1. KALASZFUZARIUMMAL SZEMBENI REZISZTENCIANEMESITES ES KUTATAS

A Rezisztencia Kutatasi Osztaly f6 feladata a biotikus stressztényezok altal kivaltott élettani
hatasok tanulmanyozasa ¢és a levélfeliiletet, valamint a kalaszt karositd betegségekkel
szemben ellenalld, Uj nemesitési alapanyagok eldallitdsa. Ezt a munkat tamogatjadk az
ellenallosdg genetikai hatterének megismerését célzd molekuldris genetikai kutatdsok, az
¢lemiszerbiztonsagi kockazatot jelentd gombapopuldciok tanulményozasa és a széles korl
analitikai vizsgalatok is.

Az 06szi buzat szamos betegség karositja, amelyek sulyos jarvany esetén akar 80-90 %-0s
terméskiesést €s jelentds mikotoxin szennyezést is okozhatnak. A kérokozok elleni védekezés
egyik leghatékonyabb, valamint kdrnyezeti és élelmezésiigyi mellékhatasoktol mentes modja
a rezisztens fajtdk termesztése. A Buzanemesitési és Fajtafenntartdsi Osztallyal szorosan
egylttmiikodve csoportunk f6 célja a szegedi buzafajtdk komplex rezisztenciajanak
kialakitasa a kiilonb6z6 kaldsz-, szar- és levélbetegségekkel szemben.

Mar a nemesitési folyamat korai szakaszaban a csoportunk altal kidolgozott és nemzetkozileg
elismert mesterséges inokuldcids moddszer alkalmazasaval szlirjilk a nemesitési torzsek
fuzarium ellenallésaganak mértékét. Vizsgalataink soran megallapitottuk, hogy a kaldszon
megjelend Fusarium okozta tiinetek erdssége (FHB), a Fusarium fert6zott szemek mennyisége
(FDK), a toxin tartalom ¢€s a termésveszteség mértéke szoros dsszefliggést mutat. Ezen adatok
ismeretében indirekt szelekciot végziink az alacsony toxin szennyezettségre.

1.2.1.1 Rezisztencianemesités

Az F; nemzedék 120 kombinacidjanak jelentds részében nem volt 1ényeges megbetegedés
(sargarozsda, levélrozsda, levélfoltossagok és fuzarium az érzékeny anyagokat nem kimélték).
Az egészséges sorokbol 700 kaldszutodsort jeldltiink ki tovabbvitelre. Az Fs-Fs nemzedékben
a 3200 kalaszutodsorbol 800 sort arattunk ki, a Szembonitalas és a termésmérés utan 192
torzset jeloltiink ki B kisérletbe. A B torzsek kaldszfuzariummal szembeni ellenallosagat
mesterséges inokulacios tesztekben vizsgaltuk. A torzsek (n=239) szemfert6zottségi osztalyok
szerinti megoszlasat az 1. abra mutatja be. A torzseket két csoportra bontottuk: a nativ vagy
helyi genotipusok pedigréjében nem szerepel a kinai Sumai 3 vagy a japan Nobeoka Bozu
tavaszi biza, az egzotikus genotipusok viszont éppen ezeket tartalmazzak. Az jol latszik, hogy
a kétféle nemesitési stratégia nem egyforman eredményes, mindkettOben vannak kivalo
ellenallosagn torzsek, de ezek aranya az egzotikus eredetli anyagoknal lényegesen nagyobb.
A helyi eredetiieknél mar 30 % feletti szemfert6zottség esetében is megnd a fogékonyabb
ndvények aranya az egzotikusokkal szemben, és ez a magasabb fertdzottségi kategoridk
esetében is igy marad.
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1. abra. A rezisztenciaprogram B torzseinek szemfert6zottségi besorolasa a két szelekcids
modell szerint (egzotikus rezisztenciaforrasokkal, illetve nélkiiliik folytatott nemesités), 2015.

Az 1. tablazat tartalmazza a legellenallobb torzsek pedigréjét A sargaval kiemelt térzsek nem
tartalmaznak egzotikus forrasokat, de a 2227-es és 2288-as torzs egyéb amerikai eredetii
rezisztenciaforrast tartalmaz. Ha azt is hozzatesszilk, hogy a legfogékonyabb tdrzs
szemfert6zottsége 82.5 %, akkor a 10% alatti értékeket igen jonak kell itélniink. A két
kozepesen ellenalld kontroll fajta 40 illetve 41 % fert6zottséget mutatott, mig a fogékony
kontroll 60 %-os értéket adott.

1. tablazat. A legellenallobb B torzsek pedigréje a 2015. évi fuzarium tesztben,
szemfert0zottség %

Parc. Szemferto-
SZ. Kombinéci6 zottség %
2241 Tg/RC 103//2*In/G6 /4/Sgv/NB//MM/Sum3/3/Tii 0.00
2216 Sgv/NB//MM/Sum3/3/Zu//Ré/NB/4/Sum3/81.60//K6 0.00
2242  Tt/RC 103//2*In/G6 /4/Sgv/NB//MM/Sum3/3/Ti 0.00
2165 Csil/4/Strul254.1/3/81.60/NB//K6/5/89.1061.2/3/Sgv/NB//MM/Sum3/4/Sgv/NB//MM/Sum3 0.50
2176 Csillag/4/STRU 1254.1/3/81.60/NB//K6/5/Ttj/RC103/3/81.60/NB//K& 0.50
2227 Ttj/81.F.379//Ke/3/LAO11 62D 131-8 0.50
2125 Arge97-1047-4-2/3/Zu//Ré/NB/4/Kal/26/Csillag 1.00
2172  Csillag/4/Stru 1254.1/3/81.60/NB//K& 1.00
2155 Be/SK 48.21//FHB 143/4/Ttj/RC 103/3/81.60/NB//K6 1.50
2174  Csillag/4/STRU 1254.1/3/81.60/NB//K6/5/Ttj/RC103/3/81.60/NB//K& 2.50
2213 P.M.1288/09 2.50
2166 Csil/4/Strul254.1/3/81.60/NB//K6/5/89.1061.2/3/Sgv/NB//MM/Sum3/4/Sgv/NB//MM/Sum3 3.00
2214 P.M.1288/09 3.00
2319 Tg/RC103//2*In/G6/4/Ttj/RC 103/3/81.60/NB//KS 3.00
2339 Tt/RC103/3/81.60/NB//K& 3.00
2369 Zu//Ré/NB/3/Be/SK 48.21//FHB 143 3.50
2177 Csillag/4/STRU 1254.1/3/81.60/NB//K6/5/Ttj/RC103/3/81.60/NB//K& 5.00
2263 Ttj/RC103//2*In/G6/3/Békés 5.00
2318 Tt/RC103//2*In/G6/4/Ttj/RC 103/3/81.60/NB//KS 5.00
2215 P.M.1288/09 5.50
2191 GK 9.09 Ttj/RC 103//2*In/G6/4/Ttj/81.F.379/3/Zu//Ré/NB 5.50
2320 Tt/RC103//2*In/G6/4/Ttj/RC 103/3/81.60/NB//KS 5.50
2328 Tt/RC103/3/81.60/NB//K& 6.00
2175 Csillag/4/STRU 1254.1/3/81.60/NB//K6/5/Ttj/RC103/3/81.60/NB//K& 7.50
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1. tdblazat folytatdsa

Parc. Szemferto-
SZ. Kombinéci6 Zottség %
2327 Ttj/RC103/3/81.60/NB//K6 7.50
2341 Tt/RC103/3/81.60/NB//K6/4/Ttj/RC 103/3/81.60//Béan 7.50
2130 Arge97-1047-4-2/3/Zu//Ré/NB/4/TTj/RC103/3/81.60/NB///K& 7.50
2170 Csillag/4/Stru 1254.1/3/81.60/NB//K6 7.50
2132  Arge97-1047-4-2/3/Zu//Ré/NB/5/89.1061.2/3/Sgv/NB//MM/Sum3/4/Sgv/NB//MM/Sum3 8.00
2181 F 569//Ttj/RC103/3/Varkony/4/Ttj/RC103/3/81.60/NB//K6 9.00
2288 Ttj/RC103//2*In/G6/3/MD 01W233-06-1 10.00
2124 Arge97-1047-4-2/3/Zu//RE/NB/4/Arge 97-1047-4-2/3/81.60/NB//KS 10.00
2180 F 569//Ttj/RC103/3/Varkony/4/Ttj/RC103/3/81.60/NB//K6 10.00
2186 F 569//Ttj/RC103/3/Varkony/4/Ttj/RC103/3/81.60/NB//K6 10.00
2187 F 569//Ttj/RC103/3/Varkony/4/Ttj/RC103/3/81.60/NB//K6 10.00
2332 Ttj/RC103/3/81.60/NB//K6 10.00
2336 Ttj/RC103/3/81.60/NB//K6 10.00
2340 TTj/RC103/3/81.60/NB//K6/4/Kal/26/Csillag 10.00
2347 Tt/RC103/3Sum3/81.60//K6/4/Be/SK 48.21//FHB 143 10.00
2370 Zu//Ré/NB/3/Be/SK 48.21//FHB 143 10.00
2376  Zuw/4/Sgv/3/GT/Pdj2//Uhrt/5/Ttj/RC103/6/Sum3/81.60//Ké 10.00
2135 Arge97-1047-4-2/Rubin/3/Sum3/81.60//K6 10.00
2331 Tt/RC103/3/81.60/NB//K6 10.00
Azt is megnéztiik, hogy a termés adatok (a két kontroll %-aban) hogyan fliggnek Gssze a

termOképességgel. Az adatok elemzésébdl jol latszik, hogy egy enyhe szignifikans kapcsolat
van a termoképesség és a szemfertdzottség kozott, azaz a nagyobb termOképességli torzsek
valamivel fogékonyabbak, de igen nagy szorassal (2. abra). A korabbi évek eredményei
alapjan ez a laza kapcsolat egyaltalin nem meghatirozo jellegli, vagyis van lehetdség
megfeleld termdéképességl €s ellendllosagu torzs eldallitasara.

2. dbra. Regresszid a szemfert6zottség és a relativ termoképesség kozott, Szeged, 2015.
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A C kisérletekben szerepl6 torzsek atlagos szemfert6zottsége 51.78 % volt. A minimum 6,8 a
maximalis szemfert6zotség 87,5 % volt.

Kiszdmoltuk a négy inokulummal és keverékkel szemben kapott Osszefliggéseket, az
eredményeket a 3. tablazat mutatja be. Az Osszefiiggések a 0.79-0.88 kozott varidlnak,
lIényeges eltérés nincs kozottiik. Valamivel lazabbak a 2. F. culmorum keverékkel kapott
adatok, ez elsdsorban ennek a kevereknek a kisebb fertdzoképessége miatt alakult ki, ugyanis
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a differencidlodas alacsonyabb atlagfert6zottségnél gyengébb. Ez ezért nem genetikai, hanem
jarvanytani okokra vezethetd vissza. A szemfert6zottségnél hasonldé a kép, csak az
Osszefiiggések két tizeddel alacsonyabbak (0.53-0.70), ez azonban a korabbi tapasztalatokkal
Osszhangban van.

2. tablazat. Osszefliggés vizsgalat a C tdrzsek reakcidja kozott 4 kiilonbézd inokulummal és
keverékkel szemben, kalaszfertdzottség, Szeged 2015, n=259.

Osszefiiggések Iz. 1. Iz. 2. Kev. 1. Kev. 2.
1z. 2. 0.8812***

Kev. 1. 0.8803*** (0.8826***

Kev. 2. 0.8007***  0.8040*** 0.79276***

Atlag 0.9507*** 0.9516*** (0.9537*** 0.8953***
***p =0.001

A négy fert6zési idépontbol az els6 két éréscsoportbdl az elsé 9-9 adatait bemutatjuk. A 3.
tablazatban a kalaszfert6zottségi értékek lathatéak. A 2015. majus 18-an fertézott csoportban
az els6é 9 kozil 4 szdrmazik a fuzarium programbol, a tovabbi 6t mas nemesitd kollégak
anyagaibol keriilt ki. Ebben a csoportban az atlagok 5.34, illetve 12.9 % kozott helyezkedtek
el. A legfogékonyabb torzs kalaszfert6zottségi értéke 58.7 %. A majus 20-i csoportban a
kilenc anyagb6l 6 szarmazott a fuzarium programbol, az atlagok 4.83 és 29.3 kozott
helyezkedtek el, a maximum 87.5 % volt. Az lathatd, hogy ebben a csoportban a fertdzés
eréssége nagyobb volt, a kisérleti foatlag 38.2%.

A szemfert6zottség adatai némileg hasonld képet mutatnak (4. tablazat). A majus 18-i
fert6zésbdl az elsé 9 anyagbol ugyancsak 4 anyag tartozik a fuzarium programhoz, a tébbi a
kollégak nemesitd tevékenységét dicséri. A 20-i csoportban a kilencbdl 6 anyag van a
fuzarium programbol. A két fert6zési idépont koziil a magasabb fertdzottséget itt is a 20-i
anyagok nyujtottdk, mig a minimum értékek igen hasonloak voltak, a kisérleti féatlag 51.78
% volt.

3. tablazat. A legjobb nyolc C torzs kalaszfert6zottségi adatai inokulumok szerint a két majusi
mesterséges fertdzéses csoportbol, Szeged, 2015.

Par. Fertozés Inokulum Atlag
sz. Kombinacié napja Kev. Kev.
lz.1. 1z.2. 1. 2.

231 Ttj/RC103/3/81.60/NB//K8 0518 800 7.67 500 0.70 534
222 Ttj/RC103//2*In/G6/4/Ttj/RC 103/3/81.60/NB//K6 0518 7.67 567 1233 0.70 6.59
232 Ttj/RC103/3/81.60/NB//K8 0518 7.00 7.67 11.00 5.00 7.67
210 Ver /4*Bks/3/Mgd/Csgd//2*Bks 05.18 1233 7.00 11.67 1.37 8.09
350 PUR/SAT 0518 7.67 833 15.00 2.03 8.26
224 Ttj/RC103//2*In/G6/6/Zu/3/81.60/NB//K6/4/Be/Sk48.21/5/Fun2 0518 9.33 833 14.00 3.67 8.3
146 Petur / Carlo // Ati / Ver 05.18 533 18.33 15.67 4.33 10.92
234 Ttj/81.F.379//Ke/3/Smaragd/Hollo 05.18 11.00 11.33 19.00 4.33 11.42
147 Petur/Carlo//Ati/Ver 05.18 15,67 15,67 16,67 3,67 1292
225 F 569//Ttj/RC103/3/Varkony/4/Ttj/RC103/3/81.60/NB//K& 0520 6.33 567 633 100 483
236 Attila/3/Sum3/81.60//K&6/4/Sum3/81.60//K6 0520 6.67 6.67 31.67 1267 14.42
233 Ttj/81.F.379//Ke/3/VAOIW-641 0520 15.00 25.67 31.67 6.00 19.58
213 Lr19 /4*Bks/3/Jsg/Martina//Martina/FUS123 0520 27.33 36.67 30.00 6.00 25.00
237 Zu//Ré/NB/6/Zu/3/81.60/NB//K6/4/Be/SK 48.21/5/Ttj/RC 103 05.20 25.67 25.67 45.00 6.00 25.58
235 Ttj/81.F.379//Ke/3/D2JH000014//3*Go6ncol/Szalka 05.20 26.67 30.00 41.67 10.00 27.08
230 Ttj/RC103/3/Sum3/81.60//K&6/5/Zu/3/81.60/NB//K5/4/Be/SK48.21  05.20 30.67 28.33 43.33 14.33 29.17
214 Fény//Verecke /4*Bks 05.20 38.33 20.67 48.33 10.00 29.33

Legfogékonyabb 05.18 56,67 70,00 73,33 35 58.75

legfogékonyabb 05.20 81.67 98.33 98.33 71.76 87.50

Atlag 1531 1585 23.85 551 15.13

Kontrollok: GK Petur atlag 54.2, Mv Kikelet atlag: 46.25

98



4. tablazat. A legjobb nyolc C torzs szemfertdzottségi adatai inokulumok szerint a két majusi

mesterséges fertézéses csoportbol, Szeged, 2015.

Par. Fertézés Inokulum Atlag
sz. Kombinacio napja Kev. Kev.
1z.1. 1z.2. 1. 2.
231 Ttj/RC103/3/81.60/NB//K6 05.18 20 100 150 00 6.75
232 Ttj/RC103/3/81.60/NB//K6 05.18 100 50 150 3.0 8.25
210 Ver /4*Bks/3/Mgd/Csgd//2*Bks 0518 200 50 150 1.0 10.25
149  Csillag / Wenzel 05.18 400 00 300 20 18.00
222 Ttj/RC103//2*In/G6/4/Ttj/RC 103/3/81.60/NB//K6 05.18 300 150 250 5.0 18.75
138 Rbn // Kal/ Galy /3/ Rbn // Kal / Galy /4/ Kor 05.18 200 150 40.0 100 2125
122 Rbn// Kal / Galy /3/ Kor /4/ Kor /3/ Rbn // Kal / Galy 05.18 400 20.0 20.0 100 2250
146  Petur/ Carlo // Ati / Ver 05.18 200 20.0 400 150 2375
234 Ttj/81.F.379//Ke/3/Smaragd/Holld 0518 250 300 400 50 25.00
225 F 569//Ttj/RC103/3/Varkony/4/Ttj/RC103/3/81.60/NB//K& 05.20 150 200 100 1.0 11.50
230 Ttj/RC103/3/Sum3/81.60//K6/5/Zu/3/81.60/NB//K5/4/Be/SK48.21 0520 200 150 200 5.0 15.00
236  Attila/3/Sum3/81.60//K&/4/Sum3/81.60/K6 05.20 150 50 300 200 1750
237  Zu//Ré/NB/6/Zu/3/81.60/NB//K6/4/Be/SK 48.21/5/Ttj/RC 103 0520 250 300 500 50 2750
187 Hajnal // Lr19 / 4*Békés (szalk.) 0520 250 150 50.0 250 2875
238  Zu//Ré/NB/3/In/Olt//Kalész 05.20 150 20.0 60.0 20.0 2875
126 Rbn // Kal / Galy /3/ Kor /4/ Kor /3/ Rbn // Kal / Galy 0520 400 350 30.0 15.0 30.00
137  28.07 /3/ WW 30.01 // Kal / Galy 0520 200 30.0 40.0 30.0 30.00
233  Ttj/81.F.379//Ke/3/VAOIW-641 0520 300 30.0 50.0 10.0 30.00
Legfogékonyabb 05.18 | 90.0 | 80.0 | 90.0 | 50.0 | 77.50
Legfogékonyabb 05.20 | 90.0 | 90.0 |100.0| 90.0 |{92.50
Atlag a legfogékonyabbak nélkiil 2289 17.78 3222 10.11 20.75

A teljes nemesités anyag, de az egyes fert6zési csoportok is azt igazoljak, hogy igen erds
variabilitds figyelhetd meg az dszi buza kaldszfuzdriummal szembeni ellendllosagaban. Ezért
mindenképpen érdemes hatékonyan sziirni, hogy a pluszvariansokat megtalaljuk.

1.2.1.2 Rezisztencia kutatas

Rezisztenciatipusok dsszehasonlitasa buzdaban és a természetes szemfertozottség

felvételezése

A fuzariummal szembeni védekezes alapja a novény ellendllésaga. A rezisztencia hatterében
tobb védekezési faktor is szerepet jatszik:
I. tipusu rezisztencia — a fuzarium kalaszba torténd behatolasdval szemben védi a

novényt,

IL. tipusu rezisztencia — a gomba kaldszban valo terjedése ellen hat.
III. tipus — dezoxinivalenol toxin felhalmozddasaval szembeni rezisztencia
IV. tipus —szemfert6zddéssel szembeni rezisztencia
V. tipus — a szemfert6zottség kovetkeztében fellépd termésveszteség alacsonyabb

mértéke, a tolerancia.

A legtobb kutatas az elsd két rezisztenciatipus meghatarozasara iranyul. Az I. tipusu ellenallo-
sag felméréséhez Steiner és munkatarsai (2004) az alloméanyban lathatd fert6zott kalaszok
aranyat vizsgaltak (disease incidence), mig masok az inokulaciot kovetden megjelend
tiineteket felvételezték (Horevaj et al. 2011).
A 1L tipusu kalaszfuzarium-ellenallosdg dnmagéban, a tobbi rzisztenciatipustdl fliggetleniil is
jol vizsgalhat6, ezért tobb kutatdcsoport is eldnyben részesiti a tobbi rezisztenciatipussal
szemben. A IL tipusu ellenallésagot pontinokulécidos modszerrel vizsgaljak, mely 1ényegében
kalaszkainjektalds (az angol megnevezés: point inoculation vagy single spikelet inoculation
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vagy floret inoculation), melynek soran a kalaszban minddssze egyetlen kalaszkat fertéznek.
Ezt a médszert Schroeder és Christensen irta le 1963-ban.

A szegedi Oszi buza fajtaszortiment kaldszfuzarium rezisztencidjanak felmérését kétféle
inokulécios és értékelési modszerrel végeztiikk. A csokorpermetezéses eljarassal a szant6foldi
L+II. tipusu rezisztencia felmérésére, mig a kalaszka injektdlas modszerével a II. tipusu
ellenallosag vizsgalatara nyilt lehetdségiik.

Kisérletlink soran 24 buza genotipust vizsgaltunk 2 ismétlésben. A fertdzést minden
genotipuson teljes viragzaskor végeztiik. Genotipusonként tiz-tiz kalaszt fert6ztiink Fusarium
graminearum ¢és F. culmorum konidium szuszpenzidval, melyb6l 10 ul-t juttattunk Ki
pipettdval egy, a kaldsz kozepén elhelyezkedd kaldszka alsé virdgaiba. A kalaszok
fert6zottségét az inokulaciot koveté 7., 14. és 21. napon felvételeztik (1. kép). Az
értekeléskor a fertdzott kalaszkak szamat és kaldszon beliili terjedésének iranyat vételeztiik
fel. Aratds ¢és feldolgozas utan meghataroztuk az egyes kalaszok esetében a
szemfert6zottséget, valamint a késébbiekben vizsgaljuk a DON toxin tartalmat is.

Az egyes genotipusok kalaszfertdzottségi értékeinek atlaga 3%, a szemfertdzottségi értekek
ennél jelentésen magasabbak, atlaguk 20%. A csokorpermetezéses eljarassal torténd
inokulacional ugyanebben az évben magasabb atlag értékeket kaptunk, 35% volt a
kalaszfertdzottség €s 43% a szemfert6zottség atlagos mértéke.

A két mesterséges inokulacioval kapott eljaras esetében a szemfertdzottségi értékek kozotti
korrelacio a kozepesnél szorosabb (0,675), mig a kalaszfert6zottségi értékeknél csak kdzepes
(0,539).

1.kép. Fusarium graminearum-mal fert6zott kalaszkak, a nyil a pontinokulacié helyét mutatja

Osszehasonlitottuk a csokorpermetezéses és a kaldszka injektlasos modszerrel inokulalt
kalaszok azon fert0zottségi adatait. melyet az inokulaciot kovetd 21. napon felvételeztiink. A
kalaszfert6zottségi értékek esetében, ha csak az utolsd bonitalas kalaszfertézottségi adatait
vesszik figyelembe, a korrelacié a kdzepesnél alacsonyabb (0,398).
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A Fusarium fajok altal kivaltott kalaszfert6zottség mértékét tobb tényezd befolyasolja, a
kornyezetben talalhato fertéz6anyag mennyisége és a fertézéskori idéjarasi viszonyok mellett
rendkiviil fontos a gazdandvény ellenallosdga. A fuzarium fertdzottség mértékét elsdsorban a
gomba kalaszszovetbe torténd behatolasaval (I. tipus) €és a kalaszorson keresztiill mas
kalaszkakba terjedésével (II. tipus) szembeni ellenallosdg hatarozza meg. Kisérleteink soran
24 buza genotipus II. tipusu ellenallésagat hataroztuk meg kaldszka injektalas modszerével és
az eredményeket a csokorpermetezéses eljarassal kapott fert6zottségi értékekkel hasonlitottuk
Ossze. Az eredmények alapjan azt mondhatjuk, hogy mindkét modszer alkalmazéasaval
sikeriilt a legellenallobb genotipusokat azonositanunk, és a legfogékonyabb genotipusokat
kisztirniink. A vizsgalt paraméterek tekintetében a rezisztencia kiilonbségek feltarasara a
szemfert0zottségi eredmények alkalmasabbak, tekintettel arra, hogy a fertézddés kaldszon
beliili terjedésében alig van kiilonbség az egyes genotipusok kozott. A nemesitési
gyakorlatban altalunk is alkalmazott csokorpermetezéses eljarassal azonban egy sokkal
sz¢élesebb kori (a behatolassal és a terjedéssel szembeni) rezisztencia vizsgalatara van
lehetdségiink.

Buza fuzarium fertozésmodszertan - Inokulum keverési kisérlet

A kiilonbozé inokulumok keverékével valé mesterséges inokulacié gondolata a
rasszspecifikus korokozokkal kapcsolatos tapasztalatokbol ered. Ahhoz ugyanis, hogy a
szant6foldi szelekcid hatékony legyen, a legfontosabb rasszokbdl kell a fert6z6 anyagot
Osszedllitani, annak érdekében, hogy csak azok a ndvényegyedek ¢ljék tul egészségesen a
fert6zést, amelyek minden vizsgélt rasszal szemben ellendlloak. A gabonaféléket fert6zo
Fusarium fajokban azonban nincsenek rasszok. Végeztiink korabban ilyen inokulum keverési
kisérleteket laborkoriilmények kozott, €s az eredmények szerint a keverék mindig gyengébb
fertdzo képességili volt, mint a részinokulumok szdmtani atlaga.

Tekintettel azonban arra a tényre, hogy az irodalomban csaknem kizarolag keveréket
alkalmaznak, 1doszerli volt a keverék hasznalat tisztazasa szant6foldi fertozések soran is. Ezt
a kérdést vizsgaltuk harom éven keresztiil, 2013-t6l 2015-ig (2013-2014 GOP palyazat) négy
buza fajtan, négy F. culmorum és F. graminearum izolatum hasznalataval minden keverési
variansban és Ondlldoan, ami Osszesen tizendt kezelési varianst jelent. A rezisztencia szint
vizsgalatara kalasz- ¢és szemfertdzottséget, illetve dezoxinivalenol (DON) tartalmat
vizsgaltunk.

A ndvényi anyagot Szegeden a Gabonakutaté Nonprofit Kft. kecskés-telepi tenyészkertjében
vizsgaltuk harom évben. A fuzarium szuszpenziot Mesterhazy 1977-ben publikalt modszere
szerint allitottuk eld. Az izoldtumok agresszivitdsat Petri-csészés tesztek segitségével
ellendriztiik. A fertdzés teljes viragzaskor tortént, a 15-25 kalaszbdl alld csokrokat kézi
permetezével, mintanként koriilbeliil 15-20 cm® gomba szuszpenzid felhasznaldsaval
permeteztiik le minden oldalrdl. A fert6zés utdn a csokrokat atlatszo polietilén zacskoval
takartuk le 48 oraig, hogy a fuzarium novekedéséhez optimalis hdmérsékletet és paratartalmat
biztositsuk.

A kalaszfert6zottség értékelése 0-100-ig terjedd linearis skalan tortént (fertozott kalaszkak
szazalékos aranya). A megfigyeléseket a fert6zés utani 10. napon kezdtiik, és 4 naponta
ismételtiik egészen addig, mig a kaldszokon az érés tiinetei nem jelentkeztek. A csokrokat
metszoolloval arattuk, mely sordn minden egyes csokrot kiilon papirtasakba helyeztiik, és
abban taroltuk cséplésig. A cséplést cséplogéppel, alacsony szélerésség mellett végeztiik, a
toppedt, alacsony ezerszem tomegli magvak megdrzése érdekében. A pelyva eltavolitasa

101



légaramoltatdson alapuld szeparatorral tortént. Ezutan a szemfert6zottség stlyossagat
vizualisan értékeltilk (2. kép): fehér krétaporszeri és rozsaszin elszinezddésii magvak
szézalékanak meghatarozasa.
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2. kép. A kiilonboz6 Fusarium izolatumokkal (1, 2, 3, 4) és izolatum keverékekkel fert6zott
buza fertdzott szemeinek képe

A DON akkumulaciot az egyes vonalak magvainak DON koncentracido (mg/kg) értékeivel
jellemeztiik. Az analizist nagy teljesitményli folyadék kromatografidval (HPLC) végeztiik.

A laboratériumi  vizsgalatokkal ellentétben a 2013. ¢évi szantofoldi  kisérletek
kalaszfertdzottség, szemfertdzottség ¢és DON tartalom adatainak genotipusonkénti atlag
értékeit 0sszehasonlitva a részinokulumok szamtani atlagaval, a szamtani atlagnal nagyobb
fert6zottséget kapunk, ez mindharom paramétert tekintve hasonld volt.

Azonban ezzel ellentétben a 2014. évi szant6foldi kisérletek kaldsz- és szemfertdzottség és
DON tartalom adatainak genotipusonkénti atlag értékeit 0sszehasonlitva a részinokulumok
szamtani atlagaval, a legtobb esetben a szamtani atlagnal kisebb fert6zottséget kapunk (3., 4.
és 5. abra). Ezért is dontdttiink ugy, hogy a kisérletet megismételjiik 2015-ben.
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3. abra. A 2014. évi kalaszfertdzottség adatok atlag értékei az izoldtum keverékek szerint, és a
részinokulumok szamtani atlag értékei
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4. abra. A 2014. évi szemfert6zottség adatok atlag értékei az izolatum keverékek szerint, és a
részinokulumok szamtani atlag értékei
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Izolatum keverékek

5. abra. A 2014. évi dezoxinivalenol tartalom adatok atlag értékei az izoldtum keverékek
szerint, €s a részinokulumok szamtani atlag értékei
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A 2015. évi kaldsz- és szemfert6zottség (6. és 7. abra) adatainak genotipusonkénti atlag
értékeit Osszehasonlitva a részinokulumok szamtani atlagaval, Ujra a szdmtani atlagnal
nagyobb fertdzottséget kaptunk. A kaldsz-, szemfert6zottség és DON adatok haromtényezds
varianciaanalizise szerint a kettds kolcsonhatasok minden esetben szignifikansan kisebbek a
fajta fohatashoz képest, ami a lényeges stabilitast ad a rendszernek. Ugyanez igaz az
¢vjaratokra €s az izolatumokra is. A Fajta x Izolatum kolcsonhatasok is igen alacsonyak és
szignifikansan eltéréek a fohatasoktol, ami azt jelenti, hogy a fajtasorrend igen erdsen eltérd
jarvanyhelyzetek mellett is nagy stabilitassal, azaz hasonl6 sorrenddel rendelkezik.
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6. abra. A 2015. évi kaldszfert6zottség adatok atlag értékei az izolatum keverékek szerint, és a
részinokulumok szamtani atlag értékei
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Izoldtum keverékek

7. dbra. A 2015. évi szemfertdzottség adatok atlag értékei az izolatum keverékek szerint, €s a
részinokulumok szdmtani atlag értékei

A keverékek 2013-ban és 2015-ben erdsebb kaldsz- és szemfertdzottséget adtak, mint a
részinokulumok atlaga, mig 2014-ben ennek ellenkezdjét latjuk. Levonhatd az a
kovetkeztetés, hogy egy adott keverék fertdzoképességét nem lehetséges elérejelezni. Az is
latszik, hogy barmely keverék csak egy, pontosan meg nem hatarozhatd fertdzotségi szintet
képvisel, ezért semmiképpen nem tudja helyetesiteni a tobb fiiggetlen izolatum
atlageredményét, tehat tobb fliggetlen izolatum haszndlataval a rezisztencia mértékérdl
pontosabb kovetkeztetéseket tudunk levonni.
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1.2.2. REZISZTENCIAT ES MINOSEGET BEFOLYASOLO GENEK MOLEKULARIS GENETIKAI
AZONOSITASA NEMESITETT BUZA FAJTAKBAN ES KERESZTEZESI PARTNEREKBEN

A kalaszos gabonak termesztésének egyik alapfeltétele a kiilonb6z6 betegségekkel szembeni
ellenallosag. A buzat vilagszerte tobb mint 200 koérokozé és kartevd veszélyezteti. Hazankban
5-10-re tehetd azon betegségek szama, melyek gyakrabban fordulnak elé és akar jelentds
gazdasagi karokat okoznak koztermesztésben. Az ellenallobb fajtdk nemesitése ¢és
koztermesztésbe keriilése révén csokkenthetd a kijuttatott ndvényvédd szerek mennyisége,
lényegesen javithatdo az élelmiszerbiztonsag, csokken a lakossag toxinterhelése, javul az
értékesitési biztonsag is.

A Gabonakutatdé Nonprofit Kft. kiemelt kutatasi teriiletei a betegség-ellenallésag javitasat
c€lzo kutatdsok. A hagyomanyos szant6foldi, valamint a mesterségesen fertdzott kisérletek
eredményei alapjan végzett szelekcid mellett az utdobbi években molekuldris modszereket
alkalmazunk az ellenallésag javitasat célz6 nemesitési tevékenységiink soran. A
kalaszfuzariozissal kapcsolatban részletes, a bliza 6rokité anyaganak szintjén folyd kutatas
kezdddott az ellenallosag genetikai hatteritésének felderitésére.

Vizsgalatainkba 113 fajta és genotipust vontunk be, ezek koziil 51 sajat nemesitést fajta és
genotipus, 62 pedig keresztezési partner, melyek koziil 21 hazai nemesité hazakbol szarmazik
¢s 41 a kiilfoldi fajta.

Kalaszfuzarium ellendllosdaggal osszefiiggésbe hozhato QTL-ek jelenlétének vizsgalata

A kalaszfuzariozis korokozoi szamukra kedvezd iddjarasi korlilmények kozott jelentOs
gazdasagi karokat okoznak. A betegséget a Fusarium nemzetségbe sorolt tobb faj is
eléidézheti. A buza viragzasakor és kozvetleniil utana torténd kalaszfertézédéskor a kaldszkak
egy része elhal, vagy csak csokkent értékii szemet terem, ami jelentds termésveszteséget
jelenthet. Ennél is veszélyesebb azonban a kozvetett kartétel, hiszen a Fusarium-ok az emberi
¢és allati szervezetre karos mikotoxinokat (elsésorban trichotecéneket és DON-t) termelnek.
Az Europai Unidos hatarértéket meghaladd toxintartalmu termény fogyasztasra ¢&s
élelmiszeripari feldolgozasra alkalmatlan.

A kalaszfuzariummal szembeni ellenallosagot biztositd nagy- illetve kozepes hatasi QTL
jelenlétének vizsgaltuk, melyek a 3A, 3BS (Fhbl), 4A, 5A, 6B, 6B (Fhb2) kromoszomékon
helyezkednek el.

A vizsgalt fajtak koziil 35 genotipusban tudtuk kimutatni egy vagy tobb QTL jelenlétét. Ezek
koziil 17 volt sajat nemesitésli fajta illetve genotipus, 6 hazai és 16 kiilfoldi keresztezési
partner. A hazai és mas eurdpai genotipusokban a legnagyobb szdmban az Arina svéjci fajta
4A kromoszéman talalhaté mérsékelt rezisztenciat biztositd QTL-jét sikeriilt kimutatnunk. A
nagy hatdsa QTL-ek (Fhbl, Fhb2) a kapcsolt SSR markerekkel jellemzden az &zsiai
szarmazasu keresztezési partnerekben azonosithatok.

Levélrozsdaval szemben rezisztencidat biztosito gének kimutatdsa

Kalaszos gabondkban a legnagyobb termésveszteséget a rozsdagombak okozhatjdk. A harom
rozsdagombafaj — levél- szar- és sargarozsda— koziil jelenleg a levélrozsda a leggyakoribb
hazankban. Tobb kivald hatékonysagu Lr gén alkalmas a levélrozsda-ellendllosag javitasara.
A biotikus rezisztenciara nemesitésben a molekuléris markerek egyik felhasznalasi teriilete az
ismert rezisztenciagének azonositdsa ismeretlen genetikai hatteri bliza genotipusokban.
Kutatasaink soran kiilonboz6 molekularis markerekkel vizsgaltuk az Lr9, Lr20, Lr21//Lr40,
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Lr24, Lr25, Lr26, Lr28, Lr29, L35, Lr37, Lr47, illetve a nem rasszspecifikus rezisztenciat
biztositdo Lr34 gén jelenlétét (8. abra).

A vizsgalt levélrozsda rezisztencia gének koziil az Lr9, Lr24, Lr26, Lr34 és az Lr37 jelenlétét
sikertilt kimutatni a tanulmanyozott fajtdkban (11. abra). 21 sajat nemesitésii genotipusban és
40 keresztezési partnerben (9 magyar és 31 kiilfoldi fajta) egy vagy tobb levélrozsda
rezisztencia gént hataroztunk meg.
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8. abra. Levélrozsda rezisztenciagének kimutatdsa nemesitési torzsekben a QIAxcel Advanced
kapillaris gélelektroforézis késziilékkel

A vizsgalt genotipusok legnagyobb szézalékban a nem rasszspecifikus rezisztenciat biztosito
Lr34 rezisztenciagént hordozzak (9. abra). Az Lr34 levélrozsda rezisztenciagén gyakorisaga a
kiilfoldi genotipusokban illetve az ezeket tartalmazé kombinacidkban volt igen magas (40 %),
a szegedi nemesitési anyagok koziil pedig csak 12 % hordozza ezt a gént.
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9. abra. Levélrozsda rezisztenciagének eléforduldsi gyakorisadga nemesitési anyagainkban
illetve hazai és kiilfoldi buza genotipusokban
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A buza fagytiirését befolydsolo gének jelenlétének vizsgdlata

Az 0Oszi buza terméshozamat az abiotikus stresszek koziil jelentdsen befolydsolja a ndvény
fagytiroképessége. A fagytiirés (fagyallosag) a télallosag egyik legfontosabb eleme, amely
alkalmassa teszi a novényeket a fagypont alatti homérséklet tulélésére. Természetes
koriilmények kozott szantofoldi kisérletben a fagynak gyakrabban kitett teriileten beallitott
vizsgalhatjuk a fagytirést. A hideghatds mértéke és idétartama azonban igen bizonytalan,
évenként valtozd, igy fagytlirés meghatdrozasat nagyban segiti a fagytiirését befolyasoldo Vrn-
Algén jelenlétének vizsgalata. A vizsgalt 108 fajta koziil 23 esetében sikeriilt a fagytlirést
befolyasold Vrn-Al gén Vrn-Alb allélének jelenlétét kimutatni.

1.2.3. KUKORICA REZISZTENCIA ELONEMESITES ES KUTATAS

A kukorica betegségei koziil a virusos megbetegedésekhez hasonldan, hosszl évtizedekig a
csOpenészek sem kaptak kelld figyelmet a nemesitdk korében, koszonhetéen annak, hogy
érzékelhetd termésveszteséget ritkan okoztak. A toxikus problémak el6térbe helyezddése,
illetve a toxin hatarértékek bevezetése azonban valtozast inditott el.

A kukorica csOpenészesedését okozd toxikus gombafajok a virdgzis késébbi fazisaiban
fertdzik a kukoricat, és ehhez a kozepesen meleg, csapadékos iddéjarasi viszonyok
sziikségesek. A kiilonbozd gombafajok optimuma azonban eltérd, igy példaul a F.
graminearum  mérsékelt homérsékletet, illetve magasabb paratartalmat igényel
novekedéséhez. A 2014-ben tapasztalt szélsOséges iddjardsi viszonyok e faj széleskorii
elofordulasat segitette eld, mely a dezoxinivalenol és zearalenon toxinok nagyobb eldfordulasi
gyakorisdgat eredményezte. 2015-ben ezzel szemben joval kevesebb volt a csapadék, igy a F.
graminearum ilyen mértéki térnyerése nem volt megfigyelhetd. A F. verticillioides esetében
viszont a szaraz ¢s meleg klimatikus viszonyok hatdséara torténik nagyobb mennyiségii toxin
felhalmozoddas. A szaraz, forrd idéjaras a szubtropusi, tropusi eredetti Aspergillus flavus altal
okozott aflatoxin szennyezés lehetdségét noveli, mely 2015-ben kevésbé volt megfigyelhetd
az alacsonyabb kozéphdmeérsékletnek koszonhetden.

A rezisztencianemesités esetében fontos tényezd, hogy a kiilonb6z6 toxikus gomba fajokkal
szembeni noveényi ellenallosag kozott van-e kapcsolat. Kordbbi kisérleteink alapjan egyes
hibridek mindhdrom toxikus gombafajjal szemben igen jo ellenallosdgot vagy nagyfoku
fogékonysagot mutattak, a hibridek tobbsége ennek ellenére valtozo reakciot adott. A
legnagyobb fert6zottségi értékeket a F. graminearum okozta fertéz6dés esetében kaptuk,
mely a faj izoldtumainak jelentOs fert6zoképességével magyarazhato.

1.2.3.1. Rezisztencia kutatas

2015-ben két olyan kisérletet allitottunk be, melyben a Gabonakutatd Kft. hibridjeinek, illetve
vonalainak Fusarium és Aspergillus gombakkal illetve toxinjaikkal szembeni ellenallosagat
vizsgéltuk. Az els6 kisérletben 95 olyan beltenyésztett vonalat, illetve kisérleti hibridet
véalasztottak ki a nemesitdk, amelyek eredményeivel az egyes vonalak kombindlodo
képességérdl is kaphatunk informaciokat. Mivel 2014-ben a F. graminearum altal termelt
mikotoxinok okoztdk a legtobb problémat, igy ugy dontottiink, hogy csak ezen faj két
izolatumaval végezziikk el a mesterséges inokulacios kisérleteket, és a tovabbi fajokkal
szemben mar csak azokat a vonalakat vizsgaljuk, amelyek a F. graminearum-mal szemben
megfeleld ellenallosagot mutattak.
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Az eredmények azt mutatjdk, hogy a genotipusok kozott igen nagy ellenallésagbeli
kiilonbségek vannak, mig a legellenallobb hibrid minddssze 1 %-os, addig a legfogékonyabb
vonal 43 %-os atlagos fert6zottséget mutatott, ami csaknem negyvenszeres kiilonbséget jelent
(10. és 11. abra). Az atlagos fert6zottség 12% volt. A GK195 beltenyésztett vonallal késziilt
hibridek igen alacsony fertdzottséget mutattak, és maga a vonal is igen ellenallonak bizonyult.
Tehat nemcsak a meglévd hibridek vizsgélata igen fontos, de a beltenyésztett vonalak ¢és a
hibridek szelekcidjaban és kombinalasaban is igen nagy lehetdségek vannak.
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10. abra. Nemesitési alapanyagok és kisérleti hibridek reakcioja F. graminearum
okozta cséfuzariummal szemben (1-48), 2015.
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11. dbra. Nemesitési alapanyagok és kisérleti hibridek reakcioja F. graminearum okozta
cs6fuzariummal szemben (49-95), 2015.
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1.2.3.2. A tajkisérletben szereplé genotipusok ellenallésaga csépenész kérokozokkal
szemben
2015-ben a tajkisérlet ugyancsak 60 anyagot foglalt magaban, de a kontroll hibridek jelentds
része kicserélodott, és mindegyik csak egyszer szerepelt, igy a két azonos kontroll
Osszehasonlitasara nem volt mod. A mesterséges inokulaciokat egy F. graminearum, egy F.
verticillioides és egy A. flavus izolatummal végeztiik.
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12. 4bra A tajkisérletben szerepld szegedi kisérleti hibridek toxikus gombakkal szembeni
ellenéllosaga, 2015.

A 12. abra. a tgjkisérletben szerepld szegedi kisérleti hibridek és a kontroll hibridek toxikus
gombakkal szembeni ellenallésagat mutatja be. A tavalyi kisérlet eredményével szemben
2015-ben nagyon sok szegedi anyag végzett az élen. A Sarolta és a GKT 414 a tavalyihoz
hasonlé eredményeket mutatott, igy messze atlag alatti fertézottséggel teljesitettek.

A varianciaanalizis és a korrelaci6 vizsgalatok eredményeit az 5. és 6. tdblazat tartalmazza.

5. tablazat. Variancia analizis a tajkisérlet hibridjei illetve a korokozé gombafajok kozott
VARIANCIAANALIZIS

Tényezok SS df MS F p-érték F krit,
Minta 15136,4 59 256,55 12,37 6,03E-65 1,35
Oszlopok 88034,5 3 29344,85 1414,84 7,40E-238 2,62
Kolesonhatas 39759,7 177 224,63 10,83 1,51E-95 1,22
Beliil 9955,5 480 20,74

Osszesen 152886,2 719

6. tablazat. Korrelacio vizsgalat a harom korokoz6 gombafaj esetében

Osszefiiggések Fv Fg Asp K

Fg 0.3624**

Asp 0.3452** 0.1991

K 0.1438 -0.0875 0.2357*

Atlag 0.4851*** 0.9880*** 0.2780 0.0025

*** p=0.001, ** P=0.01, * P=0.05
A Kkisérlet rangsorainak analizisét itt is elvégeztik. A rangatlagok 2,25 és 56,5 kozott
valtoznak (7. tablazat).
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7. tablazat. Szegedi tijkisérlet toxikus gombafajokkal szembeni fert6zottségi rangsorai, 2015.

Hibrid F.verticilliodes F.graminearum Aspergilus flavus K Atlag Variancia
16 1 5 2 1 2.25 3.6
27 7 14 5 18 11.00 36.7
1 3 10 27 7 11.75 111.6
2 5 22 12 9 12.00 52.7
44 14 16 3 16 12.25 389
40 29 9 10 6 13.50 109.7
52 9 30 4 14 14.25 126.9
24 12 6 40 3 15.25 286.3
29 2 49 6 5 15.50 501.7
42 8 33 1 24 16.50 213.7
15 13 15 35 8 17.75 140.9
45 32 1 7 33 18.25 276.9
47 10 11 30 25 19.00 100.7
51 4 44 15 27 22.50 293.7
39 15 25 19 31 22.50 49.0
11 37 42 14 2 23.75 358.9
7 27 46 24 4 25.25 295.6
57 39 35 16 11 25.25 190.9
48 6 24 29 42 25.25 222.3
5 45 38 17 12 28.00 255.3
8 58 27 11 17 28.25 436.9
30 24 26 8 56 28.50 401.0
26 26 39 21 29 28.75 57.6
46 18 13 37 50 29.50 293.7
60 34 12 26 48 30.00 226.7
22 17 36 31 37 30.25 84.9
21 48 17 34 26 31.25 172.9
13 55 8 22 40 31.25 422.3
18 41 18 20 46 31.25 204.9
12 28 2 43 54 3175 506.9
14 56 21 13 38 32.00 364.7
20 43 7 60 21 32.75 549.6
26 23 59 28 23 33.25 300.3
50 19 52 32 32 33.75 185.6
55 21 32 46 36 33.75 106.9
32 20 53 41 22 34.00 250.0
19 31 4 51 51 34.25 495.6
38 40 29 9 59 34.25 436.9
33 53 37 18 34 35.50 205.7
49 30 31 49 35 36.25 76.9
43 16 19 50 60 36.25 486.9
31 11 55 33 47 36.50 3717
23 42 41 36 28 36.75 40.9
41 49 40 47 13 37.25 276.3
3 22 43 45 41 37.75 112.9
36 35 56 42 19 38.00 236.7
6 38 34 53 30 38.75 100.9
35 50 48 38 20 39.00 188.0
59 36 3 59 58 39.00 688.7
4 59 28 25 49 40.25 270.3
17 51 20 54 43 42.00 236.7
54 52 51 58 10 42.75 486.3
53 25 54 39 55 43.25 201.6
58 54 45 23 53 43.75 207.6
28 33 50 48 45 44.00 58.0
10 44 23 52 57 44.00 224.7
9 47 47 44 39 44.25 14.3
37 57 60 55 15 46.75 452.3
56 46 57 57 44 51.00 48.7
34 60 58 56 52 56.50 11.7

Atlag 30.5 30.5 30.5 30.5 30.5 236.0
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Osszesen nyolc hibridet taldltunk, ahol mind a harom gombdaval szemben atlag alatti
fert6zodést talaltunk. Minddssze négy hibrid volt, amelyik mindegyik izolatummal szemben
az atlagnal fogékonyabb volt. Hatalmasak a varianciakiilonbségek is 3,6 és 688 kozotti
értékekkel. Alacsony variancia értékkel a nagyon ellendlléak és a nagyon fogékonyak
szerepelnek, amelyek mindegyik fert6zési sorban egymashoz kozeli értékeket foglalnak el. A
8. tablazat azt mutatja, hogy a F. graminearum és A. flavus reakciok kozott nincs szignifikans
kapcsolat, viszont a F. verticillioides és A. flavus adatok mar ha lazan is, de szignifikans
Osszefiiggést adnak.

8. tablazat. Korrelacio vizsgalat a harom koérokozd gombafaj esetében

Osszefiiggések Fv Fg Asp K

Fg 0.1973

Asp 0.3505**  0.1947

K 0.2515 -0.0480 0.3325**

Atlag 0.7026*** 0.5248*** (.7333*** (.5998***

*** p=0,001, ** P=0.01, * P=0.05

1.2.4. ZAB GENETIKAI FORRASOK JELLEMZESE

Napjainkban egyre nagyobb mennyiségben termesztenek emberi fogyasztisra is alkalmas
zabot, mivel egyre tobb tudomanyos eredmény hivja fel a figyelmet a zab egészségre
gyakorolt kedvezd hatidsarol. A féleg a korpaban megtaldlhatdé antioxiddns hatast
vegyiileteknek koszonhetden zab fogyasztasaval a kronikus betegségek rizikodja csokkentheto.

Az OTKA palyazat célja kiillonbozo szint (fehér, sarga, sziirke, vords €s fekete) pelyvaval
rendelkezd fajtdk kémiai Osszetételének vizsgalata és lehetOség szerint Osszefiiggések
megallapitasa egyes beltartalmi paraméterek és a pelyva szine kozott. Elsé 1épésként
kivontuk, majd tanulmanyoztuk a fekete szinii fajok pelyvajaban eléforduldo pigment
szerkezetét UV-Vis spektroszkopiaval, elektronspinrezonancia spektroszkopiaval (ESR),
infravoros spektroszkopidval (FT-IR) és MALDI-TOF tomegspektrometrids modszerrel. A
fekete szinanyagok szerkezet meghatarozasara iranyuld kutatasainkat a fekete Avena sativa
genotipusok mellett a hagyomanyosan fekete zabként emlegetett homoki zab (Avena strigosa)
¢s a vadzab (Avena fatua) egy-egy genotipusara is kiterjesztettiik.

A szin kialakulasa polifenol-oxidaz enzimeknek kdszonhetd, ezért egy fekete pelyvaja Avena
sativa genotipusbol kivontuk, majd jellemeztik az enzimet. Meghataroztuk az enzim
aktivitasat, valamint a pelyvdban el6forduld szabad ¢és kotott fenolos vegyiiletek
érés idején. Osszehasonlitas céljabdl e vizsgalatokat elvégeztiik fehér és sarga pelyvaszinii
Avena sativa genotipusokkal is.

Megvizsgaltuk, hogy a pigment jelenléte hatassal van-e a caryopsis beltartalmara, kiilonos
tekintettel a B-gliikkan és a fehérjetartalomra.
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1.2.5. LEVEL- ES SZARROZSDA KUTATASOK

Levélrozsda izogén vonalak természetes fertozottsége

A levélrozsda kozel izogén vonalak természetes fertézottségének mértékét harom alkalommal
felvételeztik. A harom felvételezés alapjan az el6z0 ¢évi eredményekkel Osszhangban
hatékonynak bizonyult az Lrl9, Lr28, Lr29-es gén, mig az Lr9, Lr22, Lr32 ¢és Lr37
mérsékelten hatékonynak bizonyult. Az Lr 3ka fertdzottsége és reakcio tipusai arra utalnak,
hogy bizonyos mértékii valtozas volt a kérokozé populécid dsszetételében.

Mesterséges szarrozsda fertozéses kisérletek

2015-ben Osszesen 480 torzset vizsgaltunk. A mesterséges fertdzéshez sziikséges szarrozsda
rasszkeveréket liveghdzban szaporitottuk fel. A szant6foldi mesterséges inokuldlds utdn a
fertdzottség mértéke 14,5 %-ot ért el a vizsgalt torzsek atlagaban. Ez egy kozepes
fert6zottségnek felel meg. A torzsek tobb mint 60%-a 0-5%-0s mértékben fert6z6dott csak
szarrozsdaval, mig az ersen fertdzott torzsek aranya 7% volt.

A Rezisztencia Kutatasi Osztaly munkdjat az alabbi palyazatok tamogattak: FP7
MycoRed KBBE-2007-2-5-05 contract No. 222690 , GOP-1.1.1-11-2012-0159 projekt,
ToxFreeFeed magyar-szerb IPA projekt (HUSRB/1002/122/062), OTKA K84122, OTKA PD
109760, Novényi Génmegbrzési palydzat 2011-2015, TAMOP-4.2.2.D-15/1/KONV-2015-
0025 sz. projekt. Koszonjiik Dr. Csész Laszlonénak a rozsdakutatdasok terén nyujtott
segitséget.
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3/A2. EGYEB KALASZOS NOVENYEK

A téma részletes cime:

2. Egyéb kaldszos gabonafélék nemesitését megalapozo genetikai, nemesitési és
mdodszertani hattérkutatdasok, fajtaink fenntartisa, a magas bioldgiai értéket hordozo
bazis (super elit) vetomag eldallitasa

Tritikale ( xTritiosecale Wittm.) kutatasok

Célok:

- olyan alapanyagok ¢és fajtak eldallitdsa, melyek fokozott mértékben képesek
ellenallni a kiilonbozo stresszeknek (szarazsag, alacsony és magas pH, tapanyagban
szegény talajok, kései vetés és betakaritas, fagy- és hostresszek, stb).

- Biodiverzitas novelése, alapanyag-valtozékonysag, hibridizacio

- A teljesitmény-kisérletek rendszerének fejlesztése

Arpa (Hordeum vulgare) nemesités alapozisa, fejlesztése
Célok:
- Genetikai alapok bovitése, megdrzése és bevonasa az indulé nemesitési programokba.
- A haploid technika felhasznalasara alapozott nemesitési eljaras fejlesztése és beépitése
az Oszi arpa nemesitésbe.

Zab (Avena sp.) kutatasok
Célok:
e keresztezési programok 0sszeallitasa, szelekcios szempontok
e Boétermd, erds szarh, és betegségekkel szemben ellendlld, adaptiv, abrakzab fajtak
nemesitése
e Ballasztanyag mentes, magas lipid- és fehérjetartalmu, vitaminokban gazdag zab
tipusok eldallitasa
e Specialis beltartalmi tulajdonsagokra (Pl. magas L-dopa, avenin, E-vitamin, o-,3-
tokoferol tartalom), specidlis takarmédnyozasi célokra (versenylovak, tenyészlovak)
torténd szlirések a zab gene-pool-ban
e Magas hozamt, jo télallosagu 6szi zab torzsek szelekcigja
e Specidlis agrondmiai ¢és beltartalmi paraméterek egyesitése hagyomanyos és
biotechnologiai modszerek alkalmazasaval (csupasz 0szi, fekete 6szi fajtak)
e Szenazsnak is alkalmas télallo, nagy zoldtomegli, fehérjedus tdmasztonovény zabok
nemesitési programjanak inditasa

2.1. Tritikale (XTritiosecale Wittm.) kutatasok

dr.Bona Lajos

Legfontosabb eredmények:
2015-ben allami elismerést kapott a GK Maros 6szi tritikale fajtank. 2015 8szén 2 6szi
tritikale fajtajeloltiink - GK Tc82-15 és GK Tc95-15 - kertilt be a NEBIH kisérleteibe.

A kozhaszni munka ez évben, a tritikdle genetikai variabilitasaban rejlé lehetdségek
felhasznalasara és novelésére iranyult azért a végso célért, hogy a hazai agronomiai gyakorlat,
a takarmanyipar, a taplalkozas-tudomany- és élelmiszeripar vertikumaban a kutatdsok soran
eldallitott fajtaink mielébb hasznosuljanak.
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Biodiverzitas novelése, alapanyag-valtozékonysag, hibridizacio

Alapanyagbeszerzési munkank soran a szegedi gene-pool ez évben szignifikansan béviilt. A
potencidlis sziildpartnerek tesztelését megkezdtiik, és liveghdzban mintegy 25 keresztezést
végeztiink. Hibridizacidos metodikank a jelenlegi szekunder hexaploid tritikale eldallitasara
alapul (6X Triticale/6X Triticale keresztezések). Ugyanakkor, a diverzitas novelése végett a
Biotechnolégiai Laboratorium munkatarsaival kozos programban mikrospéra eredeti
dihaploid vonalsorok eldallitasara is iranyult. Az elmtlt évben nyert homozigéra DH
novények A-torzs beli utddnemzedékeit elvetettiik (ezek szama mintegy 600 db 2015-ben),
melyek a megfigyelési kisérletben ki lettek értékelve és a csaldd-szelekciot kovetden koziiliik
tobb, mint 200 tovabb lett vive a 2015/16 évi elsd teljesitmény kisérletekre.

1. kép. Tritikale DH vonalak a kiszombori tenyészkertben (2015)

A teljesitmény-kisérletek rendszerének fejlesztése, torzskeverék vetémagvak eléallitasa
Az eldrehaladott populaciok (torzsek) termOképességét a kontroll fajtadkhoz (GK Rege, GK
Szemes) viszonyitva, kisparcellas, ismétléses teljesitménykisérletekben vizsgaljuk. 2015-ben
teljesitmény-vizsgalatba vontunk tobb mint 100 1j, eldrehaladott torzset, melyekben a
botanikai megfigyelések mellett az els6 hozam-méréseket is elvégeztiik. Ugyanakkor elsd
évben vizsgazott tobb, mint két tucat F2-eredetli DH vonal is és koziiliik tobb ment a masodik
éves teljesitmény vizsgalatra. A masodik teljesitményvizsgalatot 2015-ben két termdhelyen
allitottuk be. A harmadik éves teljesitmény vizsgalat az ij,onnan kidolgozott metodika szerint
ez ¢évtol, legaldbb 4 helyen beallitott kisérleteket jelent. A multi-lokacios tesztelési mod az
alapja annak, hogy allami kisérletekbe torténd bejelentés minél redlisabb adatokon nyugodjon.
E rendszer felallitasaval, haszndlatdval a nemesités egyik legfontosabb céljanak eléréséhez
jérulunk hozza: ily modon hatékonyan ndvelhetd a tritikale termé- és alkalmazkodoképessége.
Az év soran 4 fajtabol allitottunk elé és adtunk &t magas biologiai értéket hordozo
torzskeverék anyagot a Termelési Osztaly szamara. Ok e magbél allitjak 2015/16 év soran el
a szuperelit magvakat a GK Szemes, GK Maros, GHK Rege 6szi fajtakbol, tovabba a GK
Idus tavaszi fajtabol a sziikséges mennyiségben.
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2. kép. GK Maros a torzskeverék alapjat szolgald kiszombori szaporitasban (2015)

Az egyéb kalaszosokkal folytatott kutatasok eredményeként 2015 6szén két tonkoly buza
fajtajeloltet — GK Fehér 1, és GK Fehér 2 — jelentettiink be a NEBIH-hez.

2.1.1. Tritikalé beltartalmi paramétereinek vizsgalata
Acs Péterné dr.

Szegedi tritikdlé fajtak technologiai mindségének alakulasa miitragyadzasi tartamkisérletben
(PHD értekezés)

Két tritikalé fajta 2 éves miitragyazasi tartamkisérletének technoldgiai mindségi analizise
alapjan megallapithattuk, hogy a mitragyakezelések jelentésen befolydsoltdk a vizsgalt
tritikalé fajtdk szemtermésének fizikai jellemzdit és bizonyos reologiai tulajdonsagait. A
mitragyazas hatdsai malomipari, siitoipari ¢és kekszipari technologiai feldolgozas
szempontjabol érdemlegesek, és nagyrészt statisztikailag igazolhatok voltak.

A miitragyakezelések technologiai minéségre gyakorolt hatasa

A N miitragyakezelés hatdsa a technologiai mindségi paraméterekre

A szemtermés fizikai paraméterei koziil a szemkeménységi értékre és az ezerszemtomegre a
N miitragyazas szignifikans, pozitiv hatdsa volt igazolhatdo. A N miitragyazas szignifikans,
pozitiv hatdsa igazolhatd volt a vizsgalt fajtdk fehérjetartalmara, a Zeleny szedimentacios
indexre, a fehér, valamint a teljes kidrlésti lisztek extenzografos nyUjthatésagara. A N
miitragyazas negativ hatdsat bizonyitottuk mindkét fajta fehérlisztjének, valamint a GK Rege

Jo Jo4

fajta teljes kiorlésti lisztjének extenzografos nyujtasellenallasara, és a teljes kiorlési lisztek
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farinografos értékszamara. A N miitragyakezelések tendenciézus negativ hatdsat tapasztaltuk
a GK Szemes teljes kidrlési lisztjének extenzografos nyujtasellenallasara. A N miitragyazas
szignifikans hatdsa nem volt igazolhat6 a fehérlisztek farinografos értékszamara.

A PK miitragyakezelés hatdsa a technologiai mindségi paraméterekre

A PK mitragyakezelések szignifikans pozitiv hatdsuak voltak a teljes kidrlést lisztek
farinografos értékszamara és a fehérlisztek extenzografos nytjtasellenallasara, valamint a GK
Rege teljes kidrlést lisztjének extenzografos nyujtasellenallasara. A PK miitragyakezelések
tendenciozus pozitiv hatasa volt tapasztalhato a GK Szemes teljes kidrlésti lisztjének
extenzografos nyujtasellendllasara. A PK kezelések negativ hatasa volt igazolhaté a
szemkeménységi értékre, a fehérjetartalomra, a Zeleny szedimentacids indexre. Kisérleti
eredményeink azt bizonyitottdk, hogy a PK kezelések hatasara szignifikansan csokkent a
fehér ¢s teljes kiorlésii lisztek extenzografos nyujthatosaga. A PK miitragyazas szignifikans
hatdsa nem volt igazolhat6 a fehérlisztek farinografos értékszamara.

A miitragya hatéanyag aranyok hatdsa

A N ¢és PK aranyok (0:0; 0:1; 1:0; 1:1; 2:1; 3:1) fontosabb technoldgiai mindségi
paramétereire gyakorolt hatasanak 2 fajta és 2 év atlagdban végzett elemzésekor az alabbi
kovetkeztetések tehetdk:

A tészta stabilitasaval Osszefliggd reoldgiai paramétereket — fehér és teljes kidrlésii lisztek
farinografos értékszama (1. dbra) és extenzografos nyujtasellenallasa (2. abra) — az egyoldalu
PK miitragyazas szignifikdnsan novelte.

1. 4bra Miitragya adagok és N:PK ardnyok hatasa a fehér ¢€s teljes kiorlésii lisztek
farinografos értékszamara
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Az egyoldali N miitragyazasnak nem volt szignifikans hatdsa a fenti mutatokra.

Az alacsony 1:1=N:PK arany volt a leghatasosabb, ez eredményezte a legmagasabb értékeket.
A novekvd N:PK arany a PK stabilitasnoveld hatdsat mérsékelte. Az azonos N:PK ardnyu
csoportokon beliili nagyobb N doézisok farinografos értékszam csokkentd, extenzografos
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nyujtasellenallas csokkentd hatastiak voltak. A valtozasok fehérliszt esetén hasonloak voltak a
teljes kidrlésii lisztekéhez, de az értékek 1ényegesen alacsonyabb szinten mozogtak.

2. abra. Miitragya adagok és N:PK aranyok hatasa a fehérlisztek és teljes kidrlésu lisztek
extenzografos nyujtasellenallasara (BU)
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A mitragya hatdanyag ardnyok a szemkeménységi értékre is szignifikdnsan hatottak, de a
hatasok a stabilitasi paramétereknél tapasztaltakkal ellentétesen jelentkeztek (3. abra).

3. abra. Miitragya adagok és N:PK aranyok hatasa a szemkeménységi értékre
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A mindségi mutatok kozotti osszefiiggések elemzése korrelacio analizissel

Aestivum buzaknal a technologiai mindsitési mutatok jellemzden nehezen becsiilhetdk teljes
biztonsadggal (Matuz et al. 1999; Markovics et al. 1999a; Markovics et al. 1999b), bar a
reologiai tulajdonsdgok, a farinografos és az extenzografos jellemzok kozott szorosabb
Osszefiiggések tapasztalhatok (Horvathné et al. 2002). Tritikalé esetén is fontos az
Osszefiiggések feltardsa, megismerése, a mindsitéshez feltétlen sziikséges, ill. elégséges
vizsgalati kor kialakitasa.

Jelen kisérlet korrelacid analizis eredményei alapjan az alabbi megallapitasok tehetdk:

Az ezerszemtdmeg a nyersfehérje tartalommal, a Zeleny szedimentacios index-szel €és a
reologiai jellemzdokkel nem mutatott szoros kapcsolatot, a szemkeménységi érték viszont
altalaban jol korrelalt azokkal.

Pozitiv 6sszefiiggéseket kaptunk a szemkeménységi érték, a nyersfehérje tartalom, a Zeleny
szedimentacios index, a fehér és teljes kiorlésh liszt extenzografos nytjthatésaga kozott.
Negativ Osszefliggést tapasztaltunk a szemkeménységi érték, a nyersfehérje tartalom, a Zeleny
szedimentacids index, a fehér és teljes kidrléshi liszt extenzografos nyujthatdsaga, illetve a
fehér és teljes kidrlésu lisztek farinografos értékszama és az extenzografos nyujtasellenallés
kozott.

Az eredmények alapjan megallapithaté volt, hogy a mindségi mutatok kozotti kapcsolat
szorossaga fliggott a fajtatdl és az évjarattol. A vizsgalt két fajta koziil ebben a 16 féle
tapanyagellatasi szintet nyajtd tartamkisérletben a korai érési GK Szemes mindségi
tulajdonsagai kozotti kapcsolatok sokkal jobban valtoztak az évjarat hatdsara, mint a késObbi
éréstit GK Rege esetében. A GK Rege 2013. évi kezeletlen kontroll, ill. a mérsékelt N mellett
alkalmazott mérsékelt PK kezeléssel (N30P30K30) nyert teljes kidrlésii lisztjeinek
farinogramjait az 4. és 5. abra mutatja.

4. abra GK Rege teljes kidrlést liszt farinogramja (2013) (NOPOKO)
Mindségi kategoria: C1 (41,4 FE)

(FU] Farinogram
700
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5. abra GK Rege teljes kiorlésti liszt farinogramja (2013) (N30P30K30)
Minéségi kategoria: A2 (71,6 FE)
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Miitragyakezelés technologiai mindségre gyakorolt hatasa keverékekben

Az eredmények azt mutattdk, hogy a vizsgalt tritikal¢ fajtdk kiilonbozo liszttipusai mind
siitéipari, mind kekszipari felhasznalds esetén elsOsorban keverékekben hasznalhatok
biztonsagosan. A kever6 tritikalé lisztek technologiai mindségére a miitragyazas fent jelzett
hatasai érvényesiiltek, melyek befolyassal voltak a keverékek végsd felhasznalasi
tulajdonsagaira. A keverékek mindségének tervezése soran szamolnunk kell azzal is, hogy —
teljes kidrlésti tritikalé lisztek alkalmazésa mellett - a nedves sikér és extenzografos
nyujthatésag pozitiv, mig a farinografos értékszam (6. abra) s az extenzografos
nyujtasellenallas negativ szinergens hatés szerint modosul.

Fehér tritikalé lisztek siitéipari felhaszndldsa a gyengébb reoldgiai jellemzdok, és a nem
szamottevd taplalkozasélettani elény miatt kevésbé jelentds. Ebben az esetben az
agrotechnika miitragyazasi elemeinek nincs szamottevd funkcidja. Alkalmazhatok erds
buzalisztek siitdipari reoldgiai mindségének bedllitasahoz, illetve természetes enzimaktivitast
komponensként, akar magasabb adagolasi aranyban is.

A taplalkozasélettani szempontbdl is jelentdsebb a teljes kidrléshi tritikalé lisztek siitdipari
hasznositasa. Siitdipari céltermeltetés sordn ajanlatos figyelembe venni, hogy az alacsonyabb
N kezelés mellett alkalmazott mérsékelt PK kezelés (N30P30K30) magas farinografos
értekszamu, teljes kidrlésii keverd liszteket jelent mindkét vizsgalt fajtanal.

A kekszgyartashoz altaldnosan hasznalt fehérlisztek farinografos értékszamara az alkalmazott
mitragyakezelések szignifikans hatdsa nem volt igazolhatd, viszont mindkét fajta C
farinografos besoroldsa kedvezd a kekszipari hasznositashoz. Az extenzografos
nyujtasellenallas értékekre a miitragya hatéanyag aranyok hatisa érvényesiilt. Kekszipari
szempontbol megfeleld extenzografos nyujtasellenallas (max. 200 BU) érhet6 el az egyoldalu
N miitragyéazassal, ill. a minél magasabb N:PK arannyal. Ezzel feltételezhetd a relative kisebb
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NSP képzddés, szemben a magasabb fehérjetartalommal, mely fehérje azonban
kekszgyartashoz megfeleléen gyenge sikérmindségi.

Funkcionalis kekszipari felhasznalasnal teljes kidrlésii komponensként torténhet a tritikalé
lisztek alkalmazasa. Ebben az esetben is a magasabb N szint melletti PK hianyos kezelések
(N30POKO; N60POKO; N90POKO0) hatasosabbak, amivel gyengébb farinografos értékszamu,
teljes kiorlést keverd lisztek nyerhetok. A GK Rege extenzografos nyujtasellenallas értéke jol
csokkenthetd az alacsonyabb PK kezelések és a magasabb N szint hatdsaként képzo6do
magasabb — és gyengébb sikérmindségii - fehérjetartalommal. A GK Szemes extenzografos
nyujtasellenalldsa gyengébb, nyujthatdosaga magasabb, igy ez a fajta kekszipari célra
alkalmasabb.

Erés évjarathatassal is kell szdmolnunk. A csapadékosabb aratas soran nyert lisztek
gyengébbek, kisebb a fehérlisztek extenzografos nyujtasellendllasa, nagyobbak a
nyujthatosagok, igy kekszipari felhasznalas szempontjabol is kedvezobbek, viszont siitdipari
szempontbol kifogasolhatobbak.

A GK Rege az arataskori esdre alacsony esésszammal reagal, a GK Szemes jellemzden eleve
alacsonyabb esésszamu. Széaraz aratdisban a GK Rege megfelelé agrotechnikaval
(N30K30P30) nyert teljes Orlésii lisztje ajanlhato 15 % feletti siitdipari keverékekhez is.

A GK Rege ¢és GK Szemes esdsebb aratds utani, magasabb felhasznalasi aranyu
alkalmazasakor a megszokottol eltérd siitdipari termékkel kell szadmolnunk, illetve a
keverékek eldallitaisandl a malmoknak ajanlatos figyelembe venni az alapdrlemények
enzimaktivitasat.

6. abra. Farinografos értékszamok valtozéasa keverékekben, GK Szemes, 2014
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A hatasok okainak értékelése

A N kezelések eldnyds hatasai a fehérje mennyiségi valtozasaihoz kozvetlen kothetd
technologiai paraméterekben — mint a Zeleny szedimentacios index - kifejezettek, és a
szakirodalmi adatokkal javarészt Osszecsengenek. A N adagolasbol eredd magasabb
fehérjetartalom hatdsa - mely a magasabb N dézisok esetén akar kozel 70 % fehérjetobbletet
is jelenthet — a fehérlisztek farinografos értékszamaban nem okoz szignifikans valtozast, a
teljes kidrlésti lisztek farinografos értékszdmaban pedig szignifikdnsan kedvezdtlennek
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mutatkozik. Ennek oka lehet, hogy a magasabb N szinteken tapasztalt fehérjendvekménynek
nem tulajdonithatd megfelelé fehérjemindség (sikérmindség). A reoldgiai jellemzdékben
bekovetkezd mindségesokkenés - a szakirodalombol ismert modon - a fehérje Gsszetételben
bekovetkezd kedvezdtlen valtozasokat, az alacsony ¢és magas molekulatomegii fehérje
frakciok egymashoz valo aranyéanak valtozasat (LMW:HMW) jelezheti.

A novekvé N adagolas a fehérjendvekménnyel aranyos, jelentds szemkeménységi érték
novekedést mutat. A hatds oka lehet a tritikal¢ szekaloindolinjainak és egyéb szemlagyitd
fehérjéinek expresszidjaban - mennyiségében €s aranyaban - bekovetkezo valtozas.

A PK mitragyazasnak kiemelkedden erds hatdsa van a farinografos értékszdmmal jellemzett
reoldgiai tulajdonsagra, teljes kidrlési lisztek esetén.

A tritikaléra jellemz6 a termésben felhalmozodd magasabb asvanyi komponens a buzéhoz
képest. P tartalma is mintegy 50 %-kal magasabb, mint a buzdé. A teljes kidrlésti lisztekkel
végzett reoldgiai kisérletek mutatjdk, hogy a PK mitragydzas hatdssal lehet a h¢j
komponenseire. A rostkomponensek - melyek koziil a nem-keményité poliszacharidok (NSP)
asvanyi anyagokat kotnek meg - ardnyanak megvaltozdsa oka lehet a farinografos
értékszamban kifejez6dd valtozasoknak. Elsdsorban a  NSP mennyisége ¢és mindsége
valtozhat, melynek eredményeként a farinografos értékszam a C mindségi kategoriat
képviseld6 kezeletlen kontrollokhoz (NOPOKO) képest a mérsékelt, N30P30K30
mitragyakezelések hatasara akar az A mindségi kategoriat is elérheti. A valtozasok az NSP-
ok koziil féleg az arabinoxilanoknak tulajdonithatok, melyeknek pozitiv hatasuk ismert a
gyenge, masodlagos sikérstrukturara. Ismert az is, hogy egy bizonyos arabinoxildn tartalom
felett - foleg a HMW arabinoxilanok - a tésztaszerkezet viszkozitasat tilsagosan is
megndvelhetik. A magasabb (P60K60 és P90K90) adagolasi szintek mérsékldédo farinografos
értékszamai a NSP-ok talzott jelenlétére utalhatnak.

A PK mitragyazas hatasara a héjkomponensekben bekovetkezd valtozasok a tritikalé
stitdipari hasznositdsa szempontjabol figyelemre mélto, kedvezd jelenség, mely tulajdonsag
megfeleld koriiltekintéssel hasznosithatdo a buzalisztekkel torténd keverékekben, és nagy
jelentdségli lehet a siitdipari termékek eltarthatdsaga, taplalkozasélettani és takarméanyozasi
értékének szempontjabol is.

A hatdsok a GK Regénél kifejezettebbek a GK Szemeshez képest, mely Osszefiiggésbe
hozhat6 a GK Rege kisebb szemméretébdl adodo relative magasabb rosttartalmaval.

A PK adagolas hatdséara a teljes kidrlésti lisztek farinografos értékszamaban bekovetkezett
pozitiv valtozasok tendenciai lekdvethetok a fehérlisztekben is. A NSP-0k nagysagrendi
kiilonbsége okan a farinografos értékszamok valtozasai ekkor azonban a C mindségi
kategoriat nem lépik tul.

Az értekezés uj tudomanyos eredményei

1/ Vizsgalati eredményeink szerint a Gabonakutatd Kft. fiilopszallasi miitragyazasi
tartamkisérletében szerepld két szegedi tritikalé fajta szemtermésének mindségét a N és PK
miitragya dozisok mindkét évben (2013, 2014) jelentdsen befolyéasoltak:

e A N miitragyakezelés negativ hatasu a tritikalé fajtak fehérlisztjének és teljes kidrlésii
lisztjének extenzografos nyujtasellendllasara és a teljes kidrlésti lisztek farinografos
értékszamara.

e A PK miitragyakezelés pozitiv hatasa a tritikalé fajtak fehérlisztjének és teljes kidrlésti
lisztjének extenzografos nyujtasellenallasara és a teljes kidrlésii lisztek farinografos
értékszamara.

e A N kezelés hatasara n6, PK kezelések hatasara csokken a fehérlisztek és teljes kidrlési
lisztek extenzografos nyujthatosaga.

e AN ¢és PK miitragyazas szignifikans hatdsa nem igazolhat6 a fehérlisztek farinografos
értékszamara.
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2/ A N és PK hatoéanyag aranyok (0:0; 0:1; 1:0; 1:1; 2:1; 3:1) az alabbiak szerint hatnak a
mindségre:

e A tészta stabilitasdval Osszefiiggd reologiai paramétereket (fehér és teljes kidrlésii
lisztek farinografos értékszama és extenzografos nyujtasellenallasa) az egyoldalu PK
miitragyazas szignifikansan noveli. Az egyoldalt N mitragyazasnak nincs
szignifikans hatasa a fenti mutatékra. Az alacsony 1:1=N:PK ardny a leghat4sosabb,
ez eredményezi a legmagasabb értékeket. A novekvd N:PK ardany a PK
stabilitasnoveld hatasat mérsékli. Az azonos N:PK aranya csoportokon beliili nagyobb
N dozisok farinografos értékszdm csokkentd, extenzografos nyujtasellenallas
csokkentd hatasuak. A valtozasok fehérliszt esetén hasonldak a teljes kidrlésti
lisztekéhez, de az értékek 1ényegesen alacsonyabb szinten mozognak.

e A mitragya hatdéanyag aranyok a szemkeménységi értékre is szignifikansan hatnak, de
a hatasok a stabilitasi paramétereknél tapasztaltakkal ellentétesen jelentkeznek.

3/ Altalanos pékipari célra, fehér buzaliszt és teljes kiorlésii tritikalé liszt keverékeihez az
alacsony N és PK miitragya dozisok 1:1 aranyt keverékével (N30P30K30) termesztett tételek
reologiai jellemzdi a legmegfeleldbbek, mindkét fajtdnal. Ebben az esetben varhatdé a
legmagasabb farinografos érték és extenzografos nyujtasellenallas.
4/ Kekszipari felhasznalaskor (fehér tritikalé liszt), a gyenge nyujtasellenallas eléréséhez az
egyoldaluan alkalmazott N kezelések ajanlhatok leginkabb, PK kezelés mell6zésével.
5/ A tapanyagvisszapétlas konkrét értékeit, a tdpanyag mennyiségét és aranyat a fajta és
felhasznalasi teriilet alapjan kell meghatarozni.
6/ A mitragyazasi tartamkisérletben vizsgalt tritikalé fajtak mindségi mutatoi kozotti
Osszefiiggések vizsgalata soran megallapitottuk, hogy a nyersfehérje tartalom
e pozitiv Osszefiiggést mutat a szemkeménységi értékkel, valamint a fehér és teljes
kidrlésii liszt extenzografos nytjthatosadgaval,
e negativ Osszefiiggést mutat a fehér és teljes kiorlésti lisztek farinografos értékszamaval
¢s az extenzografos nyujtasellenallassal.

7/ Tritikalé¢ fajtadk esetén az azonos miitragyakezeléshez tartoz6 teljes kidrlésti lisztek
farinografos értékszama szignifikansan magasabb a fehérlisztekénél.
8/ A keverékek képzésénél bizonyitottuk, hogy a teljes kidrlési tritikalé liszt: fehér buzaliszt
keverékek esetén

e anedves sikér €s extenzografos nyujthatdsag pozitiv,

e a farinografos értékszam ¢€s az extenzografos nyujtasellendllas negativ szinergens

hatés szerint modosul a vart értékhez képest.

Jelen kisérletek alapjat képezik a tritikalé fajtak élelmiszeripari céli hasznositasanak.

3. kép. Szdgedi Rozsbuza kenyér, keksz
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A tritikalé beltartalmi jellemz6i a termdohely és az évjdrat tiikrében

A tritikalé (rozsbuza), az els6, ember altal 1étrehozott mesterséges (nemesitett) gabonandvény
a buza ¢és a rozs keresztezése révén, amely koztermesztésbe keriilt. Elénye, hogy
koltségtakarékos gabona, termesztése gazdasagos €s a gyengébb talajokon is jol termelhetd.
Eddigi felhasznaldsa a takarmanyozasra korlatozodott, &m ha a pozitiv termoképesség mellé
kedvezd taplalkozas-¢lettani tulajdonsadgok tarsulnak, akkor a human céli felhasznalasara is
lehetdségek nyilhatnak.

Kisérleteinkben 10 tritikalé genotipust (fajtdkat és torzseket) vizsgaltunk és hasonlitottunk
Ossze buza és rozs fajtakkal. A mintdk két termohelyrdl (Szeged, Kiszombor) és harom
évjaratbol (2012; 2013; 2014) szarmaztak. A kovetkezd beltartalmi paramétereket vizsgaltuk:
nyers fehérje, nyers zsir, hamu, €élelmi rost, arabinoxilanok, keményito.

A nyers fehérje (10,7-14,4%) illetve nyers zsir (1,03-1,84%) tartalom tekintetében a vizsgalt
tritikalé genotipusok tobbsége elmarad mind a buza, mind a rozs értékeitdl, nem talaltunk
szignifikans termohelyi hatast sem. Néhany komponens (hamu, élelmi rost, dsvanyi anyagok)
tekintetében az altalunk vizsgalt tritikalé vonalak tobblettel birnak a buzahoz képest, és ezen
értékek megkdzelitik a rozs értékeit. Az asvanyi anyag tartalom kimagaslo értékeket mutatott
a Ca, Mg, P, K, Cu, Zn, Fe tekintetében a tritikalé mintdkban, szignifikdns termdhely hatéssal.
Szintén a termOhely hatasat figyeltik meg az élelmi rost tartalomra (10,2-14,4%), a
kiszombori mintdkban szignifikdnsan magasabb értékeket mértiink. A tritikalék esetében a
diétas rostok kozel 50%-at az arabinoxilanok adjak, melynek értékei (4,3-7,4%) meghaladjak
a buza-, némely esetben a rozs értékeit is. Az arabinoxilan tartalom genotipusos
determinaltsagli, nem talaltunk szignifikdns termoéhely hatast vizsgalatainkban. Az évjarat
hatas minden vizsgalt paraméter esetén szignifikans volt.

A vizsgalt tritikdlék beltartalmi értékeik alapjan alkalmasak lehetnek human célu
felhasznalasra, mint funkcionalis élelmiszer, kulonosen tritikalé-buzaliszt keverékek
formajaban, igy kompenzalodik technoldgiai hatranyuk. A dusitdsok az egyes fajtak
jellemzéinek megfeleléen kiillonbozé céluak lehetnek.

Szegedi tritikdlé genotipusok szénhidrat-osszetételének komplex jellemzése

A beltartalmi komponensek kozill taplalkozas-€élettani szempontbol kiillondsen fontos a
szénhidratok vizsgalata, hiszen a napi beviteli érték mintegy 50%-a cerealiakbol ered.

Kisérleteinkben 11 tritikdlé genotipust (fajtdkat ¢€s torzseket) vizsgaltunk és hasonlitottunk
Ossze kontroll buza és rozs fajtakkal. A teljes toretekben vizsgaltuk a keményitd aranyat és
jellemzdit (amildz-amilopektin arany, szerkezet, hidrolizis index, szemcse tulajdonsagok),
valamint az élelmi rostok mennyiségét, az egyes rostkomponensek (arabinoxianok, B-gliikan,
rezisztens keményitd) aranyat.

A human enzimkészlet szamara hozzaférhetd szénhidratok jelentds részét a keményitd teszi ki
a gabonafélékben. A vizsgalt tritikalékban 60,2-69,5% kozott valtozott a keményitdtartalom, a
rozsnal ezek magasabb értékek, a buzadhoz képest magasabb és alacsonyabb mennyiségeket is
mértiink. Az amil6éz ardnya a keményitében 21,85-27,30% kozott alakult, hasonldéan a sziild
nemzetségekhez. A keményitd hidrolizis profilja a rozs esetén gyorsabb lefolyasa volt, am
egyes tritikalé genotipusok a buzandl elénydsebb tulajdonsdgokat mutattak. Az emberi
szervezet szamara nem hozzaférhetd szénhidrat, az tigynevezett élelmi rost tartalom 10,2-
14,4% kozotti értékeket mutatott. Ezek nagyaranyu jelenléte Osszefliggésben all a
taplalkozassal Osszefiiggd betegségek (elhizas, II. tipusti cukorbetegség stb.) kialakuldsanak
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kockéazatanak csokkentésével. A tritikalék esetében a rostok kozel 50%-at az arabinoxilanok
adjak, melynek értékei 4,3-7,4%, meghaladjak a buza, némely esetben a kontroll rozs értékeit
is. A B-glikan koncentracidé csupan 1% korili értékeket mutatott. A rezisztens keményitd
mennyisége ezzel szemben magasabb, 1,9-9,7%, mely némely genotipus esetén meghaladja a
rozs fajta értékét.

A vizsgalt tritikalék szénhidrat-osszetétel szempontjabol nagy hasonlosdgot mutatnak a sziilé
nemzetségekkel, &m az egyes genotipusok kozotti jelentds eltérések lehetdséget nyitnak a
nemesitok szamara a célzott szelekciora. A mar élelmiszeripari célra is hasznalt szegedi fajtak
¢lelmi rost dsszetétele elonyos tulajdonsagokat mutat, mig az egyes torzsek kozott is talaltunk
igéretes vonalakat.

Frissen izolalt tritikalé keményitd Tritikdlé  keményitészintézisért felelds
fehérjéinek Western Blot-os vizsgalata
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2.2. Arpa (Hordeum vulgare) nemesités alapozasa, fejlesztése
dr. Mihaly Rébert, dr. Palagyi Andras

Legfontosabb eredmények:
2015 0Oszén a taplanszentkereszten folytatott arpanemesitési programbol 3 10j 6szi arpa
fajtajeloltiink - GKH 30-15, GKH 38-15 ¢és Taplan2015-1 - keriilt be a NEBIH kisérleteibe:

Genetikai alapok bévitése, megdrzése és bevonasa az induld nemesitési programokba. 2012-
ben kezdett nemesitési programunkat a leheté legszélesebb genetikai bazison inditottuk el,
ennek érdekében ndvényi alapanyagokat kériink hazai, eurdpai és tengeren tli génbankoktol
elsésorban a nemzetk6zi ECPGR (European Cooperative Programme for Plant Genetic
Resources) adatbazis informécidira tdmaszkodva. Ennek érdekében értékes uj fajtakat
kértiink kiilonbozé eurdpai orszagok nemesitd cégeitdl, akik altaldban szivesen kiildtek
jelenlegi legjobb fajtaikbol nemesitési és tudomanyos célra. Rezisztenciaforrasokat kértiink és
kaptunk kiilonbozd génbanki gylijteményekbdl, melyek tesztelését elvégeztiik, majd ezeket
szintén bevontuk a nemesitési folyamatba. Ezt a munkat a 2015-ben is folytattuk jo
kapcsolatokat kiépitve nyugat és kozép eurdpai kollégakkal. A genetikai anyagok tesztelése,
kiprobalasa agrondomiai kortani, szemmindségi szempontok alapjan tortént.

A haploid technika felhasznalasara alapozott nemesitési eljaras fejlesztése és beépitése
az 0szi arpanemesitésbe.

Megitélésiink szerint az 0j alapokon induld 6szi arpa nemesitési program nem nélkiilézheti e
modszer felhasznalasat, mellyel egy laboratoriumi ciklus alatt kaphatunk homozigota
novényallomanyt, ezzel tobb év szigort ontermékenyitési munka helyettesithetd. A folytatodo
modszerfejlesztés mellett az elsé és masodik DH regeneracids ciklus ndvényeit mar bevontuk
a nemesitési folyamatba.

s

fejlesztése volt. A nagyobb hatékonysdg érdekében tobb modszertani fejlesztést is
Kiprobaltunk. A ndvényanyag el6kezelése, a mikrospora-izolalas, valamint a tenyésztés soran
hajtottunk végre valtozasokat, melyek hatasait vizsgaltuk és értékeltiik.

Kisérleteink soran az Igri 0szi arpa fajtat, valamint a H3673, H3680, H3691, H3692, H5253,,
novényeit hasznaltuk fel haploidok eldallitasahoz. Vizsgaltuk a hidegkezelés hosszanak
hatasat, a mannitolos kezelés sordn bedllitott homérséklet hatdsat a ndvénykihozatalra,
valamint azt is, hogy a névénykihozatal mennyiben fiigg a genotipustol.

Osszehasonlitottuk a regenerdlt zdld ndvények és az albindk ardnyit is egymassal.
Megfigyeléseink alapjan a kaldszok 14-16 napos hidegkezelése bizonyult legjobbnak a
ndvénykihozatal szempontjabol. A mannitolos kezelés soran az alacsonyabb, 4 °C-os kezelés
jobbnak bizonyult a 26°C-on térténd kezelésnél.

A genotipusok Osszehasonlitdsanal tapasztaltuk, hogy az Igri fajtabol keriilt ki a legtobb zold
novény. Az embrid-Kihozatal a legtobb genotipusnal megfelelé volt, ugyanakkor késébb, a
fejlodd noveénykék gyokérfejlodése nehezen indult be. Néhany esetben az albind ndvények
szama volt magas a z0ld ndvény kihozatalhoz képest.
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5. kép. Arpa dihaploidok el6allitasa

Célkitlizéseinknek megfeleléen az 8szi arpa haploid ndvény-eldallitds modszerét néhany
valtoztatas bevezetésével kidolgoztuk. Méasik fontos célkitiizésiink, a kitiltetésre alkalmas 0szi
arpa haploidok eldallitasa is sikeresen megvalosult.

Egy jabb kisérleti sorozatban F3, eldszelektalt nemzedékben is indukaltunk androgenezisen

alapulo DH eldallitast. Az itt kapott novények még nagyobb eséllyel lehetnek sikeres
fajtajeloltek a megfeleld szelekcidos munkat kdvetden

2.3. Zab (Avena spp.) nemesitése, fajtafenntartasa

Foénad Péter, dr. Mihaly Robert, dr. Palagyi Andras
A zab genetikai bazis bovitése, jellemzése

Zabnemesités, fajtafenntartds
Uj nemesitési vonalak

Az Egyéb Kalaszosok Nemesitési Osztalydin a megujult genetikai bdazisra alapozott
zabnemesitési programunk elérkezett a kifejlesztett kombinaciok szant6foldi szelekcidjanak
szakaszaba.

A 2013-ban inditott keresztezési programban létrehozott kombinaciok F2 szegregald
nemzedékébdl elit bugakat emeltiink ki, melyeknek 6szi vagy fakultativ sziil6jii varidnsait
0szi vetésben, 5 m hosszisagu Un. F3 bugautdédsorokban szaporitottuk. A szines pelyvaja és a
csupasz tipusokat izolaltuk egymastol, kombinacionként 10-30 buga utoédsort vetettiink el.
Ezekbdl a bugakbdl a székelyfoldi Zetelakén parallel tdszamldlasos télallosagi kisérletet is
beallitottunk. A csupasz genotipusokat az idegentermékenyiilést elkeriilendd, a pelyvasaktol

izolaltan vetettiik el. Osszesen 19 F3 kombinacié 370 bugautddsorat (6. kép) és 3 Fa
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kombinécio 20 bugautddsorabol vetettiik el 5-5 m hosszl egysoros parcelldkat a kiszombori
tenyészkertbe. A bugautddsorok maradékat a székelyfoldi télallosagi kisérletben hasznaltuk
fel a kombinaciok parhuzamos tesztelésére.

Folytattuk a kiilfoldi alapanyagok tesztelését is. A megel6z0 évek agrondmiai és beltartalmi
sziirését kovetden 21 Gszi és 26 tavaszi genotipust teljesitményét teszteltiik 20 m>-es vetésben.
Ezeket az anyagokat is elvetettiikk bugautédsoros rendszerben, igy genetikai homogenitasuk
biztositottnak latszik.

6. kép. F3 zab bugautddsorok a kiszombori tenyészkertben 2015. junius

Nemesitési programunk célkitlizési kozott hangstlyos szereppel bir a fakultativ életformaja,
de megfeleld télallosagh tipusok eldallitasa, ezért mind a keresztezési bazisanyagokbol, mind
a keresztezési kombinaciokbol vetettiink Osszel €s tavasszal is parallel kisérleteket a jaro
jelleg azonositasara.

A 2014. oktoberben hullott jelentds mennyiségli csapadék hatdsdra a kiszombori
tenyészkertben komoly belvizproblémak jelentkeztek. Az intenziv gépi és kézi védekezésnek
koszonhetéen csupan 10-12 5 m-es egysoros parcella karosodott részben, de ndvényeket
innen is sikeriilt betakaritanunk.

A tenyészidOszak folyaman elvégeztik a parcellak fenologiai (attelelés, kelési erély,
novekedési tipus, csupasz/pelyvas jelleg, bugahdnyas ideje, érés stb.) és kortani
felvételezéseit. A takarmanykeverék komponensnek valod alkalmassag tekintetében — foként
6szi genotipusoknal - a télalloképesség, a csiravigor, a kezdeti novekedési erély, a
bokrosodas, az alloképesség és a gyomelnyomo képesség voltak a f6 szelekcios szempontok.
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Télallokepesség, oszi zab program

A télalloképesség tesztelését Oszi vetésli zaboknal a nemesitési program megkeriilhetetlen
elemének tartjuk és mar a prebreeding alapanyagok kivalasztasakor alkalmaztuk. 2014 dszén
a székelyfoldi Kiikiilldkeményfalva hatdraban Aallitottunk be tdszamlalasos télallosagi
kisérletet. Az 01j keresztezési programbdl vizsgalatba vont 9 szegregald zab kombinacié koziil
minddssze kettdben (1, 9) talaltunk igazéan jo attelelésti bugautddsorokat, ezek kdzott viszont
van igéretes, a GK Impaléénal jobb télallosagi kombindcio is (7. kép €s 7. abra). Az atfutod
(egy évvel korabban is a kisérletben szerepld) genotipusok kifagyasi adatai jo Osszefliggeést
mutatnak a tavalyi adatokkal (r= 0,59, P=1% szinten szignifikans). A szegregéalo genotipusok
szant6foldi sziirése lehetdvé tette Oszi / jard / tavaszi jelleg verifikalasat, betegségekkel
szemben ellendllobb, jo allomanyl, homogén, szdrazsagtiird és - jarok és Osziek esetén -
megfeleld fagytlirésii térzsek, populaciok kivalasztasat.

7. kép. GK Impala (balra) és GK Habz6 (jobbra) dllomanya Zetelaka (Hargita megye,
Romania) mellett. Szembetiing a traktornyomokban kelt és megerésodott zabsorok a nem
hengerezett és felfagyott allomanyban.
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7. abra. Oszi zab F3 bugautédsorok attelelése a székelyfoldi télallosagi kisérletben —
Kiikiillokeményfalva, Hargita megye, 2015 aprilis
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Célzott keresztezési programok folytatasa

Az F3 és F4 generaciokbol kombindcionként 4-6, 6sszesen 144 bugautddsort emeltiink
ki kiegyenlitettség, szarszilardsag, bugaszerkezet és ndvénymagassidg alapjan. A kézi
betakaritds utan termésmennyiség €s a szemtermés fizikai jellemzdinek vizsgalata (Hl-suly,
1000 szemtomeg, szemszin, pelyva %) tovabbi szelekcidt hajtottunk végre. 2015 0Oszén
ezekbdl 22 genotipus allitottunk ismétléses ¢és 41-t ismétlés nélkiili kisparcellas
teljesitménykisérletbe.

Fajtafenntartas, szaporitisok

Az A19.14 nemesitdi jelzéssel allami kisérletekbe bejelentett 0szi zab fajtajelolt szaporitasat
16 bugautddsor eredetii torzs vetésével inditottuk. Hasonld rendszert dolgoztunk a masik 6szi
zabfajta, a GK Impala pedigré alapt fajtafenntartasara is. A torzsekbdl termésmennyiség és a
szemtermés fizikai paraméterei alapjan valasztottuk ki a TK alapjat képezo és a 2015 0szén
szaporitasra keriild populaciokat, szdm szerint 8-8-at. A homogenitds megdrzését pedig a
torzsekrél kézi munkéval begylijtott és bugautddsorokban felszaporitott 200-200 buga révén
biztositjuk, melyeket a kdvetkezd tenyészévben bugautddsorokban felszaporitunk és beldliik
uj torzseket inditunk. Az igy fenntartott homogén torszekbdl rovid id6 alatt elegendd
mennyiségl kivald agrondomiai értékii TK vetdmagot tudunk eldallitani.

A harom tavaszi dllamilag elismert zabfajta fajtafenntartasat sajat tenyészkertiinkben részben
Pedigré II. alapi szelekcids rendszerben részben bulk szelekcioval folytattuk a TK
eléallitasaig. A SE, E és részben az 1. fokll vetdmag szaporitasat a Kft keretein beliil, az I. és
II. szaporitasi fok el6allitasat vetdmagtermesztd partnerek bevonasaval valositottuk meg.

GK
| ' GKlmja

8. kép. GK Impala 6szi zab fajta
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3/A/3. KUKORICA ES TAKARMANY CIROK NEMESITES ALAPOZASA,

FEJLESZTESE

A téma részletes cime:

3. Alkalmazkodoképességben, betegségekkel, kartevikkel szembeni ellendllo képességben, a
kornyezettudatos, fenntarthato termeszthetoségben, hibridsziiloként valo alkalmassagban a
kordbbiakat feliilmiillo olyan értékes kukorica és takarmdnycirok dllomdnyok, vonalak
elodllitasa, amelyek felhasznalhatok kiilonféle takarmdnyozasi, élelmiszeripari vagy

energiacélu nemesitési célkitiizésekhez, hatékony modszerek alkalmazdsa, fejlesztése réven.

Célkitiizések:

Kukorica nemesités alapozdsa, fejlesztése

e Kukorica hibridek ¢élelmiszeripari felhaszndldsra valdé alkalmassdganak és a
silokukoricaként ajanlott hibridjeink beltartalmi vizsgalata;

e (Csoéfuzariummal és szart6-betegségekkel (Fusarium spp.), virusfertézéssel (MDMYV),
levélbetegséggel (Helminthosporium fajok) szembeni rezisztencia javitasa az egyéb
tulajdonsagokra is nemesitett 0 kiindulasi populaciok, vonalak 1étrehozaséaval;

e A nehezen irthato egyszikli gyomok elleni védekezéshez cikloxidim hatéanyagot tiird
vonalak, hibridek el6allitasa;

e A citoplazmikus himsteril analogok eldallitisa a kukorica vetémag eldallitas
gazdasagossaganak érdekében.

Cirokfélék nemesitésének alapozasa, fejlesztése

e Betegségekkel ¢és kartevOkkel szemben tolerans, kivaldo alkalmazkodo- és
szarazsagtird képességli, takarmanyozasi ¢és energetikai célu takarmdnycirok
(szemescirok, silocirok, szudanifii) beltenyésztett vonalak és hibridek eldallitasa,
értekelése a korszerli nemesitési célokra valo alkalmassaguk alapjan.

e Cirok vegyszeres gyomirtasanak technologiai fejlesztése.

A Gabonakutatd Nonprofit Kft. 91 éves fennalasa alatt a technikai és miiszaki fejlesztések
atalakitottdk az egyes novényfajok termesztésének gyakorlatat. A 91 év alatt valtoztak a
termesztési feltételek is. Novekedett az input, a nagyobb termések elérése érdekében ijabb és
ujabb technolégiai megoldasok sziilettek. A befektetések eredménye azonban mindig az
1dojarastol fliggott €s fiigg ma is. Az utdobbi két évtizedben olyan szeszélyes i1ddjarés
uralkodik, hogy egyetlen évben sem mehetiink biztosra. A kukorica kiilondsen aszaly
érzékeny novény. J6 években a 7-7,5 t/ha orszagos termésatlag elérésére van lehetdség a
jelenlegi biologiai hattérrel és technologidval. A csapadékszegény években a termés sajnos
kozel a felére esik vissza.

A hibrideknek egyszerre kell a nagy terméspotencialt 6rokitd anyagot és azokat az un. stressz
tlirési tulajdonsagokat hordozni, amelyek a terméscsokkenést minimalizalhatjak a kedvezdtlen
feltételek kozott. Ez sokkal nagyobb kihivas, mert véltoz¢ feltételekhez szelektalni sokkal
Osszetettebb feladat, mint egyiranya valogatast megvalositani.

A ciroknemesités egy hosszu tavu, folyamatos tevékenységet igénylé munka, amellyel tovabb
bovithetjiik a takarmanycirok genetikai bazisat. Génmegdrzés témakorben elnyert
palyazatunkkal ezt a tevékenységet eredményesen tudjuk bdviteni. A korszerd, jo
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termOképességli hazai ¢és 0ssz-eurdpai igényeket egyarant kielégitd szemescirok, silocirok és
szudanifli hibridek eldallitasahoz folyamatosan biztositani kell az 1j, korszer(i alapanyagokat:
citoplazmas himsteril anya (A) és fenntarté (B), valamint restorer apa (R) vonalakat. Fontos
feladatunk az 1j, beltenyésztett cirok vonalak szelektalasa koraisagra, j6 alkalmazkodo- és
szarazsagtlird-képességre, jO szarszilardsagra, j6 bokrosodo ¢€s sarjadd képességre, valamint
betegségekkel szembeni tolerancidra (els6sorban MDMYV). Mindségre nemesitési
programunkhoz kozepes (1% alatti) és tanninszegény (0,01% koriili) szemescirok, valamint
magas cukortartalmu silocirok és alacsony cianglikozid-tartalmt szudanifii vonalakat allitunk
eld.

A kozepes ¢és gyengébb talajadottsagu teriileteken is jovedelmezden termeszthetd
takarméanycirok kivald takarmanynovény, emellett véarhatoan a jovoben a bioenergia
eldallitasnak is egyre fontosabb alapanyaga lesz. A téma tovabbi folytatasa indokolt.

A Gabonakutatd eredményei azt igazoltdk, hogy a stressz tlrésre torténd nemesitésben
sikeresek. A feladatunk tehat a két ellentétes iranyu szelekcidot minél magasabb szinten
Otvozni. A Gabonakutatd is egy 0nalldé genetikai bazissal rendelkezik, ami értelem szeriien
kiilonbozik a piaci szerepldk genetikdjatol. A kiilonbozd nemesitési programok apolasa, azok
¢letterének segitése a genetikai valtozatossag megorzésének zaloga.

A Gabonakutaté kukorica nemesitési eredményei jelentds mértékben jarulnak hozza a
terméseredmények noveléséhez, a kedvezdtlen természeti hatdsok mérsékléséhez. A
feladatunk pedig csak novekszik, mert a klimavaltozds az utdbbi években szélsOséges
iddjarast eredményezett.

Mindenki egyértelmiien vallja, hogy a szdrazsdg és 4altalaban a stressz tlirés a hibridek
elengedhetetlen tulajdonsaga kell, hogy legyen, ellenkezd estben mar nem lesz piacképes.
Tehdt a nagy terméspotencidlt a kivald alkalmazkodd képességgel és a betegség
rezisztenciaval kell parositanunk.

3/A/3.1. KUKORICA NEMESITES ALAPOZASA, FEJLESZTESE

2015. évi kukorica fajtaelismerések, fajtabejelentések

Novényfajta oltalomban Magyarorszigon 2015-ben 3 kukorica (TK202, TK195, TK175)
részesiilt. Uj fajtaoltalmi bejelentések: 8 kukorica.

A statisztika azt bizonyitja, hogy a Gabonakutaté kukorica nemesitési programjabol minden
évben sziiletnek allamilag elismert hibridek. 2015-ben 2 hibridkukorica (GKT 3213, Kenéz
CR) kapott dallami elismerést.

1. tdblazat A Gabonakutatdban allamilag elismert hibridek szama az utobbi harom évben

Evek Magyar- | Szlovakia | Litvania Fehér- Orosz- | Ukrajna | Moldavia
orszag 0roszorszag | orszag

2012 3 1

2013 1 1 2 1

2014 1 5 2

2015 2 3 1 1 3 4

Sajat bejelentéseink Magyarorszagon 5 hibridkukorica (GKT3215, GKT3388, GKT3382,
GKT3485, GKT3476), és Szlovakiaban vannak. Partnereink révén azonban lehetdség nyilik
széles korben vizsgaztatni és hasznositani nemesitési eredményeinket.
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Magyarorszagon ¢és Szlovakidban az elismert hibridek vetdémagjat a Gabonakutatod termelteti
¢s hozza forgalomba.

A FAK orszagok piacan képviselénk a Woodstock Kft és a Hungaroseed Kft., akik
képviseletében 2015-ben Litvanidban az IDA MGT hibridet, Moldavidban a GS210, GS260,
Sarolta és az IDA MGT hibridet, Oroszorszagban a GS180, GS210 ¢és GS240 hibridet,
valamint Fehéroroszorszagban a GS210 hibridet ismerték el.

Ukrajnadban a Himagromarketing Rt.-vel is kotottiink képviseleti  szerzédést. A
Himagromarketig Rt. repce hibridjeinket, silocirkot napraforg6t mar forgalmaz.
Az RWA osztrdk cég is évente tobb hibridiinket kérte képviseletre. A Dekania tavalyi
elismerésével ismét van egy hibrid, amelyet az RWA termeltet és forgalmaz. Emellett tovabbi
5 hibridiink van Szlovéniaban illetve Szlovakidban bejelentve képviseletiikben.

A vetdmag kereskedelemben Oriasi a verseny, ezért a fejlesztésben, az 1 hibridek
eléallitasdban és allami elismertetésében egy pillanatra sem allhatunk meg. Szerencsére a
hibrid eléallitashoz sziikséges beltenyésztett vonalak folyamatos fejlesztésével tijabb és ujabb
fajtajelolteket tudunk bejelenteni.

2015-ben az alabbi orszagokban jelentettiink be sajat tulajdonu kukorica hibrideket:

Magyarorszag: 5
Szlovakia: 5
Moldavia 4
Osszesen: 9

A Gabonakutatéban foly6 kukoricanemesitést megalapozo és nemesitési Kisérletek
volumene

Gyakran hivatkozunk arra, hogy a Gabonakutatdé kukorica nemesitési programja
Taplanszentkereszten és Szegeden, két klimatikus szempontbol eltéré termdhelyen van.
Téplanszentkereszt  jellemzéen hiivosebb, csapadékosabb termdhely, kiegyenlitett
termdtalajon nagyon pontos szant6foldi kisérleteket tudunk kivitelezni.

A kukorica levélbetegségek megjelenésének valosziniisége itt sokkal nagyobb, ezért kivald
szelekcios hely. Szeged klimdja jellemzden arid, a szarazsagtiirési reakciokat nagyobb
valosziniiséggel itt tudjuk mérni.

2011-ben is, de 2012-ben és érdekes modon 2013-ban is felértékelddott a két killonbozd
termoOhely léte. Szegeden a legkritikusabb év 2012 volt. A viragzas idején sok napon keresztiil
a hdmérséklet meghaladta 35 C®-ot. A kukorica erds vizhidnyban szenvedett, de véleményiink
szerint a magasabb hOmérséklet tobb kart okozott. 2012-ben a korabbi évhez viszonyitva
nagyobb kart szenvedett el a kukorica

A beltenyésztett vonalak szarazsag- és ho tlirésének egyik legpontosabb mutatdja a him és nd
viragzas kozotti kilonbség, vagy gyakorta hasznalt szoval a proterandria. 2012-ben
felvételezéseink sok jo informacidval szolgéltak a lehetséges proterandriardl, amit gyakran,
egy atlagos évjaratban nem is érzékeliink.

2013 tavaszan érdekes fordulatot vett az iddjaras. Taplanszentkereszten a tavaszi-kora nyari
honapokban bdségesen esett esd, mindannyian jo termésre szamitottunk. Mégis a viragzaskor
bekovetkezett vizhidny és magas hémérséklet oda vezetett, hogy kicsi lett a termés, a magas
homérséklet miatti korai levél szaradas pedig lelassitotta a vizleadast.

2014-ben pedig minkét kisérleti hely, egy rovidebb szaraz periddust kdvetden sok csapadéktol
szenvedett. Kiszomboron a nyari és 6szi csapadék mennyisége joval meghaladta a sokéves
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atlagot. A betakaritast késoébb tudtuk megkezdeni. A téli tenyészkertre a vetdémagot kiildeni
kellet, ezért csak részleges kisérleti eredmények birtokaban tudtuk a téli programot
megtervezni.

A 2015-6s év nyaran atlagon feliili forrosaggal (1. abra) talalkoztunk, amit jol jellemez, hogy
Otszor rendeltek el hoség riadot. Ez a meleg probara tette a vonalakat is és a hibrideket is. A
tenyészkertben  szadmtalan esetben taldltuk szembe magunkat igen alacsony
termékenytilésekkel, ami a bibék gyors leszdradasara és a pollenek megégésére vezethetd
vissza. A betakaritast az atlagosnal igy hamarabb lehetett megkezdeni, azonban a szeptember
végén megérkezd esdk miatt gyakorlatilag a 2014-es helyzethez hasonloval taldltuk szembe
magunkat.

EmHavi csapadékosszeg mm 330 éves havi csapadék atlag mm

-eo-Havi kozéphoémérséklet °C —30 éves havi atlag k6zéphémérséklet °C

160 r 30

140 + 25

+ 20

115

Csapadék mm
Hémérséklet °C

110

1. abra Csapadék és atlaghomérséklet alakulasa Kiszomboron 2015-ben a sok éves
atlaghoz képest.

2014-ben is a makoi és taplanszentkereszti kisérletek mellett tajkisérleteket szerveztiink. Mas
fajtatulajdonosokkal un. csere kisérletben tudjuk a korabbi évek eredménye alapjan igéretes
kombindciodinkat tesztelni a kiillonb6z6 termdhelyeken.

A kisérleti helyek szervezésében legnagyobb elérehaladast az 2014-ben konyvelhetjiik el.
Dombegyhazan a békési 10szhaton vethettiink el 360 hibridet harom ismétlésben. Fontos
szamunkra, hogy intenziv feltételek kozott is vizsgaztassuk hibridjeinket. Az idei kisérletek
tanusaga szerint, ha rendszeresen nem limitalt termesztési feltételek kozott is képesek lesziink
Osszehasonlito  kisérleteket bedllitani, rovid 1d6n beliil lényegesen javithatunk
versenyképességiinkon. Ezért 2015-ben a Dombegyhézi kisérlet mellett Makon linear 6nt6z6
alatt is allitottunk be kisérletet (2. abra).

A vonal tenyészkertiink mérete évrdl évre nagyjabol azonos. Tartalmazza azokat a vonalakat,
amelyekkel nagyszamu keresztezést végziink 0j hibridek eldéllitasa érdekében. A vonalak
azonban ¢évrdl évre cserélddnek. Egy-egy évben 200-250 1j vonalat vesziink fel a
tenyészkertbe, és kb. ugyanannyit selejteziink is. Az 01j vonalak a vonal tajkisérletbdl keriilnek
at. Az S4 vonalak két helyen torténd elvetése a per se szelekcid megbizhatosagat noveli.
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2. dbra A FAO300-as tajkisérlet (18 hibrid) termésatlagai az egyes kisérleti helyeken 2015-
ben.

2012-ben Szegeden a szarazsag ¢€s ho stressz, Téaplanon pedig egy viszonylag konszolidalt
termdhelyi feltételek alapjan tudtuk jol szelektalni az 01j vonalainkat. 2013-ban pedig forditva
tortént, Szegeden konszolidalt koriilmények, Téaplanszentkereszten pedig kedvezdtlenebb
adottsagok kozott végeztiik a tenyészkerti munkat. 2014-ben és 2015-ben is mindkét allomas
szamara kozel azonos feltételrendszer alakult ki.

A vonal tajkisérletben szerepld genotipusokbol tudjuk a tenyészkertiinket minden évben
feltdlteni, amelyek mindig egy kicsit magasabb termésszintet képviselnek.

Kukorica hibridek élelmiszeripari felhasznalasra valo alkalmassaganak és a
silokukoricaként ajanlott hibridjeink beltartalmi vizsgalata

Kukorica hibridek élelmiszeripari felhasznaldasra valo alkalmassaganak vizsgalata

A hazai szantoterlileteken az elmult tiz év atlagaban a hazai igényeket meghaladé mennyiségii
kukoricaterméssel szamolhattunk. Kordbban a kukoricatermés 90%-at az allattenyésztés
hasznositotta. Az utdbbi években a hazai allatallomany létszdma jelentdsen lecsokkent, igy a
takarmanyozasi célra torténd felhaszndlds mellett mas hasznositdsi iranyok jelentdsége is
megnott.

A szemtermés egy részének élelmezési célra torténd felhasznéldsa jovedelmezd megoldast
kinalhat a felesleg egy részének levezetésére.

Az élelmiszeripari célokra feldolgozott kukorica egy része kozvetleniil étkezési daraként,
illetve lisztként keriil forgalomba. Nagyobb hanyadat alapanyagként hasznaljak fel a
sOrgyartasban, illetve a gabonaalapi reggeli ételek és egyéb puffasztott termékek
eldallitasaban.

A szarazdrléses folyamattal miikod6 malmok gazdasagossagat a fOterméknek szamitd
kukoricadara kihozatalanak mértéke hatarozza meg. A kukoricadara-gyartas hatékonysaga a
kukoricaszem keménységi tulajdonsagaival van Osszefliggésben. Az 1szasi szam
meghatarozasaval ez a tulajdonsag jol jellemezhetd.

A 2015. évben éllamilag elismert hibridjeink és fajtajeloltjeink uszasi szdm vizsgélatahoz
sziikséges kisérleti anyagot a kiszombori kisérleti teriiletiinkon vetettiik el. A vetés utani
felvételezés soran egyenletes, jO téalloméanyt kelést kaptunk, mivel a tavaszi hoénapok
csapadek ellatottsaga kedvezd volt. A virdgzds idején azonban az atlagon feliili magas
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hémérséklet (0tszori hdségriadd) csapadékhiannyal parosult. A hianyzé csapadék
mennyiségét ontozéssel potoltuk, hogy jol megtermékenyiilt kukoricacsoveket kapjunk. 2014.
¢vben a kiszombori kisérleti teriiletiinkdn majus €s jalius honapokban a 30 éves atlagos
csapadék mennyiség 2,7-szerese hullott. fgy mindkét év vizellatottsaga kedvezOen alakult.
Ezzel szemben 2013. évben a nyari idészak vizhidnyos volt.

A 2013-2015. években vizsgalt kukorica hibridek 0szési szam vizsgalati eredményeit az 2.
tablazatban mutatjuk be. A tdblazatban feltlintettiik a hibridek FAO-szam szerinti besorolasat
IS.

2. tablazat Szegedi kukorica hibridek Uszdsi szama 2013-2015.

FAO Hibrid neve Uszési szam

szam neve 2013 2014 2015 Atlag

AM TK175 80 45 49 58

AM GKT250 88 56 74 73

100 AM GKT 211 85 50 62 66

2015 |GKT213 54 56 55

fajtajelslt | IDA MGT 58 38 48

AM Sarolta 81 27 18 42

200 AM GKT288 81 68 70 73

AM GKT 270 86 44 59 63

2015 |GKT 271 61 50 56

AM Csanad 75 53 56 61

AM Szegedi 386 92 74 72 79

AM GKT372 97 59 41 66

300 AM GKT376 45 29 26 33

2015 |GKT381 32 51 42

2015 |GKT384 43 55 49

fajtajelolt | GKT3388 10 9 10

AM Kenéz 100 86 89 92

400 AM Szegedi TC 475 97 96 81 91

AM GKT 413 74 47 31 51

AM GKT 414 80 79 76 78

500 AM Szegedi 521 94 94 74 87

Eves atlag 84 56 54

Az MSZ 6180-80 szabvany rendelet szerint, az 50 alatti Uszasi szam értéket mutatod
kukoricaszemek alkalmasak a grizgyartas céljaira.

Ha a hibridek uszési szam értékeit atlagoljuk az egyes években, egyértelmiien megéllapithato,
hogy a 2013. évben kaptuk a legmagasabb Uszasi szam értéket. A 2014-2015. év Uszasi szdm
atlagértékei alacsonyabbak, de a két év eredményei nagyon hasonldak. Ez azzal
magyarazhat6, hogy mindkét évben ugyanazok a hibridek szerepeltek a vizsgalatokban, és az
adott hibridek mindkét évben hasonld eredményeket adtak. 2014-2015. évben tobb olyan 1j
hibridet vizsgaltunk, amelynek uszasi szam értéke 50 kdzelében, vagy az alatt van.

Ha az évek atlagaban hasonlitjuk 0ssze a kiilonb6z6é hibridek uszéasi szam értékeit, akkor
jelentds kiilonbségeket talalunk. Az Gszasi szam atlagok értéke 10-92 kozott valtozott.

Az ¢lelmiszeripari feldolgozés céljara azok a hibridek alkalmasak, amelyek a valtozo
kornyezeti feltételek mellett — tobb év atlagdban — is nagyobb fajsulyll szemtipust
(alacsonyabb uszasi szam) biztositanak.

A vizsgalt hibridek kozill a GTK 213, IDA MGT, Sarolta, GKT 271, GKT 381, GKT 384 és
GKT 413 hibridek 50 koriili iszasi szam értékeibdl arra kovetkeztethetiink, hogy ezen
hibridek szemtipusanak kialakulasat a kornyezeti tényez0k nagymértékben befolyasoljak, igy
ezek nem megbizhatéak a malomipari feldolgozas jo kihozatala szempontjabol.
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A harom ¢év atlagaban a legalacsonyabb Uiszasi szamot mutatd 2014. évben elismert GKT 376
hibridiink rendelkezik olyan szemtipussal (USZ=33), amely biztositja, hogy az évhatastol
fliggetleniil kivalo alapanyagot jelent a grizgyartds szamdara. A vizsgalt hibridek koziil
mindkét évben a GTK 3388 fajtajeloltiink adta a legkedvez8bb tGszasi szam értéket (USZ=10).

A silokukorica nemesitése és mindositése
A gazdasagos allati termék eldallitas csak jo mindségili, konnyen emészthetd és jol hasznosuld
takarmanyok etetésével valosithaté meg. Az egységnyi teriiletrél nyerhetd nett6 energiahozam
tekintetében eurdpai viszonylatban egyetlen tOmegtakarmany sem versenyezhet a
silokukoricaval.
A korabbi évtizedek gyakorlatdban sokan azt tartottdk, hogy a jo silokukorica hibrid
kivalasztasahoz a szemes hibridek esetében vizsgalt tulajdonsagok is megfeleldek.
Ezen a szemléleten szerencsére régen tuljutottak. Ma mar altalanosan elfogadott, hogy a
silokukorica hibridek értékelésekor vizsgalni kell a hektaronkénti zoldtomeg hozamot, a
szarazanyagtermést, és ezen beliill a csdaranyt. A csd szdrazanyag tartalmdnak az Osszes
szarazanyagterméshez viszonyitott aranya alapvetden meghatarozza a nettd energiatartalmat.
A kukoricaszemben raktarozott keményitd energiatartalma magas, és az itt talalhatd tobbi
szerves anyag (fehérje, olajtartalom) emészthetdsége is jo az alacsony lignin tartalom miatt.
Az NEBIH hivatalos fajta 6sszehasonlito kisérleteiben 2009 évté] kezdédéen, a fenn emlitett
tulajdonsagokon tal vizsgaljak a silokukorica hibridek 6sszes nettd energiatartalmat is. Ennek
meghatarozasdhoz sziikség van a teljes kukoricanovény weendei analizisére. A
szarazanyagban talalhato nyersfehérje, nyerszsir, nyersrost, nyershamu és N-mentes Kivonat
(szamolt) ismeretében szamitassal hatarozzak meg az dsszes nettd energiatartalmat.
2015. évben tovabb folytattuk 0j silékukorica hibridjeink vizsgalatat. A kiszombori kisérleti
terlileten 18 hibrid teljesitményét vizsgaltuk 4 soros, 4 ismétléses, véletlen blokk elrendezésti,
70000 t6/ha allomanysiriiségli parcellakon. Jol fejlett, homogén allomanyt kaptunk a kelés
utani felvételezéskor. A tenyészidOszak kedvezd csapadék ellatottsdgnak koszonhetden a
betakaritds idOpontjdig sem gatolta semmi a ndvények fejlédését. A tenyészidészakban
felvételeztiik a hibridek viragzasi idejét, a betakaritas eldtt a szartorés és szarddlés mértéket.
A vizsgalatban szerepld kisérleti hibridek virdgzasi id6 alapjan a FAO400-as és FAO500-as
csoportba sorolhatok. Kontrollként konkurens cégek silékukorica hibridjeit valasztottuk.
A hibrideket a viaszérés allapotaban takaritottuk be. A kisérleti parcellak két kozépsd sorat
vagtunk ki ismétlésenként €s mértiik a zoldtomeget. A csovek tomegét kiilon is lemértiik a
csOarany meghatarozasa érdekében. Traktorra szerelt siloadapterrel felapritottuk a ndvényeket
¢s a potkocsin alapos keverés utdn mintat vettiink a laborvizsgalathoz, €s a mintdkat a
vizsgalatok elvégzéséig mélyhiitében taroltuk.

A silokukorica hibridek termésadatait az 3. tablazatban mutatjuk be. A szildzs mennyiség
alapjan kiemelkedd termést adott a Szegedi 521, a GKT3418, a 2-es, 4-es és az 5-0s kisérleti
hibrid és a GKT413. Ez a hektaronkénti szaraz anyag mennyiségben is hasonldan alakult,
azonban itt a Szegedi 521 szerényebb eredményt ért el.

A hibridek mintaibol megtortént a szarazanyagban talalhaté nyersfehérje, nyerszsir, nyersrost,
nyershamu tartalom ¢és a N-mentes kivonat (szamolt) meghatarozasa. Ezen adatok
ismeretében szamitassal hataroztuk meg a tejtermelésre (NEi), a létfenntartasra (NEm), €s a
sulygyarapodasra (NEg) fordithaté netto-energiatartalmakat. Ezeket az adatokat a 4.
tablazatban kozoljik.
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Az eredmények szempontjabodl a legfontosabb paraméter az egy hektaron mért 6sszes energia
mennyiség. Ebbol a szempontbol legkiemelkeddbb hibridek a GKT3418, a GKT413, a 4-es és
az 5-0s kisérleti hibrid.

3. tablazat Szegedi silokukorica hibridek terméseredményei, Kiszombor 2015.

Szilézs Széraz anyag Szilazs szaraz anyag C’sc')'
tartalma arany
Hibrid t/ha % t/ha %
Szegedi 521 49,2 37,2 18,3 411
GKT414 45,3 40,2 18,2 43,0
GKT3418 49,1 40,0 19,6 39,5
GKT3419 45,7 39,9 18,2 411
GKT3476 46,3 36,6 16,9 37,6
Kisérleti hibrid 1 45,6 38,9 17,7 42,2
Kisérleti hibrid 2 49,2 38,0 18,7 38,5
DKC4943 42,3 38,5 16,3 43,2
Szegedi 475 40,1 40,0 16,1 419
Kisérleti hibrid 3 45,4 38,2 17,3 38,3
GKT413 49,1 38,5 18,9 39,0
GKT3485 46,9 39,4 18,5 41,7
GKT3420 44,6 42,0 18,8 40,1
Kisérleti hibrid 4 50,3 41,2 20,7 39,8
Kisérleti hibrid 5 48,3 41,1 19,8 40,1
Mv Massil 50,9 36,3 18,5 37,5
Mv Megasil 38,9 38,6 15,0 36,8
DKC5007 39,8 39,0 15,5 43,0

4. tablazat. Szegedi silokukorica hibridek Weendei analizis eredményei, Kiszombor 2015

Nyers Nyers Nyers NMK Nyers NDF ADE| NEI NEm NEg Osszes

fehérje zsir  rost A hamu energiatartalom
Hibrid g/kg sz.a. MJ/kg szarazanyag | MJ/kg GJ/ha
Szegedi 521 81 22 166 696 35 466 204 | 650 6,88 434 | 17,72 324
GKT414 81 27 161 698 32 453 203 | 658 6,99 4,44 18,02 328
GKT3418 78 25 144 721 32 403 177 | 659 7,00 4,44 | 18,03 354
GKT3419
GKT3476 87 24 171 677 41 432 207 | 645 6,82 4,29 | 1757 298

Kisérleti hibrid 1 76 23 155 713 32 431 187 | 656 6,96 4,41 | 1793 318
Kisérleti hibrid 2 86 28 165 684 36 417 198 | 655 6,95 4,41 | 1791 335
DKC4943

Szegedi 475 91 23 163 691 32 484 211 | 651 6,90 436 | 17,77 285
Kisérleti hibrid 3 91 26 160 690 34 458 202 | 653 6,93 438 | 17,84 309
GKT413 80 25 163 697 35 434 200 | 654 693 439 1785 338
GKT3485 80 27 164 695 33 480 197 | 6,57 698 443 | 1799 332
GKT3420

Kisérleti hibrid 4 78 26 149 715 32 443 185 | 6,59 7,00 445 18,04 374
Kisérleti hibrid 5 83 28 140 716 32 387 168 | 6,62 7,04 4,48 | 18,14 360
Mv Massil
Mv Megasil
DKC5007

2015-ben két silohibridet jelentettink be a NEBIH-nél. Ezek a GKT3476 és a GKT3485
voltak. A 5. tablazatban eredmények alapjan kivaldan vették az akadalyokat az els6 évben. A
GKT3476 igaz 537-es FAO szamaval atlépett a kdvetkezd éréscsoportba, de hektaronkénti
324 GJ energiaproduktummal jobban teljesitett, mint a FAO500-as atfutod sztenderd a Coralba.
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A GKT3485 szintén kivalo Osszenergia tartalommal teljesitett, és ez a hibrid még a FAO
csoportba is belefért. Bizakodva néziink tehat a 2016-o0s év elé silokukoricainkkal.

5. tablazat A NEBIH kisparcellas fajta osszehasonlito kisérletek eredményet,
silokisérletek, korai éréscsoport (FAO 400-499)

= .
z o | Osszenergia mennyisége
g 2553 =
s s |Z83% 2 s
g o =« N ~§ p= ) o= e
= = < > 8= o 2 @ N ‘z o
L =, = sla = | © ‘@ s R =
= ] = = = = | = <
. = = N 22 2 < @ < L St
Fajtak = 3 S Ras @ | E| | E N G
N s ORSE = e 5| E| g 2 T
= N T2 vl B < ) - Q 5
N g ‘% s| €| T o
v = NI 8 X7} @
o 2R S| F c
E| = @
~
0 0 0 0 > GJ/
thha) % |tha| % | % | % | Z MJ/kg ha
NK Cobalt ast [41,9| 90,3 | 17,22 |102,3| 47,3 | 42,4 | 75| 337 | 6,34 | 6,71 | 4,19 | 17,24 | 297
Mv Megasil st 46 99,1 | 16,58 | 985 | 37,7 | 36,3 |81 | 473 | 6,2 | 6,52 | 4,02 | 16,73 | 277
DKC4888 st 46,8 | 100,9 | 17,07 |101,4| 41,2 | 37,9 | 77 | 483 | 6,31 | 6,65 | 4,15 | 17,11 | 292
Mv 401-15-S-H | fj 52,1| 112,3 | 18,93 |1125| 29,9 | 37,3 | 81 | 562 | 6,22 | 6,55 | 4,04 | 16,8 | 318
Mv 402-15-S-H | fj 50,8 | 109,5 | 18,64 |110,8| 26,7 | 37,5 | 83 | 543 | 6,17 | 6,49 | 3,99 | 16,64 | 310
GKT 3476 fj 52,3 | 112,7 | 18,95 |1126| 37,9 | 375 | 78 | 537 | 6,3 | 6,67 | 4,15 | 17,12 | 324
GKT 3485 fj 50,4 | 108,6 | 18,71 |1112| 37,8 | 37,8 | 77 | 485 | 6,27 | 6,62 | 4,11 17 318
Coralba ast |53,1| 114,4 | 17,75 |1055| 33,6 | 34,4 | 81 | 575 | 6,24 | 6,58 | 4,07 | 16,9 | 300
st.fajtak atlaga 46,4 100| 16,83 | 100|395 | 37,1 | 79 6,25| 6,58 | 4,08| 16,92| 285
atlag 49,2 106| 17,98 | 106,8| 36,5 | 37,6 | 79 6,26| 6,6| 4,09| 16,94| 305
SzD 5% 2,8 6| 257 | 153| 3,7 | 54 3 0,07 0,1| 0,09
SzD 5% st. atl.-hoz 2,4 52| 223 | 133| 3,2 | 4,7 3 0,06 | 0,09 0,08
C.V. 3,8 9,7 6,8 | 98 | 2,2 08| 11| 15
Helyek szama 4 4 4 4 4 4 4 4

Osszefoglaléan megallapithatjuk, hogy a vizsgalt kisérleti hibridek kdzel azonos értéket
képviseltek a vizsgalt tulajdonsdgok tekintetében. A hibridek taplaloanyag tartalmat és
terméseredményét a betakaritaskori szarazanyag tartalom nagymértékben befolyasolja. Az
egyes hibridek optimalis betakaritasi idejének meghatdrozasa érdekében tobb mintavételi
id6pontot kellene alkalmazni, mivel a hibridek fenologiai allapota 6sszefiiggésben van a teljes
novény kémiai Osszetételével, az emészthetdséggel, és ez altal részben befolyasolja a szilazs
készités soran lezajld erjedés mindseégét is.

A hibridek megbizhato értékelése érdekében a kisérletet a kovetkezd évben is meg kellene
ismételni, hiszen 1 év adata nem elegendd a hibridek teljesitményének dsszehasonlitasara.

Az 1jabb vizsgélati szempontok beépitése a szelekcid korabbi szakaszaiba jelentds
munkaerdigény novekedést eredményezne. A silo-mindség vizsgalatdhoz sziikséges
laboratoriumi hattér sem all rendelkezésre intézetiinkben, igy ezt csak kiilsé megbizés
keretében tudnadnk megvaldsitani. Az akkreditalt laboratéoriumban megrendelhetd weendei
analizis ara is magas (nett6 ar: 26 000 Ft./minta).

Munkank tovabbfejlesztése csak palyadzati forrasok bevonasaval valdsithaté meg.

138




Csofuzariummal és szartébetegségekkel (Fusarium spp.), virusfertézéssel (MDMYV),
levélbetegségekkel (Helminthosporium fajok) szembeni rezisztencia javitiasa az egyéb
tulajdonsagra is nemesitett uj kiindulasi populaciok, vonalak létrehozasaval.

Csofuzariummal és szartobetegségekkel (Fusarium spp.) szembeni rezisztencia javitasa

Nemesitési programunkban célunk kivaloé terméképességt hibridek eldallitasa, melyek fontos
jellemzoje a fuzarium ellendllosag. A szelekcid meghatarozoan a természetes fertdzés szintjén
torténik. Tapasztalatunk, hogy minden évben van olyan termdhely, ahol természetes
koriilmények kozott az atlagnal nagyobb cséfuzarium fert6zés jelenik meg, amely kivalo
lehetdség arra, hogy selejtezni tudjuk a fogékony genotipusokat. Hasonldé gondossaggal
jarunk el a szarfuzarium felvételezéssel. A szarfuzarium elég konnyen felismerhet6 a szar alsé
iz kozeinek sziirkiilésével. Korabban a szar elsd internddiumainak ujjunkkal valé tapintasaval
is vizsgaltuk a fuzarium fertézés mértékét. A sok-sok megfigyelés tapasztalata alapjan a szar
szilirkiilése megbizhatd informaciot nyajt a betegség allapotar6l. A vonalak és hibridek
ellendlld képességének ellendrzésére mesterséges fertézéseket is alkalmazunk. A fuzarium
fogékony anyag kivalogatdsa természetesen mar a vonal szelekcido soran elkezdddik és
folytatddik a kisérleti hibridek eldallitasakor is.

A 2014-es év utdn az egyébként forrd és altalaban széraz 2015-6s év Oszén megérkezd
folyamatos esOzések a betakaritds elhtizodasat okoztdk, ami igy rendkiviil kedvezett a
fuzdriumos csObetegség kialakuldsanak. Ez nem csak a koztermesztésben 1évé hibrideken
okoz problémat, de a vetOmag eldallitds szempontjabol is fontos, a mindséget negativan
befolyasold tényezd. Masrészrdl az ellendllobb hibrid nemesitésének alapja az ellendllobb
vonalak szelektalasa. A tomegkeresztezési blokkokban 6 izolacidoban tobb mint 2000 soron
vetettlink anyandvényeket hibrid eldallitds céljabol. Ezekbdl a vonalakbol a
hibridkisérletekben mutatott teljesitményiik és a vonaltulajdonsadgok alapjan tobb genotipust
kizartunk negativ szelekcidval. A tobbi vonal termését feldolgoztuk és igy a mesterséges
fertdzés mellett a betakaritott csoveken értékeltiik a cs6fuzariozis mértekét. Ezek a vonalaink
tobbségében a nemesités tesztelési fazisaban vannak jelenleg.

Az 3. 4dbréan a vonalak cséfert6zottségének megoszlasa lathaté a TK-kban és a tenyészkertben
2015-ben. A vizsgalt 958 tételbol 520 esetben a természetes cséfuzarium fert6zottség 5% alatt
volt, 101 tétel esetén 5-10 % kozott mozgott. Azaz a kisérleti anyagok 65%-an 10% alatt volt
a fertézottseg.

Ez az alacsony cséfert6zottségi arany a vonalakon a tobb éves tudatos nemesitdi szelekcio

eredménye. A nagyon magas csOfertdzottséget mutatd vonalakat mar ebben a fazisban
kiszelektaljuk és csak az ellenallobb vonalakkal folytatjuk tovabb a munkat.
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3. abra A vonalak megoszlasa természetes fuzariumos csoéfertdzottség szempontjabol

2015-ben.

A fuzariumos szarbetegség szintén nagy karokat tud okozni a kukoricaban, hiszen a kérokozo
gyengiti a szdrat, ez altal szartorést okozhat. A szartorést a ddléssel egylitt felvételezziik. A
novények doélése a gyokérzet erdsségével van kapcsolatban inkabb, nem pedig a
szarfuzariumossaggal.
A makdi és taplanszentkereszti kisérleteinkben mintegy 954 hibriden vételeztiik fel harom
ismétlésben a tlineteket (4., 5. abrak).
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4. dbra Szartorés és d6lés aranya a hibridek kozott a makoi teljesitmény kisérletben.

A hibridjeink kozott kimagaslo ardnyban fordultak eld az alig (<5%) vagy csak kis mértékben
(<10%) torést illetve ddlést mutatd genotipusok. Taplanszentkereszten a csapadékos 6sz €s ez
altal a betakaritas elhizodasa miatt nétt meg a szartdrést mutato hibridek aranya.
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5. abra Szartorés és dolés aranya a hibridek kozott a taplanszentkereszti
teljesitménykisérletben.

Helminthosporium turcicummal szembeni ellenallosag tesztelése

A helminthosporiumos, kozonséges levélfoltossag (Exserohilum  (Helminthosporium)
turcicum) vilagszerte elterjedt korokozo a mérsékelt égovi teriileteken. A korokozo kedveli a
mérsékelten meleg, paras, nedves kornyezetet, ezért Kozeép- €s Kelet Europaban foleg dsszel
tud szdmottevé mértékben elterjedni a kukorica allomanyokban. A betegség nalunk szarazabb
években altalaban nem tud jelentds kartételt okozni, hiszen megjelenése a termésképzés utan
kovetkezik csak be, de csapadékosabb évjaratokban gyors, jarvanyszerti fertdzésre képes.

A betegség a leveleken, hosszukas, nagy, sziirkés sarga, vagy vilagosbarna foltokban jelenik
meg, amelyek az erezettel parhuzamosak, a foltok szélei sotétebb barna szintiek. Erds
fertézéskor a foltok annyira elszaporodnak, hogy Osszefolynak és a levelek piszkossziirke
szinnel elszaradnak, elhalnak. A foltok feliiletén csapadékos iddben olajzdld, barsonyos
penészgyep, a konidiumtartok tomege jelenik meg. A konidiumok szél €s esd segitségével
terjednek. Optimalis koriilmények kozott 24-48 ora az inkubdcios 1d6. Ezért rovid id6 alatt
képes jarvanyszerlien elterjedni. Az er6sen megtamadott levelek elszaradnak, szakadozottak.
Az asszimilalo feliilet csokkenése miatt a magok nem telnek ki, toporodnek. A kialakuld
csOvek kisebbek lesznek, csokken a termés. Az erdsen fertdzott allomany, perzseltnek tlinik,
az Oszi, korai fagyok altal okozott tiinethez hasonlit.

Az elmult tiz évben Taplanszentkereszten két egymas utdni évben is megjelent a
Helminthosporium turcicum, igy a természetes fertézottség felvételezésével, ki tudtuk szlirni a
beltenyésztett vonalaink koziil a betegségre fogékonyakat.

2010-ben, a tenyészidd folyaman kétszer (aug. 24. és szept. 3.) bonitaltuk a beltenyésztett
vonalak érzékenységét. (0= teljesen egészséges, betegségtdl mentes; 9= erdsen fertdzott, a
fertdzéstol leszaradt levelek; 1-8= a kettd kozotti atmenet). A 0-3 bonitalasi értékiieket
ellenallonak, 4-6-ig kozepesnek, 7-9-ig pedig fogékonynak tekintettiik.
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Kideriilt, hogy egyes meghatarozé vonalaink fogékonyak, kiilondsen a B37 rokonsagi korbe
tartozok. A fogékony kategdridba tartoz6 vonalak korében valamivel erdsebb szartorést
tapasztaltunk, ami a korabbi levélvesztés kdvetkezménye lehet. Szamos ellenalld és tolerans
vonalat is identifikaltunk, féleg az lodent rokonsagi korbol.

Evente tobb kukorica hibrid kiprobaldsara van lehetéségiink az RWA kisérleti halozatban is,
amelynek keretén beliil Ny-Eurdpaban is allitanak be teljesitmény kisérleteket, olyan
helyszineken, ahol jelentés helminthospérium nyoméssal lehet szdmolni. A betegség
atorokitOképesség vizsgalatara a kisérleti hibridek teljesitménykisérletében kertil sor. Itt képet
kapunk a vonalak hibridbeli teljesitményérél (kombindlodoképesség, vizleadas és
betegségellenallosag). 2015-ben szamos kisérleti hely koziil csak két helyen mértek
jelentdsebb fert6zést. Weinbergbdl és Mureckbdl kaptunk adatokat (6. tablazat).

rrrrr

Mureckben
Hibrid Weinberg Hibrid Mureck
ES Gallery 3 RWGKO02 8
Dekania 0 GKT3388 3,5
RWGK233 0 GKT3382 2,5
RWGO01 0 RWGK1303 1,5
RWGK1202 0 RWGK1304 1
RWGK1303 0 RWGK412 1
Ferarixx 0 Futurixx 1
Futurixx 0 P9241 1
P9400 0 P9900 1,5
P9241 0 DKC4522 1,5
DKC3623 0 DKC4717 3
DKC4717 0 DKC4590 2
DKC4590 0 DKC5007 2

Weinbergben igazabol csak egy hibrid mutatott jelentdsebb fertézottséget. Mureckben mar
erdsebb fertdzottségi értékeket mértiink. A kiugréan fogékony RWGKO2 hibridiinket ki is
zartuk a tovabbi vizsgalatokbol.

jarvanyszerti terjedésre képes. EbbdOl kovetkezden tovabbra is indokoltnak latjuk a
korokozoval szembeni ellenallosag vizsgélatat perspektivikus hibridjeink esetén az RWA
kisérleti halozataban beallitott kisérletekben.

A nehezen irthaté egyszikii gyomok elleni védekezéshez cikloxidim hatéanyagot tiird
vonalak, hibridek eléallitasa.

Beltenyésztett vonalak elodllitasa

A Focus ultra herbicid alapvetden az egyszikii novényeket irtja. A kukorica genomban
azonban létezik egy, ezzel a herbiciddel szemben védelmet nyujtd gén, €s ennek a génnek a
kereskedelmi hibridekbe torténé beépitésével a cikloxidim hatdéanyagot tartalmazo
gyomirtdszert a kukoricdban biztonsdgosan haszndljuk a magrol keld és éveld egyszikii
gyomnovények ellen. A Focus ultra elénye, hogy jol irtja a szulfoniluredkra mar rezisztens
fenyércirkot. A toleranciagén a kukoricabol szarmazik, tehat nem tartozik a GMO csoportba.
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A cikloxidim tolarenciat biztosité gént a BASF licenc dij kotelezettség nélkiil adta at a
nemesitd cégeknek. A Gabonakutatoban is foglalkozunk a cikloxidim hatdéanyagra (Focus
ultra) tolerans kukorica hibridek eldallitasaval. Nemesitési programunk célja 0j rezisztens
vonalak és dllamilag elismert hibridek eléallitasa.

A tolarenciat biztositd gén birtokéban cikloxidim tolerdns vonalakat két féleképpen tudunk
eldallitani. Az egyik lehetdség a back-cross keresztezés. A forras és a kivélasztott vonalak
keresztezésével eldallitjuk azt a kiinduldsi anyagot, amelyre az atalakitandd vonalak 4-5
alkalommal torténd vissza keresztezésével kapjuk meg a tolerdns valtozatot, amely minden
egyes tulajdonsdgban megegyezik az eredeti vonallal, és amely csak a vegyszertolarenciaban
kiilonbozik. Minden egyes visszakeresztezés elott el kell végezni a tolerans ndvények
szelekcigjat. A szelekciot szantofoldon végezziik. A programunkban szerepld vonalakat egy
soraval (20 novény/sor) kivetjiik és 4-5 leveles allapotban a Focus ultra ajanlott dozisanak
2,5-szeres mennyiségével lepermetezziik. 5-6 nap mulva az eredmény ragyogdan lathato. A
fogékony ndvények antocidnos szinezddést kapnak, és rovidesen kipusztulnak. A 1. képen jol
lathat6 a fogékony genotipusok kipusztulédsa.

A tolerans génre heterogén allomanyban harom féle fenotipust kiilonboztethetliink meg, az
antocianos, a leveliikon fehér foltos €s teljesen ép novényeket (2. kép). A fehér foltossag arra
utal, hogy a novény sériilékeny, érzddik a vegyszer hatasa, azonban jellemzden ezek a
novények nem pusztulnak ki, hanem a fehér foltok iddvel eltiinnek és a ndvények rendes
termést hoznak.

A szelekcid szempontjabol az ép, sériilésmentes novények a fontosak. Csak ezeken a
novényeken szabad a visszakeresztezést folytatni. A tapasztalatunk azt bizonyitja, hogy a
visszakeresztezés ¢és szelekcid kozott egy oOntermékenyitést is be kell iktatni. Az
ontermékenyitéssel hasadod allomanyt hozunk létre, amelyben nagyobb biztonsaggal tudjuk a
tolerans novényeket szelektalni, ellenkezd esetben az egész allomanyunk a vegyszer aldozata
lehet.

1. kép. A cikloxidim hatéanyagra érzékeny genotipusok kipusztulnak
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2. kép. cikloxidim éne hetrogén élloényban haromféle fetipus an

Egy-egy hibrid vegyszertolerans valtozatanak eldallitasaban az elény, hogy egyéves hivatalos
kisérlet alapjan engedélyt lehet kapni a valtozat forgalmazasara. Ennek azonban az a feltétele,
hogy a teljesitménykisérletben az eredeti hibrid és tolerans valtozata szignifikansan ne térjen
el egymastol. A DUS vizsgalat alapjan a hibrid és sziil6torzsei azonosak legyenek, és nem
utolsé sorban a hibrid valoban tolerans legyen.

Cikloxidim tolerans beltenyésztett vonal el6allitds masik modszere a klasszikus beltenyésztés
és szelekcid. A toleranciagént a beltenyésztett vonal eldallitasara tervezett populacioba épitjiik
és a beltenyésztést a cikloszidim tolarencia ellendrzésével egyiitt végezzilk. A kész
beltenyésztett vonalak birtokaban pedig megkezdhetjiik a tesztkeresztezéseket a kereskedelmi
hibrid eldallitasa végett. Az igy kapott hibridek az allami mindsités utjat jarjak végig. Elénye
az elismeréskor, hogy 1) versenyképes hibridet tudunk a piacra bevezetni a valtozatnal pedig
az a vesz¢€ly, hogy mire bevezethetd, az eredeti kombinacio is a zeniten tul van.

Kisparcellas teljesitmény kisérletek beallitisa

A cikloxidim tolerdns hibrid valtozatok koziil a Kenéz DUO sziiletett meg elsdként a
nemesités programunkban. A hibridet 2014 tavaszan jelentettiik be hivatalos kisérletre és
2015-ben kapott allami elismerést. A fajtamindsités szabalyzata szerint a valtozatokat a
NEBIH egy évig vizsgalja az eredeti hibriddel egyiitt.

A 2014 évi NEBIH kisérletek kiértékelése alapjan beigazolodott, hogy a Kenéz cikloxidim
rezisztens valtozata egyenértékil az eredeti Kenéz hibriddel (7. tablazat).

7. tablazat A Kenéz és a KENEZ DUO osszehasonlitdsa a NEBIH 2014 évi kisparcellas
kisérlete alapjan

Hibrid neve Termés Szemnedvesség | N6 viragzas Letort Kezdeti
t/ha % nap novények % | fejlodés bon.
Kenéz 12,0 20,63 78 5,9 8,5
KENEZ DUO 11,8 20,35 79 4.4 8,1
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Programunkban tovéabbi hibridjeink, a GKT372 és a GKT3213 hibridek cikloxidim tolerans
valtozataval szeretnénk megjelenni. A teljesitmény kisérletben mar bizonyitottak a DUO
valtozatok (8. tdblazat), bejelentésiiket az allami kisérletekbe 2017-re tervezziik.

8. tablazat A GKT3213 ¢és a GKT372 cikloxidim tolerans valtozatanak eredményei a
2015-6s makoi teljesitmény kisérletben.

Hibrid Szemtermés (t/ha) | Szemnedvesség (%) Viragzas
GKT3213 13,30 14,4 6. 27.
GKT3213 DUO 13,11 13,6 6. 27.
GKT 372 11,10 10,9 7.4.
GKT 372 DUO 11,74 10,8 7.4.

o

Uj Focus Ultra rezisztens hibridek eléallitisa

Evr8l évre a Focus ultra rezisztenciat hordozé alapanyagokbol Gj beltenyésztett vonalakat
allitunk el6. Munkank hatékonysagat szerencsésen ndvelni tudjuk azzal, hogy a hagyomanyos
nemesitésben megjelend 1) értékes vonalakat azonnal a rezisztens populaciokba épitjiik.

A beltenyésztésben a téli tenyészkert is segitségiinkre van.

Az 1j beltenyésztett vonalak kombinalodd képességét a ma elismert hibridjeink legjobb
sziilévonalainak keresztezésével ellendrizziik. A célunk, hogy egy-két éven beleiil mar
bejelentésre készek legyiink ezzel a modszerrel eldallitott kereskedelmi hibriddel is.

A vetémageloallitais megbizhatésaganak, gazdasagossaganak javitasa citoplazmas
himsteril analégok alkalmazasaval

A korédbbi vizsgalataink alapjan, a cms (cytoplasmic male steril, citoplazmds himsteril)
forrasok koziil (S és C csoport, kozel 20 forrds) a himsterilitast megbizhatéan Orokitd
forrasokat (cms-C és cms-L) valasztottunk ki, a jol kombinalédé GK vonalak himsteril
analogjainak eldallitasara. Majd a himsteril alapon eldallitott GK hibridek fontosabb
agrondmiai tulajdonsagait Osszehasonlitottuk a cimerezéssel eldallitott fertil valtozatokhoz
képest.

A himsteril analogok eldallitdsa sordn a cms forrast anya partnerként hasznalva, a fertil
vonallal addig folytattuk a visszakeresztezést, amig morfologiai tulajdonsagaiban a fertil és
steril analogok kozotti kiillonbség mar csak a pollentermelésben volt észlelhetd. A
himsterilitas mértékét a klasszikus Beckett skala alapjan (1-5) minden visszakeresztezett
generacioban értekeltilk a ndviragzas stadiumaban, illetve az ezt kdvetd iddszakban a ,late
breaking” (potokok megjelenése a ndviragzas végén) jelenség kiszlirésére. A himsteril analog
vonalak eléallitasa idoigényes feladat (6-8¢v). A folyamat gyorsitdsara két lehetdség adott,
amellyel az elmult években ¢éltiink. A BC (back-cross, visszakeresztezés) generaciok hasado
nemzedékében a visszakeresztezést azon az anya novényeken folytattuk, amelyek morfologiai
tulajdonsagaikban a fertil donoréhoz hasonloak. A madsik lehetdség a téli tenyészkert
kiaknézéasa, ami a generaciogyorsitasnak haté¢kony eszkoze.

A himsteril analégok alkalmazasa a TC hibridek F1 vetdmagjanak eldallitdsanal kiilondsen
fontos. A 2 méternél magasabb anyai ASC-k (alap egyszeresek) lecimerezése nagyobb fizikai
igénybetételt jelent, ugyanakkor a lecimerezési hibakbdl eredd ontermékenyiilésnek nagyobb
a kockazata.
A Gabonakutatoban 2014-ig nem inditottunk el vetdmag szaporitast him steril alapon.
Magyarorszagon ugyanakkor mas cégeknél ez mar gyakorlat. Megjegyezziik, hogy
gyakran hallunk olyan hireket is, amikor a sterilitdis megbizhatatlansdga miatt az utolso
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pillanatban kell megszervezni a cimerezést. Mi szeretnénk megbizhaté sterilitassal kilépni,
hogy lehetéleg vis major esetek ne forduljanak el6. A him steril anyagainkat éppen ezért
gondos vizsgalatnak vetjiik ala, értékeljiik a fertil és him steril alapon eléallitott végterméket,
a fertil és him steril anyai komponensek viragzasat, ill. a sterilitds megbizhatosagat. Az
alabbiakban bemutatjuk azokat az eredményeket, amelyeket a mar elismert €s bejelentés alatt
allo hibridjeink himsteril alapon torténd vetomag eldallitasa érdekében kaptunk (9. tablazat).

0. tablazat. A fertil és himsteril alapon eldallitott hibridek termdéképessége €s
szemnedvessége a makoi teljesitmény kisérletben 2015-ben

Hibrid Szemtermés (t/ha) Szemr(lg/gl)v esseg Viragzas
IDA MGT 10,60 12,7 6. 27.
IDA MGT steril alapon 10,08 12,2 6. 28.
DORKA MGT 9,64 12,4 6. 21.
DORKA steril alapon 9,98 12,5 6. 20.
GKT384 12,11 16,4 7.3.
GKT384 steril alapon 12,83 16,6 7.2.
GKT3393 12,81 17,0 7.4.
GKT3393 steril alapon 12,47 17,7 7.4,
GKT3388 13,01 14,7 7.3.
GKT3388 steril alapon 13,17 14,9 7.4,

A téblazat jol mutatja, hogy az egyes hibridek fertil és him steril alapon eldallitott
valtozatai kozott nincs szignifikans kiilonbség. A szignifikans kiilonbség mértéke a termésnél
atlagban 1,2 t, a szemnedvesség tartalomnal 1%.

A kovetkezdkben a hibridek anyai komponenseinek viragzasi idejét hasonlitjuk dssze (10.
tablazat).

10. tablazat Az anyai komponenesek viragzasa és sterilitasuk megbizhatosaga

Hibrid Anya 50%-os viragzas idépontja himsterilitas
név komponens himviradgzat névirdgzat megbizhatosaga (1-5)
DORKA MGT GK170xGK178 7.6. 7.6.
GK170cms-CxGK178 st 7.6. 1
IDAMGT GK175xGK153 7.9. 7.10.
GK175cms-LxGK153 st 7.10. 1
GKT384 GK179xGK190 7.11. 7.10.
GKT3393 GK179 cms-CxGK190 st 7.10. 1

A fertil és him steril sziilok ndviragzasdban nincs kiilonbség. Azok minden morfologiai €s
gazdasagi tulajdonsagban megegyeznek egymassal. A him sterilitas ellendrzésére hasznalt
Beckett skala, (értékek 1és 5 kozott, a 100%-ban steril kapja az 1-es értéket) szerint
sterilitdsunk 100-os és megbizhato. Tobb év vizsgalati eredményei is azt mutatjak, hogy ha a
fenn idézett sziilOket szaporitjuk, és ha tisztdn dolgozunk, nagy bajunk nem lehet.

A him steril alapon t6rténd vetdmag eldallitas engedélyezéséhez a steril vonal NEBIH Aéltal
torténd ellenérzését kell elvégeztetni. 2014-ben a GK175cms-L és a GK179¢ms-C vonalink
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ellendrzését végeztettik el. A NEBIH vizsgilata alapjan him steril vonalaink az eredeti
vonallal azonosak és megbizhatoan sterilek.

2015-ben a GKT 384 uj elismert hibridiinket him steril alapon is szaporitottuk (11.
tablazat). A GKT384 F1 eldallitasban az apai és anyai komponenseket egyiitt vetjiik, az anyai
alapegyszeres megbizhatdan him steril, az apai sziil6 a him sterilitast feloldja.

Az ,L” plazma hasznalata estén azt latjuk, hogy a vonalak him sterilitdsa megbizhato,
azonban jo feloldot mindez ideig nem talaltunk, ezért a bevezetéssel 6vatosabban banunk.

11. tablazat. A GKT384-es hibrid fertil és steril alapu eléallitasanak termés eredményei

2015-ben.
Nyers csoves Maijusi morzsolt
(kg/ha) (kg/ha)
Fertil 6 782 3025
Steril 7 893 3433

A kozhasznu kukorica hibridek termesztési eredménye és vetdmag szaporitasuk

A kukorica esetében a hibridek allami elismerését kovetd két évig tekinthetdk kozhaszniinak.
Ennek megfelelden a kozhasznu kukorica hibridjeink az alédbbiak.
Allami elismerés éve
2014: GKT376, GKT413, GKT414,
Salonta, Dekania, TK260
2015: GKT3213, KENEZ DUO
GKT271, GKT384, Magdolna, IDA MGT
GS180, GS210, GS240

A GKT3213 a FAO100-as hibridjeink 0 generacidjat képezi, mely 25%-kal teljesitett jobban
a NEBIH 2013-2014-¢s kisérleteiben a sztenderdeknél.

A KENEZ DUO a Duo System hibridjeink elsé képviseldje, mely cikloxidim rezisztenciat
hordozva az egyszikii problémakkal kiiszkodd teriileteken konnyitheti meg a termesztést.

A GKT271-es hibrid a FAO200-as portfolionkat erdsiti termoképességével és korai
virdgzasaval.

A GKT384-es hibridiink a GKT372 és a GKT376-0s hibriden alapulé TC hibrid, 6tvozve igy
a két SC erényeit. A FAO300-as éréscsoportot erdsiti.

A Magdolna hibridet az Agromag Kft. szaporitja és forgalmazza, ezzel is erdsitvén a két cég
kozotti partneri viszonyt.

A Litvaniaban elismert és igy az EU-n beliil szabadon forgalmazhaté IDA MGT hibrid a
NEBIH kisérleteiben is eredményesen szerepelt mar.

A kukorica fajtafenntartas fontosabb szamai

A vetdmag értékesités novelésének meghatdrozd elofeltétele a szakszerti, forgalmazasi
igényekhez igazod6 fajtafenntartds. A fajtafenntartds garantdlja a genetikailag tiszta, kivalod
mindségli vetdémagot, amely a kukoricatermesztés egyik pillére.

2015-ben a fajtafenntartas kiterjedt a Magyarorszagon allamilag mindsitett és a hivatalos
kisérletekben szerepld, tovabba a Szlovakidban, Fehéroroszorszagban, Ukrajnaban,
Oroszorszagban, Moldaviaban regisztralt, ill. az oda bejelentett hibridekre és jeloltekre.
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A hibridnovényeknél, mint a kukorica is, a fajtafenntartds a hibridet alkotd beltenyésztett
vonalak fenntartasat, tobbvonalas hibridek esetén a sziiloként felhasznalt alapegyszeres
keresztezések eldallitasat jelenti.

A sziildvonalak fenntartasat ,,A”, ,,B” és ,,C” 1épcsOben végezziik. Az ,,A” és ,,B” 1épcsO a
novények egyedi megfigyelésén, szigoru szelekcion és az 6ntermékenyitésen alapul. Az egyes
Iépcsdkben a beltenyésztett vonalra jellemzé morfoldgiai tulajdonsagok megdrzése és a
kovetkezd fenntartasi 1épcs6hoz a megfeleld mennyiségli vetdmag eldallitasa a cél. A ,,C”
1épcso az elsd térbeli izolacio.

Az ,,A” és ,,B” 1€pcsOs szaporitasokat 2015-ben is a korabbi évek gyakorlatanak megfeleléen
Taplanszentkereszten és Szegeden a tenyészkertekben végeztiik. Minden év tavaszan az F1
szaporitasok ismeretében vetdmag mérleget készitiink, és kijeloljiik a szaporitando vonalakat.

A vonalak tulajdonsagatdl fiiggéen tervezziik azokat Taplanon vagy Szegeden szaporitani. A
vetOdmag szaporitdsokat mesterséges izolacioval végezziik €s minden vonalbdl legalabb 0,5-
1,0 ha elegendd szaporit6é anyagot terveziink.

A 2014-es kiemelkedéen jo kukorica év utan 2015-ben valamelyest csokkentek az
eldallitasok, annak ellenére, hogy tobb 1) vonalat jelentettiink be hibridjeinkben. Nehezitette
helyzetiinket, hogy a téli tenyészkertben szaporitott B 1épcsés anyag csirazo képessége nem
minden esetben volt kielégitd.

2015-ben a vonal tenyészkert szolgalt ,,A” 1épcséként. Itt gyakorlatilag minden beltenyésztett
vonalunk szerepel. A tenyészidében elvégezziik a felvételezéseket. Betakaritaskor az
ontermékenyitett csoveket kiilon kezeljiik, ezzel garanciat tudunk vallalni arra, hogy a
vonalak megdrzik eredeti tulajdonsagaikat.

Kiszomboron 9, ¢és Taplanszentkereszten 10 vonalat szaporitottunk ,,B” 1épcsében. A 2014-es
kivalo termékenytilések utdn 2015-ben a juliusban, virdgzaskor érkezé hohulldmok okoztak
termékenytilési problémakat. Nem minden vonal esetén tudtuk a megfeleld mennyiségeket
produkélni. Az 0&szi esézések miatt megndvekedett fuzdrium fertdzés okozott még
veszteségeket, ami a selejt csovek szdmaban és a gyengébb csirazd képességben jelentkezett.

A 2014-es jo év utan a visszafogott F1 eldallitasok miatt az alapanyagaink szaporitasahoz az
atlagosnal kevesebb, 0sszesen 11 térbeli izolacidt kellett igénybe vennilink. A beltenyésztett
vonalak szaporitasahoz 6 izolaciot vettliink igénybe ennek Osszteriilete 4,2 ha. Az
alapegyszeresek eldallitasdhoz 5 i1zolaciot kellett igénybe venniink, ennek Gsszteriilete 8 ha
volt.

A 400m-es izolacid biztositasa végett tulajdonképpen az orszag minden szegletében volt
szaporitasunk, azonban egyre inkdbb koncentralunk a Kiszomborhoz kozelebbi teriiletekre.
2014-ben a tervezettnél joval nagyobb termést takarithattunk be igy készletiink jelentds
mértékben megndétt. Szakszerli tarolassal tobb évre elegendd alapanyagunk lesz egyes
hibridek eldallitasdhoz, ezért is volt kevesebb eldallitasunk 2015-ben.

Az alapanyag eldéllitdis mindig kockazatos. A szaraz években sorra semmisiiltek meg
szaporitasaink és Chilei termeltetést kellett igénybe venni. A Chilei termeltetés a GMO
szennyezés veszélyével jar, igy ezt célszerli elkeriilni. J6 években pedig mindig egyfajta
tultermelés veszélye van. A legnehezebb végiil is az, hogy tébb mint egy évvel a
kereskedelmi vetdmag eldallitasa eldtt kell az alapanyag termeltetését megtervezni. Egy év
alatt nagyon sok minden valtozik. A tul hajszolt fajtavaltasban €s a kaotikus piaci helyzetben
nehéz tervezni.
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Bemutatok:

Kiszomboron 2015. szeptember 1-én tartottuk meg az orszagos kukorica, cirok és szoja
bemutatot, melyen mintegy 300 f6 vett részt.

A bemutato a korabbi évektdl eltéréen nem Szegeden, hanem teljes mértékben Kiszomboron
lett megszervezve. A Dénes majorban szalmabalakkal berendezett szin alatt szakmai
eldadasok hangzottak el (3. kép), majd Kiszomboron megnéztiik a fajtabemutatot.

-
et |

3.kép. Szakmai eléadasok a Kukorica bemutaton. Kiszombor 2015'.ms‘zep\tember

A fajtabemutatoban kukorica, cirok hibridek és szo6ja fajtak voltak elvetve. Tulajdonképpen
minden olyan hibridet és fajtat ismertettiink, amelyre a 2015 tavaszi vetoémag értékesitésiink

épiil. A szakmai napunk sikeres volt, tobb, mint haromszaz vendég latogatott el hozzank (3. és
4. kép)

A : N N

4. kép Szant6foldi szemle a Kukorica bemutaton. Kiszombor 2015. szeptember 1.
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Immar minden évben nemcsak itthonrdl, hanem a szomszédos orszagokbdl is nagyszamu
szakember latogatja meg rendezvénylinket. Ez alkalommal is a Himagromarketing szervezett
egy népes delegaciot. A rendezvényen szinkrontolmdacs segitett abban, hogy minden szakmai
el6adast megértsenek.

A szant6foldi bemutatot pedig oroszul beszéld munkatarsunk tartotta meg.

A Himagromarketing képviseldi igy a nemesités helyén ismerkedhettek meg azokkal a
hibridekkel (Szegedi 386, GKT 288, GKT211, GKT250) amelyek kereskedelmét szervezik
meg Ukrajnaban.

2015. szeptember 10.-én Taplanszentkereszten szerveztiink bemutatét szakmai
eldadasokkal és bemutatd sor megtekintésével. A bemutaton koézel 100 {6 vett részt,
els6sorban termeldk. Ez mar hagyomany is, hogy Téplanszentkereszten kimondottan
kukoricatermeldk jonnek el.

Az eredmények gyakorlati hasznositasanak lehetoségei

A gyakorlati novénynemesités nem nélkiilozheti azokat a vizsgalatokat, kutatasokat, amelyek
jellegiiknél fogva az elméleti vagy az alkalmazotti kutatas korébe tartoznak és kozhasznuak.

A klimavaltozas, az egyes mikro korzetekben sokszor ellentételesen alakuld iddjarasi
feltételek kialakuldsa arra készteti a nemesit6t, hogy genetikai anyaga formagazdag legyen, és
lehetdleg minden tulajdonsag forrdsa modern nemesitési anyagban rendelkezésre alljon.

A nemesités elsdszamu feladata a termdéképesség allando javitdsa. Ha a genetikai haladést
vizsgaljuk, korabbi megallapitasok szerint évi 100 kg termésndvekedés volt. Szerintiink ma
nem olyan egyszerli genetikai haladéast szamolni, mert az egyik évrdl a masikra bekovetkezd
id6jarasi fordulat, az év genotipus kolcsonhatas nagyon zavard tényezd a szamitasok
elvégzésében.

Ha szamoljuk ha nem, az egyik oldalrdl a kornyezeti tényez6khoz vald alkalmazkodas, a
masik oldalrol a termés mindsége €és a betegségektdl valé mentessége kotelezd érvényll
feladatokat r6 a nemesitésre.

A termék mindségét két oldalrol kozelitjik. A szemes kukorica élelmiszeripari
feldolgozasaban fontos helyet foglal el a grizgyartds. A szem szarus rétege a griz alapanyaga,
ezért a kedvezd griz kinyerésére a keményszemi kukoricak alkalmasabbak. Azonban ezek a
tipusok gyengébb termdéképességiick. Kutatdsunk a koztermesztésben jol szerepld és kedvezd
griz kinyerésii hibridek kivalasztdsat tlizte célul. Kordbban a Szegedi 349 hibridiinket
javasoltuk malomipari felhasznalasra. Ma egy Gjabb hibridet ajanlhatunk, a GKT376-t, amely

2014-ben kapott allami elismerést és grizkihozatala eredményeink alapjan atlagon feliili.

A tomegtakarmany termelésben a silo kukorica nélkiilozhetetlen novény. Szdmos vizsgalatot
végziink a kukorica sil6 mindségével kapcsolatban. Ezeket az eredményeket a nemesitésben
hasznositjuk. Barmennyire csokkent is a szarvasmarha allomany a silokukorica felhasznaloi
kor ma mar egyértelmiien onalléan kezelendd. Ha kordbban azt a nézetet vallottdk, hogy a
legjobb szemes kukorica a sild termesztésben is a legjobb, ma egyértelmili, hogy a silo
termesztésre kiilon mindsitett hibrideket kell vetni.

A kukoricat karositd betegségek koziil a cséfuzariumra kell igen nagy figyelmet forditanunk.
A cs6fuzarium ellendllosag az allami elismerésekkor feltétel, tehat megkeriilni nem lehet. A
kukorican ¢l6 fuzdrium fajok toxinokat termelnek, a toxinok pedig komoly
egészségkarosodashoz vezetnek. A fuzarium ellendllosagra a beltenyésztett vonalak
eléallitasakor kell odafigyelniink, csak olyan sziildvonalakkal dolgozhatunk, amelyek
ellenallo hibrideket eredményeznek. Kozhasznti feladatunk, megfigyeléseink, ezzel
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kapcsolatos kisérleteink eredményeinek hasznositdsa a nemesitési programunkon keresztiil
valosul meg.

Tisztaban kell lennlink azonban azzal is, hogy a termesztendd kukorica hibridek fusarium
ellenallosdga Onmagaban kevés. A fuzarium mentességet ugy Orizhetjik meg, ha a
termesztésnél, de féleg a tarolasndl is meggatoljuk a fuzarium jelenlétét.

2012-ben egy Ujabb gomba az Aspergillus fajok karositasar6l is kaptunk hireket. Az
Aspergillus fajok 4altal termelt aflatoxint élelmiszerbiztonsagi szempontbol kimondottan
veszélyes toxinok kozé soroljak. 2013-ban az Aspergillus el6forduldsa korantsem volt olyan
kétségbeejté, mint egy évvel korabban. Az Aspergillus gomba 2014-ben sem okozott nagy
riadalmat, sokkal nagyobb volt viszont a fuzarium fertézottség, amelynek komoly gazdasagi
hatésa is lett. Sok tétel atvételét tagadtdk meg a atvevok a fuzdrium szennyezettség miatt.
2015-ben a NEBIH megallapitasa szerint a kisérletekben megallapithatd volt az Aspergillus
sporadikus jelenléte, de sem kisérleti helyre, sem hibridre kovetkezetes fertézés nem volt
tapasztalhatd. A sajat tenyészkertlinkben is csak elvétve talaltunk Aspergillust.

3/A/3. 2.CIROKFELEK NEMESITESENEK ALAPOZASA, FEJLESZTESE

Betegségekkel és kartevokkel szemben tolerans, Kkivalo alkalmazkodoképességii,

takarmanyozasi és energetikai célu takarmdnycirkok (szemescirok, silocirok, szudanifii)

beltenyésztett vonalak és hibridek eléallitasa, értékelése a korszerii nemesitési célokra

val6 alkalmassaguk alapjan.
Szabadalmaztatasok, uj bejelentések

Novényfajta oltalomban Magyarorszdgon 2015-ben 1 silocirok (GK Aron) részesiilt. Uj
fajtaoltalmi bejelentések: 1 cirok.

A NEBIH hivatalos kisérleteibe 2015-ben 4 szemescirok hibrid (EXP 1, EXP 2, EXP 3,
EXP 4) és 2016. februarban két szemescirok hibridet jelentetiink be orszagos fajtakisérletbe:
Al119x (NK125xB3042) ¢s az ARETxVSZ21KKD kombinacidkat, és egy uj, citoplazmas
himsteril anyavonalat: ARELxBREL.

Cirokféléek nemesitésének alapozdasa, fejlesztése

2015-ben a cirok nemesitési munkankat - a cirok tenyészkerti és az alapanyagok (elit
vetdmagok, kisérleti hibridek F1 vetdmag eldallitdsa) szaporitdsi munkait - Intézetiink
kiszombori telepén végeztik el, Maros menti réti Ontéstalajon. Parhuzamosan
Kiskundorozsman, homoktalajon fajta-6sszehasonlito- és vegyszeres gyomirtasi kisérletet is
beallitottunk. Szadmunkra nagyon fontos a homoki kisérletek terméseredménye, hiszen a
takarmanycirkot rendszerint a kozepes ¢és gyengébb talajadottsagli teriileteken (fdleg
homoktalajon) termesztik, ahol a kukorica termesztése - fdleg aszalyos években - nem
jovedelmezd.

A tenvyészidOszak soran az alabbi munkafolyamatokat végeztiik el:

2015. majus elején elvetettik a szemescirok, silocirok ¢€s szudanifii tenyészkertet
(beltenyésztett, homogén R vonalak), a sterilkertet (citoplazmas himsteril A és fenntarto B
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vonalak), valamint a még heterogén vonalinditasokat (B vonalak ill. R vonalak) a kiszombori
tenyészkertiinkben. Az allamilag mindsitett cirok hibridjeinknek és a bejelentett kisérleti
hibridjeinknek a fajtfenntartasat is itt végeztiik el ,,A” és ,,B” 1épcsben, pergamen zacskokkal
szigetelve. A fajtafenntartds ,,C” 1épcsdjében izolalt blokkokban allitottuk eld az elit
vetdmagokat. A tenyészkertben kertilt elvetésre a szemescirok ¢és silocirok fajtadsszehasonlitd
kisérletek és a megfigyeléses kisérletek is. A fajtadsszehasonlito kisérletekbdl a legjobb, tobb
éve vizsgalt hibrideket parhuzamosan homoktalajon is elvetettiik Kiskundorozsman.

A vetés utan hengerezéssel lezartuk a talajt, majd elvégeztiik a vegyszeres gyomirtast.
Alapkezelésben PLEDGE 50 WP-T + SUCCESSOR T (0,05 kg/ha + 3 I/ha) gyomirto
szerekkel védekeztiink az egy és kétszikii gyomok ellen. A kisérletek gyommentesen tartasa
érdekében a sorkdzoket kultivatoroztuk, a sorokat kézzel kapaltuk, és az utakat talajmaroval
tartottuk tisztan.

Elvégeztik a sziikséges adat-felvételezéseket (kelés, kezdeti fejlodés, bugahanyas ideje,
viragzas ideje, ndvénymagassag, bugahossz, bugaszélesség, buganyél-hossz, MDMV
fert6zottség mértéke, kiegyenlitettség, refrakcids cukortartalom mérés).

A cirok tenyészkertben a bugahdnyés idején a cirok bugakat egyenként szigetelve izolaltuk,
hogy a cirokvonalak homogenitasat megorizziik. A beltenyésztett fenntartd (B) és restorer (R)
vonalakat és a még heterogén vonalinditdsokat (B és R vonalak) pergamen zacskdval, a
keresztezésekhez felhasznalt citoplazmas himsteril anyavonalakat celofan zacskoval
szigeteltiik.

A szigetelt bugdkat egyenként betakaritottuk, valamint bonitdltuk és szelektaltuk, a
feldolgozas, cséplés, tisztitds, bezacskézés, feldolgozasi fiizetbe beiras, szamitdogépre
adatfelvitel készen van, az ezerszemtdmeghez a magok szamolésa folyamatban van.

Takarmanvcirok beltenvésztett vonalak nemesitése (A, B. R vonalak), és kombinalodo-
képességiik vizsgalata:

Szemescirok vonalak nemesités:

Legfontosabb feladatunk a hazai klimdhoz jol alkalmazkodoé, korai, jo vizleadd-képességii,
biztonsdgosan beérd (hazank a ciroktermesztés €szaki zonaja), j0 kombinalodo-képességii
szemescirok beltenyésztett vonalak eldallitasa.

Fontos szempont még a kezdeti fejlddéskori hidegtiird-képesség javitasa is, amit minden
tavasszal felvételeziink minden beltenyésztett vonalnal és az 1j, kisérleti hibrideknél is.

A cirok vonalaink MDMV-fogékonysagat mar hosszu évek ota teszteljiik és kiszelektaltuk az
érzékeny vonalakat. A legljabb beltenyésztett vonalaink és azok kombinacidinak
virusfogékonysagat azonban folyamatosan vizsgaljuk.

A szemtermés mindségét, takarmanyértéket nagymértékben befolyasolja a tannintartalom.
Csak az EU szabvanynak megfelel6, 1% alatti tannintartalmi probahibridek a
perspektivikusak, és a hibridek mellett az 1), beltenyésztett vonalaink tannintartalmat is
vizsgalnunk kell.

A cirok restorer (R) vonalainkat tobbnyire a legjobb probahibridjeink ill. kiilfoldi hibridek

crer

egyedszelekcioval emeljik ki a szamunkra kivanatos genotipusokat, és 5-6 éves
beltenyésztést kovetden vizsgaljuk a mar homogén R vonalak kombindlodé-képességét.

A cirok tenyészkertben mintegy 100 beltenyésztett szemescirok restorer vonalat tartunk fenn
onbeporzassal, mintegy 300 szemescirok vonalinditdsunk van, ahol a hasadé S2 nemzedéktdl
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az S5 nemzedékig beltenyésztjiik és szelektaljuk a hasado populaciokat, Gj vonalak eldallitasa
céljabol.

A citoplazmas himsterilitast fenntarté Gj B vonalak eldallitdsahoz a kiindulasi keresztezés
mindig két B vonal, ekkor az egyik vonalat kasztralva végziink keresztezéseket, amelyekbdl
az R vonalakhoz hasonldan 5-6 éves beltenyésztéssel és egyedszelekcidval allitjuk el az Gj B
vonalakat. Ezeket az 0j, homogén B vonalakat citoplazmds himsteril anyavonalra 5, 6
alkalommal visszakeresztezve allitjuk eld6 az uj, B vonallal analég A vonalat, amelyet a
probahibridek eldallitasakor anyavonalként hasznalunk a prébakeresztezések soran. A
sterilkerti anyagaink ko6zott 10 homogén, beltenyésztett citoplazmas himsteri anyavonal (A
vonal), ezek fenntartoja (B vonal), és mintegy 20 még heterogén BxB keresztezésbol
szarmazo populacié szerepel.

A beltenyésztett cirok vonalaknal, a még heterogén vonalinditasokndl, valamint a vizsgalt
hibrideknél az alabbi adatokat felvételezziik a tenyészidészakban:

Vetés-, kelés ideje, kezdeti fejlodés mértéke, bugahdnyds, virdagzas ideje és tenyészido,
novénymagassag, a buga alakja és méretei, szarszilardsag, kiegyenlitettség (viragzaskor és
betakaritas elott), és a betegségekkel szembeni tolerancia. Szemescirok esetén még rendkiviil
fontos a fajtdk pollenadd képességének vizsgalata, féleg azokat a genotipusokat keressiik,
amelyek az iddjarési stressz-tényezok (hdség, szarazsag, ill. nagymértékii, hirtelen lehiilés)
hatasara sem reagalnak nagymértékii pollentermelés csokkenéssel. Ezek bugain varhatéan
nem lesz hidnyos termékenyiilés, amit Osszel a szant6foldon €s a betakaritott bugakon is
megfigyeliink.

Kombinalodo-képesség vizsgalata:

Az el6zo évben kézi keresztezéssel eldallitott probahibrideket megfigyeléses kisérletben, a
nagyobb mennyiségli, tomegkeresztezéses blokkban (TK) eldallitott F1 vetdmagot pedig 4
ismétléses fajtadsszehasonlito kisérletben, véletlen blokk elrendezésben teszteljiik.

2015-ben a két 0j, korai érésli, fehér magva citoplazmés himsteril anyavonalunk (AREL,
ARET) kombindlodoképességét vizsgaltuk, kereszteztiik a legijabb igéretes, korai érési,
MDMV tolerans, tanninszegény, vagy 1% alatti tannintartalma restorer (apa) vonalainkkal
(mintegy 300 kézi keresztezés), amelyeket 2016-ben fogunk tesztelni megfigyeléses
kisérletben.

2015-ben szemescirok megfigyeléses kisérletben 70 probahibridet vizsgaltunk, a kézi
keresztezésbOl szarmazd mag mennyiségétdl fiiggden 1, 2 vagy 3 sorozatban. Itt a
probahibridek 90 %-a mar a két 0j steril vonalunk (AREL ill. ARET) keresztezésével
eléallitott, 0 kombinacid volt. Csak a legjobb probahibrideket takaritottuk be, az
eredményeket a 12. tablazat mutatja. Tobb kombindcid mutatott igéretes eredményt a
szemtermése alapjan, (I/109, /119, /136, /155, 1//156, 1I/157 kar6észam alatti kombinéciok),
amelyek versenyképesnek mutatkoznak a nagy termdképességii Alfoldi standard mellett,
azonban a virdgzasi id6ben néhany nappal késdbbiek. Néhany igen jO termést ado
probahibrid viszont a virdgzasi idében is kedvezd, Alfoldi 1-nél korabbinak bizonyult, és
termésben viszont felveszi a versenyt vele. Ezek az I/113 kardszamt hibrid 10,27 t/ha
terméssel €s VII. 17. viragzési idével, az 1/129 probahibrid 9,91 t/ha terméssel (VII. 20.
virdgzasi iddvel), és az 1/158 probahibrid 9,45 t/ha terméssel (VIL. 20. virdgzasi iddvel).
Osszehasonlitasképpen a standard Alfoldi 1 és GK Emese termése (amely tobb ismétlés
atlaga) 9,71 ill. 9,14 t/ha volt.
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12. tablazat. Szemescirok megfigyeléses kisérlet Kiszombor, 2015.
~ § w é =¥
Z g |E|1E|5 |8 58¢
& Fajtanév S B |B | = = 23 =
S - 2 1812 |2 58E
5 & = [FIR T 583
® 2

101 | Alfoldi 1 VIILA8 |115| 8 | 17 0 9,71
102 | GKEmese VIIL16 [110[10] 20 | 2 9,14
103 | GK Zsdfia VIIL14 | 95 | 13| 28 5 8,15
104 | ARET x I-EL VIL.27 |110|12| 25 | 5 5,60
109 | ARETx (A119x14093A)-1-1-1-2-0 VINL.01]120]10| 24 | 9 10,98
110 | ARETx(A119x14093A)-1-1-1-2-0 VIIL.20 |100| 12| 27 | 4 8,02
113 | ARETxB9416-1-2-5-3-0-1-8-5-3-1-4-0 VIIL17 [110]15] 29 3 10,27
114 | ARETxZsVF3-105-1-1-1-3-5-4-0-3 VIILA7 {90 | 9] 20 | 12 | 8,37
116 | ARELX(SRE2A x B 32 R)-1-2-1-0-2-2-5 VIIL17 [100] 13| 29 7 8,15
118 | ARETxSze Tc73 VIIL25 [110|11] 25 | &5 7,74
119 | ARETxVSZ-21-KKD-2 VIL25 |115]| 12| 21 5 9,06
120 | ARETXVZS 04/59-1-2sze-1sze VIILA8 [105| 7 | 32 | 4 6,36
129 | ARELX{RS 35/A x (AF39XP89004)}-1-1-0-3-1-1-2sze VIIL20 [105] 12| 26 | 12 | 9,91
130 | AREL xxZSV55S52-1-1-1sze-3-4-3-3-4 VILA7 | 95 |12 | 28 2 9,34
131 | ARELxZSV55S2-1-1-1sze-3-4-3-3-4 VILA8 | 85| 9 | 28 3 7,59
135 | ARELx24019B VIIL.20 |100| 13| 24 | 8 8,00
136 | ARELx(A 119xSze 22-82)-1-1-4-4-1 VIIL30 |100| 11| 20 | 7 11,74
137 | ARELx(SRE2A x B 32 R)-1-2-1-0-2-5-5 VIIL17 | 90 | 23| 26 3 7,61
138 | ARELx(AF35xSze22-82)-1-1-1-2-3-3-0 VIIL18 [100| 12| 24 | 10 | 8,40
141 | ARELXVSZ-23-KKD-2 VIILL17 |120| 10| 26 | 10 | 9,03
142 | ARELXxBARB-TKU VIILL17 | 95 | 11| 28 6 7,90
147 | ARELxB9416-1-2-5-3-0-1-8-5-3-1-4-0 VIIL19 [100|11] 25 | 8 7,82
148 | ARELX{RS 35/A x (AF39XP89004)}-1-1-0-3-1-1-2sze VII.21 |105| 12 | 23 9 7,64
152 | ARELXKS61 Idegen-1 VIIL22 |85 | 7 | 20 | 2 3,97
153 | ARELxNK125xB3042 apavonal Kiszombor VIIL19 [100| 10| 25 | 8 9,45
154 | AREL x (AF39XP89004)}-1-1-0-3-1-1-2sze VIIL1I6 | 90 |10] 24 | 3 6,15
155 | ARELx(SD100 x P721)-3-4-1-5-3-6 VIIL21 [100|11] 24 | 2 11,13
156 | ARELxSze 22-82 VIIL.30 [100] 10| 21 3 9,88
157 | ARELxSze Tc73 VII.28 |100| 9 | 23 3 9,78
158 | ARELxZSV26 S2-1-Ecs-Ecs-4-3-4 VIIL23 [100[ 10| 24 | 4 9,45
159 | ARELxZSV47S2-1-1-5-2-4-1-1-4 VI.24 |100| 11 | 26 2 6,72
160 | ARELxZsV62 V S2 VII.18 |110| 13| 28 9 7,78
161 | ARELxZSV62S2-1-1-2-3-2-2-1-1 VII.15 |100| 13| 26 | 4 7,44
ismétlések szama: 3, sortav: 75cm, tétavolsag kb. 7cm, vetésideje 2015.05.05., betakaritas ideje:10.26.

Ezek az adatok nagyon biztatdak szamunkra, és valamennyi tenyészkerti szemescirok restorer
vonalunkkal és a még nem teljesen homogén, 3-4 éve beltenyésztett vonalinditasainkkal is
elvégezziik a probakeresztezéseket, akkor még varhatdan tijabb j6 kombinaciokat is talalunk.

A 13. tabldzatban a 2015.évi megfigyeléses kisérletek eredményei alapjan igéretes
kombinaciokbol Chilében, téli tenyészkertben végeztettiink kézi keresztezéseket, és ezeket a
probahibrideket 2015-ben 3 ismétléses fajtadsszehasonlitdo kisérletben vizsgaltuk. A
kisérletben ismét jO eredményt adott az (j ARETxVSZ-21-KKD kombinacionk, amelyet
felszaporitva most orszagos fajatkisérletbe jelentettiink be. Ez a fehér magvi kozépkorai érésii
szemescirok hibrid hidnypotloként jelentkezik, mivel jelenleg csak kései érésii fehér magva
szemescirok van mindsitve.
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13. tablazat. Szemescirok fajtaosszehasonlito kisérlet chilei el6allitasbol, Kiszombor, 2015.
09)
£ s |EIEIEE| ¢
=3 *8 (i) a0 o |9 e
g . %9 = |2 13 |E | =8
=y a | |~ |® =
< |8 |8 |8 |8 &
(¢ -’ A =) -’
36 Alfoldi 1 VI1.24 120 8 20 0 8,75
38 | ARET x VSZ-21-KKD-sze3+0 VI1.26 130 8 25 3 8,70
31 | GKEmese VI1.20 105 8 19 2 8,50
32 | SRE2A x VSZ-23-KKD-4 VIL17 80 8 24 5 8,36
39 | A119 x VSZ-21-KKD-sze3+0 VI1.25 110 8 21 3 8,13
42 | Zador VII.19 105 9 21 0 8,06
37 | AREL x VSZ-21-KKD-sze3 VI1.25 110 10 23 5 8,03
38 | ARET x VSZ-21-KKD-sze3)+0 VI1.28 130 8 25 3 7,99
34 | AREL x VZS 04/30-1-1sze-1sze-1+4(1102) VIL17 75 9 20 5 7,23
35 | ARET x VZS 04/30-1-1sze-1sze-1+4(1102) VI1.18 90 8 11 5 6,04
40 | AREL x VSZ-23-KKD-0 VI1.18 75 10 24 5 5,61
41 | ARET x VSZ-23-KKD-0 VII.21 90 8 26 3 5,59
33 | Szepo1A x VSZ-23-KKD-4 VII.18 80 9 21 10 5,37
ismétlések szama:4, sortav: 75cm, tétavolsag kb. 7cm, vetés ideje 2015.05.08., betakaritas ideje:10.11.
14. tablazat. Szemescirok fajtaosszehasonlito kisérlet, korai érésii hibridek, Kiszombor, 2015.
w
2 , S 2 5 | 2 |5 z
¢ Név 2 g 8 g2 | & 3
. = Pl = N2 5
[<] e~ <]
: 2 g | & |8 |E =
2 | GK Emese VII.11 110 11 22 5 7,40
9 | SRE2A X (NK125xB3042) VII1.16 85 11 25 10 7,07
6 | SRE2A X BARB F4-2-4-4 VII.15 80 12 24 5 6,91
1 | Zador st. VII.19 95 11 25 0 6,89
8 | SZEPOI1A X SzeF/96 VIl.14 90 14 20 3 6,85
3 | GK Zsobfia VII.11 100 11 26 3 6,81
11 | SRE2A X (SD100XP721) VII1.16 80 10 22 4 6,71
5 | SRE2A x ZsV62S VII.15 75 12 26 0 6,47
4 | SRE2A x Sze697/01 VII1.16 90 12 24 7 6,34
10 | SZEPO1AX (NK125xB3042) VII1.18 80 20 24 3 6,18
12 | SZEPO1A X (SD100XP721) VII.17 80 10 22 3 6,17
7 | SZEPO1A X BARB F4-2-4-4 VII1.16 80 11 22 7 6,08

sortav: 75cm, tétavolsag kb. 7cm, parcella mérete:12m2, vetés ideje 015.05.06., betakaritas ideje:10.26.

A szemescirok fajtadsszehasonlitod kisérletekben a korai éréscsoportban 12, a kozépérésiiek
kozott 14 hibridet teszteltiink, kontrollként a hivatalos standardot hasznélva (Zador ill. Alfoldi
1). A korai éréstiek kozott (14. tablazat) nem talaltunk GK Emesét tulszarnyal6 teljesitmény(i
hibridet, a kozépéréstiek kozott (15.tablazat) viszont az A119 X (NK125xB3042) probahibrid
— az eldzo évek jo eredményeivel Osszhangban — az Alfoldi 1-hez hasonld, annal kicsit
magasabb (7,54 t/ha) termést adott, hasonl6 viragzasi idével. A probahibrid elonye az Alfoldi
1-nél jobb szarszilardsaga. Ezt a kombinéciot orszagos fajtakisérletbe jelentettiik be.
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15. tablazat. Szemescirok fajtaosszehasonlito kisérlet, kozépérésii hibridek, Kiszombor, 2015.

w
= 4 § 18 | £ 3
3 ) 2 o > 5 o 5
¢ Név 2. 2. N 2 < >3
5 = | 2 |2 |22 "2
B %_ g § 3 E, e
23 | AlL-1 X (NK125xB3042) VIl.22 105 9 23 5 8,11
21 | AIL-1 X SzeF/96 VI1.23 130 11 23 10 7,60
16 | Farmsorgo VI11.23 110 10 20 5 7,60
22 | Al119 X (NK125xB3042) VII.20 110 10 25 3 7,54
13 | Alfoldi 1 VII.18 100 9 20 2 7,45
25 | AlL-1 X BARB F4-2-4-4 VI1.20 115 9 23 8 7,41
19 | AIL-1 X (SD100XP721) VII.22 90 8 21 5 7,36
28 | A119x ZSV62S VII.18 110 10 26 3 7,27
27 | AlL-1 x Sze697/01 VIl.22 105 9 25 2 7,20
20 | A119 X SzeF/96 VII1.20 120 10 25 5 7,07
26 | A119 X Sze697/01 VIL17 95 9 24 7 6,71
24 | A119 X BARB F4-2-4-4 VIIL.19 100 19 25 5 6,57
17 | A119 x (SD100XP721) VIIL.21 90 9 22 5 6,54
29 | AlL-1x ZSV62S VII.22 110 10 27 2 6,51

sortdv: 75cm, tétavolsag kb. 7cm, parcella mérete: 12m2, vetés ideje 2015.05.06., betakaritas ideje:10.26.

A homoki szemescirok fajtadsszehasonlitd

GK Zsofia.

kisérletben
terméseredményt adott az Alfoldi 1 és GK Emese és a Farmsugro 180 kozépkései érést,
kettOshasznositast hibrid. Ezt koveti a kisérleti A119x (NK125xB3042) probahibridiink és a

(16.

tablazat)

ismét jo

16. tablazat. Szemescirok homoki fajtadsszehasonlit6 kisérlet, Kiskundorozsma, 2015.

< = © D = s 2 &

7 s | & |§ | € | |8 |88
g a8 g % 2 |2 | & |58
& Név S & S 2 < = 52
§~ ;- Ui = 54 = & ,3 o
[<) <] = [<] ‘- = o

? % g |8 |2 |8 |5|2%
Alfoldi 1 VI1.16 110 8 20 8 11,3 59

2 GK Emese VI1.13 110 7 19 5 10,1 5,8
13 Farmsugro 180 VI1.20 125 6 19 0 8,6 5,6
8 AlL-1 x Sze697/01 VIIL.17 85 8 22 5 9,4 55
7 A119 X Sze697/01 VI1.15 90 6 20 6 8,8 55
11 Al119 X (NK125xB3042) VI11.19 85 10 20 5 6,1 5,2
3 GK Zsoéfia VIlL.11 100 6 20 8 79 51
12 A119 X BARB F4-2-4-4 VI11.18 80 8 20 5 7,3 45
9 Al119 X (SD100XP721) VI1.19 85 8 16 10 6,3 4,5
10 AIL-1 X (SD100XP721) VIl.21 80 6 19 5 6,1 3,9
4 SRE2A x Sze697/01 VIl.14 85 10 25 3 5,8 3,8

Ismétlések szama 3, sortav: 75cm, tétavolsag kb.

betakaritas ideje:09.11.

7cm, parcella mérete:9,8m2, vetés ideje 2015.05.11.,

Kiszomboron tészamkisérletben vizsgaltuk a probahibridjeinket és az allamilag mindsitett

hibridjeinket.
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A korai éréstieket 50 cm és 75 cm sortavolsaggal vetve hasonlitottuk 6ssze (17. tdblazat). Az
50 cm-es sortavolsag minden hibridnél jobb eredményt adott, a legjelentésebben a GK Zsoéfia
(32 %), a legkevésbé az SRE2AxSze687/01 (9,7%) reagélt pozitivan a sortavolsag
csokkentésére.

Az 50 cm-es sortavolsag minden korai hibrid esetében eldnydsebb, azonban a nagyilizemi
termesztésben rendszerint - a kukorica sortavolsaghoz igazodva- a 70 vagy 75 cm-es
sortavolsagot valasztjak.

17. tablazat. Szemescirok sortavolsag kisérlet ( 7Sem (100%), 50c¢m), Kiszombor, 2015.
~
3 = z a8 |2¥ |ET | g%
(=3 - & 2] = =8 —
: 2 | & |98 |35E |EE | EE
[ “[3 g S o 5 o g @ g. 3
=] Név ® &. 2 = 2 = & & 2 =
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3 | GK Zsofia VII.17 100 6,81 9,03 2,22 32,6
2 | GK Emese VII.16 110 7,40 8,54 1,14 15,4
1 | Zador VIl.21 95 6,89 8,40 1,51 21,9
5 | SRE2A x ZsV62S VII.17 80 6,47 7,97 15 23,1
6 | SRE2A X BARB F4-2-4-4 VII.16 85 6,91 7,41 0,5 7,2
4 | SRE2A x Sze697/01 VII.16 90 6,34 6,96 0,62 9,7
Parcella mérete: 6 m? sortavolsag: 50 cm Parcella mérete: 6,75m? sortavolsag: 75 cm
novényallomany: 15 névény/m = 300ezer névényallomany: 15 ndvény/m = 200ezer
td/ha t6/ha
ismétlések szama: 4, vetésideje 2015.05.11., betakaritas ideje 10.21.

18. tablazat. Szemescirok sor tavolsag kisérlet (75 cm (100%) - 37,5 cm),
Kiszombor, 2015.
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1 | GK Emese VI1I.16 110 8,34 8,37 0,03 <1
2 | GK Zsofia VII.14 100 7,64 7,18 -0,46 -6,4
3 |Alfoldi 1 VI1.18 100 9,78 8,44 -1,34 -15,8
4 | Farmsugro 180 VIl.21 110 8,30 7,25 -1,05 -14,4
5 | A119xSze697/01 VII.17 95 7,70 7,4 -0,3 -4
6 | AlL-1xSze697/01 VI1.22 105 7,99 7,46 -0,53 -7,1
7 | AIL-1x(SD100xP721) VI1.22 90 7,57 7,39 -0,18 -2,43
8 | SRE2AxSze697/01 VI1.16 90 4,98 5,47 0,49 9,83
9 | SRE2AxBarbara VII.15 80 6,45 7,99 1,54 23,87
Parcella mérete: 12 m2 37,5 cm sortavolsagnal: 400ezer t6/ha
névényallomany: 15 névény/m 75 cm sortavolsagnal: 200ezer t6/ha
vetés ideje: 2015.V.11 betakaritas ideje: 2015.X.21

A korai és kozépérésti hibrideket SPC6 vetdgéppel vetve 75 és 37,5 cm sortavolsaggal elvetve
vizsgaltuk (18. tablazat). A legtobb hibridnél a 37,5 cm sortavolsag mar tal siirinek bizonyult,
jobb termést adtak a 75 cm sortavolsaggal elvetve. Ez aldl csak két korai érésii kisérleti hibrid
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volt kivétel, az SRE2AxBarbara és az SRE2AxSze697/01. A GK Emese nagyon jo tészdm
kompenzal6 képességét mutatja, hogy egyforma terméseredményt adott mindkét kisérletben.

Silécirok és szudanifii nemesités:

Beltenyésztett restorer vonalak nemesitése

A j6 mindségli, nagy z0ld-, és szdrazanyag-termést add, szarszilard silocirok probahibridek
nemesitetéséhez a beltenyésztett restorer vonalaknal a legfontosabb szelektalasi szempontok a
kovetkezOk: jo  bokrosodd-képesség, jO szarszilardsag, j6 kombinal6do-képesség,
betegségekkel (MDMYV) szembeni tolerancia, jo levelesség, 1édus szar, 15-18% refrakcios
cukortartalom, a kelés ¢s kezdeti fejlédés idején jo hidegtlir6-képesség, kivald szarazsagtiiré-
képesség.

A tenyészkertben mintegy 80 silocirok beltenyésztett, restorer vonalunk van, ezeket minden
évben Onbeporzéassal tartjuk fenn. Kb. 150 még heterogén vonalinditasunk (S2-S5
nemzedékig) van, amelyeket beltenyésztéssel és egyedszelekcioval visziink tovabb. S4-5
nemzedéktdl mar a kombinaldodo-képességiiket is vizsgdljuk. A silocirok és szudénifii
probahibridek eldallitasahoz rendszerint kétvonalas sterileket hasznalunk fel, ahol nagy eldny,
hogy az anyavonalak nagyobb szemtermést adnak, tehat az F1 hibrid vetdmag eldallitasuk
gazdasagosabb.

A szudanifli nemesitési programunkban folyamatosan végezziik a beltenyésztett restorer (R )
vonalaink 6nbeporzésat, és a még heterogén populaciok szelektalasat és ontermékenyitését. A
legfontosabb szelektalasi szempontok: jo bokrosodd- és sarjadzo-képesség, szarszilardsag,
alacsony cianid-tartalom, betegségekkel szembeni tolerancia, j0 kombinaldodo-képesség, a
kelés ¢és kezdeti fejlodés idején jo hidegtiir6-képesség, kivald szdrazsagtiird-képesség.
Tenyészkertiinkben mintegy 80 szudanifii beltenyészett vonal és még heterogén vonalinditas
van.

Kombinalddo-képesség vizsgalata:

Az el6z6 évben kézi keresztezéssel eldallitott probahibrideket megfigyeléses kisérletben, a
TK-ban eléallitott F1 vetdmagot pedig 4 ismétléses fajtadsszehasonlitd kisérletben, véletlen
blokk elrendezésben teszteltiik.

A tenyésziddszak soran az alabbi adatokat felvételeztiik: vetés-, kelés ideje, kezdeti fejlodés
mértéke, bugahanyasi- és virdgzasi id6 (és tenyészidd), ndvénymagassag, a buga méretei,
szarszilardsag, kiegyenlitettség (viragzaskor €s betakaritas elott), és a betegségekkel szembeni
tolerancia. Silociroknal fontos szelektalasi tényezd még a cirokszar 1é- és cukortartalma, amit
a szemtermés viaszérésekor mértiink, valamint a novények bokrosodo képessége. Szudanifii
esetén a sarjadzo- €és a bokrosodd képesség, valamint a cianglikozid-tartalom is fontos
szelektalasi szempont.

2015-ben az uj silocirok restorer vonalaink kombinalddo-képességének vizsgalata céljabol kb.
100 kézi keresztezést végeztiink, amelyet az idén megfigyeléses kisérletben teszteliink majd.
2015-ben Kiszomboron 13 sildcirok hibridet vizsgaltunk 4 ismétléses véletlen blokk
elrendezésti fajtadsszehasonlitd kisérletben (19. tablazat), és a DSV német céggel kozos
nemesitési probahibrideket egy 26 fajtas, 3 ismétléses fajtadsszehasonlitd kisérletben (20.
tablazat) teszteltiik.

A 19. tdblazatban (excel 8. tdblazatban) a Rona 4 standardhoz viszonyitva jo eredményt adott
a GK Aron hibridiink (17,31 t/ha szarazanyag-termés) és a két masodéves fajtajeldltiink Expl
fj. és Exp2 fj (15,56 t/ha és 18,45 t/ha szarazanyag-termés) is. A két fajtajelolt nagy elénye a
JO szarszilardsag, ami a korai és kozépérési silocirok fajtdk kozott eddig hianyzott. Jelenleg
csak a nagyon kései regisztralt fajtak kozott vannak jo szarszilardsagiak.
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Az 57-60 karoszamig az AgriSem GmbH.német céggel és a Gross Gerau-i Giesseni
Egyetemmel kozos 3 silocirok szerepel, az 57 és 60 kardszamu préobahibrid jo eredményt
mutatott (16,61 ill. 16,8 t/ha szérazanyag-termés). Ezek elsd éves szereplések, a hibrideket
2016-ban ismét vizsgaljuk majd.

19. tablazat. Silécirok fajtaosszehasonlito kisérlet 1. Kiszombor, 2015.

~_ O (gl

3 : R 252265622 25 o8 |38
2 Nev 2 2|32 B3/22 |ZE |8 |18
= = == 2 A I 2 |2=
= & o) @ = > s | =

) é =] e/ 3 aQ ~ U.q
51 |Réna 1 VI1.23. 200 11 27 14,7 51,96 28,4 14,76
52 | GK Aron VIIIL1. 250 11 29 13,3 62,04 27,9 17,31
53 | Expl = (AIL-1 x B119) x IAK VI1.29. 220 11 24 12,1 54,13 | 28,75 | 15,56
54 | Exp2 = (A119 x KS61B) x IAK VII.27. 260 14 28 15,2 65,78 | 28,04 | 18,45
55 | (AIL-1 x KS61B) x IAK VI1.28. 290 11 26 15 69,24 26,9 18,63
56 | AIL-1x IAK VI11.30 220 10 20 15,9 58,38 29,2 17,05
57 | (A119xKS61B) x SMRIL VI1.28. 190 13 28 51 51,25 32,4 16,61
59 | (A 119xSzePol1B) x SMRIL VI1.25. 140 9 23 55 45,09 31,2 14,07
60 | (AIL-1xB119) x SMRIL VI1.28. 160 9 22 8,2 48,42 34,7 16,8
63 | Buganélkiili kiilfoldi hibrid - 310 - - 7,4 79,75 20,4 16,27

20. tablazat. Silocirok fajtaosszehasonlito kisérlet 2. Kiszombor, 2015.
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64 Roéna 1 VI1.23 230 15 29 52,9 28,4 15,02
65 GK Aron VIIL.OL | 240 13 29 60,8 | 27,9 16,96
66 Zerberus VII.05 | 280 27 47 72,8 | 42,6 31,01
67 KWS sole VIl.24 300 16 35 81,6 25,7 20,97
68 Ammigo VI11.08 310 23 48 76,6 23,5 18,00
69 SBTH132113 VI1.31 310 29 40 77,2 26,6 20,54
71 SBTH132117 VII1.10 280 30 45 93,8 28,2 26,45
72 SBTH132118 VI1.31 300 25 50 103,1 | 30,7 31,65
73 SBTH132120 VI1.28 320 24 48 85 33,9 28,82
74 SBTH142120 VI1.25 290 20 40 74,7 37,1 27,71
78 SBTH142050 VI1.22 290 20 40 76,3 32,8 25,03
81 SBTH142083 VI1.23 300 21 35 66 34 22,44
82 SBTH142100 VIL.27 240 12 29 70 30,2 21,14
83 SBTH142110 VIl.24 230 14 29 64,3 31,9 20,51
85 SBTH142153 VIL.27 320 22 35 84 36,5 30,66
86 SBTH142040 VII.18 270 20 50 56,9 31,7 18,04
90 SBTH142080 VI1.23 310 18 30 79 18,7 14,77

Betakaritott parcella mérete: 3m2, sortav 75cm, ismétlés 3, vetés ideje 2015.05.08. betakaritas ideje: 09.22.

r

A 20. tdblazatban a német DSV céggel kozos nemesitésii silocirok probahibridek elsd éves
szerepelését latjuk a hazai fajtadsszehasonlitd kiséreltben. Ezek nagy biomasszat ado,
bioenergia céli felhasznaldsra nemesitett tipusok. A 1/64-1/68 kardszam alatt a standardok
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szerepelnek, és ezt kdvetden a legjobb 12 kozdsen kivalasztott probahibrid, amelyek koziil az
72 ¢és 85 kardszam alattiak kiemelkedden jol szerepeltek (31,65 és 30,66 t/ha szarazanyag-
termés). Ezeket a kombindcidkat 2016-ban ismét vizsgéljuk, hogy két év adatai alapjan a
legjobb hibrideket kiemelhessiik németorszagi bejelentésre.

A homoki kisérletben (21. tablazat) kiemelkedGen jol szerepelt az Exp2 fajtajeloltiink, 10,54 t/
ha szarazanyagtermésével, 1,91 t/ha terméssel multa feliill a Rona 1 standardot (8,63 t/ha)
szarazanyag termése alapjan.

21. tablazat. Homoki silocirok fajtaosszehasonlito kisérlet, Kiskundorozsma, 2015.
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51 |Rénal VI11.23. 200 28 10 38,37 | 225 | 8,63
52 |GK Aron VIIILL. 250 25 8 40,27 | 22 | 8,86
53 |Exp1fj.=(AIL-1xB119) x IAK V11.29. 220 22 6 36,97 | 205 | 7,58
54 | Exp2 fj. = (A119 x KS61B) x IAK VI1.27. 260 28 8 46,43 | 22,7 | 10,54
55 | (AIL-1 x KS61B) x IAK VI11.28. 290 30 10 58,53 | 21 12,29
56 |AIL-1xIAK VI1.30 220 25 7 41,73 | 20 8,36
58 | G 1990 - 310 - - 54,57 | 19,2 | 10,47

Betakaritott parcella mérete: 6m?, sortdv 75cm, vetés ideje 2015.05.11. betakaritas ideje: 2015.09.22.

Cirok vegyszeres gyomirtasi kisérlet, Kiskundorozsma:

A takarméanycirok nagyiizemi termesztésének alapvetd feltétele a korszerli vegyszeres
gyomirtas. Mivel e novényfajra kevés gyomirtdoszer engedélyezett, olyan herbicideket
probaltunk ki, amelyek mas ndvénykultarakban (pl.: napraforgd, kukorica, buza, stb.) mar
engedélyezettek, igy elsdsorban a cirokra gyakorolt fitotoxikus hatast kellett figyelniink.

15 parcella preemergens, 15 parcella pre- és postemergens, 15 parcella csak postemergens
kezelést kapott. 2015-ben 0Osszesen 26 ndvényvéddszert probaltunk ki. A kezeléseket
kovetden vizsgaltuk a novények kelését, kezdeti fejlddését, a ndvényvédo szerek altal okozott
esetleges fitotoxikus hatasokat (sargulas, torzuldsok és egyéb karosodasok, kipusztulas, stb.),
ndvénymagassagot és a termékenyiilés (magkotés) mértékét. A kapott eredmények alapjan
preemergens kezelésben egyéves, egyszikli gyomok irtasara a Successor T €s Boa herbicidek
bizonyultak hatdsosnak. Egyéves kétszikli gyomok ellen a kisérlet eredményei alapjan a
Pledge 50 WP, a Peak 75 WG ndvényvédo szerek javasolhatoak. A Successor T évek ota
kivalé eredményt adott az egy- és kétszikli gyomok irtdsdban is. A Zeagran 340 SE
hatasosnak bizonyult postemergens kezelésben az egy- és kétszikii gyomok irtasdban. A Dow
AgroScience képviseldjének megkeresésére vizsgaltuk a Boa nevili, Magyarorszagon még
nem engedélyeztetett készitményt, amit Franciaorszagban évek ota sikerrel alkalmaznak cirok
gyomirtasara alap- és adllomanykezelésben is. A felsorolt herbicidek koziil egyediil a Pledge
50 WP ¢és a Peak 75 WG engedélyezett cirokban, egyszikli gyomok ellen jelenleg nincs
engedélyezett ndvényveédo szer. Kisérletiink eredményeként egy- és kétszikli gyomok irtasara
a Boa pre- és postkezelésben, a Zeagran 340 SE - postemergens kezelésre javasolva -
engedélyeztetése jelenleg folyamatban van.
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Cirok fajtafenntartas:

Az allamilag mindsitett cirok hibridjeink sziilévonalainak (citoplazmas himsteril /A/, fenntartd
/B/ és restorer /R/) fajtafenntartisat ’A’ és "B’ lépcsGben a tenyészkertben (6nbeporzassal és
szelektalassal), C lépcsében izolalt blokkokban (TK), idegeneléssel végezzik (0,1-1 ha-os
tertleten).

A tenyészkertben A és B 1épcsében az alabbi sziilvonalakat szaporitottuk 2015-ben:
B119, BIL-1, SRE1B, SRE2B, SzePO1B, KS61B fenntarté vonalak,
Sze 22-82, SzeF /96, CCV1, SzeSO1, Zoldike restorer vonalak.

TK-ban az alabbi sztilévonalak felszaporitasat végeztik:

Elit cirokvonal neve: eléallitas tertilete (ha): megtermelt vetémag (kg):
SRE2AxSRE2B 0,5 ha, 440 kg
A119xB119 0,2 ha, 360 kg
ARELxBREL (4j anyavonal) 0,05 ha, 16 kg
ARETxBRET (4j anyavonal) 0,05 ha, 22 kg
A119xBIL-1 (kétvonalas steril) 0,2 ha, 350 kg
Zoldike 0,1 ha, 105 kg

Cirok génbanki tevékenység: A cirok génmegoérzési fajtak (470 genotipus) felszaporitasat a
kiszombori tenyészkertben végeztiik el. Fajtanként 3-6 bugat izolaltuk (bugahényés idején,
virdgzas elott) vajpergamen zacskoval. A tenyészidé folyaman a fajtdk kiilonbozo
paramétereit folyamatosan felvételeztiik. Az izolalt bugédkat betakaritottuk, feldolgoztuk,
beillesztettiik a szamitogépes adatbazisunkba és Kiszomboron taroljuk.

Az eredmények gyakorlati hasznositasanak lehetoségei

A takarmanycirok hibridek termesztésével nagymértékben ndvelhetd a szantofoldi
novénytermesztés biztonsaga, hiszen szélsdséges éghajlati viszonyok kozott (szaraz—aszalyos
években, ill. belvizes teriileteken) is biztonsagosabban, kisebb termésingadozasokkal
termeszthetok, mint a legtobb takarmanyndvény. A Kkorszeri igényeket is kielégitd
ciroknemesitési munkankkal a termeldk igényeit probaljuk kielégiteni az 0j cirok hibridek
eldallitasaval, mind a takarmanycéli, mind a bioenergia célu felhasznalds irdnydban. Ehhez
rendelkeziink a legujabb nemesitési igényeket is kielégité cirokvonalakkal, de ezeket
munkank soran folyamatosan bdvitjiik, a legtjabb igényeknek megfelelden.

A vegyszeres gyomirtasi kisérleteknek koszonhetden 1j, cirokfélékre alkalmas gyomirtd
szerekkel, ¢és a hasznalatukhoz sziikséges technoldgidval rendelkeziink. Ezeket az
informéciokat jol tudjak hasznositani a ciroktermeldk és a novényvédds szakmérnokok is.
Jelenleg nincs engedélyezett, alapkezelésben hasznéalhato egyszikli gyomirt6 szer a cirokban,
amit siirgésen potolnunk kell. Bér jo tapasztalatunk van a Successor T egyszikli gyomirtd
hatasaval, a szer engedélyeztetését még nem tudtuk megoldani.

Kedvezd tulajdonsagai, foként kivald alkalmazkodo- és szdrazsagtlird képessége miatt a
ciroknak nagyobb ardnyl termesztése lenne indokolt. Szdraz, aszalyos évjaratokban a
cirokfélék vetésvaltasba torténd beillesztésével a termelés biztonsidga jelentdsen ndvelhetd.
Sajnos a takarméanykeverd lizemek nem épitették be a technologiajukba a szemescirkot, mint
abraktakarméanyt, de célunk a szemescirok-takarmanyozas elényeinek megismertetése a
feldolgozdkkal, és beépitése a takarmanykeverékekbe.
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A takarmanycirok hibridek termesztésével nagymértékben ndvelhetd a szant6foldi
novénytermesztés biztonsaga, hiszen szélsOséges éghajlati viszonyok kozott (szaraz—aszalyos
években, ill. belvizes teriileteken) is biztonsagosabban, kisebb termésingadozasokkal
termeszthetd, mint a legtobb takarmanynovény. A korszerii igényeket is kielégitd
ciroknemesitési munkankkal a termeldk igényeit probaljuk kielégiteni az 0j cirok hibridek
eldallitasaval, mind a takarmanycéli, mind a bioenergia célu felhasznalés iranyaban. Ehhez
rendelkeziink a legujabb nemesitési igényeket is kielégité cirokvonalakkal, de ezeket
munkank sordn folyamatosan bovitjiik, a legujabb igényeknek megfelelden.

A vegyszeres gyomirtasi kisérleteknek koszonhetden uj, cirokfélékre alkalmas gyomirto
szerekkel, ¢és a hasznalatukhoz szilikséges technologiaval rendelkeziink. Ezeket az
informaciokat jol tudjak hasznositani a ciroktermeldk és a novényvédds szakmérndkok is.
Jelenleg nincs engedélyezett alapkezelésben hasznalhato egyszikii gyomirtd szer a cirokban,
amit siirgdsen potolnunk kell. Bar jo tapasztalatunk van a Successor T egyszikli gyomirtoszer
hatasaval, a szer engedélyeztetését még nem tudtuk megoldani (eseti engedély kérhetd).
Kedvezd tulajdonsédgai, foként kivalo alkalmazkodd- és széarazsagtiird képessége miatt a
ciroknak nagyobb ardnyl termesztése lenne indokolt. Szaraz, aszalyos évjaratokban a
cirokfélék vetésvaltasba torténd beillesztésével a termelés biztonsaga jelentésen ndvelheto.
Sajnos a takarmanykeverd lizemek nem épitették be a technologidjukba a szemescirkot, mint
abraktakarmanyt, de célunk a szemescirok-takarmanyozas eldényének megismertetése
(magasabb, 11-12 % fehérjetartalom) a feldolgozokkal, és beépitése a takarmanykeverékekbe.

Bemutatok:

Orszagos kukorica, szoja és takarmanycirok szakmai nap és fajtabemutato, Gabonakutato
Nonprofit Kft., Kiszombor, Dénesmajor. 2015. szeptember 1. (5. kép).

Cirok gyomirtasa - kozpontban a parlagfii irtasa — megyei szantofoldi bemutato és szakmai
tandcskozas, Gabonakutato Nonprofit Kft., Kiskundorozsma, 2015. szeptember 17.

0

: <2 7

$

: / = B
-én, Kiszomboron

162



3/A/4. NAPRAFORGO NEMESITESE ES ALAPANYAGOK ELOALLITASA

A téma teljes neve:

Versenyképes, korokozokkal, szdadorral szemben rezisztens, posztemergens kezelésben
részesithetd napraforgo hibridek, szelekcidjahoz és termesztéstechnologiai fejlesztéséhez
regisgtencianemesitési, biotechnologiai, beltartalmi kutatdasokkal uj alapanyagok, torzsek

létrehozasa.

A Kkutatas célkitiizése

Kiemelked6 termés és olajhozam

Magas olajtartalom (50%<)

Rezisztencia a legfontosabb betegségekre (Plasmopara h., Orobanche c.)

Egyéb betegségek ellen rendelkeznie kell egy jo altalanos tolerancidval

Agrondmiai tulajdonsagok (szar és gyokérddlés, koraisag, jo vizleadd képesség stb.)
Herbicid rezisztencia (IMI, SU)

Specialis zsirsavosszetétel (HO)

A napraforgo termesztés helyzete
M¢szaros Géza

A hazai napraforgd vetésteriilete 2015-ban 625.000, hektar volt. Az atlagtermés 2.4
t/ha, a betakaritott magmennyiség kozel 1,5 milli6 tonna.

A herbicid tolerdns hibridek aranya a vetésteriilet kozel 90%-at tette ki. A
hagyomanyos hibridek vetésteriilete 50.000 hektar ald csokkent, ezzel rendkiviil
megnehezitve az ilyen tipusu hibridek piacra kertilését.

A piaci igények allanddan valtoznak, amelyet egyrészt maga a felvevd piac hataroz
meg, masrészt a termeldi oldalrdl is jelentkeznek olyan igények, amelyek meghatarozzék a
nemesités célkitlizéseit.

A napraforgd nemesitése a piaci igények figyelembevételével torténik €s az 1j
hibrideknek meg kell felelni a kutatasi célkitiizésekben fentebb emlitett kvetelményeknek.

1, Napraforgo nemesités

2015-ben a nemesitési programban a kdvetkezdk valosultak meg:
o két uj fajtajelolt (GK IMI 1501 és GK IMI 1502 bejelentése a NEBIH kisérletekbe
e FElit vonalak keresztezésével 01j populédciok eldallitasa
e Az qj restorer vonalak kombindlodo képességének tesztelése cms elit vonalakkal
e Az uj fenntartd vonalak atalakitdsa cms vonalld és ezek tesztelése elit restorer
vonalakkal

Rezisztencia gének beépitése az elit vonalakba
e Az 1) vonalakb6l eldallitott hibridek kombinalédd képességének tesztelése
kisparcellas kisérletekben
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A tenyészkert felépitése az 1. tablazatban lathat6. Az Osszes tenyészkerti sorok szama
a hazai tenyészkertben 1576 sor volt és ehhez tarsult 420 sor kontraszezonalis tenyészkert
Chile-ben.
A tablazatbol kitlinik, hogy a nemesitési munka folyamatos, mivel minden generacio
megtalalhatd a nemesitési programban. Fejlesztéseink iranya a herbicid tolerans, azon belil is
az imazamox tolerans, vonalak eldallitasara iranyul, ami kdveti a jelenlegi piaci igényeket is.
Ezt j6l mutatja, hogy 2015-ben a fejlesztések tobb, mint 80%-a erre a tulajdonsagra iranyult.

1.tablazat. A napraforg6 tenyészkert felépitése 2015.

sor sor
FO 23
F1 22
F2R 270 230
F2B 76 76
F3R 606 541
F3B 91 91
cms BCO-1 55 55
FAR 236 214
FAB 53 53
F5R 72 56
F5B 6
F6R< 31 8
Elite lines 35
Nyari tenyészkert 1576 1324
Téli tenyészkert 420 420
Osszesen: 1996 1744
Satrak 20

Az 1) F2 R és B populaciokban a kiilonb6z0 tulajdonsagok eldfordulasat a 2. tdblazat
mutatja. A tablazatbdl kitlinik, hogy az 0j populaciok fejlesztésében mar figyelembe vettiik
mind a hazai mind a Kelet-Eur6pai piac 0j igényeként jelentkezd herbicid tolerans vonalak
fejlesztését, ill. ezeknek mas fontos tulajdonsdggal, magas olajsav tartalom és szador
rezisztencia, valé kombinacioit.

Szintén elétérbe helyeztik a hagyomdnyos vonalak fejlesztésében a szador
rezisztencia kialakitasat, ami most mar nélkiilozhetetlen minden piacra keriild hibrid esetében.

Az olaj zsirsavosszetételének valtoztatdsaval egy specialis piaci szegmensre a magas

olajsavas piacra fejlesztiink 0j vonalakat és hibrideket (HO). Ezek a hibridek az egészséges
taplalkozas kialakitdsaban fontos szerepet toltenek be és jelentdségiik egyre nagyobb lesz.
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2.tablazat. Tulajdonsagok el6fordulasa az 0j populacidkban

Tulajdonsagok F2R pop F2B pop
2015 2015

DM res + Or. Res

DM res + HO 1

DM res + Or. Res + HO 1

Orobance res

IMI tol. + DM 2

IMI tol. + DM + HO 8

IMI tol. + DM + OR res 1

IMI tol. + HO + DM + OR res 9

CLP

CLP+ DM res 2

CLP+ DM res+OR res 1

CLP + HO + DM res 3 1

Osszesen: 24 5

DM: Plasmopara h. rezisztencia

HO: magas olajsav 80%<

OR: szador rezisztencia

IMI: imazamox tolerancia

CLP: imazamox tolerancia CLHA plus

A vonalak altalanos kombinalédd képességének vizsgalatdhoz 617 1 hibridet
allitottunk eld satras izolacioban és a nemesitdi tenyészkertben manualis megporzéassal. A
tenyészkertben 750 hibridet teszteltiink 1870 parcellan.

Ezen beliil végeztink kisérletet a NEBIH-nek ahol 64 hibridnek vizsgaltuk a
kaszattermését, kortani, agrotechnikai tulajdonsdgait. A KE-TKI-nak 20 hibridjét teszteltiik
szintén kaszattermésre €s kortani, agrotechnikai tulajdonsagokra.

Tajkisérletet 2 kisérleti helyen végeztiink Kiszomboron és Bicsérden. A kisérletek 25
hibriddel 3 ismétléses randomizélt elrendezésben keriiltek elvetésre, majd statisztikai
modszerekkel értékeltiik az eredményeket. A proba hibridek altalanos kombinal6do
képességét 30 kisérletben vizsgaltuk.

NEBIH regisztracios kisérletekben 3 imazamox tolerans hibridet vizsgaltunk. Az

eredményeket a 3. tablazat mutatja. Ezek koziil az IMI-6 CLHA plus hibridiink GK Petrus
CLP néven kertil a Fajtamindsité Tanacs elé allami elismerésre torténd eldterjesztésre.
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3. tablazat. Uj hibridek regisztracios kisérletekben 2015-ben.

. Kaszattermés Olajtermés Olajtartalom
Fajtak
t/ha % kg/ha % %

SY Neostar CLP EU 4,01 110,7 1744 1120 48,18
ESH9122 FR 3,79 104,6 1599 102,7 46,91
NK Neoma EU 3,77 104,1 1651 106,0 48,43
NX32235 CLHA Plus CH 3,66 101,0 1548 99,4 46,98
ESH5127 FR 3,64 100,5 1557]  100,0 47,58
NX99338 EU 3,64 100,5 1534 98,5 46,86
MGT51752 FR 3,62 99,9 1492 95,8 45,77
ES Tektonic CL 2012 FR 3,56 98,3 1531 98,3 47,55
GK-IMI11502 3,51 96,9 1559 100,1 49,34
Paraiso 1000 CLHA Plus | EU 3,43 94,7 1515 97,3 48,88
IMI-6 CLHA Plus 3,42 94,4 1536 98,6 49,78
GK-IMI1501 3,40 93,9 1425 91,5 46,54
atlag 3,62 100,0 1558, 100,0 47,73
SzD 5% 0,17 4,7 83 5,3 0,92
C.V. 6,2 7,1 2,6
Helyek szama 14 14 14

Napraforgo fajtafenntartas

A tevékenység célja, hogy a hazdnkban és a kiilfoldon mindsitett szegedi és kozos
hibridek, tovabba a vizsgalatra bejelentett jeloltek vetdmagjanak eldallitasahoz a keresztezési
partnerek fajtatiszta genetikai-biologiai anyaga elegendé mennyiségben alljon rendelkezésre.

A fajtafenntartas, a sziildvonalak vetdmagjanak felszaporitdsa folyamatos szelekcio
mellett, két 1épcsOben torténik.

A pre-prebasic fenntartds soran a nemesitdi vetdmagot kisparcellakra vetjiik el, ahol a
virdgzas el6tt a cms anya és a fenntartd apa vonallal 15-20, morfologiailag homogén
novénypart jelolink ki. Ezek koziil a kortani tesztelést, majd a betakaritast és végiil a
beltartalmi vizsgélatokat kovetden csak a legjobbakat szaporitjuk tovabb.

A pre-basic eldallitds izolator alatt torténik, ahova csak a legkivalobb mindségi €s
mennyiségi mutatokkal jellemezhetd parok utddai kertilnek. Az izolator 280 m2 alaptertiletd,
2,5 m magas, tiillhaloval fedett izolal6 sator.

A tenyésziddszakban szigora szelekcio folyik a morfologiai egyontetiiség €s a 100 %-
os vonaltisztasag elérése érdekében. Az izolator ald viragzaskor egy kézepes poszméhcsaladot
telepitiink be, vagy kézzel végezziik el a megporzast.

Targyévben 7 izolator alatt 4 sziilévonal fenntartasara keriilt sor, amelybdl 95 kg
fajtatiszta vetdmag lett. Ez biztositja majd, a mar rendelkezésre allo pre-basic készlettel egyiitt
a kovetkezd évi lizemi szaporitds alapjat.
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3/A/5. REPCE, SZOJA ES ALTERNATIV NOVENYEK NEMESITESE ES

ALAPANYAGOK ELOALLITASA

A téma teljes cime:

Oszi kdposztarepce genetikai alapjainak fejlesztése versenyképes Gszi kdposztarepce
hibridfajtak nemesitésének megalapozdsa céljabol. A hazai szdjatermesztés fejlesztése a
genetikai bazis és a termesztés-technologia fejlesztésével. Alternativ névények: voroshere,
pohanka, muhar, koles biotipusok szelekcidja, nemesitési alapanyagok Ilétrehozdsa,

fenntartasa. Hibridarpa nemesités elinditdsa.

Kutatasi célok:
Oszi kaposztarepce nemesités alapozasa, fejlesztése

e Génikus himsteril rendszer kifejlesztése Uj tipusi Oszi kaposztarepce hibridek
nemesités¢hez.
e Uj, nagy produktivitasi, betegségeknek ellenalld, tiplalkozasi és ipari célra megfelelé
mindségi tulajdonsadgokkal jellemezhetd nemesitési alapanyagok létrehozésa.
e Nagy olajsav tartalmi nemesitési alapanyagok tesztelése hasznositasuk elokészitése
tizemi probakkal
Szdja nemesités alapozdsa, fejlesztése

e Nagy termOképességli szdjafajtak nemesitése
e Szdjatermesztés agrotechnikdjanak fejlesztése
o Uj csokkentett antinutritiv tartalmu széjatipusok tesztelése és bevezetése a
koztermesztésbe.
Alternativ novények nemesitésének alapozdsa, fejlesztése

e Voros here, mohar, pohdnka, koles fajtak fenntartasa
Hibriddarpa nemesités elinditdsa

e himsteril vonalak szaporitasa
¢ U himsteril vonalak inditasa
e apavonalak szelekcigja

Az 8szi kaposztarepce termesztés jelentdsége megndtt az elmult években. A vetdmag piacon
erds verseny alakult ki a multinaciondlis vetdmag nemesitd vallalkozasok részvételével,
tulsulyaval és jelentds befektetéseikkel. A versenyben sziikséges ¢€s lehetséges eredményes
egyiittmiikddés kialakitdsa olyan hazai és kiilfoldi kutatd, nemesité és vetdémag forgalmazo
vallalkozasokkal, amelyek nemzetkozi egyiittmiikodéssel kivanjak felvenni a versenyt a
multinaciondlis vallalkozasokkal. Eredményes munkéval és egyiittmiikodéssel lehetséges
fajtaink szélesebb eurdpai hasznositasanak megszervezése. Ehhez feltétleniil sziikséges a
nemesitési programjaink erdsitése, eurdpai szinvonali genetikai és technikai fejlesztése. A
sikeres fejlesztés €s egyiittmiikodés hazai pozicidonkat is erdsiti.

A hazai szoja termelés novelésével alapvetd fontossagli nemzeti érdek a szantofoldjeinken az
¢sszertitlen gabona talsuly mérséklése. A gabonafélék értékesitése gyakran nehézségbe
litkozik. A hazai sziikségleteken feliili termény exportjat neheziti a nagyobb szallitasi koltség.
Ugyanakkor jelentds mennyiségii szojadarat importalunk sok tizezer kilométer tdvolsagbol.
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Ennek jelentds részét célszerli helyettesiteni hazai termésii sz6javal. A hazai sz6jabol jobb
mindségli takarmany ¢és egészségesebb élelmiszerek készithetok. A szdjatermelés novelése
csak a jovedelmezOség javitasaval lehetséges. Szojakutatasi programunk a jovedelmezd hazai
szojatermesztés novelését célozza ) nagy termoképességli fajtdk nemesitésével és az
agrotechnikai kutatasok és szaktanacsadas fejlesztésével.

Az alternativ_ndvények termesztése ¢és terményeik hasznositdsa, 0j alternativ ndvények
felkutatdsa sokféle gyakorlatias haszonnal jar: biodiverzitds fenntartasa, szélsdséges
tulajdonsagokkal rendelkezd szant6foldek hasznositasa, szalas takarmanyok, felhaszndlas
specialis diétdkban, madareleség, méhlegeld stb..

A hibridarpa nemesités 10j kutatasi teriilet, amelynek eredményeként 1j, Oszi tipusu,
versenyképes arpahibridek kifejlesztését tervezziik.

Oszi kdposztarepce nemesités alapozdsa, fejlesztése

e Génikus himsteril rendszer kifejlesztése uj tipusu Oszi kaposztarepce hibridek
nemesités¢hez.

A repce a leglijabb, nagy teriileten termesztett hibrid szant6foldi névényiink. Az elmult
¢vekben tulsulyba kertilt a hibrid vetdémagok hasznalata Magyarorszadgon is, a konvencionalis
fajtakkal szemben. Ezzel egyiitt a repce vetésteriilete megtizszerezodott és a termésatlag 40
%-kal novekedett. A hibrid vetdmag eldallitdsdhoz sziikséges egy olyan modszer, amely
tomeges ¢€s iranyitott megporzast tesz lehetévé. A kukorica hibrid vetémag eldallitasnal
alkalmazott cimerezéssel ez tokéletesen megoldhatd. A himnds viraghh ndvényeknél alkalmas
lehet a gametocidok alkalmazasa, az On-inkompatibilitds kihasznalasa vagy himsteril
rendszerek alkalmazasa. A gametocidok alkalmazasa ma a buzaban latszik sikeres
megoldasnak. Az 6n-inkompatibilitas kihaszndlasa kaposztaféléknél altalanos, de a repcénél is
talalunk ra példat.

A repcénél a himsterilitds hasznélata terjedt el. A ,jogura” citoplazmas himsterilitas egy
specialis retek citoplazma hasznalatan alapszik, amelyben a Kkloroplasztiszokat repce
kloroplasztiszokra cserélték. Igy sikeriilt kompenzalni az idegen citoplazma nemkivanatos
mellékhatasait. A haszndlhat6 hibrid vetdmag eldallitdshoz sziikséges még olyan pollenadd
restorer vonal, amely lehetdvé teszi a fertilitas helyreéllitdsat a hibridekben. A restorer
vonalakban egy olyan dominans gén van, amely szintén a retekbdl szarmazik, és a
hibridekben helyredllitja a normalis pollentermelést.

A citoplazmas himsterilitassal létrehozott hibridek mellett forgalomban vannak és népszeriiek
olyan repce hibridek, amelyeket nem citoplazmas, hanem génikus himsterilitds hasznalataval
allitottak el6. A hasznalatukrol keveset lehetett tudni, ugyanis e himsteril rendszerek
miukodeésének mikéntjét igyekeznek titokban tartani. A megismert génikus himsteril rendszer
dominans himsteril gént és dominans restorer gént alkalmaz, amely episztatikus a dominans
himsteril génnel szemben. A domindns himsteril gén a specidlis kornyezeti hatdsok
eredményeként atmenetileg fertillé tehetd és dntermékenyithetd.

A hibrid vetémag eldallitasahoz négy célszeriien kialakitott sziilé vonal sziikséges:
1. Homozigdta dominans himsteril vonal.
2. ,atmeneti” himsterilitast fenntartd vonal, amely nem tartalmaz sem himsterilitdst sem
restorer gént
3. Az 1. és 2. vonal hibridje, amely heterozigdta dominans himsteril genotipusu és steril
fenotipust mutat. Ezt haszndljuk a hibrid vetdmag eldallitasban anya vonalként.
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4. Apa vonal, amely barmely repce vonal lehet, amelyik nem tartalmaz himsterilitast és
tartalmazza az el6bb emlitett restorer gént.

A mddszer kiilonos elonye az, hogy a legtobb kozonséges repce ezt a fajta himsterilitast képes
feloldani. fgy nem sziikséges az apa vonalakat restorer tulajdonsdgra nemesiteni.
Koénnyebben, szélesebb korbdl valaszthatunk beporz6 apa vonalat.

Az elmult években tesztkeresztezésekkel €s molekularis genetikai vizsgélatokkal sikeriilt
megismerni e génikus himsteril rendszer miikodését és megkezdtiik ) himsteril vonalak
fejlesztését. Els6ként ontermékenyitettiink néhany heterozigota himsteril egyedet. Ezekbdl
homozigéta himsteril vonalakat, €és ,dtmeneti” himsterilitdst fenntarto vonalat terveziink
eléallitani. A kihasad6 fertilek nem tartalmaznak himsterilitst és nem tartalmaznak restorer
gént sem. A steril egyedek koziil tesztkeresztezésekkel kiilonitjiikk el a heterozigdta ¢és
homozigdta himsteril tipusokat.

Az elmult két évben két rokonsagi korbol 60 db  himsteril egyedrdl —sikertilt
ontermékenyitéssel magot fogni, és a magokbol novényeket felnevelni. Az utdédok szdma
novényenként 1- 55 db kozott valtozott. A felnevelt utddok szama 500 db. A himsteril
anyanovényeket egyesével nem tudtuk izoldlni, ennek még nem alakult ki alkalmas
technikdja. A novények igen vékony, hosszlii hajtdsokat nevelnek, amelyek folyamatosan
nének, az izolatort nem képesek megtartani. Az izolalt viragok nem tlrik az izolatorok
felhelyezését, magkotés nincs az izolatorok alatt.

fgy az anyanovényeket egy izolalt novényhazi fiilkében tartottuk elkiilonitve a virdgzas alatt,
egyedi izolalas nélkiil. A nyari magas hdmérséklet miatt szelldztetni kellett, igy a novények
izolalasa nem volt tokéletes. Lehetett tartani attdl, hogy a szabadbdl berepiild, repce pollent
hordozd rovarok meglatogathatjdk a steril virdgokat, €s a magtermés hibrid magokkal
keveredik.

Az utodnovények felnevelése és tesztelése folyamatban van. A ndvények kivirdgoztak. A
viragzas kezdetétdl a novényeket elkiilonitettiik, kiilon a fertileket és kiilon a sterileket. A
fertil novények egy agat oOntermékenyitettiik €s a tobbi virdgot felhaszndljuk a teszt
keresztezésekhez. A steril virdgokat izoldljuk €s beporozzuk a fertil ndvények pollenjével.
minden névény kivirdgzott, és igy mar megfigyelhettiik a hasadasi aranyokat. A steril és fertil
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ndvények aranya a vart 3 : 1. Ezek alapjan Ggy gondoljuk, hogy az izolacié megfeleld volt,
idegen pollen nem zavarta az ontermékenyitést. A teszt eredményeként homozigota steril és
atmeneti fenntartd novényparokat hozunk Iétre, amelyek egy-egy himsteril vonalat
alkothatnak.

e Uj, nagy produktivitasu, betegségeknek ellenalld, taplalkozasi és ipari célra megfeleld
mindségi tulajdonsagokkal jellemezhetd nemesitési alapanyagok 1étrehozésa.

Csatlakozasunk az Eurdpai Unidhoz megkonnyitette a kiilfoldi — eurdpai — vetdmagok és
fajtak szabad értékesitését a hazai piacon.

J s

A nemesitési programunkbdl szarmazo mindsitett repce vonalak és hibridek:

Fajta név tipusa Orszag Mlzgiltes Megjegyzés
1 | Uj Fertédi magas erukasavas HU 1967
2 | GK Helena duplanullas fajta HU,Szlovénia 1991
3 |GKRIita duplanullas fajta HU 1993
4 | GK Lilla duplanullas fajta HU,Szerbia,Oroszo. 1998
5 |GK Ella duplanullas fajta HU 1998 visszavonva 2004
6 | GK Gabriella duplanullas fajta HU,UA,Szlovénia,RO 2000
7 | GK Olivia duplanullas fajta HU 2000
8 |TPLR4 restorer vonal HU 2006
9 |TPES7 cms steril vonal HU 2006
10 | TPEB 7 fenntarto vonal HU 2006
11 | TPLS 011 cms steril vonal HU 2006
12 | TPLB 011 fenntarto vonal HU 2006
13 | TPES 37 cms steril vonal HU 2008
14 | TPEB 37 fenntarto vonal HU 2008
15 | GKH 3705 hibrid UA 2010
16 TPR 24 restorer vonal HU, Fg;ﬂ;’;;gﬁ;g? UA, 2010
17 | TPB 05 fenntart6 vonal HU 2010
18 | GK TRENDI HO | magas olajsavas fajta HU 2011
19 | TPS 19 cms steril vonal HU 2011
20 | TPB 19 fenntart6 vonal HU 2011
21 | TPS 05 cms steril vonal HU 2011
22 | GKH 0224 hibrid UA 2012
23 | GKH 2624 hibrid UA 2012
24 | GKH 1103 hibrid Turkey 2012
25 | TPS 36 cms steril vonal HU 2013
26 | TPB 36 fenntarto vonal HU 2013
27 | TPS 28 cms steril vonal HU 2014
28 | TPB 28 fenntarto vonal HU 2015
29 | TPS 34 cms steril vonal HU 2015
30 | TPB 34 fenntarto vonal HU 2015
31 | GK Csenge hibrid HU, RO 2015
32 | GK Réka hibrid RO 2015
33 | LOKI hibrid DK 2015

Ez a repcénél azt eredményezte, hogy a hazai vetdmag piacon a nagy nemzetkdzi nemesitd és
vetOmag cégekkel kell versenyezni. Természetesen ez jo lehetdség a szdmunkra is, mivel a mi
fajtaink is eljuthatnak mas eurdpai orszagokba. Az elmult években a francia Maisadour
Semences vallalkozéssal alakitottunk ki szoros egyiittmiikodést.
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Az egylittmiikddés keretében francia hibrideket teszteltiink a tenyészkertiinkben és a mi
hibridjeinket tesztelik tobb eurdpai orszagban, elsésorban Franciaorszagban, Németorszagban
¢és Lengyelorszagban. E kozos munka elsé eredménye az, hogy a TPR 24 jeli restorer
vonalunkat tobb orszdgban bejelentették egy kozos hibrid sziilOpartnereként: Daénia,
Lengyelorszag, Csehorszag, Szlovakia, Ukrajna és Oroszorszag. A hibrid kiilonleges erdssége
a kivalo télalloképesség €s betegség ellenallosag, ami a TPR 24 restorer vonalnak kdszoénheto.

Uj informacio6 a kozos munkarol: Daniaban mindsitésre keriilt a MGC3527 jelzésii hibrid,
amelyet a Maisadour Semences jelentett be. Az anya vonala a A97UE365 jelzésti a Caussade
Semences altal nemesitett himsteril vonal. Az apa a TPR 24 taplanszentkereszti nemesitésti
restorer vonal.

A hibrid a minésitéskor a LOKI nevet kapta.

e Nagy olajsav tartalmi repce nemesitési alapanyagok tesztelése hasznositasuk
elokészitése iizemi probakkal

Az olajos novények és a repce olajtartalma kiillonbozd zsirsav Osszetétel jellemezhetd. A
zsirsav Osszetétel meghatarozza a ndvényolaj fizikai és kémiai tulajdonsagait és ezzel egyiitt a
hasznalhatosagat a kiilonféle felhasznalasi céloknak megfelelden.

A nagyobb linol- ¢és linolénsav tartalom csokkenti az oxidativ stabilitast, az olaj hamar
avasodik és a gyengébb hdallosaga miatt szélesebb kori felhasznaldsa csak hidrogénezés utan
lehetséges. A hidrogénezés hatdsdra nd a ndvényi olajok stabilitasa. Az eljaras noveli a
koltségeket és a hidrogénezés eredményeként transzzsirsavak keletkeznek, amelyek a
taplalékkal elfogyasztva karosak az emberi egészségre. 2015. februar 18-an hatdlyba 1épett
Magyarorszagon egy Uj rendelet (71/2013. (XI. 20.) EMMI), amely szigort szabalyokat vezet
be az élelmiszerekben eléforduld transz-zsirsavakra vonatkozdan. Ennek értelmében az
¢lelmiszer zsirtartalmanak transzzsirsav arany nem lehet nagyobb 2 %-nal.

A nemesitésben az olajsav tartalom novelése csokkenti a linol és linolénsav tartalmat. Nagy
olajsav tartalom esetében lényegesen kevesebb linol és linolénsav tartalommal szamolhatunk.
Az elmult években a Szent Istvan Egyetem Novénygenetikai Tanszékével egylittmiikodve
nagy olajsav tartalml nemesitési alapanyagokat szelektaltunk. Ebbdl egy 0j nagy olajsav
tartalmu fajtat jelentettiink be allami fajtavizsgélatra. A fajta allami mindsitést kapott és GK
Trendi HO néven keriilt bejegyzésre. A fajta hasznositasat zart korben tervezziik
megvalositani. Egyeldre keressiik a megfeleld partnereket a fajta hasznositasahoz.

Az olajsav tartalom mérési eredmények felhasznalasaval lehetdvé valt szamunkra az, hogy a
NIR késziilékiinkhoz olajsav és egyéb zsirsavak méréséhez kalibracidt készitsiink. Ennek
segitségével a teljes nemesitési anyagunk zsirsav osszetételérdl képet kaphatunk. Az arataskor
a nedvességtartalom mérésekkel egyiitt az olaj tartalom és a zsirsav Osszetételrdl is
tajékozodhatunk. Az elmult évben Gjabb nagy olajsav tartalmi nemesitési alapanyagot nem
talaltunk. Nagyobb olajsav tartalmat a korabban szelektalt nagy olajsav tartalml torzsek
utddnemzedékeiben detektaltunk.

Megkezdtiik nagyobb olajsav tartalmu hibrid sziildpartnerek kialakitasat, azaz himsteril és
restorer vonalak eldallitasahoz keresztezéseket végeztiink a nagy olajsav tartalmt vonalakkal.
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Szoja nemesités alapozdsa, fejlesztése

e Nagy termOképességli szdjafajtak nemesitése

A korabban nemesitett Pannonia kincse szojafajtank sikeres piaci bevezetése utdn a piaci
részesedésiink stabilizalasa és tovabbi novelése céljabol a korabbiakhoz képest megnoveltiik a
nemesitési programunkat. Osszesen 1337 db 13,5 m? -es szdjaparcellit, a fiatalabb
nemzedékekbdl 1826 anyatd sort vetettiink. A sorok hossza 5 m, a sortavolsdg 75 cm. A
tenyészidd alatt kiilonds figyelmet forditottunk a virdgzasi és érési id6 megfigyelésére.
Szeretnénk a késObbiekben a Pannonia kincse szdjafajtanal rovidebb tenyészidejl, nagy
teljesitményti formakat szelektalni. Ezzel kiszélesiteni a fajtakinalatunkat.

A kisérletek jol keltek, a kezdeti fejléddés megfeleld volt. A vegyszeres gyomirtas jol sikeriilt.
A nyari szarazsag ¢és tobb hullamban jelentkezé hdéség napok alaposan prébara tették a
torzseinket. A korabbindl sokkal nagyobb lett a kisérletek szoérasa, ami a kisérletek
kiértékelését nehezitette.

e Szojatermesztés agrotechnikdjanak fejlesztése

Az agrotechnikai kisérleteket forrashidny miatt 2014-ben lecsokkentettiik. Beéllitottuk a Péti
Nitrogénmiivekkel kozos mitragyazasi kisérletiinket, amely a szaktanacsadasi rendszer
pontositasat szolgalja.

2015-t6] kezdddden szdja gyomirtasi kisérlet inditottuk el. A kisérletek célja a gyomirtoszer
hasznalathoz megfeleld szaktandcsadds megalapozasa, amely kiterjed a gyomirtas
hatékonysagara és a gyomirtdszerek altal okozott termésveszteségre is.

o Uj csokkentett anti-nutritiv tartalma szojatipusok tesztelése és bevezetése a
koztermesztésbe.

A 2013. évben csokkentett tripszin inhibitor (TIU) tartalmt szdjafajtakat vezettiink be a hazai
sz0ja vetdmag piacon. Ezek a szoOjafajtadk bizonyos korlatozasokkal hdkezelés nélkiil
kozvetleniil felhasznalhatok takarmdnyozasra. ElsOsorban felndtt allatokkal etethetd, a
szarvasmarha korlatlanul fogyaszthatja. Az ilyen tipust szojafajtdk hasznalatatél a hazai
szOjatermesztés nagyobb fellendiilését varjuk, mivel ez nagyban segiti a felhasznalas
biztonsagat, csokkenti a koltségeket €s javitja végtermék eldallitas nyomon-kovethetdséget.
Tervbe vettiik a tripszin inhibitor tartalom tovabbi csokkentését. Alacsonyabb tripszin
inhibitor tartalom esetén a felhasznalhatosag sz€élesebb korii lehet.

A szdja nagyobb tripszin inhibitor tartalma a nagy szdjatermeld orszagokban nem okoz
gondot, mivel a szoja csaknem a teljes mennyiséget olajkinyerés céljabol feldolgozzak. A
procedira eredményeként a tripszin inhibitor fehérjék denaturdlédnak és nem sziikséges
tovabbi hokezelés a felhasznalashoz. A hazai termésli szdjat nem olaj kinyerés céljabol
hasznositjak, igy kiilon — ipari eljaras keretében - kell hdkezelni a felhasznalas eldtt.

Beszereztiink ellenérzott genotiusokat, amelyekben ismert ti, Ti-a Ti-b és Ti-c allélok vannak,
amelyek a Kunitz féle tripszin inhibitorok kiilonb6z6 formaiért felelések. E mintak
felhasznalasaval az Elelmiszer Kutato Intézettel egylittmiikodve keressiik a tripszin inhibitor
olyan szelekcios kornyezet kialakitasat tervezziik, amely a jelenleginél hasznalhatobb
mindségli, csokkentett tripszin inhibitor tartalmt véaltozatok nemesitését teszi lehetdveé.
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Alternativ noveények nemesitésének alapozasa, fejlesztése

e Vords here, mohar, pohanka, kdles fajtak fenntartasa

Az alternativ novények csekély részaranyt foglalnak el a vetésteriiletb6l, de nagy a
jelentéségiik egy adott terlilet hasznositasaban, a biodiverzitds fenntartasaban, vagy a
termésiik specialis felhasznaldsa miatt. A pohdnka kivalé méhlegeld és kiilonleges értéki
zoldtragya. A koles jo madareleség, és fontos szerepe van az egészséges taplalkozasban. A
muhar madareleség ¢és specidlis felhasznalast szalastakarméany zolden és szaritva is. A
voroshere kivalo hagyomanyos felhasznalasu pillangds szalastakarmany. E novények
kiilonleges értékeit kihasznalva jelentés jovedelem ¢érhet6 el a hagyomanyos
ndvénytermesztéshez képest, kiilondsen a specialis hasznositasu teriileteken, pl.: belvizes és
aradasos teriiletek kés6i hasznositdsa, gyenge adottsagu teriiletek stb. Nemesitési
programunkban vordshere, kdles, muhar és pohdnka ndvények fajtafenntartasat végeztiik.
Mindsitett fajtaink: voroshere: GK Tetra, GK Junior; kodles: Fertddi 2, GK Piroska, GK Alba;
Muhar: GK Erika; Pohanka: GK Oberon.

A mindsitett fajtdink fajtafenntartisa és a vetOmag biztositdsa a termesztOk szdmara
kozvetlen, vagy a vetOmag szaporitok és vetdémag forgalmazok kozremiikddésével torténd
vetdmag értékesités formajaban valdsul meg.

Hibridarpa nemesités elinditasa

A hibridfajtdk eldnye a konvenciondlis fajtdk teljesitményét meghaladd termés, jobb
kiegyenlitett mindség. Jelentds elony tapasztalhatd a betegségekkel szembeni ellenalld
képesség javulasaban. Kiilonosen kiemelkedd a hibridfajtak stressz-tlird képessége, ami a
kiemelkedd terméseredmények stabilitisdban mérheté le legjobban. A hibridfajtak
kiilonlegesen jo teljesitményét fokozza a kivald vetdmag mindség, amit a fajtatulajdonosok a
zartkori vetdmag eldallitas- feldolgozas- és értékesités megszervezésével érnek el. A
felsorolt elonyok érvényesiilésével tartdsan szamolhatunk, mivel a hibridfajtdk hasznélatdval
megsziinik az utan-termesztésbol adodo fajtaleromlas.

A kalaszos gabonafélék koziil a blizdban volt az elsé nagy vildgméretli remény a hibridfajtak
eldallitasara. Kihara (1951) és Fukasava (1953), Fukasava (1958) és Schmidt és munkatarsai
(1962) munkéjanak eredményeként rendelkezésre allt egy gén-citoplazma kolcsonhatason
alapul6 himsterilitas, amely alkalmasnak latszott hibrid buza eldallitdsara. Nagy nemzetkozi
cégek (Monsanto, Pioneer, Sell, DuPont) sok pénzt koltottek hibridbuza kutatasokra.

A kezdeti lelkes munka utan a kutatasokat lecsokkentették vagy abbahagytak. Az alkalmazott
T. timopheevi steril plazma csalodast okozott. A steril plazma terméscsokkentd hatdsat a
hibridekben nem sikeriilt kompenzalni.

Megjelentek a gametocidok amelyek 0jabb reményt taplaltak, azonban azok koriilményes
hasznalhatosaguk ¢€s veszélyességilk miatt a kutatdsokat a nyolcvanas évek kozepére
lecsokkentették vagy teljesen abbahagytak.

2010-ban kaptuk az elsd hirt a Syngenta sikeres hibridarpa programjarol. A kilencvenes évek
elején a CIBA (ma Syngenta) NFC (New Farm Crops) nevii Kutatéalloméasan Lincolnshire-
ben kezdett hibrid-arpa kutatasok mara beértek, és a Syngenta a vilag legnagyobb arpa
fejlesztonek tartja magat. A kutatisaik sordan nagy hangsulyt fektettek arra, hogy fejlesszék a
nagy volumeni vetdmag eldallitas €s ellatas rendszerét is.

A Syngenta hibrid arpai ma mar itt vannak Magyarorszagon a kiilonféle fejlesztési
kisérletekben és bemutato parcelldkon.
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Téplanszentkereszten 2011 tavaszan inditottuk el a sajat hibrid arpa programunkat. Uj
izolatorokat telepitettiink. 2014-ben allami fajtavizsgalatra bejelentettiink harom himsteril
vonalat ¢és azok fenntartoit. Az els6 hibridek bejelentését 2016 0Oszén tervezziik. A
tovabbiakban a rendelkezésiinkre allo izoldtorok szamatdl és teriiletétdl fiiggden tudjuk a
hibrid programot bdviteni.

A fajtabejelentéshez kb. 20 kg mag sziikséges. Ez 50 g-os ezermagsullyal szamolva 400 ezer
magot jelent. 25-szoros szaporitasi hanyadost feltételezve egy szem normal arpabol 5 év alatt
tudunk 20 kg magot eléallitani. Természetesen a tenyészteriilet novelésével igen jelentdsen
megnovelhetd a szaporitasi hanyados. A himsteril ndvények gyenge magkotése miatt még
nem tudjuk megbecsiilni a magtermés novekedését évrdl évre. Ennek ellenére megkiséreljiik
megtervezni a hibridarpa nemesitéshez sziikséges tenyészkerti munkat a kovetkezo évekre.

A hibridarpa nemesitési programot a kovetkez0 litemezés szerint tervezziik megszervezni:

1. év:  -5-100j himsteril arpa vonal inditasa kézi keresztezéssel.

2. év: - Azeldz0 évben inditott himsteril vonalak visszakeresztezése kézi beporzassal
3. ¢év: - Himsteril vonalak szaporitasa izolator alatt.

4, év: - Tesztkeresztezés izolator alatt,

- ezzel parhuzamosan a himsteril vonalak szaporitasa izolatorok alatt.
5. év: - A legjobban teljesitd hibridek vetomag eldallitasa a

fajtabejelentéshez izolator alatt.
6. év: - allami fajtavizsgalat 1. év,

- izemi méretli hibrid vetémag eldallitas térben izolalt parcelldkon a
nagyiizemi bemutatokhoz
7. év: - allami fajtavizsgalat 2. év,

- lizemi méretll hibrid vetémag eldallitas, térben izolalt parcellakon,
- izemi méretli himsteril vonal szaporitas, térben izolalt parcellakon.
8. év: - Uzemi méretl hibrid vetOmag eldallitas, térben izolalt

parcellakon,

A 3. 4. ¢és 5. évek munkdjat izolatorok alatt sziikséges elvégezni. Belathato, hogy az izolatorok
szama ¢s teriilete meghatarozo fontossagu a munka el6rehaladasa és mérete szempontjabol:
hany vonalat tudunk szaporitani, hany hibridet tudunk eldallitani.

A keresztezési ¢€s 1zolalt vonalszaporitdsi munkak mellett sziikség van kisparcellas
teljesitmény kisérletekre is, azonban ezeknek a munkdknak az elvégzése nem okoz jelentds
plusz feladatot, koltséget €s nem igényel Gjabb eszkozoket.

A hibridarpéak eldallitasa mellett szlikség van tovabbi fejleszté munkara is:

- A tapasztalatok alapjan javitani, fejleszteni sziikséges a tenyészkerti munkat a
nemesitési munka hatékonysaga novelése érdekében

crer

crer

sziilovonalak kevert vetése)
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ki kell alakitani a hibridarpa vetémag feldolgozas és értékesités rendszerét,

technologiai  fejleszt6 munkat kell inditani a hibridarpa termesztés
technologidjanak megalapozasahoz annak érdekében, hogy a hibridekben meglévo
genetikai potencial jol kihasznalhatdo ¢és demonstralhatdo legyen. (pl.: csavazas,
vetés technoldgiaja, vetési idd, csiraszam, ndvényvédelem stb.)

Tovabbi kutatasok sziikségesek a betegség ellenalld képesség javitasara, kiilondsen
nagy sziikség van 10j virus-rezisztens arpa forrasok felkutatasara és beszerzése.

Javitani szilikséges az arpa pollentermeld képességét

|
/‘.

CITOPLAZMAS HIMSTERIL ARPA KALASZ
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3/A/6. BUZA, KUKORICA ES OLAJINOVENYEK AGROTECHNIKAJANAK
FEJLESZTESE

A téma teljes cime:

3/Al6. A fenntarthaté ndévénytermesztést szolgdlo fajtaspecifikus termesztéstechnologiai
kutatdasok fobb szantofoldi novényeinkkel, miitragydzdsi tartamkisérletekben. Fungicid,
herbicid, inszekticid kisérletek az uj torzsek, vonalak, fajtik, hibridek érzékenységének,
valamint az uj készitmények hatékonysdaganak meghatarozasdara. Intenziv, félintenziv,

extenziv, oko-, bio- és precizios technologidak kidolgozdsa.

3/A/6.1. A KALASZOSOK, OLAJ- ES FEHERJENOVENYEK TERMESZTESI

ELJARASAINAK FEJLESZTESE ELTERO TALAJOKON

dr. Petréczi Istvan Mihdly

Kutatasi célok:

e A GK Kft-ben nemesitett fajtak és hibridek vetémagcsavazasanak fejlesztése.

e Technoldgiai elemek (vetésidd, csiraszdm, tragyazas, novényvédelem, stb.), és fajta-
specifikus technologidk kidolgozésa. a fenntarthat6 gazddlkodas megalapozasara.

e A genotipusra specifikalt harmonikus mitragyazas tovabbfejlesztése a megtériilés, a
mennyis€g és mindség valamint a kdrnyezeti hatdsok optimalizalasa érdekében.

e Komplex technoldgiafejlesztés az éghajlati reagalo-képesség, valamint az élelmiszer-
¢s kornyezetbiztonsag ndvelésére.

e Tartamkisérletek (Fiilopszallas, Szeged-Othalom)

A 2015. évben Szeged-Othalmon 48 agrotechnikai és szelekcids kisérletet végeztiink el. A
parcellak (mikro-, Kis- mezo-parcella) szama 6526 volt, 11 ha-on. Fiilopszallason tragyazasi
tartamkisérletben 6sszesen 1536 parcellat vizsgaltunk 6 ha teriileten.. A kisérletek eredményei
koziil az alabbiakat érdemes kiemelni:

6.1.1. Kalaszos genotipusok vetémagcsavazasanak vizsgalata

Az utébbi évtized csavazoszer fejlesztéseiben ndvekvo hangsulyt kaptak a kdrnyezetvédelem
szempontjai, mikdzben a hatéanyagok hatasspektruma szélesedett. A csavazdszer értékét
javitja, ha —-ndvénykortani megbizhatosdga mellett — kedvezOen hat a csirandveény fejlodésére,
illetve a szant6foldi kelésre. A fejlodés serkentése, vagy gétldsa helyzettdl (fajta, vetésido)
figgden eldnyds vagy hatranyos lehet. Vizsgalataink célja, hogy a csavazdszerek élettani
hatésait is figyelembe véve, noveljiik vetdmagjaink gyakorlati értékét.

Kisérleteinkben megfigyeltik a csirazasra, a 3-4 leveles nodvények szarazanyag
felhalmozésara (gyokér-hajtas), a szant6foldi kelésre, valamint a szemtermésre gyakorolt
hatasokat. A csavazatlan kontrollhoz képest a legnagyobb eltéréseket mindig a komplex
(nekrotrof és biotrdf) fertdzéseket eredményezd, csapadékos évek utani években mértiik. A
széaraz idoszakban termelt magra felvitt csavazdszerek a kovetkezd évben (legyen szaraz vagy
csapadékos) kisebb terméstobbletet (0,2-0,5 t/ha), a csapadékos (vetdmagot rontd) évekbol
szarmaz6 tételek csavazasa nagyobb (0,8-1,4 t/ha) terméstobbletet eredményezett
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kisérleteinkben. A csapadékos éveket kovetéen a fOszerep a ndvényvédd hatasoké, a
masodszerep az ¢€lettani mellékhatasoké volt, szaraz szezonban termelt magtételeknél forditott
helyzet alakult ki. Korai érésii fajtadinknal és a kozépéréstiek tobbségénél a retardans hatas a
széaraz éveket kovetd évben gyakran csokkentette (-0,3-0,6 t/ha), néhany kozépérési és késoi
fajtanal novelte (+0,2-0,5 t/ha) a termést. Az oktdber elején vetett dllomanyoknal a retardans
mellékhatas gyakrabban volt kedvezd, mig az oktoéber végén vetett allomanyokban
jelentésebb volt depressziv hatasa. Tobb év, kiilonbozd helyzetei alapjan valasztjuk ki a
fajtaink csavazasanal preferalt termékeket, amiben a kortani €s élettani szempontok egyarant
szerepet kapnak. A mellékelt tablazat az engedélyezett gombadld csavazoszereknek az 6szi
arpa termésére gyakorolt hatdsait szemlélteti (a fejlesztéseket, a rovardld hatdanyagot is
tartalmazo termékeket nem targyaljuk).

Arpa csavazas, Othalom, 2015

| KEZELES GK Stramm  Meridian Atlag %

Kontroll 9,04 8,20 8,62 0,00
Vitavax 2000 9,30 9,00 9,15 0,53
Rancona 15 ME 9,34 8,43 8,88 0,26
Rancona [-Mix 9,16 8,42 8,79 0,17
Orius 5FS 9,27 9,28 9,27 0,65
Biosild Top 9,02 7,58 8,30 -0,32
Lamardor + Pd 9,06 8,72 8,89 0,27
Raxil 060 FS 9,22 7,91 8,56 -0,06
Yunta Quattro 9,45 8,48 8,96 0,34
Peridiam (Pd) 9,26 8,74 9,00 0,38
Atlag 9,21 8,49 8,85 0,23
SzD 5% 0,36

A csavazatlan kontrollhoz képest, két Oszi arpa fajta atlagadban, 2 termék eredményezett
jelentds, szignifikans termésndvekedést (Vitavax 2000, Orius 5FS). A Biosild Top
tendenciozusan — a Meridian esetében szignifikansan — csokkentette a termést.

6.1.2. Regulatorok és fungicid kombinacioik vizsgalata
A kalészos regulatorok 0j generaciojanak képviseldjét a Medax Top készitményt 4 6szi buza,
2 Oszi arpa és 2 Oszi tritikalé genotipuson vizsgaltuk, Onalldan, illetve fungicidekkel

kombinalva.

Buza regulator kisérlet, Othalom, 2015

| KEZELES GK Békés GK Kérds GK Petur GK Szilard ~ Atlag D
kontroll 5,75 8,00 8,96 8,81 7,88 0,00
Tango Star 1,0 6,91 8,29 9,22 8,87 8,32 0,44
Tango+MTop 0,6 6,87 8,34 9,45 9,12 8,44 0,56
Tango+MTop 0,6 Mtop 0,4 7,68 8,79 9,57 9,44 8,87 0,99
Opera+Mtop 0,6 6,90 8,64 9,59 9,22 8,59 0,71
Opera+Mtop 0,6 Mtop 0,4 7,85 9,21 9,47 9,16 8,92 1,04
Medax Top 0,6 5,97 8,60 8,94 8,84 8,09 0,21
Atlag 6,85 8,55 9,31 9,06 8,44 0,56
$zD 5% 0,38
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A kisérletben a buza fajtak mindegyike jo alloképességet mutatott, megddlést nem
tapasztaltunk. A kezeletlen kontrollhoz képest a fajtdk atlagaban, a regulator tendencidzus
mértékben ndvelte a termést. Az egyszeri fungicid+regulator kombinaciok atlagosan 0,56-
0,71 t/ha terméstobbletet adtak. A regulator osztott alkalmazaséaval elért termésnovekedés 1
t/ha kortl alakult. A Gk Békés fajtan az elért maximalis terméstobblet meghaladta a 2 t/ha-t.

Arpa regulator kisérlet, Othalom, 2015

| KEZELES GKJudy  GKStramm  Atlag D |
kontroll 9,57 9,38 9,47 0,00
Tango S 1,0 9,55 9,96 9,75 0,28
Opera N 1,5 10,59 10,39 1049 1,02
Op+Medax T 10,57 10,32 10,44 0,97
Op+Medax T Medax T 10,68 10,56 1062 1,15
Medax T 0,6 9,47 9,20 933  -0,14
SzD 5% 0,44

A vizsgalt 6szi arpa fajtdkon a reguldtor kezelés, a megddlés mérséklése ellenére sem
eredményezett onmagaban terméstdbbletet. Ugyanakkor az Opera N fungiciddel atlagosan
1,02 t/ha termésndvekedést lehetett elérni, osztott regulator kombinacidjaval 1,15 t/ha-t. Ez
utobbi kezelés eredményezte a fajtak atlagaban a legnagyobb termést (10,62 t/ha)

Tritikalé fungicid-regulator kisérlet, Othalom, 2015

KEZELES GK Szemes  GK Rege Atlag D

kontroll 9,47 6,97 8,22 0,00
Tango Star 1,0 9,93 7,25 8,59 0,37
Tango+MTop 0,6 10,06 7,48 8,77 0,55
SzD 5% 0,46

A vizsgalt tritikalé fajtak a fungicid és reguldtor kezelésekre mérsékelt termés reakciot
mutattak. A kombinalt alkalmazas hatasara atlagosan 0,55 t/ha terméstobblet mutatkozott.

6.1.3. A vetésidd hatasanak tanulmanyozasa

Kaldszos fajtdink vetésidé adapticioja a valtozo klima egyre fontosabb tényezdje.
Kiserletiinkben 7 jelentds szegedi Oszi buza fajta, valamint a GK Szemes 0szi tritikalé
viselkedését tanulmanyoztuk.

Vetésid6 kisérlet, Othalom, 2015

|Fajta 08.okt 06.nov D /-'\tlagJ
GK Szemes (Tc) 5,93 10,13 4,20 8,03

GK Petur 6,84 9,13 2,29 7,98

GK Koros 6,55 8,50 1,95 7,52

GK Csillag 6,60 8,34 1,73 7,47

GK Pilis 6,06 8,17 2,11 7,11

GK igéret 6,30 7,80 1,50 7,05

GK Szilard 6,76 7,43 0,67 7,09

GK Fény 6,67 6,93 0,26 6,80

SzD 5% 0,42
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A mellékelt tablazatbol kitiinik, hogy a sokévi tendenciaval ellentétben, a 2014/15 szezonban
a kés6i (november 6.) vetések adtak a kedvezdbb terméseket. A tablazat a vetésidok atlagaban
elért terméssorrendet szemlélteti. A GK Szemes 0Oszi tritikdlé termése korai vetésben
jelentésen elmaradt mindegyik buzafajta termésétdl. Ugyanakkor november elején vetve
10,13 t/ha termésével a buza fajtadkat szignifikansan feliilmulta.

6.1.4. Fungicid kezelések fajta specifikus értékelése

A betegségek megjelenését és felszaporodasat a csapadék mennyisége (mm) és a hdmérséklet
alakulasa jelentés mértékben befolyasolta. A tenyészidében Osszesen 381,2 mm csapadék
hullott, ebbdl a kezelés idépontjaig 258,7 mm. Ez kedvezett a szeptorias levélfoltossag
felszaporodasanak, igy az érzékenyebb fajtdk alsé leveleinek fert6zottsége 20-25% kozott
valtozott, mig az ellenallobbak fertdzottsége 4-8 % kozott valtozott a kezelés idopontjaban. A
kifejezetten szaraz aprilisi honapban azonban szinte teljesen leallt a betegség tovabbterjedése.
A majusban lehullott nagyobb mennyiségii csapadék eredményeképpen a tiinetek a kezelés
hatasatol fiiggden fokozatosan a felsobb levélemeleteken is megjelentek. Majus €s junius
honapban harom alkalommal is volt tartosan (5-10 nap) magas, 30-35 °C feletti hdmérséklet,
amely szintén a tiinetek tovabbterjedését akadalyozta. A kezeletlen parcelladkhoz viszonyitva a
fungicid kezelés szignifikansan csokkentette a fert0zottséget. A sargarozsda fertdzottség
mértéke a GS 75-0s (junius 1.) fazisban a GK Békés, GK Berény, GK Garaboly fajtak
kivételével elhanyagolhatd volt. A majus végi esOk hatdsara levélrozsda fertdézottség mértéke
gyenge-kozepes szintet ért el. A fuzarium, a Drechslera tritici repentis és a szarrozsda
(Puccinia graminis f.sp. tritici) sporadikus el6fordulasat is megfigyeltiik.

Fungicid védekezés, Othalom, 2015

|Fajta Kontroll Védett* D Atlag
Kords 7,03 7,12 0,09 7,08
Szilard 6,79 7,19 0,40 6,99
Pilis 6,80 6,83 0,03 6,82
Csillag 6,50 6,87 0,37 6,69
Petur 6,24 6,92 0,68 6,58
Fény 6,19 6,88 0,69 6,54
Futar 5,74 6,87 1,13 6,31
igéret 5,78 6,41 0,63 6,10
Tisza 5,30 6,55 1,25 5,93
Hajnal 5,08 6,50 1,42 5,79
Gonedl 5,41 5,89 0,48 5,65
4,72 6,31
Szala 5,10 5,41 0,31 5,26
Ati 4,79 5,64
GK17.11 4,43 5,40 0,97 4,92
Berény 319 648 329 484
Jbj-50 4,28 4,52 0,24 4,40
|Atlag 5,34 6,33 0,99 583 |
SzD 5% 0,46
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A mellékelt tdblazatban a védett-védetlen kezelések atlagaban kapott csokkend terméssorrendt
szemlélteti. A legnagyobb atlagos termést a GK Koros, a legkisebbet a Jubilejnaja 50 fajta
eredményezte. Az dllomanyvédelem a sargarozsdara fogékony fajtaknal volt legjelentésebb
(az elmult évhez hasonloan), annak ellenére, hogy a fertdzés a szaraz periddusban teljesen
lefékez6dott. A fungicid kezelés a GK Garaboly (2,02 t/ha), GK Békés (2,4 t/ha), GK Berény
3,29 t/ha) fajtak termésének megOrzésében jatszott legnagyobb szerepet. Ugyanakkor a GK
Koros (0,09 t/ha), GK Pilis (0,03 t/ha), GK Csillag (0,37 t/ha) és GK Szilard (0,4 t/ha)
fajtaknal mért terméstobblet nem volt szignifikans. Ez utobbi genotipusok védekezés nélkiil is
6,5-7 t/ha termésre voltak képesek.

6.1.5. Szdéja vetomagoltas hatasanak vizsgalata

A szdja technologidk fejlesztésében nemzetkozileg is jelentdsek az elmaradasok. Az elmult
évtizedekben a meghataroz6 szoéjatermeld orszagokban a genetikai mddositas (GM) kapott
prioritast, igy sorra elmaradtak a klasszikus fejlesztések. Napjainkban jol érzékelhetéek ennek
hatranyai. A hazai termesztés sikerében lényeges szempont a teriileti elhelyezés.

A szoja az egyik legnagyobb vizigényi ndvény (450-500 mm a tenyészidoben), rdadasul a
levegd paratartalmara is érzékeny. A Dunantul csapadékosabb, jo adottsagli, hagyomanyos
teriiletei mellett, a kedvezo klimaja folydvolgyek lehetnek a teriiletbovités elsddleges bazisai.

Az Alféldén szamolni kell az aszaly kockazataval. Ontozetlen koriilmények kozott, fontos
feladat a novény kezdeti fejlodését segitd technologiai modszerek kidolgozasa. Kiemelkedo
jelentdségli a szimbiotikus nitrogénkotés serkentése, kiilondsen ott, ahol kordbban nem
termeltek szojat.

A Szeged-Othalmi kisérleti teriilet (mélyben soés csernozjom talaj) provokativ (arid)
feltételeket kindl a kutatdshoz. Célunk, olyan technolégidk kidolgozasa, amelyekkel
ontozetlen koriilmények kozott, a szaraz években 1,5-2 t/ha, kedvezdbb feltételek mellett 3-4
t/ha sz6jatermések érhetok el. A munkat 2013-ban kezdtiik el.

A kisérletiinkben vizsgalt fajtak vetOmag oltasa, jelentds terméstobbleteket eredményezett az
oltatlan kezelésekhez képest. A legnagyobb tobbletet, az el6z8 évihez hasonldan a Pannodnia
Kincse fajtan mértiink, amelynek termését az oltas az oltatlan kontrollhoz képest 0,8 t/ha-ral,
novelte. A termésndvekedés a Hilario esetében 0,72 t/ha, a Bahia fajtanal 0,64 t/ha mértékii
volt.

A N-ko6té baktériumok (Rhizobium japonicum) a novény taplalasan kiviil jelentds fejlédés-
¢élettani szerepet is betoltenek. A hagyomanyos szojatermd teriileteken az oltds kisebb
jelentéségli, mashol azonban elengedhetetlen technoldgiai elem. Kisérletiink 2014-ben ¢és
2015-ben egyarant igazolta a vetdmagoltas jelentdségét (25-50% terméstdbblet), 2013 évben
azonban nem.

Fontos kutatdsi feladat annak tisztdzasa, hogy mely tényezék befolydsolhatjadk a
giimOképzddést, és mennyire stabilizdlhato a folyamat? A gliimOképzddést termdhelyi,
technologiai és klimatikus feltételek hatdrozzak meg, mértéke kornyezetfiiggd, hianya
terméskorlatozd tényezd. A vetdmagoltds sikere filigg az oltdanyag életképességétdl,
mindségétdl. Jelentdsen javithatja az eredményt a vetOmagiizemben alkalmazott csdvazasi
technologia.
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3/A/6.2 A KUKORICATERMESZTES ELJARASAINAK FEJLESZTESE A KISZOMBORI

KISERLETI EREDMENYEK ALAPJAN

Kardos Robert, Muzsik Ferenc, Siili Attila
Célok:

e Mitragyazasi tartamkisérlet inditasa Kiszomboron,

e A Gabonakutato Kft. 4 hibridjei nitrogénhasznosité képességének dsszehasonlitasa.

e (Gyomirtasi kutatasok az 10j herbicidek gyomirtd hatdsdnak és szelektivitdsanak
vizsgalatara.

e Focus Ultra (cikloxidim) rezisztens GK kukorica hibridek termdképességének és
rezisztenciaszintének 0sszehasonlitd vizsgalata.

e A kukoricavetés két fontos miiveletének, a vetésidé és a hektaronkénti novényszam
hatasanak vizsgalata.

Az iddjarési adatok alapjan megallapithatjuk, hogy a kukoricatermesztés szempontjabdl a
2015-6s év az atlagosnal forrébb, szaraz év volt Kiszomboron (1. tdblazat):

— A csapadékellatottsdg juniusban és juliusban elmaradt a sokéves atlagtol, mig
augusztusban koriilbeliil atlagosnak mondhat6 es esett.

— A tenyésziddszakban igy a sokéves atlaghoz képest kevesebb csapadék hullott.
— 2015-ben a héség és forrd napok szama a 2012-es 2013-as szintet kozelitette meg.

— A betakaritds sordn, szeptember végétdl oktober végéig lehulld sok csapadék
kedvezdtleniil hatott a betakaritaskori szemnedvesség tartalomra, ami nagy
problémakat okozott orszagszerte.

1. tablazat: A hdség és forrd napok szama Kiszomboron 2012-2015-koz6tt.

Havi k6zéphomeérséklet °C Héség + forré napok szama * Csapadék (mm)
Hénap |2012| 2013|2014 | 2015 2012 | 2013 | 2014 | 2015 2012|2013 | 2014 | 2015
Januar 59 | 192 | 89 | 106
drcius
Aprilis 13,1 | 12,9 | 12,5 | 11,5 0 1+0 0 0 46 32 35 14
Méjus 170 | 17,2 | 159 | 17,2 5+0 3+0 3+0 2+0 58 100 | 139 81

Junius 221|200 (203|211 ||12+2 3+5 9+0 9+0 18 42 62 22

Jilius 244 (224 | 220|246 || 9+11 16+2 12+0 12+ 10| 43 25 | 152 9

Auguszius [ 24,3 | 23,1 | 209 [ 243 || 14+9 11+8 8+0 8+7 8 26 38 79

* H6ség nap: maximum hémérséklet 30-35 °C ko6zott; forré nap: maximum hémérséklet 35 °C f6l6tt.
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A kukorica hibridek vetésid6 reakcidja

A 2015-ben hat idépontban allitottuk be a kisérletet. A korainak szamito6 aprilis 14.-ei vetéstol
egészen a megcsuszott vetéseket modellezéd majus 12.-1 és 19.-1 vetésekig. A vetéstol a kelésig
eltelt napok szama a korabbitdl a késObbi vetésig csokken. Ugyanez érvényes a 6 ¢és 12
leveles allapot elérésig is. Aprilis végi és majusi vetéseknél mar a kedvezbb hémérsékleti
viszonyok optimalis feltételeket teremtettek a kukorica keléséhez. Aprilis elején a talaj
homérséklete alacsonyabb volt ezért a mag tovabb fekiidt el a talajban.

2. tablazat: Vetésidok ¢és fejlettségi allapotok

Kelésig
Vetés ideje Kelés eltelt 6,IEVEIES 12, leveles
allapot allapot
napok
aprilis 14.  4aprilis 26. 12 majus 15.  jnius 13.
aprilis 21.  éprilis 30. 9 majus 18.  janius 16.
aprilis 28. majus 7. 9 majus 26.  junius 20.
majus 5. majus 12. 7 junius 3. junius 23.
majus 12. majus20. 8 junius 7. junius 27.
majus 19. majus 26. 7 junius 12.  julius 1.

A vizsgalt 12 hibrid atlagaban a vetésidé 2015-ben a kelési szazalékot nem modositotta.

A késobbi vetéseknél a virdgzas idépontja egyre inkabb juliusra tolddott (3. tdblazat), azonban
napokban kifejezve egyre inkabb rovidiilt a vetéstdl szdmitva. A FAO csoportok kozti
kiilonbségek minden egyes vetésidében megmaradtak. Aprilis 14.-ei vetésnél atlagosan 77
nap, mig majus 19.-ei vetésnél csak 60 nap kellett a viragzas eléréséhez.

3. tablazat: Az 50%-os cimerviragzas ideje és a keléstol az 50%-os cimerviragzasig eltelt
napok szama az egyes vetésidokben. Kiszombor, 2015.

vetés id6 aprilis 14. | aprilis 21. aprilis 28. majus 5. majus 12. majus 19.
e PO | Se 8l S 5/ 8 5 82 8 82 888 ¢
csoport gg 2 gg 2 gg 2 fgg e gg e gg e

1 FAO100 [6.22.(69 |6.26. 66 |6.30. 63 (7.4 60 |7.8. 57 |7.13. 55
2 FAO100 [6.25. 72 |6.29. 69 |7.1. 64 |7. 61 |7.10. 59 |7.14. 56
3 FAO200 |6.25. 72 |6.29. 69 |T7.3. 66 |7.7 63 |7.11. 60 |7.15. 57
4 FAO200 |6.30. 77 |7.3. 73 |7.6. 69 |7.10. 66 |7.14. 63 |7.17. 59
5 FAO300 [6.29. 76 |7.2. 72 |7.6. 69 |7.10. 66 |7.14. 63 |7.17. 59
6 FAO300 (7.1. 78 |7.2. 72 |7.8. 7 17.11. 67 |[7.14. 63 [7.18. 60
7 FAO300 (7.2. 79 |7.5. 75 |7.8. 71 |7.12. 68 |7.15. 64 [7.19. 61
8 FAO300 (7.2. 79 |7.5. 75 |7.8. 71 |7.11. 67 [7.15. 64 [7.18. 60
9 FAO300 |7.3. 80 |7.5. 75 |7.8. 71 |7.11. 67 |7.16. 65 [7.19. 61
10 FAO400 (7.1. 78 |7.3. 73 |7.7. 70 |7.11. 67 |7.14. 63 [7.19. 61
11 FAO400 |7.5. 82 |7.7. 7 |7.11. 74 |7.14. 70 |7.18. 67 [7.21. 63
12 FAO400 |7.5. 82 |7.5. 75 |7.10. 73 |7.13. 69 |7.17. 66 [7.20. 62
atlag 6.30. 77 |7.2. 73 |1.6. 69 7.9 66 |7.13. 63 |7.17. 60
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Ez egyértelmilien a magasabb atlaghomérsékletekre vezethetd vissza, hiszen ha megnézziik a
viragzas eléréséhez sziikséges hddsszegeket (4. tablazat), kideriil, hogy nagyjabol minden
egyes vetésidonél megegyezik.

4. tablazat: Vetéstol a viragzasig mért hoosszegek. Kiszombor, 2015.

- FAO aprilis aprilis aprilis . majus majus ;
Hibrid o ooort 14, 21. 28. majus S. 12.J 19.J Atlag
1 FAO100 | 579 575 571 576 577 576 576
2 FAO100 | 601 608 583 589 598 588 594
3 FAO200 | 601 608 607 619 607 602 607
4 FAO200 | 653 655 648 654 643 630 647
5 FAO300 | 642 643 648 654 643 630 644
6 FAO300 | 665 643 678 663 643 646 656
7 FAO300 | 678 681 678 675 657 662 672
8 FAO300 | 678 681 678 663 657 646 667
9 FAO300 | 690 681 678 663 670 662 674
10 FAO400 | 665 655 663 663 643 662 659
11 FAO400 | 716 711 708 700 701 692 705
12 FAO400 | 716 681 699 687 685 678 691
atlag ] 657 652 653 650 644 640 649

2015 csapadékos 6szi id6jarasanak koszonhetden ismét kulcsfontossdguva valt a kukorica
betakaritdskori szemnedvesség tartalma (5. tdbldzat). A magas nedvességtartalom miatt
novekszenek a szaritasi koltségek. A 6 vetésidoben szeptember elejétdl kezdve vettiink
mintadkat a nedvességtartalom megallapitasara, ezzel az egyes hibridek betakarithatosaganak
idopontjat hataroztuk meg. Az eredményeket a szeptember 21.-én mért szemnedvességek
formajaban kozoljiik. A legelsd vetésidé ekkorra mar 20% szemnedvesség alatt volt. A tobbi
vetésnél ezzel szemben magasabb szemnedvességeket mértiink. A FAO csoportok kozti
kiilonbségek itt is szembetlindek. A FAO100-as hibrideknél majus kdzepi vetésnél is elérte a
20%:-ot.

5. tablazat: Szemnedvesség az egyes vetésidokben szeptember 21.-¢én.

. FAO aprilis aprilis aprilis . majus majus
Hibrid csoport 14. 21. 28. majus 5. 12. 19.
1 FAO100 |13 12 12 16 19 21
2 FAO100 |13 13 12 15 20 22
3 FAO200 |15 15 13 16 20 25
4 FAO200 |16 13 13 17 21 25
5 FAO300 |15 14 16 19 21 28
6 FAO300 |14 17 16 20 21 28
7 FAO300 |16 17 16 19 20 28
8 FAO300 |16 16 17 19 24 30
9 FAO300 |15 15 19 21 23 30
10 FAO400 |15 16 19 23 29 32
11 FAO400 |18 22 22 30 33 36
12 FAO400 |15 19 20 22 27 33
atlag 15 16 16 20 23 28

A betakaritott szemtermés alapjan (6. tablazat) a legnagyobb termést szinte minden esetben az
aprilis 21.-1 vetésnél mértiik. A FAO 100-as hibridek plasztikussdga nagyon jol latszik, mivel
igen széles vetésid0 tartomanyban vetve sem tapasztalunk termés csokkenést. A
legérzékenyebbnek a FAO300-as FAO400-as hibridek bizonyultak.
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6. tablazat: Szemtermés eredmények az egyes vetésidékben.
Minden egyes hibridnél az aprilis 21.-i vetést vettitk 100%-nak.

aprilis 14. aprilis 21. | aprilis 28. | majus 5. | majus 12. | majus 19.

£ |FAO t/ha | % t/ha % |t/ha | % t/ha | % t/ha | % t/ha | % Atlag
.% csoport

1 |FAO100 8,3 102,9 | 8,0 100,0 | 8,6 ;07' 9,0 112' 73 (90,6 |54 |67,1| 7,7

100,

2 |FAO100|10,3 |96,8 (10,6 |100,0|10,3 |96,7 |10,7 5 9,4 |88,0 (8,7 (81,8 | 10,0
3 |FAO200|10,3 |989 (10,5 |100,0|10,3 |98,4 |10,2 |973 8,1 [776 7,3 |(694| 9,4
4 |FAO200 (9,2 89,3 10,4 |100,0|10,0 {96,8 (10,0 96,5 |8,7 |84,0 (58 [556 | 9,0
5 |FAO300|11,0 (97,8 (11,3 |100,0|10,4 |92,5|10,1 /89,8 |88 |[784 (8,7 |76,8 | 10,1
6 |FAO300|10,7 (949 (11,2 |100,0|10,7 |95,1|10,9 |97,0|9,2 |81,7 |8,5 |758 | 10,2
7 |FAO300|10,7 (944 (11,3 |100,0|10,5 (93,2 |10,1 89,2 |9,2 814 (8,3 |73,8 | 10,0
8 |FAO300|10,4 |92,1 |11,3 |100,0|9,9 87,7 110,7 |[94,3 |8,7 |77,0 8,6 |76,2| 9,9
9 |FAO300|11,4 |99,6 |[11,5 |100,0|9,7 84,2 /10,8 |[94,0 (9,7 |84,7 |90 |78,1| 10,3
10 |FAO400|11,1 (96,8 |11,5 |100,0|9,8 85,196 [836(9,3 |808 (9,2 |79,7| 10,1
11 |FAO400|11,0 [106,1/10,3 |100,0|8,2 796 (7,7 74,7 |86 |829|79 |76,7| 8,9
12 |FAO400/|10,1 (87,8 |11,5 |100,0|9,5 82,2192 (798 10,187,898 |855 | 10,0
Atlag 10,4 |96,5 |10,8 [{100,0 (9,8 91,6 |99 (924 (8,9 |829 (8,1 |74,7 | 9,7
Masodvetések

A 2014-s évhez hasonldan 2015-ben is allitottunk be vetésidé kisérlet masodvetésekkel. FAO
100 és FAO 200-s hibridjeinket junius 12, julius 2.-1 iddpontban vetettiik el. Mig juniusi
vetéslinket szemesként, addig jaliusi vetésiinket siloként takaritottuk be. Mindkét vetést
2x30mm csapadékkal ontoztiik meg. Az elsét vetés utan par nappal, mint kelesztd ontozést,
majd 3-4 leveles korban a masodikat az intenziv fejlédéshez. Azt kijelenthetjiik, hogy a
juniusi juliusi szdraz idészakban kelesztd ontozés sziikséges.
A (7. tablazat) alapjan lathato, hogy a vetést6l a viragzasig eltelt napok szama kevesebb, mint
a tavaszi vetéseknél.

7. tablazat: Az 50%-os cimerviragzas ideje és a keléstdl az 50%-os cimervirdgzasig eltelt
napok szdma masodvetésben Kiszombor, 2015.

junius 15-ei vetés julius 2-ai vetés
Hibrid FAO csoport Vlirélegjzeas napok Vlirélégjzeas napok

1 FAO 100 8. 2. 48 8. 14. 43

2 FAO 100 8.5. 51 8. 16. 45

3 FAO 100 8.5. 51 8. 16. 45

4 FAO 100 8. 4. 50 8. 16. 45

5 FAO 100 8.5. 51 8. 16. 45

6 FAO 100 8.5. 51 8. 16. 45

7 FAO 200 8. 8. 54 8. 21. 50

8 FAO 200 8. 6. 52 8. 18. 47

9 FAO 200 8. 6. 52 8. 18. 47
10 FAO 200 8.9. 55 8. 23. 52
atlag 8. 5. 52 8. 17. 46
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Legrévidebb a julius 2.-1 vetésnél van, ami érthetd mert nagyobb az atlagos napi
kozéphdmérséklet. A viragzashoz sziikséges ho 0sszeg rovidebb 1d6 alatt akkumulalodik.

Vizleadas dinamikaja junius 15. vetés esetén
(Betakaritas: november 4. szemesként)

8. tablazat: Szemnedvesség alakulasa

Mérés ideje:

s K: % = < — 0 E &

— — o < »

Hibrid S k= E 5 n IS % ¢
2 = = 2 2 2 |2 €%

° g g £ 2 e |E g 2

o =1 =1 = = z | = s E

< Q Q © © = 29

LL n n B N

1 38 28 30 28 27 20 23
2 42 35 33 30 31 28 25
3 - 37 37 31 32 31 27 25
4 S 36 34 34 31 32 30 25
5 9,: 39 38 38 36 33 28 24
6 L 37 35 34 34 30 30 24
7 o 38 37 34 35 |32 33 25
8 S 42 38 35 38 33 32 27
9 9: 40 41 35 35 35 33 27
10 L 40 41 35 34 33 31 25
Atlag 39 36 34 33 32 29 25

Jinius 12.-1 vetésiink esetén a vizleadast szeptember 21-én kezdtiik el mérni, majd nagyjabol
7-10 naponként ezt megismételtiik. Elsé mérésiinkkor még a hibridek szemnedvessége 36-42
kortl alakult.

Az es6s 6sznek koszonhetben sokszor talaltuk azzal szemben magunkat, hogy nemhogy
csokkent volna a szemnedvesség, hanem még vissza is vizesedett. A betakaritast november 4.-
én végeztiikk. A hibridek tulnyomo részének szemnedvessége 25% koriil volt. A FAO 100-s
hibridek atlaga kozel 2%-al volt alacsonyabb.

A hibridek szemtermése junius 15. vetésidé esetén

A 2. abran a juniusi vetésiink szemtermése lathatd, Osszehasonlitasként mellétettiik azon,
hibrideket, amelyek az 4prilisi vetésben is szerepeltek. A szemtermést minden esetben
egységesen 15%-os szemnedvesség tartalomra adjuk meg. Osszességében elmondhatd, hogy a
masodvetésli hibridek termése 7 és 10 tonna kozdtt mozgott. Azon hibridek, amelyek
fovetésben is el voltak vetve atlagban nagyjabol 1t-val teremtek tobbet. Ugyanakkor megvan
az az elénye a szuper korai FAO100 és igen korai FAO200-s hibrideknek, hogy rovid
tenyészidejiik miatt alkalmasak masodvetésre, illetve termésiik alig csokken a fOvetéshez
képest.
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2. abra: junius 15.-1 vetés termése FAO100-200 hibridekkel
Vizleadas dinamikéaja juilius 02. vetésido esetén, (Betakaritas: Oktober 26. siloként)

9. tablazat: Szemnedvességi % alakulasa

Mérés ideje: —

- ;5 ‘?)B

S | . - %7

[ [ ~ < — s 5

Hibrid | & £ 2 N = S Zz

= - € @ ) 5 <

e} 8 8 2 2 2 2 £

< 3 3 e S S R

= 5 5 3 2 2 23
1 47 46 37 39 39 23
2 5 48 49 44 43 43 25
3 =] 49 50 42 44 39 25
4 >, 48 45 37 41 38 25

L
5 52 49 46 43 39 24
6 48 46 45 43 42 24
7 ° 50 51 41 44 40 25
8 < 49 50 41 45 42 27
9 > 52 51 46 47 43 27
LL

10 59 56 48 47 46 25
Atlag 50 49 43 44 44 25

Hasonléan a fo vetésekhez mérésiinket itt is szeptember 21.-én kezdtiik el. A 10 hibrid
atlagaban, ebben az id6pont a hibridek szemnedvessége 50% koriil alakult. A csapadékos
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iddszaknak koszonhetden lassu vizleadas jellemezte a hibrideket, ami kitolta a silozés
id6pontjat is. Probaltuk optimalis idépontban (35-40%-0s szemnedvességnél) elvégezni a
silozast. Ennek idépontja oktober 26.-a volt.

A hibridek zold-szaraz tomege és cséaranya jalius 02. vetésido esetén

10. tablazat: Szuperkorai és igen korai hibridek sildzéasi paraméterei

Hibrid | (80 ey f,zeet:nl:irvl;::ggo ) Cotardny (%) Srirartimeg
Atlag Atlag % t/ha
1 |FAO100 | 302 36 46 504 | 152
2 | FAO100 | 407 39 39 41| 167
3 |FAO100 | 374 38 45 138 | 164
4 |FAO100 | 319 36 43 454 | 145
5 | FAO100 | 404 38 2 438 | 17,7
6 | FAOL00 | 359 37 39 459 | 165
7| FAO200 | 389 38 41 145 | 173
8 | FAO200 | 369 40 46 24 | 156
9 |FAO200 | 359 42 45 450 | 166
10 | FAO200 | 375 22 41 147 | 168
itlag 36,6 39 43 447 | 163

A julius elsé napjaiban vetett FAO 100-as és FAO 200-as hibridek mar csak siloként
hasznosithatok. Juliusi vetés esetén biztonsagosan sildozhatok még az 6szi fagyok eldtt, €s
kiemelkedd terméssel segithetik az allattartd gazdasdgok takarmanybézisat. A magas
csOaranynak koszonhetden kivald silomindség érhetd el. Abban az esetben, ha nem lehetett
kelld6 mennyiségli takarmanyt eldallitani a fOvetésekkel, akkor jo alternativat nyujthat a
szuperkorai, igen korai hibridek vetése koran lekeriild eldvetemények utan.

A hibridek toszamreakcidja

A hektaronkénti névényszam termés-meghatirozod szerepét a termesztés évének
id6jarasa, annak csapadék és hdmérsékleti viszonya nagymértékben befolyasolja (3. abra).

— A tulstiritéssel vizhianyt provokalunk, melynek hatasaként terméscsokkenést okozunk.

— Az atlagos vizellatottsdg esetén a hektaronkénti 60-70 ezres ndovényszam bizonyult
optimalisnak.

— Atlagosnal jobb vizellatottsag esetén a hektaronkénti 80 ezres ndvényszam adta a
legtobb termést.

— A hibridek tobbségénél 40 ezer t6/ha-os ndvényszam még a szélsdségesen aszalyos
1d6jaras (2012) esetén sem bizonyult jobbnak a 60 ezres ndvényszamnal.

— 2012-ben a szélsOségesen aszalyos iddjards miatt az 6ntdzés (105 mm) termésndveld
hat4sa nem érvényesiilhetett.

— 2009-ben az 6ntozés jelentds mennyiségli termésndvekedést eredményezett.
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Tovéabba a novényszamot 0ntozott viszonyok mellett sem sziikséges a hektaronkénti
80.000 folé emelni. Ez alol kivételt képezhet a FAO100 és FAO200-s hibridek

Szoérasadat 1,81 1,98 3,02 3,61
12,0 - 11.3 11,0 Ontozés
9.3 9,9 —e—2009 igen 80 mm
10,0 ’ 3 9,0 9,0
—=—-2010 nem
g0 | T4
K
= 7,7 74 —4—2011 nem
$ 601 70 ’
= 6,6
5 —a—2012 igen 105 mm
E 40+
(<5
&
2,0
0,0
40 60 80 100
Novényszam
ezer to/ha

3. abra: Az évjarat csapadékellatottsaganak, valamint a tészamnovelésnek és az ontozésnek a

hatasa a kukorica termésére

A hibridek tészamreakcioja 2015

2015-ben 5 t6szammal, 12 hibriddel (FAO100-400) allitottuk be tészam Kkisérletiinket,
egészen a ritka 50.000t6/ha novényallomanytol az igen siirti 90.000 t6/ha intervallum kozott.
A vetésre aprilis 22.-én kertilt sor.

2015-ben a hibridek atlaga alapjan 60.000 té/ha felett termésben (11. tablazat) nem
alakult ki érdemi kiilonbség. A 80 és 90 ezres t6szam nem okozott termés csokkenést,
azonban a szaraz idOben a tapasztalatok alapjadn ez a tészam mar erds stressz hatast
jelent a kukoricéra.

Ha ez egyes hibrideket vizsgaljuk, akkor a tavalyi eredmények alapjan a 7-es szamu
hibridnél indokolt egy bizonyos tészamstirités.

Tovabbra is helyesnek tartjuk azt a korabbi gyakorlatot, hogy a hibridek ajanlasakor
tdszam intervallumot adunk meg, ami azt jelenti, hogy kedvezdtlenebb termdéhelyeken
az alacsonyabb, a jobb termdhelyi feltételek kozott pedig a magasabb tészamot
hasznaljuk.

Kisérleteink alapjan a 60 ezernél alacsonyabb tészam alkalmazasa termésveszteséget
okoz.
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11. tablazat: Szemtermés kiillonb6z6 tdszamon

Szemtermés a tészam fiiggvényében

©

S 50.000 t6/ha 60.000 té/ha | 70.000 té/ha | 80.000 té/ha 90.000 té/ha 5205
T ltha| D [% |tha| D [ % |tha| | % |tha] D | % |tha| D | % | tha
1 73 [-02]198 1720297 (75 1007803 |10474|-01]|9 | 0,8
2 90 |-12| 88 (105| 0,3 [103]10,2 100 [ 10,2 0,0 [ 100 | 96 | -0,6 | 94 15
3 88 |-1,1 (89 (91 ]|-07]093]|98 100 | 10,9 1,1 | 111 [10,4| 0,6 | 106]| 1,3
4 86 [-13|87 (88 (-10( 90 | 9,8 100 (10,8 0,9 | 109 | 10,4| 0,6 | 106 | 1,2
5 84 |-15(8]95|-04 (96 10,0 100 [10,0( 0,1 {101 ]| 9,9 | -0,1 | 99 1,4
6 93 (-1,7| 84 |106(-0,4| 97 |110( | 100 [11,5] 0,5 | 105 (11.4]| 0,4 | 104 | 0,9
7 1001 -09 1] 91 (10,2( -0,8 | 93 | 10,9 100 (11,2 0,3 [ 103 |12,1| 1,2 [ 111 | 1,2
8 91 |-16| 85 (10,3]|-0,4 | 96 | 10,7 100 110,91 0,2 | 102 [11,1| 0,4 | 104 | 1,2
9 94 |1-09| 91 10,4 0,0 |100 (10,3 100 (10,8 0,5 | 105 | 10,3|-0,1 | 99 1,0
10 | 91 (-18| 84 |104|-0,4 | 96 |10,8 100 (11,5] 0,7 | 106 [11,2] 0,4 | 104 | 1,1
11 93 |1-19(83]10,1(-1,2| 90 [11,2 100 (12,4 1,2 | 110 |12,8| 0,6 | 105| 0,9
12 91 1-22|180 (95 |-17( 85113 100 | 11002 98 |11,8| 0,5 |105| 1,0
Alag| 89 |-14|87 |97 |-06] 95 [101] [ 100 |108] 05 [105]106] 03 [103

Megjegyzés: 100%-nak vettik a 70 000 kezelés szemtermését. A D az ett6l valo eltérést
mutatja.

Herbicidek és vonalak szelektivitisanak vizsgdalata 2015

A kisérletben kilenc hibrid és hat sziilévonal beallitasaval

6 db preemregensen, dozis: normal, dupla
4 db korai posztemergensen €s dozis: masfélszeres
8 db posztemergensen permetezett dozis: masfélszeres

herbicid szelektivitasat vizsgaltuk (12. tablazat).

Az eredmények a kiilonb6zé genotipusi hibridek, illetve vonalak specifikus

herbicidérzékenységére is ramutatnak.
Ertékelésiink modja:

tavasszal felvételezésekkel vizsgaltuk a ndvényallomany karosodasat,
betakaritassal a herbicidek szelektivitasanak termésmodosito hatasat vizsgaltuk.
a kontrol parcellan herbicides kezelés nem tortént.

Hibridek

Preemergens kezelés esetén, a ndvényeken tiineti karosodast nem tapasztaltunk, az
egyes parcellak tdszamanak megallapitdsa utan gyomirt6 szerre utald csirdzasi probléma
nem lépett fel dupla dozis esetén sem (5.4bra).

Korai posztemergensen a 7-s kezelésnél 2 hibrid esetében tapasztalunk tilineti
karosodast, amely a novényeken sargas-fehéres foltokban mutatkozott meg. A
legnagyobb tiineti karosodast a 10-s kezelésnél tapasztaltuk, ahol 2 hibrid kivételével
mindegyik hibriden egy enyhe karosodast figyeltiink meg a parcellak egészén. A
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karosodas legjellemzdbb tiinete a novények magassagbeli kiilonbségében nyilvanult
meg a tobbi kezeléshez képest.

A posztemergens kezelések kozil a 11,13,14-s kezelés esetében tapasztaltunk nagyobb
karosodast. A 11 és 13-s kezelés 1 hibridnél mutatott karosodast. A karosodast
valésziniileg a dikamba hatdéanyag miatt van, aminek jellemzd tiinete a levelek
csavarodasa.

A 14-s kezelésre mindegyik hibrid érzékenységet mutatott. A tlinetek sargas-fehéres
foltokként jelentek meg, amit a teljes allomany par héten beliil kihevert.

Kezeléseink nagy része a kontrol parcellak terméséhez viszonyitva nagyobb volt. Csupan egy
kezelés volt, ami a kezeletlen kontrol parcellak szintjén termett (6. abra).

Preemergens kezeléseknél a normal és dupla dozis lett 6sszehasonlitva, melyek koziil az elsd
esetben a dupla dozis a normalhoz viszonyitva terméscsokkenést eredményezett.

Korai posztemergens kezelések koziil a 10-s kezelés hozta a legkisebb termést, ami kontrol
parcellak szintjén realizalddott (6. abra).

2014-hez hasonloan a legnagyobb terméseket a posztemergens kezelésekkel értik el. A
karosodast mutatott kezelések esetében is a kezeletlen kontrolhoz viszonyitva nagyobb volt a
termés. A fitotoxikus hatdsa miatt lecsokkent termés nagysaga azonban kisebb volt a gyomok
altal okozott karnal.

12. tablazat: Kisérletben haszndlt herbicid hatéanyagok

Herbicid Dézis
Preemergensen permetezett herbicidek

1 izoxaflutol + tienkarbazon-metil + ciproszulfamid normal
2 izoxaflutol + tienkarbazon-metil + ciproszulfamid dupla
3 mezotrion + S-metolaklér + terbutilazin normal
4 mezotrion + S-metolaklor + terbutilazin dupla
5 dimetenamid-p + pendimetalin normal
6 dimetenamid-p + pendimetalin dupla

Korai posztemergensen permetezett herbicidek

7 izoxaflutol + tienkarbazon-metil + ciproszulfamid masfél
8 mezotrion + S-metolaklor + terbutilazin masfél
9 dimetenamid-p + terbutilazin masfél
10 dimetenamid-p + terbutilazin + floraszulam+ mezotrion masfél

Posztemergensen permetezett herbicidek

11 nikoszulfuron + tritoszulfuron + dikamba masfél
12 szulkotrion + terbutilazin masfél
13 nikoszulfuron + proszulfuron + dikamba masfél
14 mezotrion + terbutilazin masfél
15 tembotrion + izoxadifen - etil masfél
16 foramszulfuron + tienkarbazon-metil + ciproszulfamid masfél
17 nikoszulfuron + rimszulfuron masfél

18  Kkloprilaid + floraszulam + fluroxipir-meptil + nikoszulfuron +2,4D 2-EHE | masfél
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Novényallomany karosodasa (%)

Novényallomany tiineti karosodasa a 9 hibrid atlagaban (%)
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5. abra: Tiineti karosodas a 9 hibrid atlagaban, kezeléseként

beltenyésztett vonalak

Preemergens kezelés esetén, a novényeken tiineti karosoddst nem tapasztaltunk, az
egyes parcelldk tészdmanak megallapitdsa utdn gyomirtd szerre utald csirdzasi
probléma nem Iépett fel dupla dozis esetén sem (7.4bra).

Korai posztemergensen kijuttatott kezeléseink k6zol hasonloan a hibridekhez a 7 és
10-s kezelés esetén tapasztaltunk tiineti karosodast ugyanazon tiinetekkel. Mindkét
kezelésben 1-1 vonal érzékenységét figyeltiikk meg

Hasonloan a hibridekhez a posztemergens kezelések koziil a 11,13,14-s kezelésnél
tapasztaltuk a legnagyobb tlineti kdrosodast. A 11 és 13-s kezelés 2 vonal esetében
okozott nagy tlineti karosodast. A nodvényeken csavarodas, kardosodas volt
megfigyelhetd. A 14-s herbiciddel kezelt vonalak mindegyikén megjelentek a sargés
fehéres foltok. A 16-s kezelés 1 vonal esetében okozott egy minimalis lathato
karosodast, amelynek vizudlis tlinete csavarodasként, rdncosodasként mutatkozott
meg.

Kezeléseink nagy része a kontrol parcellak terméséhez képest szignifikans kiilonbséget
mutatott (8. abra).

Preemergens kezeléseink szemtermése 1-2 tized tonna kiilonbséggel nagyjabol egy
szinten mozgott. A normdl és dupla dozis kozott szignifikans kiilonbségek nem
alakultak ki.

Korai posztemergens a 7-s kezelés adta a legkisebb termést, ami a kontrol parcellat
alig multa feliil. A legnagyobb tiineti kdrosodast is ez a kezelés mutatta.
Posztemergens kezeléseink termése 2,8 — 4 tonna kozott mozgott. Annak ellenére,
hogy tobb kezelés esetén (11,13,14) is tiineti karosodast tapasztaltunk ez termésben
nem mutatkozott meg. Ugyanakkor azon kezelések (16,17,18) esetén ahol vizualis
karosodast nem tapasztaltunk, ott alacsonyabb termést mérhettiink
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6. abra: Szemtermések alakulasa a 9 hibrid atlagaban.

Novényallomany tiineti karosodasa a 6 vonal atlagaban (%)
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7. abra: Tiineti kdrosodas a 6 vonal atlagaban, kezeléseként.
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Szemtermés (t/ha) a 6 vonal atlagaban
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8. abra Szemtermések alakulasa a 6 vonal atlagaban.
o ,
Osszefoglalas

Az id6jarasi szélsoségek, a valtozd gazdasagi korilmények mind megnehezitik a gazdasagos,
fenntarthatd termelést, termesztést. Célunk ezen kisérletekkel a termesztésben fennalld problémakat,
lehetéségeket modellezni és a gazdak szamara olyan termesztéstechnoldgiai ajanlasokat késziteni,
amely a sajat kdrnyezetiikbe legjobban adaptalhatok, kdrnyezettudatos, és gazdasagos.

A vetémagpiacon fellépd erds verseny arra sarkalja a nemesitd héazakat, hogy évrdl-évre ujabb,
magasabb terméspotenciaval rendelkez6 hibrideket allitsanak eld. Azonban az adott genotipusban rejlo
genetikai potencialt csak megfeleld termesztéstechnologiaval ellatva tudjuk a felszinre hozni. Ezen
kisérletek létjogosultsaga tovabbra is fenn all és ezek fejlesztése a kdvetkezd években sem maradhat el
a fenntarthat6 gazdalkodas tiikrében.
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3/A/7. DIETAS ES DIABETIKUS GYOGYELELMISZEREK FEJLESZTESE

A téma teljes cime:

Az életmindség javitisa és az egészségalapu esélyegyenloség megteremtéséhez valo
hozzdajarulas céljabol diétas élelmiszerek fejlesztése, recepturak kisérletes kidolgozdsa a
lisztérzékenyek, a vesebetegek, a phenilketonuridsok és a fogyni kivanok részére.
Tritikalé orlemények siitoipari felhaszndlasanak vizsgalata. Tritikalé keveréklisztek
kifejlesztése a stabil siitoipari technologia és késztermék eloallitas érdekében.
Termékfejlesztések az daltalanosan fogyaszthato, egészségmegorzo termékiol a dietetikai
célu felhasznaldasig.

Funkcionalis élelmiszerfejlesztések
Acs Péterné dr., Kovacs Zsuzsanna

A FE-MINI terrmékcsalad felhasznalasat segitd ételfélék, recepturdk kidolgozasat az alabbiak
szerint bovitettiik:

FE-MINI gyorskenyér

FE-MINI almas siitemény

FE-MINI mini pizza

FE-MINI gombodc

FE-MINI Brownie.
Az 1j recepturakat a betegek részére FE-MINI siitési-f6zési stidio keretében mutattuk be.
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Deoxynivalenol (DON) mennyiségének viltozdsa siitdipari technolégidakban, élesztiével és
éleszto nélkiil késziilt kovdszos tésztakban

Gabonak DON toxin tartalma sokféle egészségligyi problémat okozhat és igy az élelmiszerek
DON tartalmat az EU szigortian szabalyozza. Ugyanakkor a novények rendelkeznek egy
védekezd rendszerrel, mellyel képesek a DON molekulat kevésbé toxikus, kotott formakba
transzformdlni. A DON ilyen kotott véltozatai azonban a rutinszeri vizsgalatoknal nem
lathatok, és ezek mennyiségét nem is szabalyozzak, viszont, mint prekurzorok a késdbbiekben
problémat okozhatnak. Minthogy a folyamat nem irreverzibilis, ezekb6l a DON
szarmazeékokbol szabad DON tud felszabadulni olyan élelmiszer technologiai feldolgozasok
soran, ahol fermenticio zajlédik, de akéar a bélben 1év0 mikroorganizmusok is képesek
lehetnek ezt hidrolizalni.

A leggyakoribb és egyben legtobbet vizsgalt DON szarmazék a DON-3-gliikkozid, de
glutation-DON vagy DON-szulfat szarmazékot is talaltak mar, és mas, eddig szamunkra
ismeretlen kotott DON-ok is 1étezhetnek még. A 13- és 15-acetil DON-ok ugyan nem kotott
DON-ok, hanem a Fuzarium gombak termelhetik, de hasonléan a kotott DON-okhoz, ezek is
veszélyt jelenthetnek élelmiszerbiztonsag szempontjabol.

A siitéiparban, ahol a tradiciondlis technologidk egyre népszeriibbek, az olyan hosszu
fermentaciojt technologiak, mint a kovasszal késziilt kenyérsiités, ismét egyre elterjedtebb.
Vizsgalatainkban mérsékelten rezisztens ¢és mérsékelten fogékony fajtakbol késziilt,
természetes modon nagymértékben fuzarium fert6z6dott liszteket teszteltiink. Mindkettével
hig kovészokat készitettiink kiilonbozd mennyiségli élesztdvel, és a DON valtozasat
detektaltuk. Azt tapasztaltuk, hogy bar a lisztek nem tartalmaztak szamottevé DON-gliikozid
vagy acetil-DON mennyiséget, mégis nagymértékben megnétt a DON tartalmuk.

Jelen tanulmanyunkban vizsgaltuk a DON novekedésének okat, és a kiillonboz6 mennyiségben
alkalmazott élesztok hatasat (8. 4bra). Az eredmények eddig még nem ismert DON
szarmazékok jelenlétét feltételezik.

Minthogy a probléma az élelmiszerbiztonsagot érinti, jelen vizsgalatok a siitéipar szamara
jelentdsek.
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3/B./ A K+F TEVEKENYSEG FONTOSABB GYAKORLATI

EREDMENYEINEK OSSZEFOGLALASA

Az elozo évek hasonlé volumenii kutatasanak koszonhetoen a kovetkezo belfoldi és
kiilfoldi fajta elismerések és fajtabejelentések torténtek 2014-ben:

Belfoldi elismerések 2015-ben:

Fajta, hibrid neve Faj

Kenéz CR hibridkukorica
GKT 3213 hibridkukorica
GK Maros tritikale

GK Bakony Oszi bluza

GK Julidur darum buza
GK Csenge kaposztarepce

Kiilfoldi elismerések 2015-ben

Fajta, hibrid neve Faj Orszadg

IDA MGT hibridkukorica Litvania, Moldavia
GS 180 hibridkukorica Oroszorszag

GS 210 hibridkukorica Moldavia, Oroszorszag, Fehéroroszorszag
GS 240 hibridkukorica Oroszorszag

GS 260 hibridkukorica Moldavia

Dekania hibridkukorica Ausztria

Sarolta hibridkukorica Moldavia

GK Csenge kaposztarepce Romania

GK Réka kaposztarepce Romania

LOKI hibridrepce Dania

Belfoldi bejelentések 2015-ben (28 db)

Fajta, hibrid neve Faj Fajta, hibrid neve Faj
GKH 30-15 0szi arpa GK Fehér-3 tonkoly buza

GKH 38-15 6szi arpa GK Tc82-15 tritikale
Téplan2015-1 Oszi arpa GK Tc95-15 tritikale

GK 09.15 0szi buza GKT3215 hibridkukorica
GK 16.15 Oszi buza GKT3382 hibridkukorica
GK 20.15 Oszi bliza GKT3388 hibridkukorica
GK 22.15 0szi buza GKT3476 hibridkukorica
GK 27.15 Oszi bluza GKT3485 hibridkukorica
GK 28.15 0szi buza EXP1 szemescirok hibrid
GK 38.15 0szi buza EXP 2 szemescirok hibrid
GK 41.15 0szi buza EXP3 szemescirok hibrid
GK51.15 0szi buza EXP 4 szemescirok hibrid
Téplan2015-2 0szi buza GK IMI11501 napraforgd hibrid
GK Fehér-1 tonkoly buza GK IMI11502 napraforgo hibrid
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Kiilfoldi bejelentések 2015-ben (9db kukorica hibrid): 5 db Szlovakiaban és 4 db
Moldaviaban.

Novényfajta oltalomban Magyarorszdigon 2015-ben 1 buza (GK Pilis), 1 silocirok (GK
Aron) és 3 hibridkukorica (TK 175, TK 195, TK 202) részesiilt. Ervényes szabadalmi
oltalommal vagy fajta oltalommal védett fajtaink, hibridjeink szama 45. Uj fajtaoltalmi
bejelentések: 1 buza, 1 tavaszi arpa, 8 kukorica és 1 silocirok. Ezekkel egyiitt jelenleg
Osszesen 20 novényfajta oltalmi és 1 ipari szabadalmi bejelentés van folyamatban.

2015-ben 6sszesen 109 publikacié jelent meg a GK Kht munkatarsainak szerzéségében és
tarsszerzoségében (Részletesen ismertetve a 3/D fejezetben és az 5. mellékletben).

Az Uj fajtdk és hibridek nemesitéséhez és koztermesztésbe valdo bevezetéséhez szervesen
illeszkedtek az agrotechnikai vizsgalatok. Ezek célja egyrészt a  sikeres
vetdmagtermesztéshez sziikséges technoldgidk (buza, arpa, kukorica, napraforgo, cirok)
kidolgozdsa, masrészt a gazdasagos daru-eldallitds fobb agrotechnikai paramétereinek
meghatarozasa. Pl. a 2015 évi 6thalmi agrotechnikai kisérletek meggy6z6en bizonyitottak,
hogy a sargarozsda ellen igen hatasosan lehet védekezni (6.1.1.fejezet).

A fajtafenntartds és az elsddleges, nagy genetikai-biologiai értékli vetémagvak (szuperelit,
elit, I, F1) szaporitisa a széleskorli fajtabevezetést szolgalta, az egyes ndvényfajokra
kialakitott, szigoruan ellenérzott, zart rendszerben. Ez elOsegitette a fajtak tervszeri
elterjesztését, a fajtajogosult részérdl a vetdmagforgalom megalapozasat.

Vetémag forgalmazasunk szinten tartasaban illetve novelésében fontos szerepe van a
Kereskedelmi Osztalynak, amely az értékesités alapfeladata mellett, szerepet vallal a
Gabonakutat6 Kft. kozhasznu tevékenységében is.

A Gabonakutato Kft kiterjedt kaldszos és kukorica agrotechnikai kisérleteinek és 133 ilizemi
kisérlet, bemutato (8. Melléklet) eredményeit rendszeresen ismertetjik a téli
rendezvényeinken, a nyari és dszi fajtabemutatok alkalmaval a szant6foldeken is bemutatdsra
keriilnek. Ezzel a cégiink nemcsak vetdmagot (végtermeket) kindl, hanem a termeldk altal
barhol felhasznalhaté komplett technologiat.

A téli eldadas sorozat mellett rendszeresen szerveziink vevotalalkozokat, szantofoldi
betakaritasi bemutatokat. 2015-ben 56 rendezvényen (7. Melléklet). - eléadasokat,
vevOtalalkozokat, szant6foldi betakaritasi bemutatokat — tartottunk, amelyek egy részén a
kutatd, nemesitd kollégak is szerepeltek.

Ahhoz, hogy a termel6khdz minden informécié eljusson, kiadvanyokat készitiink, amelyek a
kft honlapjan is hozzaférhetdek. Kialakitottuk az egységes katalogus rendszeriinket, mely
évente kétszer tavaszi és Oszi ajanlattal jelenik meg. Ezekben nemcsak fajtaismertetés
torténik, hanem az agrotechnikara épiilve technologiai ajanlassal is szolgalunk.

Evente kétszer jelentkeziink a Gabonakutaté Hirado tjsagunkkal, melyben az alapkutatas és a
nemesités minden teriiletérdl beszdmolunk a gazdak altal hasznalhatd formaban.

Gabonakutatdé Kft. honlapja megtjult, melynek soran egy folyamatosan frissiilo, informativ,
egyben attekinthetd elektronikus informacioforras lett, ami az egyik legjelentésebb
kommunikécids kapocsként szolgalhat a nemesitok, mezdgazdasagi termeldk €s mas cégilink
irant érdekl6dok felé.

A kutatas fejlesztése ¢€s eredményeinek gyakorlati hasznositdsa széleskorli hazai és
nemzetkozi kapcsolatokat igényel. A GK Kft-nek 2015-ben szamos kutatasi egyiittmiikodési,
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valamint termékforgalmazasi kapcsolata volt és jelenleg is van bel és kiilfoldon egyarant. A 7.
mellékletben levo felsorolas a teljesség igénye nélkiil a legfontosabbakat tartalmazza.

A 2015. év soran az alabbi kiallitasokon vettiink részt:
e  AGROmashEXPO (2015. januar 28 - 31., Budapest)
e Alfoldi kenyér, sz6l6 és bor, ,,A Karpat-medence kincsei” — hatdron innen és tal —
Konferencia és bemutatd, (2015. augusztus 18.), Kecskemét.
e Orszagos Mezbgazdasagi Kiallitas és Vasar (2015. szeptember 23-27., Budapest)
e Gabonakutato termékbemutatd, Foldmivelésiigyi Minisztérium, Bp. (2015. nov. 18).

Mindegyik rendezvényen arra torekedtiink, hogy a standunkat felkeres6 mezdgazdasagi
termeldket, érdeklddoket hasznos informaciokkal lassuk el cégiink tevékenységérol, ezt ebben
az évben megujult formaban tettiik, hiszen mindegyik rendezvényen egyedi standdal vettiink
részt.

3/C. PALYAZATI TEVEKENYSEG

Kocsis Zoltan

A 2015. év az Eurdpai Unié 2014-2020-ig tartd 7 éves tervezési ciklusanak elsé éve, és az
idOészak palyazati kiirasainak még csak egy része jelent meg. Ennek megfeleléen a 2015.
évben inkdbb a palydzatok elOkészitése és az 1) feltételként megjelent szakmapolitikai
elémindsitések benyujtasa tortént meg.

Mindezek mellett a mar 2014. befejezett palyazatok zarasa folyt, igy a palyazati munka igen
aktiv volt. Az évben 8 db futd, vagy a targyévben lezaruld palydzatot kellett kezelni, iddszaki
és zard beszamolokat és elszamoldsokat késziteni, a kapcsolddd helyszini ellendrzéseket
lefolytatni. A 2015. évben tobb, mint 213 millio forint értéki kifizetési kérelmet nyujtottunk
be.

A Gabonakutato Nonprofit Kft. 2015. évi benyujtott palyazati elszamolasai

Elszamolt
Sor- . " (1 - . ‘ .
, Témavezetd Palyazat kddja Statusz 2015-ben tamogatas eFt
szam
2015-ben
1. Bdna Lajos GOP-11.1.1-11-2012-0044 Fizikailag befejezett 52743
2. Mesterhazy Akos | GOP-1.1.1-11-2012-0159 Fizikailag befejezett 92 904
3. Téth Bedta OTKA K84122 Fizikailag befejezett 6363
4, Varga Ménika OTKA PD 109760 Folyamatban Iévé 4798
6. Cseuz Laszlo GénmegGrzés 2011-15 Folyamatban lévé 30336
7. Pauk Janos TET 10-1-2011-0081 Fizikailag befejezett 1879
. TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012- | _. . . .
8. Pauk Janos /1 Fizikailag befejezett 15 429
0011
9. Purnhauser LaszI6 | OTKA-OMFB-326/2010 Fizikailag befejezett 14 979
10. beke Béla VM innovativ tech. bemutatélizem | Fizikailag befejezett 1393
Osszesen 220 824
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Az 1j palyazati feltételek szerint a K+F palydzatokhoz csatolni kell az NKFIH altal
kiadott szakmapolitikai elfogadd véleményt. Ezen vélemény iranti kérelmet két palyazati
témaban nyujtottunk be.

Az egyiket a Debreceni Egyetem Belgyodgyaszati Intézettel k6zos konzorciumban adtuk
be, ennek cime ,,Novénygenetika az egészségmegorzo taplalkozas szolgalataban: FODMAP
és allergen kutatas a fajtaeléoallitastol a dietetikai, klinikai alkalmazasig”, sajnos az eldbiralat
soran elutasitottak.

A masik projektterv véleményezését négy konzorciumi taggal egylitt kérelmeztiik,
melynek cime ,,Innovativ technoldgiak kutatasa, fejlesztése és alkalmazasa a kaldszos gabona
vertikum mindségi mutatoinak javitasa érdekében”, a Gabonakutatéra esd igényelt tdimogatas
550 milli6 Ft.

3/D. SZAKIRODALMI ES TUDOMANYOS KOZELETI
TEVEKENYSEG

Osszegzés a 2015-ben megjelent publikaciékrol
Székely Csilla, konyvtaros

A Gabonakutaté Nonprofit Kézhaszni Kft. munkatarsaitél 2015-ben 6sszesen 109 publikacio
jelent meg. Az Osszes szerzOség szam 256, ebbdl elsé szerzoként 95 esetben jegyezték
munkatérsainkat.

Impakt faktorral rendelkezé tudoméanyos folydiratokban 3 publikacié jelent meg, mig impakt
faktorral nem rendelkezd folyoiratokban és konferencia kiadvanyokban 16. ISBN jeld
konyvekben 27 absztraktot és konyvfejezetet irtak munkatarsaink. Az alabb felsorolt
ismeretterjeszté szakmai kiadvanyokban (Agroférum, Magyar Mezdgazdasag, Mezohir) 16
cikk jelent meg szerzdink tollabol. Egyéb kiadvanyokban 47 esetben publikaltunk.

90 magyar nyelvii publikécio sziiletett, az idegen nyelvii publikacidk szama 19.

Kiilon kiemelendd a tudoméanyos konferencidkon vald részvétel, melyekbdl 25 magyar
konferencidkhoz kapcsolodo szakirodalmi kozlés és 15 nemzetkdzi szimpoziumokhoz kt6do
publikécid jelent meg.

A publikacidk egy része egyetemekkel, tars-kutatohelyekkel, hazai és kiilfoldi partnerekkel
valo egylittmiikodésbdl sziiletett.

Tudomanyos rendezvények szervezése és tartasa

’IV. GK FORUM-2015’
dr. Pauk Janos

A Gabonakutatd életében a magas és kiegyensulyozott tudomanyos teljesitmény nagyon
fontos a nemesitési, vetémageléallitasi és kereskedelmi munkahoz. Ezért nélkiilozhetetlen
egy olyan szakmai forum, ahol sajat intézetiinkon beliil szdmot adunk sajat eredményeinkrol
és a szakmai kozvélemény eldtt ezeket részletesen megvitatjuk. 2015-ben mar harmadszor
(nov. 18-19) rendeztiik meg a GK Foérumot, a tenyészkerti munkak végeztével és az adventi
id6szak eloétt. A rendezvény, az elmult években a legfontosabb kutat6éi alkalomma valt.
Szakmai szempontbdl bizonyos mértékii nyitottsagot is €lvez a program, hiszen felettes
szerveink (FM), egyiittmiikodoéink (NAIK, SZTE Mg. Kar, SZIE Genetikai ¢s Biotechnoldgia
Intézet) és tarsintézmények (Debreceni Egyetem) is részt vettek a rendezvényen.
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Az elbadasok tartalmukban éppugy vazoltak egy-egy szakteriilet legfrissebb jdonsagot,
mint az elmult néhany évben mar publikdlt eredményeket, fajtaclismerés ¢és a
szabadalmaztatds (oltalom), fajtdk és hibridek forgalmazasaval, kiil- vagy belfoldi
elterjesztésével kapcsolatos tevékenységet.

Ebben az évben nem volt rangsorolés, annak érdekében, hogy kollegialis kapcsolatokat a
jutalmazas ne befolyasolja karosan.

CRC tudomanyos lapszerkesztés
(Dr. Pauk Janos, Buza Lajosné, Dr. Lantos Csaba)

Barabas Zoltan akadémikus, 42 évvel korabban alapitotta a Cereal Research
Communications nemzetkdzi folyoiratot, amelyet azota folyamatosan a GK-ban
szerkesztiink. A lapot szerzodéses kapcsolat alapjan, az MTA Akadémiai Kiad6 adja ki és
forgalmazza. 2015-6s évben — hasonldéan az eddigi évtizedekhez — most is négy szammal
jelent meg, melyben 64 angol nyelvii tudomanyos dolgozatot kozoltiink Gsszesen kb. 750
oldalon. A tudomanyos lap nemzetkdzi népszeriiségét mutatja, hogy a 2015-6s év soran,
megkozelitdleg 280 kézirat érkezett, melyet a nemzetkozi Editorial Board (20 tag, 2 technikai
szerkeszt6 és egy fOszerkesztd) biralt el. Az eddigi atlagszamok azt mutatjak, hogy évente kb.
a beérkezett kéziratok 6tode keriil csak kozlésre, a tobbi valamilyen szakmai hidnyossag
(Gjszerliség hianya a leggyakoribb) miatt visszautasitasra keriilt. Ebbdl adoddan a szerkesztd
bizottsdgnak folyamatosan jelentés munkdja van. A szerkesztok (beleértve a f6szerkesztot is)
a munkat dijtalanul végzik, kivéve egy technikai szerkesztdt, akinek a nagyon fontos szerepe
van, a lap korili technikai munkakban. A munka jelentds része (biraltatas, elfogadasi
egyeztetések stb.) szamitdgépes kapcsolaton keresztiil torténik.

A tudomanyos ujsagok értékmérdje évtizedek oOta Impakt Faktor (IF), amely a
megjelenést kovetd kettd év, tars-lapokban torténd idézettségén alapszik. Ezért a legutolso IF
érték mindig csak jo egy év késéssel jelenik meg. Igy 2105-ben a 2014-es érték volt az
aktualis, 0,607. Ez azt mutatta, hogy lapunk, ugy latszik, 0.5 felett tud stabilizalodni, ami
szakmai szempontbol azt jelenti, hogy a mezOgazdasdgi kutatds élvonalbeli lapjai kozott
(Euphytica, Plant Breeding stb.) a CRC ott talalhato az élvonal mogott. Mivel hazankban
mezOgazdasagi lapok koziil ez az egyetlen, amely IF értékkel rendelkezik, nagyon fontos
lenne, hogy a jovOben ezt tartani tudjuk, €s ne essiink ki a tudoményos élvonalbol.

Az emlitett célt jol tdmogatja, hogy az MTA Agrartudomanyok Osztidlya most mar
harmadik évben (korabban nem), mintegy 800 eFt koriili 6sszeggel tamogatta a lap kiadésat.
Az Osszegen a kiado és a
fenntartd osztozik. A lapbol az
elofizetéseken keresztiil, a

Kiadotol kb. 300 eFt koriili
Osszeg érkezett, a fenntarto6 GK
Kft-hez.

A folydirat szempontjabol
a legfontosabb hazai siker 2015-
ben az Akadémia Kiad6 Nivo
dija volt, amelyet 2015.
november 6-an adtak at az MTA
Konyvtar és Informacios
Kozpont Konferenciatermében.

NIivODIj 2015

Cereal Research
Communications

(&)

AKADEMIAI KIADO

Budapest, 2015, november 6.



201

Gabonafélék Biotechnologiai és Nemesitési Konferencidja, Berlin (CBB3)
Sorrendben (Szeged, Budapest, Berlin) harmadszor keriilt megrendezésre a 3™ Conference of
Cereal Biotechnology and Breeding, Berlinben, november 2-4 napokon, a Magyar
Nogykovetség épliletében. a Branderburgi kapu kozvetlen kozelében. A nagykdvetség
éptiletének konferencia termében rendeztiik az iiloéseket, a foldszinti aula pedig a poszter
szekcionak adott helyet. A konferencianak 06t szekcioja volt és mindegyik ¢élén meghivott
eldado tartott egyoras eldadast.

Az els6 szekcioban tobb fontos eldadas hangzott el német kutatoktél metabolomikai és
transzkiptomikai eredményeikrdl rizsben, amely dolgok a globalis klimavaltozas kapcsan
érhetnek benniinket. Kivalo eldadast tartott Jochen Kumlehn Gaterslebenbdl a hely specifikus
genetikai transzformdacios eredményeikrdl, amely genetikai megoldas bizonyos mértékben
enyhitené a transzgénikus novényekkel kapcsolatos vitakat.

A masodik szekcio vezetd eldadoja Jim Kolmer professzor volt az USA-bdl. Eldadasaban
el0szor az amerikai levélrozsda helyzettel foglalkozott, majd az eldadas masodik részében
kitagitotta a tudomanyos képet az egész vilag levélrozsda rassz-6sszetételére. Ot kovette egy
fiatal magyar el6addo a Gabonakutatobol. Kapas Mariann, aki még csak most kezdte
tudomanyos palyajat, mint PhD hallgat6, de mar a témaban dolgozik tobb év 6ta.

A hatrmadik szekcidt magyar szekcionak is hivtuk, annak ellenére, hogy ausztral meghivott
eléadé vezette be, aki mar korabbi CBB-n is részvett, Békés Ferenc igazgato ur. O a biiza
egészséges taplalkozashoz kapcsolodd buza mindségi tulajdonsadgokat vette gorcsd ala, mint
ahogy tette egész életében. A hosszu életpalyan ,,csak” a hangsulyok valtoznak, de azok
markansan, kivald eredményekkel fliszerezve a budapesti Miiszaki Egyetemrdl indul6 palyat.
Ebben a szekcidoban két Gabonakutatés eléado és egy Eotvos Egyetemrdl érkezo kollégand
adott eld eredményeikrdl, a jovibeli terveikrol.

A negyedik szekcio kulcs eléadasa a molekularis genetika mar nemesitésben alkalmazhat6
eredményeit mutatta be a hallgatoknak Viktor Korzun. O a német KWS vezetd
biotechnologusa. Ot egy ausztral kollégand kovette, aki a magas amiléz tartalmé bézarol
értekezett genetikai és felhaszndloi eldnyoket hangstlyozta. Eredményeirdl valdsziniileg még
sokat hallunk a jovében, amire abbdl is kdvetkeztethetiink, hogy eléadasa utan azonnal eltiint,
hogy a kérdések sokasagat ne kelljen széles korben megbeszélni.

Az o6todik szekcio a tudoméanyos eredményeken a korona, a nemesités szekcidja volt. A 6
eldadast Sun Lianfa tartotta Kindbol. O a mi égoviinknek megfeleld északi szélességen
dolgozik Heilongjiang (Mandzsuria) tartomanyban. Egy oras eldadasanak a kozpontjaban a
szintetikus biiza nemesitési felhasznalasa volt, attekintve 7-8 fontos nemesitési szempontot.
Anyagabol mar a szegedi tenyészkertben is vannak genetikai szarmazékok.

Akadémiai, egyetemi kapcsolatok, oktatasi tevékenység

Munkatarsaink részt vettek az MTA Agrarosztdlyanak tudomanyos bizottsdgai, az MTA
tertileti bizottsagai, az MNE, a Vetdmag Szovetség €s Terméktanacs, a MAE, az egyetemek
doktori iskolainak tevékenységében, kozremiikodtek habilitacids eljarasokban.

Tobb intézményi munkatars miikodott kozre az agrar-felséoktatasban:

Mesterhazy A. egyetemi magéantanir és a SZIE doktori iskolajanak torzstagja, Matuz J.
egyetemi tanar, professor emeritus, a SZTE Mérnok Karan, és a SZIE doktori iskolajanak
tantargy felelose. Pauk J. egyetemi magantanar és a SZIE doktori iskolajanak torzstagja,
tantargy felelds, Kertész Z. cimzetes egyetemi tandr, Szilagyi Laszlo, Cseuz Laszlo c.
egyetemi docens, Palagyi A., Petroczi 1. M., és Sz¢€1 S. c. féiskolai tanér.

Tobb mint tiz éve a GK Kft-ben miikodik a SZIE Gabonanemesitési és Genetikai Tanszéke.
Intézetiinkbdl a *Gabonafélék biotechnologidja’ c. tantargy oktatasa folyik. 2014-ben mind a
nappali és levelezd képzésben oktattuk a targyat MSc hallgatok szamara. Ezzel parhuzamosan
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ebben az évben a tantargy kiilfoldi hallgatok szamdéra angolul is oktatasra keriilt. A targyat
intézetiink munkatarsa tantargyfeleldsként oktatja. Més tantargyak oktatdsaban tobb kollégank
(Bona Lajos, Cseuz Laszlo, Lantos Csaba, Cs6sz Laszloné) meghivott eléadoként vesz részt.
Az ordk zomét Godollon tartottuk, de Szegeden is tartottuk a laboratdriumi gyakorlatot és
tenyészkerti szemlét. Ebben az évben is, mind a tavaszi, mind az 06szi félévben, az
allamvizsga bizottsagban is részt vettiink, ahol minden évben 1-1 hallgatot kitiintetiink az
MNE 15 eFt-os kiilondijaval. Ez mind a hallgatoknak ¢és témavezetd tanarjaiknak jelentds
motivaciot jelent.

Az oktatasi feladatunk nem csak SZIE-hez, hanem a Szegedi Egyetemhez is kotddik. A
hoédmezdvasarhelyi Mezdgazdasagtudomanyi Kar hallgatoi, hetes valtasban, 1 hoénapon
keresztiil gyakorlatukat toltotték intézetiinkben mind a tavaszi, mind az 0szi szemeszterben. A
SZTE Mérnoki Kar hallgatoibol ketten 2 x 6 hetes gyakorlatukat toltotték osztalyunkon.
Szintén 8 hallgaté az SZTE biologus hallgatéi 2-2 hetes gyakorlatukat t6ltotték a nyaron
intézetlinkben. Feladatuk kotelezé gyakorlat volt, igy mind az SZTE, mind a GK k&zdsen
kamatoztatott a nyari gyakorlatokbol.

Kapcsolatok a szakmai szervezetekkel

A Gabonakutatd ad helyet a Magyar Novénynemesitési Egyesiilet (MNE) kozpontjanak,
titkarsaganak. Ennek megfelelden 2015. apr. 16-an az MNE Gabonakutatoban tartotta éves
kozgytlését. Az MNE révén a Gabonakutatd szakemberei aktivan résztvettek az MNE €s mas
szervezetek rendezvényein szervezOként és résztvvoként:

XXI. Novénynemesitési Tudomanyos Napok (2015. marcius 11-12. Martonvasar),
MNE 2015 évi vandorgytlés, (NAIK GyKI, 2015. jalius 14. Cegléd)

Alfoldi kenyér, sz6l6 és bor, ,,A Karpat-medence kincsei” — hatdron innen és tul —
Konferencia és bemutatd, (2015. augusztus 18.), Kecskemét.

Az ,,Alfoldi kenyér, sz616 és bor” konferencia megnyitoja a kecskeméti varoshazan
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3/E. KERESKEDELMI FOOSZTALY TEVEKENYSEGE
(Viragné Pintér Gabriella, kereskedelmi igazgato helyettes).

A Kereskedelmi Foosztaly az elsddleges értékesitési feladatai mellett 2015-ben ujabb
agrotechnikai kisérleteket allitott be elsOsorban szodja és kukorica fajtakkal. A teriileti
képviseldink a hagyomanyos nagyiizemi kisérletek mellett, egyre tobb agrotechnikai kisérletet
végeznek. Ezeket kiegészitette az Agrotechnikai Osztaly kisérlete. Ezeknek a jelentdsége
tovabb nétt, hiszen 2015-t6l az 0j tdmogatasi rendszer részeként a fehérjendvények, ezen
beliil a szdja is kiemelt termeléshez kotott tdimogatasban részesiil. Ebbdl kovetkezik, hogy sok
olyan termelé kezd bele a szdja termelésbe, akiknek nincs termelési tapasztalata, nekik
készitiink korszeri agrotechnikai ajanlédsokat. A fajta ismertetésen tul a legfontosabb
feladatunk egy, a fajtdkra adaptalt korszerli termesztéstechnologia kidolgozasa. felhivni a
figyelmet a sz6ja termesztés buktatoira.

Ezen elvek jegyében ebben az évben is ujabb kisérlet bedllitdsdval probaltuk a termeld
partnerek munkajat segiteni. A szdja j6 mindségli gyari oltasat mar évek ota fontos feladatnak
tekintjiilk. masodik éve egy bizonyitottan korszeriibb technologiaval és 11j oltdbanyaggal kezelt
termékkel jelentkeztiink.

Tovabb bovitettiik a partnertalalkozok korét, a régi hagyomanyos rendezvények mellett tobb
Uj helyen sikeriilt eldadésokat tartanunk, mellyel 50 f61¢ nétt az ilyen rendezvények sora.
Ahhoz, hogy a termelékhoz minden informacié eljusson, kiadvanyokat készitlink, amelyek a
kft honlapjan is hozzaférhetéek. A honlapunk a teljes arculati megujulassal egyiitt szintén
atalakult. Tovéabbra is évente kétszer tavaszi és Oszi fajtaajanlattal jeleniink meg. Ezekben
nemcsak fajtaismertetés torténik, hanem az agrotechnikara épiilve technologiai ajanlassal is
szolgalunk.

Az év kezdet legnagyobb rendezvény sorozata a buza-sz6ja rod-show volt, melyen az orszag
négy kiilonboz6é pontjan tartottunk eldéadasokat elsésorban aktudlis technologiai kérdésekrol.
Ezeken a taldlkozdokon tarsrendezdként a Cargill is részt vett.

Mar masodszor vettiink részt a nagy szlovak kaldszos fajtabemutaton, majd ésszel ugyanezen
szervezésben a kukorica bemutaton is. Ezeken a rendezvényeken 500-600 termeld vesz részt,
¢s a konkurencia legtobb képviseldje is jelen van. Az 6szi buza mellett bemutattuk tritikalé és
arpa kinalatunkat is. Szlovakidban masodik éve van 6nallo kukorica rendezvényiink. Tovabbi
négy orszagban, Horvatorszagban, Szerbiaban, Ausztridban és Csehorszagban kezdtiink
kereskedelmi és marketing tevékenységbe, ahol egy-egy partneriink probélja koordinalni
kisérleteinket ¢és értékesitéslinket. Ausztridba német nyelvli katalogust is készitettiink,
valamint elinditottuk honlapunk német oldalat is, ezzel tdmogatva az osztrdk és német
tevékenységet.

Evente kétszer jelentkeziink a Gabonakutaté Hirado tjsagunkkal, melyben az alapkutatas és a
nemesités minden teriiletérdl beszamolunk a gazdak altal hasznalhaté formaban. Ez a sajat
terjesztésli lap megujult kiilsével 4000 termel6hoz jut el. A lap hasabjain beharangozzuk
bemutatoéinkat, rendezvényeinket is.

Az arculatvaltast minden forumon probaljuk megismertetni partnereinkkel, ennek nyitd
rendezvénye az 0szi kukorica, szdja, cirokbemutat6 keretében indult.

A 2015. év soran az alabbi kiallitasokon képviseltettilk magunkat:

e AGROmashEXPO (2015. januar 28 - 31., Budapest)

e Orszagos Mezbgazdasagi Kiallitas és Vasar (2015. szeptember 23-27., Budapest)
Mindegyik rendezvényen arra torekedtiink, hogy a standunkat felkeres6 mezb6gazdasagi
termeldket, érdekldddket hasznos informaciokkal lassuk el céglink tevékenységérdl, ezt ebben
az évben megujult formaban tettiik, hiszen mindegyik rendezvényen egyedi standdal vettiink
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részt. A kiallitdsok soraban az egyik legfontosabb a tavaszi értékesitési szezonra esd
AgroMash Expo, ami az egyik legsikeresebb kidllitdis minden évben. A kidllitdson egyei
akciokkal, kedvezményekkel probaljuk még vonzobba tenni kindlatunkat.

0SZI FAJTAAJANLAT
2015

GabonaKutatd
Steged - Hangary

@
Kutatas + Marketing | A Gabonakutaté Nonprofit Kft. lapja - 20. évfolyamn 2. sz8m, 2015. nyar

GabonaKutato

A Gabonakutatd Nonprofit Kft. lapja - 29. évfolyam 1. szam, 2015. januar H I R A D O
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Nagy hangsulyt fektetlink arra, hogy az emlitett vasarokon a megjelenés mellett a rendezok
altal kiirt palyazatokban is megmérettessiik termékeinket. Ennek eredményeként 2015-ben az
alabbi elismerést kaptuk:
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e A szeptember 23-27. kozott Budapesten megtartott Orszagos Mezdgazdasagi Kiallitas
és Vasaron az OMEK Novénytermesztési dijat kapta meg Intézményiink. Nyertes
palyazatunk cime: ,,Uj, bétermé és kivald beltartalmi értékii szegedi tritikale fajtak a
takarmanygazdalkodas, a malom- ¢és siitéipar szolgalataban”. A legnagyobb magyar,
elsdsorban gabonafélékkel foglalkoz6 nemesitd intézményiink az elmult években négy
olyan tritikale fajtat allitott eld, amelyekkel a gazda alacsony inputtal, kimagaslo
terméshozamot érhet el. A szegedi fajtakbol késziilt orleményeket és a beldliik késziilt
¢lelmiszeripari termékeket a jovoben ,,Szogedi Rozsbuza” védjeggyel fogjuk ellatni.
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3/F. TERMELESI FOOSZTALY 2015. EVI TEVEKENYSEGE

Fejes Zoltan termelési, termeltetési és feldolgozasi igazgato helyettes

A Termelési Foosztaly a tevékenységének jelentos része kozhasznu, vagy kozvetve a
Gabonakutato kozhasznu kutatdsait szolgdlja.

Fobb feladataink:

Kutatasi teriiletek biztositasa, agrotechnikai munkak elvégzése igény szerint
Egyiittmiikodés a novényvédelmi kutatdasban és miiszaki technoldgiai fejlesztésben
Agrotechnikai és novényvédelmi szantofoldi kisérletek oszi kdaposztarepce, buza,
kukorica termesztésnél

Vetdmagok szaporitdsa, termesztése az igényeknek megfeleléen

Miszaki hattér biztositasa az agrotechnikai munkak végzéséhez

Bio vetdmagtermesztést végziink 3x10 ha-on 2000 o6ta folyamatosan az igényeknek
megfelelden.

Miszaki fejlesztés

Gépjavitas, géplizemeltetés

A Fdosztaly adminisztracios feladatainak elvégzése

Terménytarolas; novényvéddszer és miitragya beszerzése, tarolasa, raktarozasa
Bemutatok szervezése partnercégekkel (Bayer, Syngenta, Magyar Kwizda)

Az altalunk miivelt 1475 ha foldteriiletbél Kiszomboron 936 ha, Makén 102 ha, Ujszegeden
22 ha, Szentesen 284 ha, Kiskundorozsman 43 ha, Szeged-Othalmon 87 ha talalhato.

2015 decemberében a Termelési Féosztaly kezelésébe keriilt 357 ha kiibekhazi teriilet is. igy
az 0j termelési évet Osszesen 1832 ha-ral kezdtiik. A terilileti széttagoltsdg sok esetben
szervezési nehézségeket és plusz koltségeket okoz.

Vetdmagnak termelt fébb ndvényeink:

Oszi buza

Oszi arpa

Oszi tritikalé
0szi kaposztarepce
tavaszi buza
tavaszi tritikalé
kukorica
napraforgd
szja

borso

oko vetdmagok



208

A Termelési Foosztaly 2015-0s vetésszerkezete

Termelési Féosztay

Kiszombor | Maké | Szentes | Ujszeged Kiskundorozsma Othalom
Biiza Kut. 14
0. Biliza 1614 40 58,15 29,7
0. Arpa 29 58,97
0. Tritikalé 33 22,15
Torzsek 2,1 8
Tav. Buza 4.8
Tav. Arpa 3,8
Tav. Zab 18,8 9,32
Tav. Tritikalé 119
0. Kaposztarepce szokv. 48,07 152,55
0. Kaposztarepce F1 10
0. Képosztarepce
vetomag 35,32
Széja 258,84
Bio Széja 10
Kukorica Kut. 17,8 9,94
Kukorica F1 141,25
Csemege Kukorica F1 50
Kukorica szokv.
Kukorica kisérlet 1
Bio F1 Kukorica 10
Tav. Borso vetémag 27,5
Bio Olajretek 10
Olajlen 17,24 34
Cirok Kut. 4,1 1,1
Fokhagyma 42,65
Napraforgo Kut. 8
Napraforgo F1 35
Napraforgo szokv. 2,1 5,43 14 12,84 9,68
Mustar
Lucerna 29,41
Pihentetett ter. 1 0,28 434
Ossz: 935,95 | 102,77 | 283,95 22,15 47,69 87,42
Mindosszesen: 1479,93

A miiszaki csoport munkajat 16 f6 végzi, feladatuk a Fdosztaly altal mivelt 1475 ha
szantoteriileten az eldirt és meghatarozott gépi technologiak idében €s jo6 mindségben torténd
elvégzése.

Gépallomanyunk 2013-14-ben a nyert palyazatok és beszerzéseknek kdszonhetden jelentds
valtozason ment keresztiil. Az el6z6 évi géppark 2 0j géppel egésziilt ki:

1 db 8345R traktor

1 db JD 740A ISOBUS vetdgép
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Az 1j gépek eldsegitik, hogy jobb mindségben és idében tudjuk munkdinkat elvégezni a
mai elvarasoknak megfelelden. A gépek GPS rendszerrel, automata kormanyzéssal és
ISOBUS csatlakozoval rendelkeznek. Ez lehetdvé tette a precizidos gazdalkodas alapjanak
lerakéasat, melyben az intézet uttéré munkat végez.

A téli gépjavitasokat és miiszaki vizsgdztatdsokat marcius végéig elvégeztiik.
A munkak mindségét jelzi, hogy évkozben komolyabb miiszaki gondok nem akadalyoztak a
gépi munkakat.

A modern GPS rendszerrel ellatott JD 4730 permetezdgépre felszerelhetd
miitragyaszordval lehetévé valt a gyors és idében torténd fejtragya kijuttatds. Mivel a gép
nagy teljesitményti és kis hektar koltségili, ezért tobbszori, kisebb ddzisi miitragyaszorast
terveziink. Ez szamitdsaink szerint nagyobb termésatlagot eredményez, mivel a ndvény
igényeit maximalisan ki tudjuk elégiteni. Ennek érdekében megbiztuk az IKR Agar Kft.-t,
hogy bdvitett talajvizsgalatokat végezzen a teriileteinken.

Modernebb GPS és gépi eszkozokkel, valamint fejlett térinformatikai hattérrel rendelkeznek.
A jo mindségben elvégzett talajmintavétel az alapja az agrondmiai szaktandcsadasi
munkénak.

Vizsgalat utan a kovetkezd dolgokrdl kapunk bévebb informaciot:

ph, humusztartalom, Arany-féle kotottség, vizoldhatd Gsszes so, szénsavas mésztartalom,
nitrit-nitrat nitrogén-tartalom, foszfortartalom, kaliumtartalom, Na , Mg (S0O4)-S ,Mn Zn
tartalom.

A webes alkalmazas segitségével kozvetleniil és azonnal lathatjuk valamennyi tablankat,
azokon a mintavételi celldkat (5 hektaros mintatereket), valamint azok tdpanyag-ellatottsagat.
Az eredményeket agronomiai tudassal kiértékelve az S660 R kombajn altal készitett
hozamtérképpel, kijuttatasi helyspecifikus térképet tudunk késziteni.

Az étlagos téli és kora tavaszi id6jarés lehetdvé tette az Osziek fejtragyazdsanak idébeni
elvégzését. A kisebb esok kovetkeztében jol hasznosultak a kiszort szilard mutragyak.
A csapadék havi eloszlasat a tdblazat mutatja:

CSAPADEKMENNYISEG 2013-2015. HAVI
BONTASBAN
hénapok Evek

2013 2014 2015
Januar 46,3 29,3 452
Februar 46,9 225 23,0
Marcius 120,5 24,0 27,8
Aprilis 34,4 33,9 13,0
Majus 119,7 137,0 86,3
Junius 30,4 56,2 22,0
Julius 1,0 160,7 4,3
Augusztus 20,6 54,2 88,0
Szeptember 32,4 93,8 46,6
Oktober 5,2 80,6 87,2
November 24,5 3,8 25,0
December 20,0 57,8 10,0
Osszesen (mm): 501,9 753,8 478,4
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szlikségessé tette bizonyos nodvények Ontozését (hibrid
kaposztarepce, olajretek, olajlen):

Novényfaj Ontozott teriilet Kiontozott vizmennyiség
(ha) 1000 m3
kukorica 203 206,53
szoja 269 230,62
repce 28,6 8,76
blza 26 23,67
napraforg6 35 21,8
zab 18,8 3,66
arpa 3,8 0,76
cirok 1 0,01
olajlen 12,7 6,7
olajretek 10 1,6
Osszesen: 607,9 504,11

Az idd6jaras kegyes volt hozzank, igy idében ¢s jo mindségben elvetettik a tavaszi
kalaszosokat. A kovetkez6 nagy feladat volt a hibrid novények (236 ha) és a szoja (259 ha)
teriiletek talaj elokészitése és ezek technoldgia szerinti elvetése. Ezeknek a kulturdknak
arbevétel szempontjabol nagy jelentdségiik van.
Folyamatosan végeztiik a novényvédelmi munkékat, sokszor éjszaka is.
Az aratasi munkakat idében elvégeztiik. A kaldszosok termésatlagai jonak mondhatoak,
illetve a borso vetdmag termésével is elégedettek lehettiink.
A csapadékos szeptemberi és oktoberi iddjards nagyon megnehezitette a szdja teriiletek
betakaritasat. A betakaritas elhuzodott és jelentds veszteséggel tudtuk elvégezni.
Az 8sziek vetését is megnehezitette a csapadékos iddjaras, de ennek ellenére idében a foldbe

keriiltek a magok.

Betakaritott teriilet és termésatlagok 2015-ben a Termelési Féosztalyon.

Termény Teriilet | Termésatlag Termény Teriilet | Termésatlag

(ha) (to/ha) (ha) (to/ha)
Oszi kap. Repce F1 10,0 1,94 Olajlen 19,9 1,69
Oszi kap. Repce 35,3 2,34 Napraforg6 F1 Tradisco 35,0 2,18
Oszi kap. Repce szokv. 196,9 3,32 Napraforgo szokv. 48,3 1,92
Oszi arpa 88,3 6,53 Kukorica F1 54,2 4,90
Oszi buza 297,6 6,66 Kukorica F1 Tradisco 42,6 1,88
Oszi tritikalé 56,9 6,55 Kukorica F1 Monsanto 54,0 3,44
Csem. Kukorica F1
Tavaszi tritikalé 11,9 6,20 Monsanto 25,0 0,85
Tavaszi buza 4.8 4,89 Kukorica szokv. 2,0 2,09
Tavaszi arpa 3,8 5,02 Szdja 268,84 1,88
Tavaszi zab 28,1 4,40 Borsé 27,5 3,83
Olajretek 10,0 1,06
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3/G. A VETOMAGUZEM TEVEKENYSEGI KORE ES A 2015-ES EV

EREDMENYEI

Fejes Zoltan

A kiszombori Vetdmagiizem feladata a magas genetikai tartalmu vetdmagok
feldolgozasa, fémzarolasa, taroldsa és kiaddsa, valamint a  vetOmag termeltetése,
1zolaci0k felkutatésa.

Sajat anyagink mellett munkank fontos, részét képezik az idegenek részére vallalt
bérmunkak — vetdmagok tisztitasa, feldolgozasa, fémzarolasa, szaritdsa stb. Ahhoz,
hogy partnereink bizalmat hosszitavon is €élvezni tudjuk, nagyon fontos, hogy olyan
csapattal rendelkezziink, akik tisztdban vannak azzal, hogy munkdjuk precizitast,
pontossagot igényel. Dolgozoink 6sszeszokott, feleldsségteljes munkajanak, valamint
a magasan képzett lizem-és miiszakvezetésnek koszonhetden gy tlinik a bizalom
egyre nd lzemiink iranyaban, d&m a vilagpiaci helyzet jelentdsen befolyasolja a
megrendelések mennyiségét. 2015-ben joval kevesebb megrendelést kaptunk vetdmag
feldolgozasara mint a korabbi években, de sajat anyagaink értékesitése is visszaesést
mutat. Ev végén a Vetémagiizem dolgozoi 1étszama 41 fore csokkent (el6z6 év 46 £6).

Tovabbra is szigoruan betartjuk az ISO 9001 mindségbiztositasi rendszer eldirdsait .
2015-ben ismét sikeriilt egy uj Toyota targoncat vasarolni, valamint 0j fajstly szerinti
szeparatort €pitettiink be az olasz gépsorhoz és az év végére megtortént az irodahéaz
felgjitasa is. Elmondhatjuk, hogy az emlitett beruhdzasok jelentds eldrelépést
jelentenek a mindségi, versenyképes munka terén, és mindent megtesziink annak
érdekében, hogy lizemiink ismét teljes kapacitassal mitkodhessen.

Elért eredményeinket az alabbi tdblazat mutatja:
Feldolgozott és fémzarolt mennyiségek 2015-ben

Faj Ossz.szaritott, tisztitott Fémzarolt Zsak (db)
menayisis (bt Siily(ke)

Kalaszos 4.001.438 3.302.910 43.569
Kukorica 2.678.276 447.145 21.847
Napraforg6 969.406 96.1192 95.889
Szoja 1.751.940 1.090.290 (folyamatban) 24.585
Cirok 111.858 54.778 2.600
Repce 94.820 29.563 4214
Eayéb 43113 13.820

Bérmunkak értéke:
Kukorica: 150.172.698.- Ft, Napraforgo: 68.841.273.- Ft Egyéb: 24.090.147.- Ft
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4, MELLEKLETEK
Kiegészit6é adatok a kozhasznu tevékenységhez
1. Kutatasi kozhasznu tevékenységek:
Fobb novényfajok (btza, arpa, tritikalé, zab, kukorica, cirokfélék, napraforgo, repce,
szo0ja, olajlen,) nemesitését megalapozo6 és meggyorsité novénykortani, névényélettani (fagy
¢€s szarazsagtiirés), beltartalmi, biotechnologiai, szelekcidos mddszertani kutatisok.

Agrotechnikai kutatdsok: tartam kisérletek, homoki kisérletek, fungicid, inszekticid,
herbicid kisérletek, miitragyazasi kisérletek, stb.

Funkcionalis, diétas élelmiszerkutatas, fejlesztés liszt érzékenyek, vesebetegek, PKU-
sok ¢és cukorbetegek részére

2. Biologiai alapok fenntartasa, megorzése
A GK KFT éllamilag elismert fajtai, hibridjei (1. Melléklet)
A GK KFT szabadalommal, ndvényfajta oltalommal védett fajtai, hibridjei (2. Melléklet)
A GK KFT folyamatban levd fajtaoltalmai, szabadalmai (3. Melléklet)
A GK KFT kiilfoldon szabadalmazott, ill. forgalmazott fajtai, hibridjei (4. Melléklet)

A GKKFT génbankjaban fenntartott tételek mennyisége ndvényfajonként: Az el6z6 évek
VM génbankos palyazatainak anyagat, valamint a KFT altal eddig nemesitett fajtakat,
hibrideket, torzseket, beltenyésztett vonalakat a genetikai diverzitds és a jovd nemesitésének
megalapozéasa érdekében tartjuk fenn. Ez kaldszosokbol kb. 7000, cirokbol 600, a tobbi
fajokbol 50-100 tételt és mikroorganizmusokbol 150 tételt jelent.

3. Tudomanyos és nemesitési eredményekrol orszagos és helyi rendezvények tartasa (7.
Melléklet).

4. Szakirodalmi tevékenység:

Sajat folyoiratok kiadasa:

Cereal Research Communications 1973-t6l.

Kutatds + Marketing kiadasa 1986-t6l, a Kft eredményeinek ismertetése ¢&s
szaktanacsadas

A kutatok publikdcios tevékenysége: 2015 évi publikacios lista. (5. Melléklet)

5. Egyiittmiikodések egyetemekkel az oktatok és hallgatok képzésében, kozos
palyazatokban valo egyiittmiikodésre, kihelyezett tanszékek mitkodtetésére:

Debreceni Egyetem Agrar- és Miiszaki Tudomanyok Centruma
Szent Istvan Egyetem, G6dol16

Szegedi Tudomanyegyetem,

Corvinus Egyetem, Budapest
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1. Melléklet. A GK Kft érvénves allami elismeréssel rendelkezo novényfajtai, Szeged,

2016.03.25.
Fajta neve Novényfaj Elismerés éve Megjegyzés
1 Jubilejnaja 50 Oszi biiza 1970 honositas
2 GK Othalom Oszi buza 1985
3 GK Kalész Oszi buza 1996
4 GK Elet Oszi buza 1996
5 GK Garaboly Oszi biiza 1998
6 GK Verecke Oszi buza 1999
7 GK Petur Oszi bliza 1999
8 GK Raba Oszi buza 2000
9 GK Csongrad Oszi bliza 2001
10 | GK Holld Oszi bliza 2001
11 GK Ati Oszi buza 2001
12 | GK Hattyt Oszi buza 2002
13 | GK Tisza Oszi buza 2003
14 | GK Kapos Oszi buza 2003
15 | GK Piacos Oszi bliza 2003
16 | GK Békés Oszi bliza 2005
17 | GK Csillag Oszi buza 2005
18 | GK Szala Oszi bliza 2005
19 | GK Hunyad Oszi buza 2005
20 GK Fény Oszi buza 2006
21 | GK Goéneol Oszi bliza 2009
22 | GKRozi Oszi bliza 2010
23 | GK Hajnal Oszi buza 2010
24 GK Koros Oszi buza 2010
25 GK Berény Oszi bliza 2010
26 GK Vitorlas Oszi buza 2010
27 | GK Futar Oszi bliza 2011
28 | GK Szilard Oszi buza 2012
29 | GKPilis Oszi buza 2013
30 | GK Marcal Oszi buza 2013
31 | GK Igéret Oszi biiza 2014
32 | GK Bakony Oszi biiza 2015
33 GK Marcius Tavaszi buza 2008
34 GK Bétadur Oszi durum btza 1996
35 | GK Selyemdur Oszi durum biiza 2001
36 | GK Julidur Oszi durum biiza 2015
37 Wibro Oszi rozs 1998 honositas
38 | GK Szemes Oszi tritikalé 2010
39 | GK Maros Oszi tritikalé 2015
40 | GK Rege Oszi tritikalé 2008
41 GK Idus Tavaszi tritikalé 2008
42 GK Sztaromega Oszi arpa 1987
43 Plaisant Oszi arpa 1988 honositas
44 Rezi Oszi arpa 1998
45 | GK Stramm Oszi arpa 2002
46 | GK Judy Oszi arpa 2004
47 Bivoy Tavaszi arpa 2002 honositas
48 Hendrix Tavaszi arpa 2004 honositas
49 GKS Habzo Tavaszi sorarpa 2007
50 GK Toma Tavaszi arpa 2014
51 | GK Arpad Csupasz Gszi arpa 1991
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1. Melléklet folvtatasa. A GK Kft érvénves allami elismeréssel rendelkezo novénvfajtai,
Szeged, 2016.03.23.

Fajta neve Novényfaj Elismerés éve Megjegyzés

52 GK Pillangd Tavaszi zab 1989

53 GK Kormoran Tavaszi zab 2009

54 GK Zalan Csupasz tavaszi zab 1993

55 GK Impala Oszi zab 2005

56 GK Erika Mohar 2004

57 Oberon Pohéanka 2006

58 Alfoldi-1 Szemes cirok 1987

59 GK Zsobfia Szemes cirok 1999

60 GK Emese Szemes cirok 2005

61 Rona-5 Silo cirok 2002

62 Rona-1 Silo cirok 2004

63 | GK Aron Sil6 cirok 2013

64 Akklimat Szudanifii 1984

65 Zoldike Szudanifii 1998

66 GK Csaba Sirok x szudanifii hibrid 1998

67 Szegedi 185 Sepriicirok 1981 atadva
68 Szegedi Szlovak Sepriicirok 1990 atadva
69 Szegedi 1023 Sepriicirok 1991 atadva
70 Dia Sepriicirok 1998 atadva
71 Szilard Sepriicirok 2000 atadva
72 Szegedi 1990 Sepriicirok 2012 atadva
73 GKT Tetra Voroshere 1983

74 GKT Junior Voroshere 1984

75 Kiszombori Siit6tok 1988

76 Fert6di 2 Koles 1959

77 GKT-Piroska Koles 2000

78 GK Alba (3012) Koles 2007

79 Makoi 0szi Fokhagyma 1975 atadva
80 Lelexir Fokhagyma 2003 atadva
81 Makoi bronz Voroshagyma 1980 atadva
82 Makoi CR Voroshagyma 1982 atadva
83 Makoi fehér Voroshagyma 1999 atadva
84 Makométa Voroshagyma 2001 atadva
85 GK-70 Napraforg6 fajta 1975

86 Viki Napraforg6 hibrid 1988

87 Bambo6 =U55E Napraforgé hibrid 1988

88 Ex-399 Napraforg6 hibrid 1992

89 Marica-2 Napraforgo hibrid 1994

90 Sonrisa Napraforg6 hibrid 1996

91 Magodg Napraforg6 hibrid 1999

92 Manitou Napraforgo hibrid 2003 vetdmag exportra
93 Walcer HO Napraforgo hibrid 2011

94 Uj Fertédi Oszi kiposztarepce 1967

95 GK Helena Oszi kaposztarepce 1991

96 GK Rita Oszi kiposztarepce 1993

97 GK Lilla Oszi kiposztarepce 1998

98 GK Gabriella Oszi képosztarepce 2000

99 GK Olivia Oszi képosztarepce 2000

100 | GK Trendi HO Oszi képosztarepce 2011

101 | GK Csenge Oszi képosztarepce 2015
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1. Melléklet folvtatasa. A GK Kft érvénves allami elismeréssel rendelkezo novényfajtai,

Szeged, 2016.03.23.

Fajta neve Novényfaj Elismerés éve Megjegyzés
102 | Juliet Olajlen 2002
103 | Nikol Olajlen 2006
104 | Zoltan Olajlen 1996
105 | Panndnia kincse Szdja 2008
106 | Szegedi DC 488 Hibridkukorica 1979
107 | BellaTC Hibridkukorica 1993
108 | Szegedi TC 259 Hibridkukorica 1994
109 | Szegedi TC 367 Hibridkukorica 1996
110 | Szegedi SC 352 Hibridkukorica 2002
111 | Szegedi TC 377 Hibridkukorica 2002
112 | Szegedi SC 271 Hibridkukorica 2002
113 | Szegedi TC 376 Hibridkukorica 2002 vetdmag exportra
114 | Eric Hibridkukorica 2003
115 | Ametiszt Hibridkukorica 2004
116 | Shakira Hibridkukorica 2005
117 | Sarolta Hibridkukorica 2006
118 | Csanad Hibridkukorica 2006
119 | Kenéz Hibridkukorica 2006
120 | Szegedi 521 Hibridkukorica 2006
121 | Szegedi 386 Hibridkukorica 2009
122 | TK 202 Hibridkukorica 2012
123 | TK 195 (Szegedi 221) Hibridkukorica 2012
124 | TK 175 (Szegedi 220) Hibridkukorica 2012
125 | GKT 211 Hibridkukorica 2013
126 | GKT376 Hibridkukorica 2014
127 | GKT 3213 Hibridkukorica 2015
128 | Kenéz CR Hibridkukorica 2015
129 | Kazar Hibridkukorica 2008 Csak Szlovakiaban
130 | Boglar Hibridkukorica 2008 Csak Szlovékiaban
131 | Szegedi 475 Hibridkukorica 2012 Csak Romaniaban
Osszes fajta:
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2. Melléklet. A GK Kft. érvényes szabadalommal vagy novénvfajta oltalommal védett

fajtai, vonalai, hibridjei. (n. f. olt.=novényfajta oltalom, szab.= szabadalom)

Fajta neve Novényfaj Bej,elentés l?ejele’ntés Laj Sfrom Bej,elentés
tipusa ligyszama szam datuma
GK Aron Sildcirok n. f. olt. F1400004 172 2014.03.04.
GK Pilis Oszi biiza n. f. olt. F1400002 171 2014.02.18
TK 202 Kukoricahibrid n. f. olt. F1300003 167 2013.03.12.
TK 195 Kukoricahibrid n. f. olt. F1300004 166 2013.03.12.
TK 175 Kukoricahibrid n. f. olt. F1300005 165 2013.03.12.
GK Kéros Oszi buza n.f.olt. | F1100010 144 2011.02.08.
GK Futar Oszi buza n. f. olt. F1200003 139 2012.02.29.
GK Szemes Oszi tritikalé n. f. olt. F1100009 136 2011.02.08.
GK Berény Oszi buza n. f. olt. F1100005 132 2011.02.08.
GK Marcius Oszi buza n. f. olt. F1000011 131 2010.12.14.
Szegedi 475 Kukoricahibrid n. f. olt. F1200001 138 2010.03.11
Szegedi 386 Kukoricahibrid n. f. olt. F1000001 118 2010.03.11
GK Habzo6 Arpa n. f. olt. F1000003 117 2010.04.30
Temes Hibridkukorica n. f. olt. F0800009 116 2008.12.15
Kenéz Hibridkukorica n. f. olt. F0700005 115 2007.02.28
GK Rege Tritikalé n. f. olt. F0800007 114 2008.08.06
GK Idus Tritikalé n. f. olt. F0800008 113 2008.08.06
GK Judy Arpa n.f.olt. | FO700004 112 2007.02.14
Pannodnia Kincse | Szdja n. f. olt. F0900006 105 2009.08.19
GK Alba Koles n. f. olt. F0900007 106 2009.11.11
GK Kormoran Tavaszi zab n. f. olt. F0900008 111 2009.11.11
Sarolta Hibridkukorica n. f. olt. F0700008 92 2007.02.28
GK Fény Oszi buza n.f.olt. | FO700014 87 2007.02.28
Szegedi 521 Hibridkukorica n. f. olt. FO700007 85 2007.02.28
Csanad Hibridkukorica n. f. olt. F0700006 82 2007.02.28
GK Impala Oszi zab n.f.olt. | FO700016 78 2007.05.09
SHAKIRA Kukoricahibrid n. f. olt. F0600053 43 2006.07.17
GK Békés Oszi buza n. f. olt. F0600054 42 2006.07.17
GK Emese Szemescirok hibrid n.f.olt. | F0600027 44 2006.05.26
GK Csillag Oszi buza n. f. olt. F0600025 45 2006.04.19
Manitou Napraforgo n. f. olt. F0500016 27 2005.04.26
GK Kapos Oszi kenyérbiiza n. f. olt. F0400043 25 2004.05.13
GK Tisza Oszi buza n.f.olt. | F0400031 49 2004.03.31
Eric Kukoricahibrid n. f. olt. F0400033 41 2004.03.31
Szegedi SC352 Kukoricahibrid n. f. olt. F0400035 47 2004.03.31
Rona 1 Silécirok n. f. olt. F0400004 71 2004.02.10
GK Selyemdur Oszi durumbuza n. f. olt. F0300023 6 2003.04.11
GK Ati Oszi buza szab. P0202065 223567 2002.06.25
GK Petur Oszi buza szab. P0000002 221450 2000.01.03
GK Garaboly Oszi kenyérbiza szab. P9800962 215479 1998.04.24
GK Bétadur Oszi durumbuza szab. P9700966 214970 1997.05.29
Zoltan Olajlen szab. P9601249 217888 1996.05.09
GK Kalasz Oszi blza szab. P9600046 214541 1996.01.08
GK Elet Oszi buza szab. P9600033 214538  [1996.01.04
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2. Melléklet folytatasa. A GK Kft. érvénvyes szabadalommal vagy novényfajta

oltalommal védett fajtai, vonalai, hibridjei.

(n. f. olt.=ndvényfajta oltalom, szab.= szabadalom)

. ., . Bejelentés | Bejelentés Lajstrom Bejelentés
Fajta neve Novényfaj A . . . .
tipusa ligyszama szam datuma
SRE-2 Szemescirok vonal szab. P9502429 217826 1995.08.17
Akkl-2 Szudanifi vonal szab. P9502411 217184 1995.08.16
GK Csaba Szudanifithibrid szab. P9502394 217183 1995.08.15
GK Othalom Kenyérbtiza szab. 3776/86 199221 1986.09.02
Eljdrds fehcrjeszegény lisztporok & az ezekbol szab. szab. 213023 |1992.02.20
készithetd siitdipari termékek eldallitasara
Diabetikus korpamentes készliszt, lisztkeverék és
adalékkeverek tovabba eljaras felhaszndldsuldkal szab. szab. 226088 | 2002.04.18
stitdipari termékek, kiillonosen kenyér,
péksiitemény és egyéb siitemények eldallitasara

Osszesen: 37 db ndvényfajta oltalom, 13 db szabadalom

3. Melléklet. A GK Kft. érvényes, folyamatban levé novényfajta-oltalmi és szabadalmi
bejelentései. (n. f. olt.=névényfajta oltalom, szab.= szabadalom)

20 novényfajta oltalom és egy ipari szabadalom

Fajta neve Novényfaj Bej’elentés l}ejele}ltés Bej,elentés
tipusa ligyszama datuma

GKT 3213 Kukoricahibrid n. f. olt. F1500024 2015.09.15.
GKT 384 Kukoricahibrid n. f. olt. F1500023 2015.09.15.
TK 260 Kukoricahibrid n. f. olt. F1500022 2015.09.15.
Dekania Kukoricahibrid n. f. olt. F1500021 2015.09.15.
GKT 381 Kukoricahibrid n. f. olt. F1500020 2015.09.15.
IDA MGT Kukoricahibrid n. f. olt. F1500019 2015.09.15.
GKT 271 Kukoricahibrid n. f. olt. F1500018 2015.09.15.
Dorka MGT Kukoricahibrid n. f. olt. F1500017 2015.09.15.
GK Szilard Oszi buza n. f. olt. F1500012 2015.07.02.
Farmsugro 180 Cirok n. f. olt. F1500011 2015.03.31.
GK Toma Tavaszi 4rpa n. f. olt. F1500010 2015.03.31.
GK Igéret Oszi buza n. f. olt. F1400029 2014.11.26.
GKT 211 Kukoricahibrid n. f. olt. F1400015 2014.08.26.
GKT 270 Kukoricahibrid n. f. olt. F1400016 2014.08.26.
Salonta Kukoricahibrid n. f. olt. F1400017 2014.08.26.
GKT 372 Kukoricahibrid n. f. olt. F1400018 2014.08.26.
GKT 376 Kukoricahibrid n. f. olt. F1400019 2014.08.26.
GKT 413 Kukoricahibrid n. f. olt. F1400020 2014.08.26.
GKT 414 Kukoricahibrid n. f. olt. F1400021 2014.08.26.
GKT 288 Kukoricahibrid n. f. olt. F1200002 2012.01.03.
Magasabb és teljes kiorlésii gabonabol késziilt

diabetikus készlisztek vagy lisztkeverékek, vagy szab. P0501123 2005. 11. 29.
adalékkeverékek
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4. Melléklet. A GK KFT kiilfoldon elismert vagy forgalmazott fajtai, hibridjei

Anglia Olajlen Barbara, Zoltan, Juliet, Emma
Ausztria Silocirok Rona 1
Szemes cirok Alf6ldil, GK Emese
Szudani fii GK Csaba
Napraforgé Sprint
Kukorica Dekania
Cseh Koztarsasdg Napraforgo Gallix, Parma
Silocirok Farmsugro
Dél-Afrika Napraforgo Viki, Bambo, Marica 2
Franciaorszag Napraforgo DK3828, Gallix, Parma, Vidoc
Fehéroroszorszdig Kukorica TK 202, Sarolta, TK 175, TK 195, GS210
Horvdtorszdg Oszi biiza GK Kalasz, GK Bétadur, GK Selyemdur
Lengyelorszdig Silocirok Rona 1
Litvinia Kukorica IDA MGT
Moldavia Kukorica IDA MGT, GS210, GS260, Sarolta
Németorszdg Silécirok Rona 1,
Szemes cirok Alf6ldi 1, GK Emese
Szudani fii GK Csaba
Oroszorszdg Kukorica Sarolta, TK202, TK 175, TK 195, GS180, GS210, GS240
Olaszorszag Oszi biiza GK Marcal
Szdja Pannonia kincse
Napraforgo Supersol, Mazurka, Master, Sonrisa, Magic
Romdnia Oszi biiza GK Kalasz, GK Hatty, GK Hargita, GK Petur, GK Békés, GK
Csillag, Bani
Napraforgo Masai, Superflor, Supersol, Manitou, Larissa, INESSA,
Mandala, Laura
Kukorica Sarolta, Szegedi SC 352, Szegedi 475
Silocirok Rona 1,
Szemes cirok Alfoldil
Oszi kdposztarepce Gabriella, Helena, Csenge, Réka
Spanyolorszdig Napraforgo Viki, Sprint
Szlovakia Oszi biiza GK Kalasz, GK Garaboly, GK Verecke, GK Hollo, GK
Selyemdur, GK Békés, GK Csillag, GK Bétadur
Arpa GK Rezi
Kukorica GK Kazar, Szegedi 349, GK Boglar, GKT 288, GKT 372,
Salonta, GKT414, GKT413
Silocirok Rona 1,
Szemes cirok Alf6ldil, GK Emese
Szudani fii GK Csaba
Szdja Pannonia kincse
Szlovénia Oszi biiza GK Elet, GK Ati, GK Ledava,
Oszi kdposztarepce GK Helena, GK Gabriella
Szerbia Oszi biiza GK Bétadur
Torokorszag, Iran Kukorica Kenéz, Szegedi 475
Napraforgo Saray
Oszi biiza Szala, Hajnal
Oszi kdposztarepce GKH 1103

Ukrajna

Kukorica

Sarolta, Szegedi 386, TK 202, GKT 288

Napraforgé Bambo, SU Clarissa, GKT 826/08, GKT 829/08, Supersol,
Manitou, GKH 0224, GKH 2624
Silocirok Rona 1

Oszi kaposztarepce

GK Gabriella, GKH 724




219

5/a. Melléklet.
A Gabonakutaté Nonprofit Kft. publikaciéi 2015-ben

Tudomanyos értékii publikaciok (impakt faktorral rendelkezé folyoiratokban)

1.

LEHOCZKI-KRSJAK, SZ., VARGA, M., MESTERHAZY, A. (2015) : Distribution
of prothioconazole and tebuconazole between wheat ears and flag leaves following
fungicide spraying with different nozzle types and flowering. Pest Management
Science 71.1:105-113. Impact Factor: 2.694 (2014)

MESTERHAZY, A., LEHOCZKI-KRSJAK S., VARGA, M., Szab6-Hevér, A.,
TOTH, B., Lemmens, M., (2015): Breeding for FHB resistance via Fusarium
damaged kernels and deoxynivalenol accumulation as well as inoculation methods in
winter wheat. Agricultural Sciences 6:970-1002. Google-based Impact Factor:
0,76

Mihalik, D., Klcova, L., Ondreickova, K., Hudcovicova, K., Gubisova, M.,
Klempova, T., Certik, M., PAUK, J., Kraic, J. (2015): Biosynthesis of essential
polyunsaturated fatty acids in wheat triggered by expression of artificial gene.
International Journal of Molecular Sciences, 16(16), 30046-30060. Impact
Factor: 2,862(2014); 5-year IF: 2.983(2014)

Tudomanyos értékii publikaciok (impakt faktorral nem rendelkezé folydiratokban,
kiadvanyokban)

1.

ACS, E., PETROCZI, 1., KOVACS, ZS., SZABONE CZANK, B., LANGO, B,
BONA, L. (2015) : Quality properties of triticale in long-term fertilization trials. In
Wegels, P., Tomoskozi, S., Auger, F. (Eds) Cereals & Europe Spring Meeting: Final
Programmme Budapest, Hungary 27-29 April 2015. p. 37.

BONA, L., ACS, E., Tomoskozi, S., LANGO, B. (2015): Triticale and-use:
technological and nutritional aspects. In Wegels, P., Tomoskozi, S., Auger, F. (Eds)
Cereals & Europe Spring Meeting: Final Programmme. Budapest, Hungary 27-29
April 2015 p. 23.

CSOSZ, M., TAR, M., Poés, B., Birtané Vass, Zs., TOTH, B., OVARI, J., JAKAB,
T., FALUSI, J., PURNHAUSER, L., Vida, Gy, MATUZ, J., KAPAS, M.,
PETROCZI, IM. (2015): Three years of stripe rust (2013-2015) in Hungary. 3™
Conference of Cereal Biotechnology and Breeding / CBB3, Berlin, Germany Nov 2-
4, 2015 p.24.

FONAD, P., PALAGYI A., BONA, L., Ay, Z., Varhelyi, Z. (2015): Development of
green fodder mixture with high protein content. 14" Alps-Adria Scientific Workshop.
Neum, Bosnia-Hecegovina In: Novénytermelés Vol. 64. Suppl. pp. 83-86.

GYORGY, A., TOTH, B., VARGA, M., Sinka, M., PUGRIS, T., MESTERHAZY A.
(2015): Investigation of susceptibility window to Fusarium head blight in wheat
genotypes with different resistance level. In: Pannonian Plant Biotechnology
Association Conference “ Integration of fundamental research into the practical
agriculture” Progress and Perspectives. Ljubljana, Slovenija June 8-10, 2015. pp.21-
22.

GYORGY, A., TOTH, B., VARGA, M., Sinka, M., PUGRIS, T., MESTERHAZY A.
(2015):  Susceptibility window of Fusarium head blight in wheat genotypes with
different resistance level. In: Fanelli, F., Somma, S. (Eds): EFS 13; 13th European
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GabonaKutat6 Hiradé Kutatas + Marketing 29.2:7-9.

PURGEL SZ., BONA L., (2015) :A tavalyi Fleischmann dijasok. Vetémag 22.1:13.
PURGEL SZ. (2015) :Durumrozs mint emberi taplalék. Vetdmag 22.2:8-10.

SZEL S. (2015) : Sziikség van-e kukorica allomanyban rovardlé szeres kezelésre?
Fejlesztok oldala. Agronaplo 19.5:55.

TOTH SZELES 1. (2015): 90 éves a Gabonakutaté. GabonaKutaté Hiradé Kutatas +
Marketing 29.1:2-3.

TOTH SZELES 1. (2015): Termesztési “segédlet” a Gabonakutatotol. Ostermeld
19.4:30-31.

TOTH SZELES 1. (2015): Kiszombori példak. Novénynemesités: kiizdelem az
elelmekkel. Ostermeld 19.5:20.

VIRAGNE PINTER G. (2015): Kukoricatél a cirokig. Ujdonsagok a Gabonakutato
kinalataban. Agraragazat 16.1:65.

VIRAGNE PINTER G. (2015): Kukoricatél a cirokig. Ujdonsagok a Gabonakutato
kinalataban. Agrarium 25.2:62.

VIRAGNE PINTER G. (2015): Kukoricatél a cirokig. Ujdonsagok a Gabonakutato
kinalataban. Agraradgazat kukorica és napraforgé kiilonszdm 16.2:53.

VIRAGNE PINTER G. (2015): Kukoricatél a cirokig. Ujdonsagok a Gabonakutato
kinélatdban. J6 Gazda 25.2:21.

VIRAGNE PINTER G. (2015): Kukoricatél a cirokig. Ujdonsagok a Gabonakutato
kinalataban. Ostermeld 18.1:50.

VIRAGNE PINTER G., LEHOCZKIKRSJAK SZ. (2015): Kukorica és egyik
alternativaja a szoja. Agrarium 25.11:58.

5/b. Melléklet.
A Gabonakutato Nonprofit Kft. kutatonak eldoadasai

Népszertisito és egyeb szakmai eloadasok.

Acs Péterné

ACS, P-né., LANGO, B., VEHA, A., PEPO, P. & PETROCZI LM. (2015) Szegedi tritikalé
fajtdk fontosabb mindségi jellemzdinek valtozasa miitragyazasi tartamkisérletben. PHD
Konferencia, El6adas, Debrecen, 2015. 11. 27.
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ACS, P-né, BONA, L., ACS, K., LANGO, B. & PURGEL, SZ. (2015) Tritikalé:
egy takarmanyndvény a human célu felhasznalas kiiszobén. Magyar Tudomany Unnepe.
El6adas, Hoédmezdvasarhely. 2015. 11. 20.

ACS, P-né., KOVACS, ZS., SZABONE., CZ.B., LANGO, B. & BONA, L. (2015) Szbgedi
Rozsbuza: nagy lehetéség a modern élelmiszeriparban. Orszagos Tritikdlé Nap. 2015.
Eldadas. Szarvas. 2015. 04. 27.

ACS, P-né. (2015) Tritikalé human felhasznalasi lehetéségei. Eléadas. Fodor Jozsef
Elelmiszeripari Szakképz Iskola. Szeged. 2015. 03. 16.

ACS, P-né., KOVACS, ZS., LANGO, B. & BONA, L. (2015) Tritikalé human felhasznalasi
lehetdségei. Eldadas. Gazdakor, Zenta. 2015. 02. 20.

ACS, P-né. (2015) Lisztérzékenyeknek szant készitmények. A FE-MINI termékcsalad
bemutatasa. El6adéas. Magyarkanizsa. 2015. 02. 19.

ACS, P-né. (2015) Csokkentett szénhidrat tartalmi élelmiszerek. Diabet-Mix termékcsalad.
Eldadas. Magyarkanizsa. 2015. 02. 19.

Cseuz Laszlo

Cseuz Laszlo: A kalaszos gabona nemesités aktualis kérdései

Elo6adas, SZTE Mérnoki Kar, 2015 02. 05.

Dr. Cseuz Laszl6, Dr. Beke Béla: A mindségi buza termesztésének 1étjogosultsaga a szegedi
biologiai alapok szemsz9gébdl (Gabonaforgd, Regionalis Workshop 2015,

2015 februar 18 Tokaj, 2015 februar 24 Siofok)

Cseuz L, Pauk J. Selection for drought tolerance in a wheat breeding program

The 26th Even-Ari Memorial Conference, Israeli — Hungarian scientific workshop on
sustainable agriculture.Agriculture and Biotechnology of Drylands and Drought-stricken
Areas 26-27 April 2015 Sde Boker, Israel

Cseuz Laszl6: A kalaszos nemesités valaszai a klimavaltozasra. (Gazdag Gazda Konferencia
Sorozat, Magro.hu, Budapest, Kaposvar, Berettyoujfalu, Szeged)

Cseuz Laszlo: Blizanemesités egy valtozo vilagban.'Fascination of Plants Day 2015' Szent-
Gyorgyi Albert Agora,2015 majus 16,

Cseuz Laszlo: Kalaszos gabonak szelekcidja szarazsagtiirésre. 1. NAIK Napok Szarvas,
2015. december 11.

Csosz Laszloné

Csb6sz L-né (2015): Visszatekintés, problémdk, tervek. Kutatoi értekezlet, Gabonakutato
Nonprofit Kézhaszna Kft., Szeged, 2015. februar 12.

Csdsz L-né (2015): A buza betegségei. Kiszombor, Dénesmajor, 2015. februar 23.

Cs0sz L-né — Petroczi 1. M. (2015): A sargarozsda két éve!? Eredmények ¢€s tapasztalatok.
Cheminova ,, Tavaszi szezonnyit6”, Tapolca, 2015. februar 26-27.

Cs6sz L-né — Petroczi 1. M. (2015): A sargarozsda két éve!? Eredmények és tapasztalatok.
Cheminova ,,Tavaszi szezonnyit6”, Hajdiszoboszlo, 2015. marcius 13-14.

Cs0sz L-né (2015): Az 6szi buza betegségekkel szembeni elloképességének javitasat szolgalo
modszerek és alkalmazasuk a nemesitésben. SZIE Novénynemesitési Tanszék,
Godollo, 2015. 03. 20.

Cs6sz L-né (2015): Az 6szi buza biotrof korokozoéi. SZIE, Szeged — Szarvas, 2015. marcius
31.

Cs6sz L-né (2015): Az 6szi bliza nekrotrof korokozoi. SZIE, Szeged — Szarvas, 2015. marcius
31.

Csdsz L-né (2015): A buza betegségei. SZIE Novényvédelmi Intézet, Godolls, 2015. aprilis 2.
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Csdsz L-né (2015): A buza betegségei az ¢lelmiszer biztonsag tiikrében. Debreceni Egyetem
Mezégazdasag-, Elelmiszertudoméanyi és Kornyezetgazdalkodasi Kar, BSc MSc
képzés keretében 2015.majus 11.

Cs6sz L-né (2015): Amikor a novények orvoshoz mennek. Novények Napja és a Fény éve,
Szent-Gyorgyi Albert Agéra — Szeged, 2015. méjus 16.

Cs6sz L-né (2015): Kortani aktualitdsok a kaldszosokban. Regionalis 6szi bliza bemutato
Kocs, 2015.

Cs6sz L-né (2015): Kortani aktualitisok a kalaszosokban. Regionalis Oszi buza bemutatd
Lippd, 2015.

Cs6sz L-né (2015): A buza betegségei és az elleniik vald védekezés kiillonb6z0 modszerei.
SZIE Novényvédelmi Intézet és Novénynemesitési Tanszék, Godollo, 2015. 10. 05.

Tar Melinda, Barabas Zoltant, Matuz Janos, Kertész Zoltan, Kertész Csilla, Beke Béla, Cseuz
Laszl6, Purnhauser Laszl6, Pauk Janos, Mesterhazy Akos, Papp Maria, Petroczi Istvan
Mihaly, Bona Lajos, Fonad Péter, Ovari Judit, Toth Beata, Falusi Janos, Csész
Laszloné (2015): A szegedi buzafajtdk felndttkori szarrozsda ellenallésdganak
valtozasa genetikai hatteriik tiikrében - IV. Gabonakutaté Forum, Szeged, 2015.
november 18-19.

Cs6sz Maria, Tar Melinda, Po6s Bernat, Birtané Vass Zsuzsanna, Toth Beata, Ovari Judit,
Jakab Timea, Falusi Janos, Purnhauser Laszld, Vida Gyula, Matuz Janos, Kapas
Mariann, Petroczi Istvan (2015): A sargarozsda harom éve (2013-2015)
Magyarorszagon - IV. Gabonakutaté Forum, Szeged, 2015. november 18-19.

Falusi Janos

Falusi Janosné, Falusi Janos: Génikus himsterilitds alkalmazasa a hibridrepce nemesitésében.
Gabonakutatdé Forum Szeged, 2015 november 18-19.

Falusi Janos, Falusi Janosné: A hibrid arpa nemesités helyzete. Gabonakutatdo Férum Szeged,
2015 november 18-19.

Jakab Timea: A szdja gyomirtdsdnak lehetdségei. Gabonakutato Forum Szeged, 2015
november 18-19.

Kukorica Foosztaly

Kétegyhazi gazdanapok, 2015. januar 29. Kétegyhaza
Kardos Robert: Kukorica agrotechnikai kisérletek 2013-2014.

Eléadas SzIE MSc hallgatéknak Szeged, Gabonakutaté NP Kft, 2015. maj. 19.
Morocz Sandor: Szemelvények a kukoricanemesités biotechnologiajabol.

Forum, 2015. november 19. GK Kft. iiveghazi terme, Szeged
Moérocz Sandor: Kukoricanemesitésrol kitekintéssel

Kardos Roébert, Matusek Norbert, Szél Sandor, Kalman Laszld, Morocz Katalin, Lehoczki-
Krsjak Szabolcs: Kukorica vetésidd kisérletek 2014-2015 tiikrében

Matusek Norbert, Pintér Zoltan, Szél Sandor, Kalman Laszlo, Lehoczki-Krsjak Szabolcs,
Balassa Gyorgy Szuper korai és igen korai kukorica hibridek méasodvetésben

1. NAIK Napok, NAIK Halaszati Kutat6 Intézet és NAIK Ontozési és Vizgazdalkodasi
Onall6 Kutatasi Osztaly, Szarvas, 2015. december 10-11.
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Lehoczki-Krsjak Szabolcs, Pintér Zoltan, Szél Sandor, Kalman Laszl6, Moroczné Salamon
Katalin, Moérocz Sandor, Matusek Norbert, Kardos Robert, Abraham Eva Babett, Balassa
Gyorgy: A kukorica és cirok nemesités valaszai a klimavaltozasra

Orszagos kukorica, szoja és takarmanycirok szakmai nap ¢és fajtabemutato,
Gabonakutat6 Nonprofit Kft., Kiszombor, Dénesmajor. 2015. szeptember 1.

Lehoczki-Krsjak Szabolcs: Kukorica hibridjeink valtozo koriilmények kozott
Bacsi Janos, Matusek Norbert: Kukorica szant6foldi bemutatod

Rajki Erzsébet: Cirok szant6foldi bemutatd

Cirok gyomirtasa - kozpontban a parlagfii irtasa — megyei szantofoldi bemutato és
szakmai tanacskozas, Gabonakutato Nonprofit Kft., Kiskundorozsma, 2015. szeptember
17.

Kiss Ernd, Rajki Erzsébet: Szant6foldi bemutatod

Nyugat-dunantili kukorica és szdja fajtabemutaté és termesztési tanacskozas,
Taplanszentkereszt, 2015. szeptember 10.
Lehoczki-Krsjak Szabolcs: Kukorica hibridjeink valtozo koriilmények kozott

Balassa Gyorgy, Vadvari Laszlo, Viragné Pintér Gabriella: Szant6foldi bemutato

Lang6 Bernadett

Tritikalé genotipusok beltartalmi értékeinek vizsgalata. Langd Bernadett, Acs Péterné, Bona
Lajos, Tomoskozi Sandor. MTT-NAIK PhD konferencia, Budapest, 2015. 01. 22.

Nutritional features of triticale as affected by genotype, crop year and location. Bernadett
Lango, Erika Acs, Lajos Bona, Sandor Tomoskozi. 14th European Young Cereal Scientists
and Technologists Wprkshop, Dania, koppenhaga, 2015. 04. 15.17.

Helyzetkép a gabondk funkcionélis komponenseinek hasznositdsarol. Tomoskozi Séndor,
Langd Bernadett, Fehér Anna, Szendi Szilvia. 359. NAIK Elelmiszer-tudomanyi
Kutatéintézet és a Magyar Elelmiszer-tudomanyi és Technologiai Egyesiilet Tudomanyos
Kollokviuma, Budapest, 2015. 05. 29.

szegedi tritikalé genotipusok szadnhidrat-osszetételének komplex jellemzése. Langd Bernadett,
Bona Lajos, Sarita Jaiswal, Ravindra Chibbar. Gabonakutatd6 Férum, Szeged, 2015.011. 18-
19.

Papp Maria

Papp, M., Fonad, P., Ovari, J., Acs, P-né, Téth, B., Purnhauser, L., Beke, B., Cseuz, L. 2015.
Buzanemesités kimagasld beltartalmi mindségre és betegség-ellendllosagra. Gabonakutatd
Forum, Szeged, 2015. nov. 18-19.

Rezisztencia Kutatasi Osztaly

Acs Katalin, Acs Erika, Varga Monika, Toth Beata, Mesterhdzy Akos: DON mennyiségének
valtozéasa kovaszos tésztdban - IV. Gabonakutatéo Férum 2015

Gyorgy Andrea, Tar Melinda, Pugris Tamds, Mesterhdzy Akos, Cseuz Laszlo, Toth Beata:
Asszociacios térképezés buzaban: az SNP markerek alkalmazési lehetdségei - IV.
Gabonakutatdé Forum 2015
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Gyorgy Andrea, Toth Beata, Varga Monika, Sinka Ménika, Pugris Tamés, Mesterhazy Akos:
A fogékonysagi ablak vizsgalata kalaszfuzaridzissal szemben eltérd rezisztencia szintli buza
genotipusokon - A SZAB Biologiai Szakbizottsag Unnepi Ulése"El6 és mesterséges kisérleti
¢s elméleti modellek a modern bioldgiai ismeretszerzés szolgalataban" SZAB Székhaz, 2015.
november 12.

Mesterhazy Akos: Mikotoxinok az élelmiszerlancban — félelmek és megoldasok. Egészséges
természet + egészséges élelmiszer, = egészséges ember MTT konferencia, 2015. november
20.

Mesterhdzy Akos: Nemesités, kortan, korélettan, genetika. A novényi korélettan sziiletése,
Budapest, MTA 2015. november 16. Kiraly Zoltan 90. éves, MTA {innepi iilés

Mesterhazy A: Resistance of maize and wheat against toxigenic fungi, Maringa University,
el6adas hallgatoknak, Brazilia, 2015. szeptember 11.

Mesterhazy Akos, Szabd Balazs, Kovéacs Nandor, Toth Beata, Varga Monika: A csdpenész és
a mikotoxin probléma jelentésége a kukoricdban. Bayer Szakmai Tanacskozas, Gardony,
2015. november 3.

Mesterhazy Akos. Toldiné Téth Eva, Szabé Balazs, Kovacs Nandor, Varga Moénika, Téth
Beata, Pall Laszl6, Gyorgy Andrea, Szieberth Dénes: Elelmiszerbiztonsag és
rezisztencianemesités. Hodmezdvasarhely, 2015 dprilis 24.

Mesterhazy A, Toldiné Téth Eva, Szabd Balazs, Kovacs Nandor, Varga Ménika, Toth Beata,
Pall Laszlo, Gyorgy Andrea, Szieberth Dénes: Hogyan termeljiink alacsony toxintartalmi
kukoricat. Talajkozpontl termelés konferenca, Budapest, 2015. majus 19.

Mesterhazy Akos, Toldiné Téth Eva, Szabo Balazs . Kovacs Nandor, Varga Monika, Téth
Bedta, Pall Laszl6, Miskucza Péter, Szieberth Dénes: Toxinszennyezés, rezisztencia
viszonyok és agronomia a kukorica takarmanybiztonsag novelése érdekében. Déli-Farm Kift,
Szeged, 2015. aprilis 9.

Mesterhazy Akos. Toldiné Téth Eva, Szabé Balazs, Kovacs Nandor, Varga Moénika, Téth
Bedta, Szieberth Dénes: Toxinszennyezés, rezisztencia viszonyok és agrondémia a
takarmanybiztonsadg novelése érdekében. Biomin-Romer Labs, Szakmai nap, G6dolld, 2015
marcius

Mesterhazy Akos, Toldiné Téth Eva, Szabd Balazs, Kovacs Nandor, Varga Moénika, Toth
Beata, Szieberth Dénes: Toxintermeldé gombakkal szembeni ellenallosag, fajtavalasztas és a
toxincsokkentés lehetdségei. Bonafarm Forum, Dalmand, 2015 februar 3.

Mesterhazy Akos, Toldiné Téth Eva, Szabd Balazs, Kovacs Nandor, Varga Moénika, Toth
Beéta, Szieberth Dénes: Toxintermeld gombakkal szembeni ellendllosag és toxin szennyezés
kukoricaban, ¢s a fajtavalasztds. Monsanto Férum, Pécs, 2015 januar 15.

Mesterhazy Akos, Toldiné Téth Eva, Szabd Balazs, Kovacs Nandor, Varga Moénika, Toth
Beata, Szieberth Dénes: Toxintermeld gombakkal szembeni ellenallosag és toxinszennyezés
kukoricaban. Monsanto Forum, Felsémocsolad, 2015 februar 20.

Mesterhdzy Akos Téth Bedta, Gyorgy Andrea,Szabd Balazs, Varga Monika, Toldiné Téth
Eva, Lehoczki-Krsjak Szabolcs, Varga Janos, Szieberth Dénes: A rezisztencia kutatasok és
nemesités eredményei buzaban és kukoriciban. TAMOP-4.2.2.D-15/1/KONV-2015-0025
palyazat, Zar6 Workshop, Kaposvar, 2015. november 30.

Mesterhazy Akos Toth Bedta, Varga Monika, Toldiné Téth Eva, Szabd Balazs:
MIKOTOXINOK: ELELMISZER- ES TAKARMANYBIZTONSAG A
GABONATERMELESBEN. MTA, A tudoméany evolucidja:Valds és virtualis vilagok, MTA
székhaz, 2015. november 19.

Mesterhazy A., Varga M., Gyérgy A.. and Téth B.: Current FHB control and management in
wheat. Scab and Mycotoxin workshop. Brazil, 2015. 10th September
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Mesterhazy A.. Varga M., Gyorgy A.. and T6éth B.: Management | des Fusarium
Aehrenbefalls imj Weizen. Current FHB control and management in wheat. Scab and
Mycotoxin workshop. Brazil, 2015. 9th September

Nagy Eva, Varga Monika, Pauk Janos: Széarazsagstressz-fenotipizalas-fenolok. Mi az
Osszefiiggés? - IV. Gabonakutaté Forum 2015

Papp Maria, Fonad Péter, Ovari Judit, Acs Péterné, Téth Bedta, Purnhauser Laszld, Beke
Béla, Cseuz Laszl6: Buzanemesités kimagaslo beltartalmi mindségre és betegség-
ellenallosagra - IV. Gabonakutatd Forum 2015

Tar Melinda, Barabas Zoltant, Matuz Janos, Kertész Zoltan, Kertész Csilla, Beke Béla, Cseuz
Lasz16, Purnhauser Laszld, Pauk Janos, Mesterhazy Akos, Papp Maria, Petroczi Istvan
Mihaly, Bona Lajos, Fonad Péter, Ovari Judit, Toth Beata, Falusi Janos, Cs6sz Laszloné: A
szegedi buzafajtak felnottkori szarrozsda ellenallosagdnak valtozasa genetikai hatteriik
tiikkrében - IV. Gabonakutatdo Férum 2015

Toth Beata, Cseuz Laszlo: Az Gszi biza 2015. évi kortani helyzetének elemzése - NEBIH
tanacskozas a 2015. évi gabonatermés ¢lelmiszerbiztonsagi kérdéseirdl, Budapest, 2015.
julius 23.

To6th Beata, Tar Melinda, Gyorgy Andrea, Szabé Baldzs, Pugris Tamas, Cseuz Laszlo:
Kalaszfehéredés buzaban — okok és kovetkezmények - IV. Gabonakutatdo Férum 2015

Sinka Monika. Biolégus MSc szakdolgozat el6adas: A fogékonysagi ablak szerepe buza
kalaszfuzéarium rezisztencia vizsgalatokban. Szegedi Tudomanyegyetem Természettudomanyi
és Informatikai Kar. Témavezetd: Prof. Dr. Mesterhdzy Akos, Bels6é konzulens: Dr. Varga
Janos. 2015. majus 28.

Varga Monika, Berkesi Otto, Darula Zsuzsanna, Fonad Péter, Mihaly Robert, Palagyi Andras:
Fekete zab: Fekete zab: egy 0j fejezet a novényi pigmentek kutatdsaban - A SZAB Biologiai
Szakbizottsag Unnepi Ulése"El6 és mesterséges kisérleti és elméleti modellek a modern
bioldgiai ismeretszerzés szolgalataban" SZAB Székhaz, 2015. november 12.

Varga Monika, Cseh Attila, Palagyi Andras, Fonad Péter, Petroczi Istvan: Az a szép..., akinek
a szeme fekete? - IV. Gabonakutaté Férum 2015

Egyéb poszterek:

Cs6sz Maria, Tar Melinda, Poés Bernat, Birtané Vass Zsuzsanna, Téth Beata, Ovari Judit,
Jakab Timea, Falusi Janos, Purnhauser Laszl6, Vida Gyula, Matuz Janos, Kapas
Mariann, Petroczi Istvan: A sargarozsda harom éve (2013-2015) Magyarorszagon - IV.
Gabonakutaté Forum 2015

Abraham Eva Babett: A takarmanycirok termesztés lehetSségei és a sikeres termesztés
kulcsai. Orszagos Kukorica, Szo6ja és Takarmanycirok Szakmai Nap és Fajtabemutato.
2014. szeptember 2., Szeged-Kiszombor.

Balassa Gyorgy: Szant6foldi bemutatd, a kukoricanemesités legijabb eredményei. Nyugat-
Dunéntali Kukorica és Szoja Bemutat6. Gabonakutaté Nonprofit Kft. Novénynemesitd
Allomésa, Taplanszentkereszt. 2014. szeptember 9.

Cs6sz Laszloné — Petroczi Istvan Mihaly — Falusi Janos — Ovari Judit: A buza sargarozsda
jarvanyszerti fellépése és a védekezés lehetdségei. 1X. Novényorvosi Nap, 2014.
november 12., Budapest.

Cs6sz Laszloné, Fonad Péter, Ovari Judit: Novénykortani aktualitasok a kalaszosok &ko-
termesztésében. OMKI, 2014. 09. 10., Had(bdszérmény

Cs0sz Laszloné, Lada-Nagyhaska Edit, Gajdacs Kalmanné, Berki Lasz16: Levélbetegségekkel
szembeni ellenalloképesség javitdsa. MTA Novénykortani szakosztalyanak kihelyezett
iilése, Szeged, 2014. junius 05.
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Cs6sz Laszloné, Petroczi Istvan Mihély, Fénad Péter — Ovari Judit — Falusi Janos: A 2014. évi
sargarozsda jarvany a nemesitok szemével. Magyar NoOvényvédelmi Tarsasag,
Novénykortani Szakosztaly iilése, Budapest, 2014. oktober 3.

CsOsz Laszloné: Az 6szi buza betegségei. SzIE Novényvédelmi Tanszék, Novényorvos
képzés (nappali), 2014. oktdber 27.

Cs0sz Laszloné: Az 0szi buza betegségei. SzIEgyetem Novényvédelmi Tanszék, Novényveédo
szakmérnok képzés, 2014. marcius 28.

Cs6sz Laszloné: Csak a toxintermelé gombak okozhatnak problémat? Néhany sz6 az 6szi
buiza levélbetegségeirél. MBT Szegedi Csoportjanak 440. iilése 2014. aprilis 3.

Lehoczki-Krsjak Szabolcs: Versenyben vagyunk: 1j kukorica hibridekkel a nagyobb
termésért. Orszagos Kukorica, Szdja ¢és Takarmanycirok Szakmai Nap ¢és
Fajtabemutatd. 2014. szeptember 2., Szeged-Kiszombor.

Matusek Norbert: Kukorica hibridek szant6foldi bemutatdja. Orszagos Kukorica, Szoja ¢€s
Takarmanycirok Szakmai Nap ¢és Fajtabemutato. 2014. szeptember 2., Szeged-
Kiszombor.

Moroczné Salamon Katalin: Magas olajtartalmt organikus kukorica hibridek vizsgalata a
Gabonakutatdo Kft.-ben. Projektzaro Konferencia. Koros-Maros Alapitvany, Gyulavari
Kastély, Gyula, 2014. szeptember 30.

Petroczi 1. M.: A 2014. évi buza kisérletek eredményei (Evadnyité vetdmag partnereknek)
Szeged, 2014.09.04. (120 f6)

Petroczi 1. M.: A betegségek elleni integralt védekezés. , Termény-kerekasztal”, Paks,
2013.03.08. (40 fo)

Petroczi I. M.: A kukorica, a napraforgd és a szdja integralt ndvénytermesztése. Mérnok
Tovabbképzés, Szarvas, 2014.02.17-18. (40 £6)

Petroczi 1. M.: GOSZ Téapanyag-gazdalkodasi kerekasztal, Budaors, 2014.03.06. (120 {6)

Petroczi 1. M.: Kalaszosok ¢és olajnévényeink tapanyagellatasa és védelme. ,,Békés Megyei
Novényvédelmi Tovabbképzés™, Békéscsaba, 2014.02.06. (80 £6)
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6.A. Melléklet. A Gabonakutaté Nonprofit Kft. fontosabb K + F partnerei

Hazai kutatds, fejlesztési kapcsolatok:

Alfaseed Kft, Karcag

Agrargazdasagi Kutato Intézet, Budapest
AGRO Lipp6 ZRT. Lipp6

Agromag Kft, Szeged

Aranykocsi ZRT. Kocs

ATK Martonvéasar

Baki Agrocentrum Kft,

Bonafarm, Boly

DE AGTC Karcagi Kutatéintézete

DE Novénytudomanyi Intézet Debrecen
FVM Mezdégazd.Gépesitési Intézet Godol16
Hod-Mezbégazda Zrt, Hodmezdvasarhely
Hungaroseed Kft, Budapest

Julia Malom Kft

MBK G6doll6é

Mezdhegyesi Ménes Birtok Zrt.

MTA Szegedi Biologiai Kozpont, Szeged,
Nagykun 2000 ZRT. Kisujszallas
NAIK, KEKI Budapest

NEBIH, Budapest

Novényvédelmi Kutatdintézet Budapest
Szent Istvan Egyetem, G6dollo

SZTE Méroki kar, Szeged

SZTE Mez6gazdasagi Kar
Hodmezbévasarhely

SZTE TTIK Mikrobiologia tanszék
SZTE TTIK Novényélettan tanszék
Vetomag és Szarité Kft, Timar, Szabolcs

6.B. Melléklet. A Gabonakutaté Nonprofit

Kft. fontosabb kiilfoldi partnerei

Kiilfoldi kutatas fejlesztési kapcsolatok

Academy of Agricultural Sciences, Kina

Agrartud. Egyetem Temesvar, Romania

AgriSem GmbH,Einbeck, Németorszag

Bajor Technoldgiai és Fejlesztési Centrum

CIMMYT Triticale Csoportja, Mexiko

CNR Mikotoxin Intézet Bari, Olaszorszag

Crop Breeding Institute of Heilongjiang,

Dieckmann GmbH & Co. KG (nemesitési

egylttmiikodés), Németorszag

Dow AgroSciences GmbH, Ausztria

DSV (Deutsche Saatveredelung AG)

Duna Nemesitohaz, Bécs, Ausztria

Harbin Novénynemesitési Intézet, Kina

Himagromarketing, Kijev, Ukrajna

Heilongjiang Agr. Academy of Sci. Kina

IFA Tulln,Ausztria

IHAR-Radzikow, Lengyelorszag;

Intern. Triticale Assoc., Armidale, Ausztralia

ISTIS Bucharest 1, Romania

Maisadour Semences, Franciaorszag

Novénynemesitd Intézet, Lovrin, Romania

Kutnowska Hodowla Buraka Cukruwego Sp.
Zo. o. Lengyelorszag

Plant Breeding Co., Strzelcze, Malyszyn,

Lengyelorszag

Postyéni Nemesitési Kutatointézet Szlovakia

RWA, Ausztria

Saaten Union, Németorszag

Saatzucht Lundsgaard GmbH & Co., Németo
S.I.S., Olaszorszag

Skolské hospodarstvo-Buslak spol. S. r.o,
Szlovakia

Station de Recherche Agroscope, Nyon,
Sviéjc

Summit-Agro

Syngenta Kft .

Trakya Agricultural Research Institute,
Torokorszag, Edirne

Ujvidéki Egyetem, és Backi Petrovaci Kutato
Allomasa, Szerbia,

UKSUP, Pozsony, Szlovakia

United Graduated School of Agricultural
Sciences, Japan

University of Ghent, Belgium

University of Giessen, Németorszag
University of Kentucky, USA

University of Life Sci. As, Norvégia
University of Stellenbosch, Dep. Of
Genetics, Dél Afrika

Vibha Seeds Group, Hyderabad, India
VURY Praha, Cseh Kozt.

Yianshu Academy of Nanking, Kina
Zentai Kertészeti Tanszék, Szerbia
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7. Melléklet. A Gabonakutaté Nonprofit Kft. 2015. évi rendezvényei, hazai ¢s kiilfoldi
rendezvények, partnertalalkozok.

Détum Résztvevok Teriileti
Rendezvény leirasa Szervezo Helyszin 1étszama, képviseld,
2015 . P
fo eldoado
01.20 Vevotalalkozo Markotabdgode 35 Vadvari Laszlo
01.21 Szakmai talalkozo Somloéi Agrofor Kft. | Csabrendek 42 Gar;‘;ngegl
0121 | Vevétalalkozo Miskolc 52 Nagyne
Solymosi Maria
Baki Agrocentrum Garamszegi
01.27 Gazdanap Kft Bak 69 Tibor
01.27 Vevoétalalkozo Farmker Kft. Hajdunanas 31 Bacsi Janos
01.27-28 | Szakmai talalkozo Agrofor Zala Kft. | Héviz 105 Gar;‘f;(sjeg‘
01.28-31 | AGROmashEXPO Hungexpo Zt. Budapest Kereskedelmi
Foosztaly
. . Boralis L.A.T. . . o Ta
01.29 Kétegyhazi gazdanapok Hungary Kft Kétegyhaza 63 Bacsi Janos
02.05 Szakmai rendezvény Balaton Agrar Zrt. Ordacsehi 29 Pongracz Tibor
02.03 Tavaszi vevotalalkozo Agro M Zrt. Oroshaza 37 Bacsi Janos
02.10 | Téli gazdatalkozo Dobra 2006 Kft. Band 32 Gar;‘i‘;:fjeg‘
. o1z . Dr. Szabo . Garamszegi
02.12 Tavaszi vevétalalkozo Agrokémiai Kft Zalaszentgrot 33 Tibor
02.13 Gazdatalalkozo Teszér-Berek Kft. Papateszér 54 Ga?irlb;(s)fegl
Gabonakutat Kereskedelmi
02.17 Roadshow Nonprofit Kft. + Szeged 93 Féosztal
Cargill Mo. Zrt. Y
Gabonakutat Kereskedelmi
02.19 Roadshow Nonprofit Kft. + Tokaj 80 Féosztal
Cargill Mo. Zrt. Y
02.19 | Szakmai eldadasok pser Lagerhaus | B firgs 67 Vadviri Liszl6
Gabonakutat Kereskedelmi
02.24 Roadshow Nonprofit Kft. + Siofok 47 Féosztal
Cargill Mo. Zrt. Y
Gabonakutat Kereskedelmi
02.26 Roadshow Nonprofit Kft. + Kocs 34 Féosztil
Cargill Mo. Zrt. Y
Kalra 8208 gab'ona CSTEPCC | Gabonakutatd Taplanszent- . 1.
05.28 tanacskozas és Cseuz Laszlo
. . Nonprofit Kft. kereszt
fajtabemutato
, . . Gabonakutatd N
06.02 Kalészos Fajtabemutato Nonprofit Kft. Szeged Cseuz Laszlo
06.04 Kalaszos Fajtabemutato Deél-Pest megyei Cegléd Beke Béla
Mg. Zrt.
06.04 Kalészos Fajtabemutato Agrotermal Kft Ocsodd Matuz Janos
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7. Melléklet, folytatas. A Gabonakutaté Nonprofit Kft. 2015. évi rendezvényei, hazai

¢s kiilfoldi rendezvények, partnertalalkozok.

Détum Résztvevok Teriileti
Rendezvény leirasa Szervezo Helyszin létszama, képviselo,
2015 o P
fo eldado
. . . Godolloi . ,,
06.04 Kalaszos fajtabemutato . Kartal 40 Kalaszos Foo.
Tangazdasag Zrt
06.05 Kalaszos Fajtabemutatd E?ttomag és Szirito Timar-Szabolcs Matuz J.
, . , Agro-Lipp6 Zrt., GK | ;. Beke Béla, Csdsz
06.05 Kalaszos Fajtabemutato Kft., MTA Mg Int. Lippo Laszlone
06.09 R@pce terme§ztes1 és Répcevolgye 2001 Chernelhazada 49 Vadvari Lasz16
fajtabemutato Kft monya
Repce-Buza fajtabemutato | Baki Agrocentrum Garamszegi
06.10 ¢és Agrarforum Kft Bak 87 Tibor
Nagykun 2000 Zrt., .
06.11 Kalaszos Fajtabemutatd GK Kft., MTA Mg. | Kisujszallas 80 ]?eke }3612}, .
Int Cs6sz Laszloné
06.11 Kalaszos fajtabemutato Minerag Kft Szekszard 140 Pongracz Tibor
VI. Kalaszos szant6foldi | Mezéhegyesi ,, L
06.12 bemutaté Ménesbirtok Zrt. Mez6hegyes 140 Baécsi Janos
Kalaszos fajta- és .. Garamszegi
06.12 névényvédelmi bemutatd Zal-Agro Zrt. Tiirje 32 Tibor
06.17 Kalaszos fajtabemutato E?tgylozm Noveny Sopronkdvesd 40 Vadvari Laszlo
Aranykocsi Mg. Zrt., . «
06.17 Kalaszos Fajtabemutatd GK Kft., MTA Mg. | Kocs 60 Beke E’Bela', C,SOSZ
Int Laszloné
06.25. Kalaszos Fajtabemutaté | SzIE, Godollé 120 Matuz Janos
07.07 Repce bemutato Vasszécseny 62 Vadvari Laszlo
L. Kétegyhazi
07.28 Ny,a 1l sza kember Mezogazdasagi Kétegyhaza 57 Bacsi Janos
talalkozo o n
Szakképz6 Isk
07.30 Szakmai tanacskozas 343 Kft. Demjén 46 Gyulai Laszlo
o1 . w1 Gabonakutatd
08.18. ﬁgi(;le(i;rlf:;yz,éilzizg bor Nonprofit Kft. Kecskemét 150 Boéna Lajos
’ NAIK Szolészeti KI
Oszi buza és repce Gabonakutatd .
09.01 termesztési tanacskozas Nonprofit Kft. Szeged 100 Beke Béla
Qrszagos %(uko.nca, 320J2 | Gabonakutaté . Kereskedelmi
09.01 ¢és takarmanycirok Kiszombor 283 N .
. . .| Nonprofit Kft. Fdosztaly
szakmai nap és bemutato
09.10 Kukorica fajtabemutato Kutas 95 Zrt. Berettyoujfalu 74 Bacsi Janos
Nyugat-dunantuli
09.10 kukorica és szbja Gabonakutatd Téaplanszentker 97 Kereskedelmi
' fajtabemutato és Nonprofit Kft. eszt Fdosztaly

termesztési tanacskozas
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7. Melléklet, folytatas. A Gabonakutato Nonprofit Kft. 2015. évi rendezvényei, hazai

¢s kiilfoldi rendezvények, partnertalalkozok.

. Résztvevok Teriileti
Datum . oo p ; L. PR
Rendezvény leirasa Szervezo Helyszin létszama, képviseld,
2015 . P
6 eléado
09.11 Kukorica fajtabemutatd Baki Agrocentrum Bak 98 Garamszegl
Kft Tibor
Szant6foldi kukorica . . , , .
09.11 fajtabemutato Trigo-Fix Kft. Boly 47 Pongracz Tibor
09 14 ngorlca terr’nesztem és Répcevolgye 2001 Chernelhazada 45 Vadvari Laszlé
fajtabemutato Kft monya
09.22 Kukorica faj t?beml,ltato’ Agro Kaba Kft. Kaba 58 Bacsi Janos
szakembertalalkozd
OMEK Orszagos Magyar Turizmus .
09.23-27 | Mezdgazdasagi Kiallitas | ZRt. Agrarmarketing | Budapest Ker?sked’elml
o NTAA L - Foosztaly
és Vasar Vezérigazgatdsag
o . .| Hogyészi . , .
09.30 Hibridkukorica bemutato Agrokémiai Kft. Regoly 59 Pongracz Tibor
Szant6f6ldi kukorica Agrocoord Kft - . Garamszegi
10.01 fajtabemutato Németh Lajos e.v. Nagykanizsa >3 Tibor
10.08 Kukor1c:fl szant6foldi Sehce’- ' Barczi Séandor
bemutato Szlovakia
Ekecsi szant6foldi o —
10.13 , AGRITEC spol s.r.o. | Ekecs (Okoc€) 48 Barczi Sandor
bemutatod
11.05 Fajtakisérlet bemutatod Kuns"z igetl ZE)Id Kunsziget 32 Vadvari Laszlo
Mez6 Mg.Szov.
11.12-13 | Szakmai rendezvény Vasszécseny 81 Vadvari Laszlo
Termékbemutato és Gabonakutatod { I
11.18. Kostold Nonprofit Kft., FM Budapest 100 Acs Péterné
12.11 Szakmai rendezvény Trigo-Fix Kft. Boly 72 Pongracz Tibor
P . Agrocoord Kanizsa . Garamszegi
12.30 Evzar6 rendezvény KA. Nagykanizsa 87 Tibor

Buzabemutato Szegeden, 2015 junius 2.
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8. Melléklet: A Gabonakutaté Nonprofit Kft iizemi fajtakisérletei 2015-ben

Megye Kukorica Szoja Oszi kap.repce Oszi kalaszos
Meélykut Uj mohacs Janoshalma
Bacs-Kiskun Tiszaalpar
Ujsolt
Belvéardgyula Boly Ujmohécs
Baranya B_ély Lippé
Lippo Eszteragpuszta
Véménd
Dombegyhéaz Dombegyhéaz MezOhegyes
Kétegyhdza Kétegyhdza Szarvas
Békés Mezbberény Kt')ré"sﬁjfalu Csorvas
Mezbéhegyes Mezohegyes
Oroshéza Ecsegfalva
Vésztd
Borsod-Abauj-Zemplén | Tokaj Als6dobsza Mezdkovesd
Apétfalva Hodmezdvasarhely
Csongrad Maroslele Székkutas
Szeged
Fejér Enying Tordas
Székesfehérvar
Gy6r-Moson-Sopron Nagylozs Nagylozs
Csorna
Biharkeresztes Biharnagybajom
Hajdu-Bihar Foldes Nédudvar
Hajdtidorog Debrecen
Heves
Jaszapati Kunhegyes Jaszapati
Jasz-Nagykun-Szolnok Jaszfényszaru Kisujszallas
Jaszboldoghédza
Ocsod
Komarom-Esztergom Ete Kocs
Bébolna
Pest Cjcgléd Cégléd
Kiskunlachaza Kiskunlachaza
Kanya Magyaratad
Kéthely Somogyszil
Somogy Magyaratad Sz618sgydrok
Sagvar
Somogyjad
Kisléta Tiszavasvari
Szabolcs-Szatmar-Bereg | Nyirgyulaj
Tiszavasvari
Dalmand Dalmand
Dombodvar Szekszard
Tolna Gyodnk Iregszemcse
Nagykonyi
Szekszard

Tamasi-Fornadpuszta




237

8. Melléklet, folytatas: A Gabonakutaté Nonprofit Kft iizemi fajtakisérletei 2015-ben

Megye Kukorica Szoja Oszi kap.repce Oszi kalaszos
Bozzai Répcevolgye
Vas Chernelhdzadamonya Szombathely

Vép

Veszprém Békas Dabronc Goganfa
Bak Bak Bak Bak
Egervar Nagykanizsa Hahot
Nagykanizsa Pacsa Zalaszentgrot

Zala Pacsa Pokaszepetk Zalaszentivan

Pokaszepetk Zalaegerszeg
Sarmellék Zalaszentgrot
Tiirje
Zalaszentgrot
Budulov ReSica Komoda
Bug Velka Ida Lesenice
Cenkovce Lovce
Komoca Sokolce

Szlovakia Lesenice Samorin
Okoc¢ Kolarovo
Tesedikovo Igram
Velka La¢
Zemné

Csehorszag Svaty Jifi
Szlovénia Benica
Horvatorszag Eszék Eszék
Ausztria Burgenland Oberwart




