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BEVEZETES

»92 év a mezogazdasdg szolgdlatiban” Alapitva: 1924.

Az elmult 10bb mint kilenc évtized alart Gabonakutato Nonprofit Kozhasznu Kft. neve,

Sfelépitése és kutatdsi feladatai tobbszor vdltoztak, de a f6 feladata mindig ugyanaz volt és

maradt: a magyar mezdgazdasdg szolgdlata uj fajtakkal, technoldgiakkal, vetomaggal és

tudomdnyos kutatdasi eredményekkel,

A kezdetek

Az intézmény alapitasardl 1904-ben sziiletett meg a dontés, alapkovét 1914-ben raktak le, a

tényleges kutatomunka az 1924. oktdber 26-1 megnyitast kévetden indult meg.

A Gabonakutaté Nonprofit Kézhasznu Kft. (2009-161) jogelod;ei:

o]

o

O

Magyar Kirdlyi Alfoldi Mezdgazdasagi Intézet (1924-1949)

Szegedi. majd Délalfoldi Mezégazdasagi Kisérleti Intézet (1950-1969)
Gabonatermesztési Kutatointézet (1970-1997)

Gabonatermesztési Kutaté Kézhasznu Téarsasag (1997-2008)

2009. januar 1-t61 Gabonakutato Nonprofit Kézhasznu Kft.: olyan az dallami vagyont
hasznosito, nonprofit kdozhasznu kft, amelyben az innovacios folyamat egésze és egysége
tovabbra is fenntarthato. Tulajdonosa, feliigveleti szervezete az MNV Zrt, az Alapitoi
Jjogokat megbizas alapjan a Nemzeti Agrarkutatasi és Innovdcios Kozpont gyakorolja.
2015. oktoberében elkezddditt szervezési munka eredményeként a Gabonakurato Kft
Agrotechnikai és Kortani osztdlyainak egyesiilésével létrejort 2016. janudr 1-én a
NAIK Névénytemesztési Ondllé Osztilya (NAIK NOKO), amely szervezetileg,
pénziigyileg és szakmailag is a Gabonakutato Kfi-161 fiiggetlen, bdr helyileg a GK Kft
kézpontjdban és egyes telephelyein miikédik. Ennek kovetkeztében 2016-ban mdr
nem szerepel a GK Kft kozhasznu kutatasi témdi kozt a biuza agrotechnika és a

kortan.

Tdbbszori atszervezés utan kialakult profilunk

o

e}

o

szantofoldi novényfajtak nemesitése és kdztermesztésbe vald bevezetése
termesztéstechnologia fejlesztése

nagy genetikai értékli vetomagok eloallitdsa, forgalmazasa



Névényfajaink

o Jelenleg is nemesitett:
Oszi €s tavaszi blza, §szi €s tavaszi arpa, durumbuza, tritikale, §szi és tavaszi zab, dszi
rozs, tonkolybuza, kukorica, szemes cirok, silécirok, szudani fii, napraforgo, &szi

kaposztarepce, szoja, olajlen, kiles, voros here, mohar.

Tevékenységiink fobb teriiletei:

Klasszikus nemesitési feladatok: botermd, magas alkalmazkodo képességi, j6 mindségi és
termoképességll, ndveényi betegségeknek és szarazsagnak, fagynak, egyéb stressznek ellenalld
fajtak eldallitasa. A fejlesztés célja, hogy valasztékunkban egyarant legyenek élelmezésre,
takarmanyozasra, ipari ¢s bioenergetikai felhasznalasra alkalmas fajték.

o) Az alkalmazott kutatas gyakorlatot jol szolgald értékeit jelzi a 43 élo novényfajta
oltalom valamint 2 ipari szabadalom. Ezen kiviil a cég 23 elfogadas elétt all6 novényfajta
oltalma (koziiliik 4db 2016 évi bejelentés) varja a lajstrom szam megadasat.

o Belfildi elismerések 2016-ban:

Fajta, hibrid neve Faj

GK Petrus CLP hibridnapraforgé
GK Bagéd Oszi buza

GK Aratd Oszi buza

o] Kiilfoldi elismerések 2016-ban
Fajta, hibrid

neve Faj Orszag

GK Pilis dszi buza Szerbia

GK Szilard 6szi buza Szerbia

GS 210 hibridkukorica Qroszorszag, Fehéroroszorszag, Szlovakia
GS 240 hibridkukorica Oroszorszag

GS 180 hibridkukorica Oroszorszag, Szlovakia

ol 23 1j fajtajelsltet kiildtink 2016-ban a NEBIH orszdgos kisérleteibe, igy az a
régiekkel egyiitt t6bb mint 40 fajtajeloltiinket tesztelte. Kiilfoldi allami elismeréshez 3
orszagban 4 buzafajtankat €s 3 kukorica hibridiinket jelentettiik be .

A vazolt tevékenységek megalapozasat szolgéljdk a nemesitési célra orientalt njvényélettani,
kortani, biotechnolégiai, molekularis biologiai, szdvettenyésztési, beltartalmi és analitikai

vizsgalatok, miiszaki és informatikai fejlesztések.



A fenntarthatdé ndvénytermesztést és a kémyezet védelmét segitik a termesztéstechnologiai
kutatasok: miitragydzasi tartamkisérletek, vegyszeres védekezési (fungicid, herbicid,
inszekticid) tesztelések. Az igy sziiletett eredmények adatai megbizhatdan tajékoztatnak az \j
torzsek, vonalak, fajtak, hibridek reakcioirol, a készitmények hatékonysagarol. Kutatdink e
kisérletek alapjan dolgozzak ki kiilénbdzé talajokra az intenziv, a fél-intenziv, tovabba az
Oko-, a bio- és precizids fajtaspecifikus termesztéstechnologidkat. Vetémagiizemeikben F;
hibrid, elit, I. és II. szaporulati foku, kivalo mindségli fémzarolt vetémagot allitunk eld. A

vetdmag-feldolgozas ISO 9001: 2001 szabvany szerinti tanusitas alapjan folyik.

Az életmindség javitdsa céljdbol diétds és diabetikus gyogyélelimiszerek fejlesztését,
recepturdk kiserletes kidolgozdsdt végezziik. Diétds termékeink: a FE-MINI gluténmentes,
fehérjeszegény, fenilalaninszegény élelmiszerek (23 termék) lisztérzékenyek (coeliakia),
vescbetegek, fenilketonurias (PKU) betegek részére. Diabetikus termékeink: DIABET-MIX
(Diabet Trade Kft.-vel kozos) diabetikus siitdipari termékesalad (5 termék) amely kedvezd

élettani hatast biztosit a cukorbetegek és a fogydkurazok szamara.

Fabb helyszinek

A nemesitdi és agrotechnikai munka a szegedi kdzpontban és szegedi telepeken (Szeged-
Othalom, Szeged-Kecskéstelep), a taplanszentkereszti kutatoalloméason és tovabbi nemesitd
telepeken (Kiszombor, Mako, Fulopszallas, Taplanszentkereszt) valosul meg. Ezek a
helyszinek jol reprezentdljak az orszagon belili eltérd klimatikus viszonyokat,
talajadottsagokat és mas termeészeti tényezdket, igy az itt végzett nemesitési szelekcid kivalo
lehetdséget nyujt jo alkalmazkoddképességli fajtak €s azok vetémagvainak szaporitdsara.
Szabadfoldi kutatasokra, elsddleges vetémag szaporitasra kozel 2000 hektar (z6meben
Kiszombor-Dénesmajorban) sajat kezelési szantotertilet és két vetdmag feldolgozo tizem all a

Tarsasag rendelkezésére.

Kutaték és kutatasaik eredményessége:

Az eredményes, kiilfoldon is jegyzett tevékenység 24 kutatohoz kotddik, akik kozill egy {6 az
MTA rendes tagja, az MTA aktiv doktorok szdma 2, a kandidatusoké, ill. a PhD fokozatiiaké
20. A munkatarsak részt vesznek nemzetkdzi és hazai tudomanyos szervezetek, testiiletek
életében, szamos (kilfsldi partnerekkel kdzosen miivelt) projekt résztvevoi. A Gabonakutatd
Nonprofit Kft. tobb mint két milliard forint sajat tokét mikoddtet. Gépellatottsagunk,

milszerezettségiink, szamitogépes allomanyunk biztositja a versenyképes fajta eldallitas
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miszaki-technikai feltételeit, a célorientalt laboratéoriumi kutatasok hatékony folytatasat.
Céglink tudomanyos, kutatasi teljesitmény és sikeres innovacidi alapozzdk meg a sikeres
palyazati tevékenységet. A fontosabb kutatidsi palyazatok szama 2004-t6] 83, ebbdl 3 EU
palyazat és 14 egyéb nemzetkézi palydzat volt, Az érdeklédd gazdalkoddknak
néveénytermesztési szaktanacsadassal, rendezvényckkel allunk rendelkezésére.
Szakfolyoiratunk a Kutatds és M-"eting a hazai gazddkat, a Cercal Research
Communications pedig a vilag gabonakutatoit szol lja. Mindkettd messzire ropiti a szegedi

gabonaky tas hirnevét az orszdgban €s a vilagban. adunk ki.

Munkatarsaink a legutobbi évtizedben is tébb mint 1400 tudomanyos és ismeretterjesztd
cikket publikdltak. A publikaciok szama 2016-ban 108 volt, ebbél 23 idegen nyelvi
kozlemény, koziiliik hat dolgozat impaktfaktoros tudoméanyos lapban jelent meg. Kutatasaink
eredményeit vilagszerte ismerik, s ennck koszonhetden az utdbbi évtizedben 6 nemzetkozi
tudomanyos konferenciat szerveztiink:

1. 3rd International Sym; sium on Fusarium Head Blight nemzetkozi kongresszust
kozdsen a 10th European F arium Seminar eurdpai tarskonferenciaval 2008.
szeptember 1-5. Szeged.

2. Third International Seminar on Crop Science for Food Security, Bioenergy and
Sustainability 2010. janius 1-3. Szeged.

3. 1st Cereal Biotechnology and Breeding, 2011. majus 24-26. Szeged. MTA
Akadémiar Kiadé ¢s a szegedi szerkesztésii Cereal Research Communications
{Gabonakutat6 az alapito és fenntarto) kdzos konferenciaja.

4, 2nd Cereal Biotechnology and Breeding, 2013. november 5-7. Budapest

5. 3rd Cereal Biotechnology and Bre ‘ing, 2015. november 2-4. Berlin

6. 9th Nemzetkozi Tritikalé Szimpozium, 2016. majus 23- 27. Szeged, GK Kft

Az it meten a Gabonakutatd sa’” honlapjan tajékozatjuk az
érdeklédoket. A kutatas €s  agraroktatas kapcesolata valosul meg a Gabonakutatd
munkatarsainak ecgyctermneken (SzIE, SzTE, DE) tartott eldadasai, a doktori iskolakban
kifejtett tevékenysége, a kihelyezett tanszeki oktatasok révén. A nemesités, a fajtabevezetés, a
vetdmag-szaporitas ¢s a — forgalmazds koré csor tosul Tarsasdgunk magyarorszagi €s
nemzetkozi kapesolatrendszere, atfogva a kutatasi és piaci szfér ™ .

Termeékeinkért, 0jdonsagainkért egy alkalommal a Magyar Innovaciés Nagydijat, 3

alkalommal az FVM Agrar Innovaciés Dijat, 1 alkalommal az OMFB Innovaciés Dijat
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nyertik el. Mezbgazdasagi Szakkiallitasok | az elmult 10 évben 3 Terméknagydijjal, 8
Termékdijjal és Kiilondijjal, OMEK Agrarfejlesztési Dijjal, OMEK Névénytermesztési Dijjal
gyarapodtunk,

2015-ben a cég a nemzetkdzileg elismert, mindségi termékek elédllitasaért megkapta az
OMEK Néovénytermesztési Dijat, a Cereal Research Communications szaklap
szerkesztéseért az Akadémiai Kiado Nivoe Dijat. Ez ideig a Kft kutatoi kozil a
ndvénynemesitésért 19 f6 részesiilt Fleischmann dijban, 4 f6 Gabor Dénes dijas, 3 6 Ujhelyi
Imre dijas és 3 f& az MTA ¢és Magyar Szabadalmi Hivatal Nivé Dijasa. A Magyar
Kdztarsasag Arany Erdemkeresztet 5 f5, a Magyar Koztarsas ; Erdemrend Lovagkeresztet 3

6, a Tis " keresztet 2 6 nyerte el.

(1] ]
Fditor-in-Chief  tANOS PAUK
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1. Tarsasdgunk 2016. évi gazdialkodasa

A 2016. év gazdalkodasa sok teriileten hozott megujulast a Tarsasag szamara, tovabb folytatta
az el6z6 években megkezdett modernizacids tevékenységét, a géppark megujitasat. A gépek
beszerzése mellett fiatalitas, fiatal kutatdk felvételék kezdtiik meg — sajat forrasbol. Az utébbi
5 évben tobb eszkdzbeszerzésre keriilt sor, hiszen a régi, korszertitlen gépek mar nem tudtak
megfelelden szolgdlni a nemesitési, kutatasi és termelési tevékenységet. A kiszombori
telephelyiinkén t6bb jelentés beruhazast hajtottunk végre, tobbek kozétt palyazati
timogatasbol, valamint az MNV Zrt-t6l kapott beruhazasi forrasbdl néveltik az &ntézhetd
teriileteinket. Nagyot 1éptiink elore a precizios gazdalkodasban is, ezt a munkat segitik az (j
beszerzett mezdgazdasagi gépek is, bar az erd- és munkagépek tekintetében tovabbi, jelentds

Osszegeket felemésztd beruhazasokra lenne szitkségiink.

Eredményiinkh6z hozzajarult, hogy a fehérje névények kiilon tdmogatasban részesiiltek a
foldalapu tamogatason felill, ezért a kivalo tulajdonsagu szegedi szdja vetdmag arbevétele
kompenzalni tudta az egyéb teriileteken elszenvedett bevételkiesést, hiszen a tamogatasi

program kdvetkeztében jelentds vetémag forgalom jelentkezett Tarsasagunknal.

A 2015-6s év kereskedelm tevékenysége, a nettd arbevétel kimagasléo volt Tarsasagunk
életében, sajnos a 2016-os esztendd ezekhez az eredményekhez képest visszalépést
eredményezett, de még igy is az elmult 10 ¢v harmadik legmagasabb arbevételét sikeriilt
elérniink. A forgdeszkéz megfeleld biztositasdhoz a Tarsasag az Alapitd tulajdonosi
joggyakorld jovahagyasaval az év soran a CIB Bank Zrt-tol 200 millio Ft folydészamlahitelt
vett igénybe, ezen feliil még 330 millio Ft kdzép lejarath forgdeszkodz hitel is rendelkezésre

allt, melybél az év soran 64 millio Ft-ot vettiink igénybe.

Eredményiink csokkenéséhez nagymértékben hozzajarult, hogy 2016-ban a korabbi évekhez
képest elenyészd volt a palyazati bevételiink. 2014-ben lezarult egy palyazati szakasz, az uj
palyazati kiirasok csak 2016-ban jelentek meg, az uj elnyert palyazatokbol jelentds bevételre
az elmult év folyaman még nem tettlink szert, ezek a forrasok és bevételek az elkdvetkezendd

3 évben realizalddnak Tarsasagunknal.



A beruhdzasokrol elmondhatjuk, hogy utoljara nagy 6sszegii fejlesztésre palyazati forrasbol
2000-2002 kozott keriilt sor. Azéta a tarsasag az allagmegovasokra, a géppark feldjitasara
nagyon keveset tudott forditani, hiszen a megfeleldé forrasok nem alltak rendelkezésre. Az
elmilt 6 év ebben is megujulast hozott, palyazati forrdsokbdl, MNV Zrt. altal nyujtott
beruhdzasi tdmogatasbdl és sajat erébdl (nyereséges gazdalkodas, amortizacid) tébb mint

1,689 milliard Ft-ot forditottunk beruhazasra.

Ameortizacio alakulasa az utébbi 5 évben:

2012. 96.996 eFt
2013. 133.765 eFt
2014. 200.350 eFt
2015. 212.659 eFt
2016. 217.813 eFt

Ezt a komoly koltséget igen nehéz bevételi oldalon kigazdalkodni, azonban egy részét a
halasztott bevételekbdl az egyéb bevételek kozé torténé visszavezetés (fejlesztésre kapott

pénzeszkdzok targyevi amortizacios reésze) ellensulyozza.

Az el6z6 évrdl a tarsasag jelentds kotelezettséget porgetett maga eldtt. Ez részben a még be
nem mindsiilt, 2015. évi kukorica F1, takarmanycirok és szoja vetdmag eléallitas, termeltetés.
valamint az egyé€b tavaszi novények termeltetésének ellenértéke volt, masrészt a dolgozok és
munkavallalok felé fennalld személyi érdekeltségi alapbol adédd koételezettségek., A
termeléket a mindsitéseket kovetden hataridére kifizettiik, szerz6déses partnereinkkel fennalld

jogdijfizetési kotelezettségiinknek is augusztus végére eleget tettlink.

Térsasagunk kozép tavu forgoeszkdz finanszirozasat nagymeértékben eldsegitette a korabbi
években kapott alapitoi forras-kiegészités, valamint a CIB Bank Zrt-vel kialakitott jé
kapcsolat, melynek koévetkeztében a meglévd 80 millio Ft-os forgdeszkdz hitelkeretiinket
2015-ben felvéltotta egy ugyanilyen kedvezd, 3 éves, 380 millio Ft értéki keret, mely
biztositja a termeltetés, felvasarlas, kereskedelmi tevékenység folyamatos fenntartdsat. A
hitelt 2015 decemberében 330 millio Ft-ra mérsékeltiik, mert 2015-ben egyaltalan nem vettuk
idénybe a rendelkezésre 4ll6 keretet. A 2011-ben modositott Allamhaztartasi Térvény 2012,
januar 01-t6] ismét kotelezévé tette a tobbségi allami tulajdont gazdasagi tarsasagoknak,
hogy szamlaikat kizardlag a Magyar Allamkincstarban vezessék. Ez alél a Gazdasagi

Miniszter, kiilon kérelemre felmentést adhat, melyet megkaptunk. Az engedélyiink az AHT



modositasanak koszonhetden jelenleg visszavondsig érvényes, igy a CIB Bank Zrt-nél 1évo
folyoszamlankat tovabbra is megtarthatjuk, de mas banknal, engedély hianyaban szamlat nem
nyithatunk. A kereskedelmi tevékenység fenntartiasihoz és fejlesztéséhez elengedhetetlen a
Tarsaség stabil forgoeszkoz finanszirozasa. A Magyar Allamkincstarnal hitel felvételére nem
volna lehetdség, ezért 1étkérdés a Tarsasag szamara, hogy a folyoszamlajat a hitel biztositasa

miatt kereskedelmi banknal vezethesse.

A Tarsasag a 2016. évi gazdalkodasat a korabbi elorejelzésekhez €s a tervezetthez képest
joval kedvezdbb eredménnyel zarta, a nyereség: 61.100 eFt. A Tarsasag 2016. évi tervezett

eredménye 335 eFt volt.

A Gabonakutaté Nonprofit Kft. kutatdsokkal, fejlesztésekkel foglalkozo tarsasag, és
munkajanak eredményessége nem elsdsorban a Kft. konyveiben jelenik meg, hanem a
tarsasdg termékeit - fajtait, hibridjeit, szaktanacsait — alkalmazo gazdalkodéknal. A Kft. 1j
fajtai és vetdmagjai a mezdgazdasagi termeloknél tobblettermést, jobb mindségili, piacosabb
terméket, racionalisabb, takarékosabb miitrigya és nOvényvédoszer felhasznalast,

egészségesebb élelmiszer-. takarmany eloallitast tesznek lehetdvé.
A K + F tevekenység gyakorlati hasznositasa, eredményeinek piacositasa széleskorti hazai és

nemzetkdzi kapesolatokat igényel. A GK Kft-nek 2016-ban szamos kutatdsi egyiittmuikadési,

valamint termékforgalmazasi kapcsolata volt és jelenleg is van bel- és kiilf61don egyarant.

A tovabbiakban a tény, a terv és az el6zé évi adatokat elemezziik tételesen.





















201 1-ben valtozott a kdzhasznl szervezetek beszamolasara vonatkozo jogszabaly az uj Civil

Torvény (2011. évi CLXXV. torv.) elfogadasaval. A korabbi beszamolo formatum megsziint,

ugyanakkor Tarsasdgunk elkészitette az el6zé években alkalmazott tdbla szerint is a

kimutatésait, hiszen ebben Osszefoglalva jol lathatéak mind a bevételek, mind pedig a

raforditidsok kozhasznu és vallalkozasi tevékenység szerinti bontdsban. Az 1j beszamolasi

format a kiegészité melléklet tartalmazza.

Kotzhasznu, kiemelkedden kizhaszni tarsasag eredmény-kimutatisa 2016. 12. 31.

adatok eFi-ban
Tény 2014. | Tény 2015. Terv 2016. Tény 2016. | Index % | Index %
dec. 31. dec. 31. dec. 31. 2016/2015 | témy/terv
Osszes kizhasznii tevékenység
Al) bevétele 818 042 996 011 669 911 662 230 66,49 98,85
Kozhasznu célra mikodésre kapott
tamogatds 32 586 16 839 35 000 32916 195,47 94,05
a) MNV-té] kapott tAmogatds 0 0 0 0 0 0
b) allamhaztartas alrendszerétol 32 586 16 839 35000 32916 19547 94,05
c) mis adomanyozdtdl 0 0 0 ] 0 0
Palyazati iton elnyert tAmogatas 128 541 220 824 32 000 79 069 3581 247.09
Kdavzhasznd tevékenységhdl szdrmazo
bevétel 656 498 758 343 602 911 550 245 72,56 91,26
Egyéb célszerinti tevékenység bevéicle 17 5 0 Y o 0
B.) Viallalkozasi tevékenység bevétele 2 143 659 1978 836 2 269 108 2188114 119,58 96,43
C) Osszes bevétel 2961701 2974847 2939019 2850 344 95,81 96,98
D.) Kozhaszni tevékenység koltségei 1082814 | 1246585 1009118 921 847 73,95 91,35
Anvagjellegli raforditasok 348 247 478325 309 804 302 817 63,31 97,74
Személyi jellegil raforditasok 610191 622428 574 742 471 957 75.83 82.12
Ertékesokkenési leiras 120 207 132 456 120 506 122213 92.27 101,42
Egyéb raforditasok 3045 11476 1720 23678 206.33 1 376,63
Pénziigyi milveletek raforditisai 1124 1900 2346 1182 62.21 50,38
E.} Vallalkozasi tevékenység kiltségei 1782907 1 604 237 1929 566 1 867 397 116,40 96,78
Anvyagjellegh raforditasok 1093 389 990 292 1239216 1131003 114,21 91,27
Személyi _jellegij raforditasok 438 615 445 666 467 917 550 603 123,55 117,67
Ertékesokkenési leirds 80 143 80 203 93 670 95 600 116,20 102,06
Egyéb raforditasok 151 776 74150 84 199 80 262 108,24 95,32
Pénziigvi miveletek raforditasai 18 984 13 926 44 564 9929 71.30 2228
F.) Osszes koltség, raforditas 2865721 | 2850822| 2938684] 2789244 97,84 94,91
G.) Adoézis elitti eredmény (C-F) 95 980 124 025 335 61 100 49,26 [ 18 238,81
H.) Addfizetési kotelezettség 0 0 0 0 0 0
L) | Targyévi villalkezdsi eredmény (B-E) 360 752 374 599 339 542 320716 85,62 94,46
J.) Targyévi kbzhaszni eredmény (A-D) -264 772 -250 574 - 339 207 -259 616 103,61 76,54
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A korositd tablazatban szerepld Osszes ériékvesziés tartalmazza az eléz6 évek halmozott

értékvesztését is.

Forras oldali névekedés oka az, hogy a pozitiv eredménnyel névekedett a sajat tOke értéke,
illetve a kotelezettségek 30 %-kal emelkedtek, ezen belil is a rovidlejaratd kotelezettségek
aranya csOkkent. A rovidlejarata hitelek mértéke a hosszulejaratubol tortént atvezetések,
valamint az igénybe vett 63 MFt forgoeszkdz hitel miatt nott, ezen tilmenden a szallitoi
tartozasaink is emelkedtek, hiszen a vetdmagok mindsitése ebben az évben elhuzddott, igy a
kifizetések zOmére csak janudrban keriilt sor. Decemberben a bankszdmlankra érkezett
mintegy 200 millié Ft-os palyazati elbleg az egyéb kotelezetiségeinket ndvelte. A passziv
elhatarolasokon bellll a halasztott bevételek aranya csokkent a palyazati forrasbol

megval6sitott beruhazasok bevételeinek ECS ardnyaban torténd atvezetése miatt.

Sor- Megnevezés Szamitasi mad 2016-0s adatok Index Index
SZAm (eFt) 2015. évre % | 2016. évre %
1. Sajat toke valtozas Sajat t6ke (zaro) 2.448.950 106,56 102,56

Sajat téke (nyitd) 2.387.850
2. | Sajat toke részariny Sajat toke (zard) 2.448.950 58,77 54,90
Meérleg f60sszeg 4.461.023
3. Befektetett eszkiozok Sajat toke 2.448.950 93,54 101.61
fedezettsége Befektetett eszk. 2.410.041
4. EBITDA Uzemi eredmény + 277.884 - -
ECS

A sajat téke a pozitiv eredmény hatdsara emelkedett, de kisebb mértékben, mint el6z6 évben.
A sajat tOke részaranya majdnem 55 %, ez azt jelenti, hogy az idegen téke aranya a kisebb az
Ossztokén beliil. A befektetett eszkozok fedezettsége nott, hiszen az eszkOzbeszerzések
volumene kisebb volt ebben az évben, mint az amortizacié Gsszege. A befektetett eszkdzok
fedezettsége azt mutatja, hogy az 0sszes befektetett eszkézt milyen arAnyban finanszirozza a
sajat ke, ha a mutaté 100 felett van, az azt jelenti, hogy a tarsasag a befektetett eszkozeit
teljes egészében sajat forrasbdl finanszirozza. Ha a vagyonkezelt ingatlanok értékével
korrigaljuk a mutatot, akkor az 143,89%, ami joval 100% feletti, ¢s az el6z6 évhez képest is
jelentés javulast mutat. Az EBITDA el6z6 évi értéke 327.367 eFt volt, a 2016-o0s érték az
lizemi eredmény csOkkenése kovetkeztében alacsonyabb. Ez az ért¢k azt mutatja, hogy a
beruhazott eszkoézok koltségnovekedése (ECS) nélkiil a Tarsasag milyen eredményt tudott

volna elémi.
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mindkettd elmarad. Export oldalon ennek az oka a tervezett ukran napraforgd és repce
vetdmag ériekesités meghiusulasa az ukrajnai politikai helyzet miatt. Ugyanakkor sikerilt a
széjaban elért eredményeinket megtartani, st 2016 tavaszan még elore 1épni. Az elmalt
években komoly bevételt realizaltunk a Fajtacltalmi Kft-n keresztiil, mely a nem szerzddéssel
alatamasztott jogdijak beszedésére jott létre. Sajnalatos modon ez a bevételiink is évrél-évre
csOkkenest mutat, mint ahogy Osszességében a jogdij bevételeink is visszaestek. Egyéb
szolgaltatasok tekintetében az évkozben adodott nehézségek ellenére névekedni tudtunk, bér a
2014-es rekord bevételtdl jelentdsen elmaradtunk. Tovabbi fejlesztésekkel, modernizalassal,

) partnerek felkutatasaval a régiek megtartasa mellett ez a bevétel a jovoben még ndvelheto.

Ertékesitési bevételek (netté arbevétel) megoszlasa

eFt-ban
Bevétet jogeime 2014, dec. 31. 2015, dec. 31. 2016. dec. 31. 2016. évi terv Index Index tény/tery
2016/2015 %- %-ban
ban

Belfoldi  értékesités 1.172.780 1.402.382 1.441.336 1,543,130 102,78 93,40
drbev.
Kiilfgldi értékesités 220.382 254 116 218.332 254.100 85,92 8592
arbev.
Szaktanacsadds, 54,677 91314 10.666 41.573 11,68 25,65
egyiittmiikdés
Fajtahasznilati dij 4.621 2.074 755 4.000 36,40 18,88
Talidlmanyi dij 354.212 380.053 318,163 387.000 83,72 82,21
Kiilféldi taldlmdnyi 20.064 11324 14.674 7.500 129,58 195,65
dij
Kiilfoidi 1.070 0 0 1 0 4
egviittmiikodés
Kozvetitett 9.869 11.645 11.785 10.000 101,20 117,85
szolgdltatas
Lakbér, vizdij 798 710 685 750 96,48 91,33
Eseti bérbeadas 21.263 11.269 28.318 21.000 251,29 134.85
Egyéb szolgiltatas 650.753 373.202 363.010 325420 97,27 111,55
Osszesen 2.510.489 2.538.089 2.407.724 2.594475 94,86 92,80
Az értékesitési bevételek az alabbiak szerint oszlanak meg az egyes ndvények kzott:

efFt-ban

Arbevétel Arbevétel Arbevétel Index 2016/2015.
2014. 2015, 2016,

Kaldszos vetémagvak 264.272 324.933 303.408 93,38
Kukorica F1 390.762 371.965 279.834 75.23
Napraforgé F1 44.314 28.938 16.884 58,35
Repee vetimag 101.980 78.825 37.308 47.33
Szdja vetdmag 301.356 550.453 633.283 115,05
Egyéb nivények 290.478 301.344 388.951 129,07
Osszesen 1.393.162 1.656.498 1.659.668 100,19

A tablazatbol lathato, hogy novekedést a szojanal és az egyéb névényeknél sikeriilt elérni. A
napraforgd vetdmag értékesités terén tovabbra sem volt eldrelépés, azonban egy Uuj

hibridiinket az elmult év végén ismertek el, igy a kovetkezd években mar névekedéssel
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fehérjendvények tamogatasi rendszere miatt (fémzarolt vetémag) meg kellett valtoztatnunk a
szerzddéses feltételeinket, €s a nyilvantartas atkeriilt az anyagok kozé. Megemelkedett a
gongydlegek értéke is, ez utdbbi egyenes kdvetkezménye a 2016. évi nagy mennyiségl
arualap feldolgozasanak (zsakok, raklapok stb.). Az anyagkéltségeket tovabb elemezve
megdllapithatd, hogy szamottevéen visszaesett a labor vegyszerek értéke, a korabbi
emelkedés a palydzati tevékenységgel volt Osszefiiggésben. Csiokkent az elozé évhez a
gazolaj, alkatrész, egyéb fenntartasi anyagok, a gazenergia, a viz- csatorna koltsége is a

gondos, kéltségtakarékos gazdalkodéas eredméneként.

Az egyéb anyagok kéz¢ az alabbiak tartoznak:

- ¢épitési anyagok — javitassal, karbantartassal kapcsolatban

- tisztitoszerek

- vasanyagok, elemek, 1zz0k, kapcsoldk, villanyszerelési anyagok
- kertészeti anyagok, flirészaruk

- kotozok, zsinegek, izolacios halok

- csomagoloanyagok, zsugor folia

- elsésegély felszerelések, egyéb véddanyagok

- fajtatablak, fenyokaro, miianyag jelzékarok stb.

Az igénybevett szolgaltatasok koltségnemet tekintve a ténykdltség 8 MFt-tal meghaladja az
elézo évi értéket, de nagysdgrendekkel eltér a tervszamoktdl. A tervhez képest a 250 MFt
csOkkenés az anyagkoltségnél jelentkezik a tényadatok ndvekedésében. Mint ahogy arra az
anyagban mar utalds tortént, ennek oka a szdja vetémag termeltetés eltérd konstrukcidja.
Természetesen a tavaszi szezonra a megfeleld drualapunk rendelkezésre allt. A kereskedelmi
forgalom névekedésével megemelkedett a fuvarozas koltsége is, a tavaszi és az 0szi
vetémagokat az egész orszag teriiletére kiszallitottuk, az drrés megfelelé fedezetet nyujtott a

fuvardijra.

Az igénybevett szolgaltatasokat az alabbi tablazat részletezi:

eFt-ban
Szolgiltatis 2014. dec. 31. 2015. dec. 31. 2016. dee. 31. 2016. évi terv Index Index tény/terv
megnevezése 2016/2015 %o~ Yo-ban
ban
Fuvardij, szallitds 42.937 52.496 53.350 50.760 101,63 105,10
Bérleti dij 27.850 23.828 23.054 25.500 96,75 90,41
Javitds, karb, 37711 52.622 50.103 40.370 95,21 124,11
Reklam, prop. 16.333 31.874 14.352 18.820 45,03 76,26
Kidllitas, vasar 3.254 825 1.021 1.000 123,76 102,10
Tanfolyam, 1.674 1.770 1.034 1.780 58,42 58,09
oktatas
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Egyeb szolgaltatasok kdzott ndvekedést mutat a biztositasi dsszegiink, ennek oka, hogy év

kozben kartéritési bevételiink volt, igy a karmentességi bonusz 2016-ban nem kertlt

JOvairasra.

Létszam és bérgazdalkodas

2016. évi tervezett adatok

Atl. stat. 3ll.

Kereset-timeg

Atlag- kereset

Megnevezés létszdm - £6 - eFt Ft/f6/h6
Féillasi munkaviszonyban
foglalkoztatottak
- Fizikai 95 199822 175.282
- Szellemi 126 408.306 270.044
Osszesen 221 608.128 229.309
Megbizasi dijak, tiszteletdijak 27.998
| Egyéb 8.000
Korrigilt bazis MINDOSSZESEN 644.126

2016. évi tény adatok

Atl. stat. 4ll.

Kereset-témeg

Atlag- kereset

Megnevezés létszam - 16 - eFt Ft/f6/hé

Foallasi munkaviszonyban
foglalkeztatottak

- Fizikai 93 205.867 184.469

- Szellemi 119 397.848 278.605

Osszesen 212 603.715 237.309

Egyéb fogl. megbizasi dijak, tiszteletdijak 39.960
MINDOSSZESEN 643.675

Index adatok (2016. évi TENY/2016. évi TERV)

Létszdm: 212/221*100 = 95,93 %.
Keresettomeg;: 643.675/644.126*100 = 99,93 %
Atlagkereset: 253.017/229.309*100 = 110,34 %
Index adatok (2016. évi TENY/2015. évi TENY)

Létszam: 212/235*100 = 90,21 %.
Keresettémeg: 643.675/671.789 = 9582%
Atlagkereset: 237.309/223.131*100= 106,35 %
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A fenti adatokbél jol latszik, hogy Tarsasdgunk az eredeti tervezett kereten belil maradt. A
Kft bértémeg gazdalkodast folytat, ezért a létszamesdkkenésbdl eredd megtakaritasokat
keresetfejlesztésre tudja forditani. Mar a terviink is tartalmazott egy csokkenést 2015-héz
képest, hiszen 2016. januar 1-én megalakult a NAIK NOKO, 18 16 tarsasagunktol atkeriilt a
NAIK alloméanyaba.

A Kft az alkalmazotti létszamot 2007 6ta majdnem 100 fovel csokkentette. A 1étszam
véleménylink szerint nem csokkentheté tovabb, mert az méar a mikodést, a szinvonalas
K+F+[+M munkat veszélyeztetné, A Kft-nél a legnagyobb problémat a fiatal szakember
utanpotlas jelenti, ezért az elkdvetkezendd években diszkrét ndvekedést (5-8 6) terveziink.
2016-ban is nagy hangsilyt fektettiink a generaciovaltasra, ezért a kutatasi teriileteken
igyekeztiink fiatal szakembereket felvenni, illetve megtartani. Ezckben az esetckben
parhuzamos foglalkoztatasra keriil sor, mig a fiatal kolléga atveszi a munkat ¢és megfeleld
tapasztalatot szerez az adott teriileten. Ez sajnos csak tdbb-kevesebb sikerrel torténik, a

fiatalok kérében nagy a munkaerémozgas, de ez ma hazankban és Europaban is jellemzé.

A bérkoltség megoszlasa az alabbi:

eFt-ban
Jogeim 2014. dec. 31, | 2015, dec. 31. | 2016. dec. 31. | 2016. évi terv Index Index
megnevezése 2016/2015 %- | tény/terv %-
ban ban

Alapilletmény 531.293 524.785 498.131 499.866 94,92 99.65
INetménypotiék 23.769 21.839 26.223 24.740 120,07 105,99
Kiegészitt 69.323 74.809 62.081 62.552 82,99 99,25
fizetés
Egyéb bér 555 2.788 661 500 23,71 132,20
Prémium 23450 10.800 8.300 15450 76,85 53,72
Jutalom 0 17.621 23.663 17.454 134,29 135,57
Tiszteletdij 1.920 1.920 2.570 1.920 133,85 133,85
Megbizasi dij 17.434 17.227 21.946 21.644 127,39 101,40
Osszesen 667.744 671.789 643.675 644.126 95,82 90,93

A tarsasag a 2016 év terhére az Erdekeltségi szabalyzatnak megfeleléen eredményességi
jutalmat irt el a nyereséges egységek részére, melynek mértéke az elért eredmény 10 %-a.
Ezen tilmenden elbirasra keriilt a vezetdk részére a 2016 évi prémium is. Egyik esetben sem

tortént még pénziigyi teljesités, a kifizetés idépontja fiigg a Tarssag likviditasatol.
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Személyi jellegii egyéb kifizetések

A személyi jellegii egyéb juttatas a tervezett szint alatt valosult meg, 2016-ban megemelkedett
a betegszabadsag, a végkielégités (2 fO részére) Osszege, ezt tervezéskor eldrelatni nem
lehetett. A taldlmanyi dijak emelkedése Osszefligg a vetOmagforgalmunkkal, illetve a 2016-
ban bejegyzett kukorica szabadalmak utan jaré plusz kifizetéssel. Ezeket a jogdijakat a
vetdbmag ¢értékesités, illetve licenciadij bevétel utan fizetjik a szolgalati szabadalom
létrehozasaban kozremikodd személyeknek. A Kkifizetés alapja a talalmanyi szerzodés,
osszege pedig a beszedett jogdijak 10 %-a, a jogdij bevétel 90 %-a pedig a Tarsasagot illeti
meg. A rekreacids tamogatas béraranyos, ennek 60 %-a utalvanyként Keriilt az elmult évben
kifizetésre. A cafetéria keretiink az elmult évekhez képest nem valtozott, személyenként

tovabbra is brutto 250 ezer Ft maradt.

¢Ft-ban
Megnevezés 2014. dec. 31. 2015. dec. 31. 2016. dec. 31. 2016. évi terv Index Index tény/tery
2016/2015 %- %e-ban
ban

Betegszabadsdg 3526 31876 4270 4 500 110,17 94,89
1/3 tappénz 1532 2370 1337 1 500 5641 89.13
Talilmanyi dij 36 770 45 740 48 187 48 650 105,35 99,05
Végkiclégités 868 1003 3767 3500 375,57 107,63
Rekredcids 23206 14 431 17 983 14 482 124,61 124,17
tdmogatas
Munkaba jaras 4 833 4171 4025 4 890 96,50 82,31
kiltségei
9 Ft/km térités 8 885 8 186 6 287 2775 76,80 226,56
Napidij 948 2 962 914 |1 000 30,86 91,40
Szocidlis juttatds 449 439 207 500 4715 41,40
Etkezési /Erzsébet 44 05 54 105 43152 43 730 79,76 98,63
utalviny
SZEP kirtya 17 335 17579 15 599 15 500 88,74 100,64
Egyéb Cafeteria 6614 5728 5881 6670 102,67 88,17
Reprezentécid, 21451 15 404 15392 20 538 599,92 74,94
szakmai bemutatok
Iskolakezdési 2436 2 552 2 398 2 650 93,97 90.49
timogatis
Osszesen 172 868 178 546 169 399 170 905 094,88 99,12

A jarulékok az el6z6 évihez képest csokkentek, de nem olyan mértékben, mint a bérek. Ennek
oka, hogy jelentds jarulék kedvezmény vehetd igénybe a tudomanyos minésitéssel
rendelkez6, K+F terilileten alkalmazott munkavallaldk utan, melyet 2015-ben €rvényesitettiink
is. 2016-ban azonban a NAIK NOKO megalakuldsaval csdkkent ez a tipusi kedvezményi

létszam, igy aranyaiban csak minimdlisan tudtunk a jarulékon megtakaritani.
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emelkedés jelentds része a késztermékeknél kovetkezett be (terv: 18.822 cFt, tény: 61.902

eFt, el6zo évi: -181.168 eFt).

Egyéb raforditdsok alakulasat az aldbbi tablazat tartalmazza. Tarsasagunknal a helyi
onkormanyzat ellendrzést végzett, €s megallapitotta, hogy ingatlanaink utan nem fizettitk meg
a helyi adot. Az onkormanyzat a kozponti telephelyiinkre, 4 évre visszamendleg kiszabta az
adot, birsaggal, késedelmi potlékkal egylitt, mely hatarozat ellen fellebbezéssel éltlink, az ligy
végil birdsagra keriilt. A kozigazgatasi birdsag a perben az onkormanyzat javara dontott,
ezért konyveinkben elszamoltuk az add, a birsag és a potlék korabban (2014, évi mérleg)
elszamolt és a teljes megitélt dsszeg kozotti kilonbozetet. A jelentds dsszeg (76 millid Ft)
kifizetésére részletfizetési kedvezményt kértiink, melyhez az Onkormanyzat hozzajarult a

kamatok megflizetése mellett, igy Tarsasagunknak 36 hdnap alatt kell az Osszeget

megtéritenie.

eFl-ban
Megnevezés 2014. évi tény 2015. évi tény 2016. évi tény 2016. évi terv Index Endex tény/terv

2016/2015 %- %-ban
ban

Ert. targyi 0 2,560 43215 27.238 1.688.09 158,66
eszk.
nyilvantart.
értéke
Birsag, 27104 2.225 1.657 1.000 74,47 165,70
kdrtérités,
kés, kamat
Céltartalék 0 0 0 0 0 0
Behajtisi 17.294 7.403 138 0 1.86 -
koltségat.
Ertékvesztés 25407 35.820 10.543 15.000 20,43 70,29
Kiilguféle 85.016 37618 48.387 42.681 128,63 113,37
egyéb raf,
Osszesen 154.821 85.626 103.940 85.919 121,39 120,97

Ertékvesztést konyveltink el a vevikovetelésekre, egyéb tételek kozdtt szerepelnek a
Fajtaoltalmi Kft részére kifizetett mikodési hozzgjarulas koltsége (10.653 eFt), az
6nkormanyzat altal eléirt telek és épitményadd (12.245 eFt), killdnféle adok és az ardnyositott

AFA §sszege is.

A pénziigyi milveletek raforditasai csokkentek az el6zé évihez képest, hiszen mind a fizetett
kamat, mind az ¢év vég arfolyam atértékelési killonbsozet alacsonyabb raforditast
eredményezett. A terv készités idoszakahoz képest a finanszirozasunk 1s kedvezdbben alakult,

csak esetenként valt szlikségessé a folydszamlahitel igénybe vétele.
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A fenti két tablazat tartalmazza az egyes szervezeti egységek altal elért eredményeket. A
bevétel és koltség tény oszlopok mar a felosztott kdzponti bevételeket és koltségeket is
tartalmazzak. Az egyes szervezeti egysegek tevékenységére vonatkozo részletes beszamolot a
szakmai rész tartalmazza. Erdemes megemliteni, hogy a beszamoloban az eredményes szo
pénziigyi értelemben értendd. A K+F egységek ,.eredményessége” nem elsOsorban pénziigyi
teljesitmeénylik tekintetében lehet érdekes, hanem a kutatasi eredményeik (0 fajtak,
fajtajeloltek stb.) alapjan. Méas a helyzet a kereskedelemben és a termelésben, ahol a
teljesitmény gazdasdgi mutatokkal mérhetd. A két tablazat adataibol megallapithatd, hogy a
Kalaszos Fdosztaly 2016. évi gazdasagi teljesitménye jelentdsen elmarad az el6zd évitdl,
hiszen kordbban ennek a szervezeti egységnek volt a legnagyobb a bevétele a palyazatokbol.
A tervezetthez képest az eredménye javulast mutat, szervezeti eredménye az Aaltalanos
koltségek nélkiil pozitiv. 2017-re mér jelentds palydzati bevételt fog realizilni a szervezeti
egység, ez a bevétel hozzdjarul majd a K+F feladatok finanszirozasahoz is. A Foéosztaly

szakmai beszamoldjat a 3/A/1, és a 3/A/2. fejezetek tartalmazzak.

A Kukorica Osztaly 2016-ban is sikeres esztend6t zart, a tavaszi értékesitésekbdl szarmazo
bevételei ugyan alatta maradtak mind a tervezettnek, mind pedig az eldzo évinek, de ezzel
egyltt a koltségeivel is megfeleléen tudott gazdalkodni, igy biztositva a szervezeti egység
szamara a pozitiv eredményt. A legnagyobb problémat a jévdben az eladatlan készletek, az
alacsony drak, hibridkindlat megujitasa jelenti. A szervezeti egység szakmai beszamoldjat a

3/A/3. fejezet tartalmazza.

A Napraforgd nemesitési csoport eredménye javulast mutat mind a tervezetthez, mind az
elézd évihez képest, ennek oka hogy a nemesitési programot probalta a tarsasag minél
gazdasagosabban, kdltséghatékonyan megvalositani. Kérvonalazodott egy 30 MFt dsszegii
egyiittmiikédési megallapodas a NAIK NOKO-val az elénemesités vonatkozasaban, de végiil
a szerzodés nem kerdilt alairasra annak ellenére, hogy a napraforgd nemesitésiink az abban
tervezett feladatokat teljesitette. 2016-ban Uj napraforgd hibridiinket ismertek e¢l, melynek
eredményeképpen 2017-ben a bevételekben javulds érhetd el. A szervezeti egység szakmai

beszamolojat a 3/A/4. fejezet tartalmazza,
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A Vetdmagiizem eredménye jelentdsen csékkent mind az elé6z6 évi, mind pedig a tervhez
képest, ennek oka, hogy a 2015-8s évben felvasarolt szdja feldolgozasat teljes egészében
2016-ban kezdték meg, igy annak teljes anyagkdltsége is 2016-ban jelentkezett. A
vetdmagtizemi kiils6 szolgaltatdsra is csak a masodik félévben kertilt sor, igy ennek bevétele
nem kompenzalta a megndvekedett koltségeket. Az elhizddo bérmunka jelentds részét csak
2017 év elején tudtak elvégezni, igy annak eredménye majd ebben az évben fog jelentkezni.
A kovetkezd években nagy hangsulyt kell fektetni arra, hogy a bérmunka kapacitasok
megtelelden ki legyenek haszndlva, hiszen ez biztositja az lizem nyereséges gazdalkodasat. A

szervezeti egység szakmai beszamolojat a 3/G. fejezet tartalmazza.

A Termelés és Agronomia Osztaly eredménye jelentdsen meghaladja a tervezettet és az el6z6
évit is, ez elssorban koszonhetd a rendkivili hozamoknak, ezzel egyiitt az arbevétel terén
elért eredményeknek. A foldalaph tdimogatas nagy része is ennél a szervezeti egységnél
csapodik le. Altalanossagban elmondhatd, hogy a munka mindségén, és ezzel egyitt a
hozamokon jelentdsen javitottak azok a mezdgazdasagi gép beruhazasok, melyeket a Tarsasag
2010-t8] folyamatosan eszkozdolt, ontdzhetd teriileteit folyamatosan novelte, ezaltal biztositva
a terilleteken a megfelelé termés atlagokat. Uj teriiletek keriiltek miivelés ald, melynek
bevételei 2017-ben mar jelentkezni fognak. A szervezeti egység szakmai beszamoldjat a 3/F.

fejezet tartalmazza.

A taplanszentkereszti Allomason 2010-t6] folyamatosan tobb hatékonysagi intézkedésre
keriilt sor. A szervezeti egység eredménye jelentds javulast mutat mind a tervhez, mind pedig
az elozd evhez képest. ltt is tobb beruhazast hajtottunk végre az elmult 5 évben, mely
biztositotta a gazdasagos mikodést és a termelés megfelelé hozamait. Az Allomas
legnagyobb forgalma a repce és szdja vetdmagbdl szarmazik, melynek termeltetését és
értékesitését a Kereskedelmi Osztallyal kozosen végzik. A szervezeti egység szakmai

beszamolojat a 3/A/5. fejezet tartalmazza.

A Kereskedelmi Osztaly bevétele és koltségei alatta maradnak mind a tervezett, mind pedig
az el6z6 évi szintnek. Mint arra az anyag mar korabban kitért, csdkkent a kukorica vetémag
értékesités ¢€s az export volumene is, mert 2016 tavaszdn minimalis volt az ukrajnai

kiszallitasunk. Mivel a bevétel nem érte el a tervezett szintet, ezért a szervezeti egység

33



eredménye kevesebb, mint a tervezett, de 26 millié Fi-tal meghaladja az el6z6 évben realizalt
Osszeget. Jelenleg 8 belfoldi és 2 kiilfoldi teriileti képviselonk van, a terileti képviselok
premizalasa az altaluk elért eredmeény fliggvényében torténik.. A kereskedelmi részleg
tevékenysége soran az egyes nemesitd részlegekkel kot belsé megallapodast, melynek
értelmében a kereskedelmet terhelik a vonatkozo koltségek, a bevétel egy bizonyos szazalékat
pedig (ndvényenként kiillonbozd) visszaosztja a szervezeti egység a nemesitési részlegeknek.
A kereskedelmi szervezet célja, hogy minél t6bb bevételre tegyen szert, melynek vonatkozo
részet atadva a nemesitd részlegeknek, azok tovabbi K+F tevékenységre hasznalhatnak fel. A

szervezeti egység szakmai beszamolgjat a 3/E. fejezet tartalmazza.

2/D. Pénziigyi, likviditasi helyzet

Sor- Megnevezés Szamitdsi mod 2016-0s adatok Index Index
szAm (eFt) 2015. évre % | 2016, évre %
1. Likviditasi mutaté 1. PénzeszkdzOk §27.126 28,24 86.12
(Fizetdképességi gyorsrita) rijvid lej. kitelez. 960.418

2. Likviditasi mutato 11. pénzeszk+ kivet. 1.059.176 99,12 110,28
révid lej. kotelez. 960.418

3. Likviditasi mutaté T11. Forgoeszkizik 2.024.410 252,00 210.78
rivid lej. kotelez. 960.418

4. Eladdsodottsag Kotelezettségek 1.677.895 54,18 68.51
sajat tdke 2.448.950

5. Tékeellatottsig Sajat tike 2.448.950 58,77 54,90
Forr. Gsszesen 4.461.022

A likviditdasi mutatd 1. a kotelezettségek gyors teljesithetéségének aranyat mutatja, a
vallalkozas naprakész fizetoképességét fejezi ki. A mutatobol latszik, hogy a napi
mobilizalhaté pénzkészlet ellatottsaga a Tarsasagnak 86 %, mely a napi kotelezettségek
teljesitésére boven elegendd, ez a mutatd a bankszamlan felhalmozodott Gsszegnek
koszénhetoen jelentdsen javult. A masik hidrom mutaté (likviditas 1, III. és az
eladosodottsag) azt jelzi, hogy a tarsasag likviditasa a jelenlegi allapotban megfeleld,
forgoeszkozei, illetve sajat tokéje boven fedezetet nyujt az Osszes kotelezettségére, igy az
eladosodottsdg a tarsasagot annak ellenére nem fenyepeti, hogy a mutaté az eldézd évi
adatokhoz képest romlott. A toke-ellatottsagi mutatd is csdkkent, de igy is meghaladja az

50%-ot, ami megfeleld.
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2/E. A Tdrsasdg polgdri peres és peren kiviili eljdrdsai

rrrrr

nyujtottak be ilyen igényt, beleértve a késedelmes fizetések miatt fizetendé kamatot vagy
barmely mas, egyenként (vagy hasonldé kovetelések sorozatabol adoddé) 100.000 Ft-ot

meghaladé kovetelést, vagy ami mas modon anyagi hatassal lehet a tarsasagra.

A Tarsasag polgan peres ¢s peren kiviili eljarasai:

A tarsasagunk felé¢ fennalld lejart kovetelésecket az eredménytelen fizetési felszolitast
kovetden clsddlegesen peren kiviili eljardsban érvényesitjilk, amely esetenként atfordul
polgari peres eljarasba. A jogerds fizetési meghagyas vagy birésagi itélet alapjan birdsagi

végrehajtdsi eljarast kezdeményeziink.

Masik megoldasi lehetéség, hogy az eredmeénytelen felszolitast kovetden 60 napon tuli nem
vitatott tartozas esetén felszamolasi eljarast kezdeményeziink az addés ellen. A
szerzOdéseinkben minden esetben kikétjiik, hogy ..a vételar kifizetéséig az aru tulajdonjogat
fenntartjuk™. Erre alapozva — nem teljesités esetén, amennyiben a vevd csalard szandéka
vélelmezheté — biinteté feljelentést is tesziink. Ez utobbi lehetdségeket csak végséd

megoldasként alkalmazzuk.

a) 2016-ban nem inditottunk polgari peres eljarast.

b) A 2016 évet megelézden indult igyek koziil jelenleg is folyamatban levok :

- A Vetémaghaz Kft (Keeskemét) 1.800.000,-Ft 6sszeg(i tartozasa engedményezéssel
atszallt Palfi Imre addsra, aki ellen birdsdgi végrehajtast inditottunk, jelenleg

folyamatban van a behajtas.
- Sarman Zoltan adds 1.865.000,-Ft &sszegil tartozasa Gigyében birdsag el6tti egyezség

szlletett, az ados részletfizetéssel teljesitést vallalt, de nem fizetett. Az ligyben

birdsagi végrehajtast inditunk.
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- Takacs Zsolt ados 2.743.000,-Ft 6sszegil tartozdsa ligyében jogerds birosagi itélet

alapjan birdsagi végrehajtasi eljaras van folyamatban.

- A Takarmanyszerviz Kft ados { Csehimindszent ) 1.652.200,-Ft Gsszegii tartozasa
ligyében a Szombathelyi Jarasbirosagnal folytatott polgari perben javunkra szdlo itélet

sziiletett, melynek kdvetkeztében az ados hidnytalanul megfizette tartozasat.

- A Gabonakutaté Nonprofit Kft székhelyén 1évo ingatlanokra a szegedi 6nkormanyzat
altal kirdtt magas Osszegll ingatlan adora vonatkozé peres eljaras 2016-ban az
Onkormanyzat pernyertességével lezarult. A Gyulai Koézigazgatasi és Munkatgyi
Birdsdg 4.K.27.080/2015/13. szamu 2016. marcius 07-én kézhez vett itéletével
helyben hagyta az elsé és mdasodfoku Onkormanyzati adohatésagok hatarozatait a
tarsasagunkra vonatkozo ingatlan ado, adobirsag, és késedelmi potlék megfizetésére.
A Szegedi Onkormanyzattal részletfizetésben egyeztiink meg, melyet a megallapodas

szerint teljesitiink.

Tarsasagunk ellen jelenleg sem aktiv, sem passziv megindult peres eljaras sem aktiv vagy
passziv kartéritési igény nincs folyamatban, illetve bejelentés alatt. Egyéb, a céget érint6 jogi

képviseletet igényl6 eljaras nings,

2/F. E’r;ékenvségi vizsgdlat, kockdzatok elemzése

A beszamolo készitésével egy idoben Tarsasagunk clemezte azokat a kiils6é és belso
tényezoket, melyek nagymértékben befolyasolhatjdk az  elkdvetkezend6 — évek

eredményességét, meghataroztuk ezek eredményre gyakorolt hatasat.

Legnagyobb kockazatot jelenti Téarsasdgunk szdmara a vetOmagpiac alakulasa, hiszen a
kiszamithatatlan kereslet, az agrarpiaci 4rak jelentésen befolyasoljak a realizalt
arbevételiinket. E kockazat csokkentésére, marketing tevékenységiink hatékonyabba tételére
tobb intézkedést is tettiink. Jelenleg 10 teriileti képviselovel, énallo logisztikai csoporttal
dolgozunk. Ezen tilmenden tobb kdrnyezd orszag piaci szerepldivel vettiik fel a kapcsolatot
(Ukrajna, Oroszorszag, Romania, Szlovakia, Csehorszag, Horvatorszag, Szlovénia, Ausztria,
Szerbia), folyamatos targyaldsokat folytatunk a 2017. évi exportforgalmunk megtartisa és

novelése érdekében. Kereskedelmi tevékenységiink sok bizonytalansagi tényezét rejt a volt
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FAK orszagok teriiletén kialakult gazdasiagi és politikai helyzet miatt, ennek ellenére

folyamatosan megprébaljuk biztositani jelenlétiinket a térségben.

A sajat mezOgazdasagi termelésiink is jelentds kockazattal bir, hiszen a rendelkezésiinkre 4116
mintegy 2000 ha teriileten elért eredmény nagymértékben fiigg az idéjarasi viszonyokiol. Az
elmult két évben atalakult a féldalapu tdmogatas rendszere is, melynek kdszdnhetden ez a
bevételiink mintegy 50-55 millid Ft-tal csokkent mar a 2015-6s esztenddben is. A termelésiink
gazdasagosabba tétele érdekében tdreksziink a vetésforgot ugy Osszedllitani, hogy minél
magasabb termelést értékil vetomagot tudjunk eléallitani. Ezen tulmenden 10j agrotechnikai
moddszerekkel és az Ontézott teriileteink nagysaginak névelésével prébalunk felkészilni az
iddjaras viszontagsagaira, Ehhez a teriilethez kapcsolodik a termeltetési tevékenységiink is,

mely a vetdmag arualapunk dénté tobbségét biztositja.

Kockfzati tényezd Hatasa Kezelése

1. Vetomag értékesités Arbevétel, eredményesség | Beltdldi  piacon  hatékonyabb  prométeri
csokkenése, finanszirozdsi | munka. kolfoldi  érékesitési  lehetdségek
problémak felkutatasa, stabil banki hattér biztosilasa.

2. Mezigazdasigi termelés (input | Arbevétel csdkkenése, dnkoltség | Hosszd  tave  beszallitor szerzddések
anyagok drigulisa. iddjirdsi | emelkedése, eredményesség | kedvezményeckkel. mezdgazdasagl biztositas,
tényezik)} romlasa géppark modernizacidja, szilkség esetén kilsé

szolgaliatd igénybe vétele.

3 Ingatlanértékesités Egyéb bevételek csikkenese, | Ingatlanforgalmazék megkeresése, hirdetés,
eredménycsikkenés, ajanlatok tétele, altenativ hasznositas.
finanszirozasi problémak

4, Palyazati tamogatisok | Egyéb bevéielek csokkenese, | Palyazati munka hatékonysiganak fokozdsa,
csikkenése, egves pélyszatokbdl | kézhaszni feladatok | konzorciumi partnerek felkutatisa,
valé  kirekesztésiink a  Kft | finanszirozasi probiémai alvallalkozdi szerepvallalas.
gazdalkodasi formank miatt

A Tarsasag eredménye nagymértékben fiigg a felesleges, a gazdasagi tevékenységet
kozvetleniil nem szolgald ingatlanok értékesitésétél, valamint a palyazatokbdl szarmazd
bevételtdl. Az ingatlan értékesitések forrast jelenthetnek a kdzhasznu feladatok elvégzéséhez,
illetve megteremthetik a tervezett beruhazasok onrészét is. A Tarsasag tobb éve folyamatosan
probalkozik a jelen tervben is beallitott ingatlanok értékesitésével, ennek érdekében tobb
ingatlanforgalmi tarsasaggal felvettilk a kapcsolatot, sajat magunk is folyamatosan hirdetjiik
azokat. Tovabbra i1s kérdeses, hogy az ingatlan piac jelenlegi keresleti €s kinalati viszonyai

kézott sikeriil-e 2017-ben vagy azt kévetden az eértékesités.

Jelenleg lezarult egy palyazati szakasz 2014-ben, unids palyazatok kiirasara csak 2015 utolso
negyedévében keriilt sor, jelenleg is tobb, elbirdlas alatt allé6 projektiink van. A palyazati

tevékenységiink hatékonnya tétele érdekében 2 fos palyazati irodat mikodtetiink, igyeksziink
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minden kiirasra keriilt, szakmaba vago lehetéséget megragadni, tbb konzorciumban,
palyazati egylittmtikddésben veszlink részt hasonld profila intézményekkel, illetve gazdasagi
tarsasagokkal. probléma, hogy — mint 100%-o0s allami tulajdond Kft. - egyre tobb palyazatbol

vagyunk kirekesztve szemben a kdltségvetési szféraba tartozo kutatohelyekkel.

2/G. A 2009, évi CXXTI, Torveny dltal eldirt kitelezettséeek teljesitése

A koztulajdonban allo gazdasagi tarsasagok takarékosabb miikodésérdl szolod 2009. évi

CXXII. Térvényben megfogalmazott kitelezettségeket tarsasagunk hianytalanul teljesitette,

1./ A tarsasag honlapjan 2009. szeptember 16. napjan ..kdzlemény” cimszo alatt kozzétettiik a
vezetd tisztségviselok, a feligyeldbizottsagi tagok, a Munka Torvénykonyvérdl szold 2012.
évi L. tdrvény (a tovabbiakban: Mt.) 208. § (1) bekezdése szerint vezetd allasu munkavallalok

adatait, amelyeket azdta rendszeresen aktualizalunk.

2./ A feliigyeld bizottsagra és a kOnyvvizsgalora a torvény 4.§-aban eléirt kdvetelményeket
betartottuk. Tarsasagunknal 4 tagu feliigyeld bizottsag mikddik. Az FB tagjait 2018,
decemher 31-ig az alapitoi jogkort gyakorld Nemzeti Agrarkutatasi és Innovaciés Kdzpont az
1/2015. (2015.11.30.) szamu alapitéi hatarozattal valasztotta meg, ¢s dijazasukat is

megallapitotta.

3./ A tarsasag vezet0 tisztségviseldinek havi dijazasat a jogszabalyok szerint az alapitoi

jogkort gyakorlé Nemzeti Agrarkutatasi és Innovacios Kdzpont allapitja meg.

4./ A tarsasag 2012. évi Javadalmazasi Szabalyzata az eldirasoknak megfelelden elkésziilt,
melyet 2012, 11. 05. napjan a Szegedi Torvényszeék Cégbirosdgan elektronikus cégeljaras
keretében letétbe helyeztiink — egyidejlileg a korabbi szabalyzat hatalyon kiviil helyezésre

keriilt. Azota a szabalyzaton modositds nem tortént.

5. A végkielégitésre és a felmondasi 1dére kiilén megallapodasok nincsenek, az Mt. és a Kjt.

rendelkezései alapjan jarunk el.
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3. A GABONAKUTATO KFT SZAKMAI TEVEKENYSEGE

Osszefoglalas
Targyévben hat téma keretében 22 nivényfaj (6szi aestivum €s durum buza, 0szi és tavaszi

arpa, Oszi és tavaszi tritikalé, tavasz és 6szi zab, kukorica, szemescirok, silocirok, szudanifii,
napraforgd, olajlen, &szi kaposztarepce, véroshere, szoja, koles, pohanka, mohar)
nemesitéséhez szitkséges kortani, élettani, beltartalmi, biotechnolégiai, agrotechnikai
vizsgalatok €s a nemesitési alapanyagok megteremtéséhez sziikséges munkdk (keresztezések,
szelekciok, torzs- és vonalfenntartasok, genetikai kisérletek stb.) megvalositasara keriilt sor. E
K+F feladatokon kivill foglalkoztunk egy téma keretében diabetikus élelmiszertermeék

fejlesztéssel.

Az el6zé évek hasonld volumenl kutatdsinak koszonhetéen a GK Kft 2016-ban tovabb
gazdagitotta a hazai fajtdk és hibridek valasztékat, 2 dszi buza (GK Bako, GK Arato), /
hibridnapraforgo (GK Petrus CLP) kapott allami elismerést.

A Nemzeti Fajtalistan a GK Kft-nek jelenleg (2017. marc.25) 130 dllamilag elismert fajtaja
van (1. Melléklet).

Kiilf6ldon, Szerbidban 2 észibiiza fajta (GK Pilis, GK Szilard), Oroszorszaban 3 kukorica
hibrid (GS 180, GS 210, GS 240), Fehéroroszorszagban 1 kukorica hibrid (GS 210),
Szlovakiaban 2 kukorica hibrid {(GS 180, GS 210) kapott allami elismerést 2016-ban.

A GK KFT érvényes szabadalmi oltalommal vagy fajta oltalommal védett fajtainak,
hibridjeinek szama 43, és van két ipari szabadalma a funkcionalis élelmiszergyartas teriiletén
(részletesen 2. Mell¢kletben).

Ezenkiviil a cég 23 elfogadas elott allé novényfajta oltalma (koziiliik 4db 2016 évi

bejelentés) vérja a lajstrom szam megadasat.

A NEBIH hivatalos kisérleteibe 2016-ban dsszesen 23 uj fajtajeloltet kiildott a GK Kift
vizsgalatra, ezek: &8 dj 65z buza fajtajelolt (GK 502.16, GK 505.16, GK 506.16, GK 509.16,
GK 515.16, GK 524.16, GK 528.16, GK 54.16), 2 tritikdle (GK Tc32-16, GK Tc¢ 35-16), 2
drpa (GKH 09-16, GKH 20-16), 1 zab fajtajelolt { SA 7915), 4 hibridkukorica (GKT3215,
GKT3388, GKT3382, GKT3476), 4 napraforgo (GN20083, GN30152IMI, GN30173IM1,
GN30177IM1) és 2 szemescirok hibrid (ARETxVSz21KKD, A119xSze136/00).

Ezekkel és a mdsodik valamint a harmadik éves fajtajeloltek egyiitt a NEBIH kisérleteiben
2016-ban tobb mint 40 fajtajeliltiinket vizsgaltak.
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A kukorica hibridek koziil 2016-ban 7 Szlovakiaban, 2 Ukrajnaban és 1 Szerbiaban keriilt
bejelentésre. 2016 0szén a Woodstock Kft két 0 kukorica hibridet, a GS 380-at és GS 400-at
Jelentette be Oroszorszagban. Ukrajnaban a Himagromarketing bejelentette a Magyarorszagon
mar elismert GKT3213 szuperkorai hibridet. Ezek a hibridek 2017-ben lesznek elsééves

fajtajeloltek, ugyanis ezekben az orszagokban a bejelentés hatarideje december 1.

A Gabonakutaté Nonprofit Kézhaszni Kft. munkatarsaitol 2016-ban Gsszesen 108 publikacid
jelent meg (5. Melléklet). Impakt faktorral rendelkezé tudomanyos folyodiratokban 6
publikacié jelent meg, mig impakt faktorral nem rendelkezé folydiratokban és konferencia
kiadvanyokban 9.  ISBN jelii konyvekben 31 absztraktot ¢és koényvfejezetet irtak
munkatarsaink. Ismeretterjesztd jellegli szakmai kiadvanyokban (Agroférum, Magyar
Mezégazdasag, Mezdhir stb.) 14 cikk jelent meg szerzbink tollabdl. Egyéb kiadvanyokban 48
esetben publikaltunk. 85 magyar nyelvii publikacio sziiletett, az idegen nyelvli publikaciok
szama 23.

Kiilon kiemelendé a tudomanyos konferencidkon vald részvétel, melyekbol 21 magyar
konferencidkhoz kapcsolodo szakirodalmi kézlés és 12 nemzetk6zi szimpoziumokhoz kétédo
publikacié jelent meg.

A Kft tudomanyos eredményeinek kozzétételét szakmai-tudomanyos rendezvények
szervezésével, rendezésével is segitette (Osszesen 61 rendezvény, koztik 6 sajat és 11

masokkal kozos szervezésii. 7. Melléklet).

Az 1j fajtdk és hibridek nemesitéséhez és kdztermesztésbe vald bevezetéséhez szervesen
illeszkedtek az agronémiai vizsgalatok. Ezek célja egyrészt a sikeres vetdmagtermesztéshez
sziikséges technologiak (blza, arpa, kukorica, napraforgd, cirok) kidolgozdsa, masrészt a

gazdasagos aru-eloallitas fébb agrotechnikai paramétereinek meghatarozasa.

A fajtafenntartas és az elsédleges, nagy genetikai-biologiai értékii vetdmagvak (szuperelit,
elit, I, F1) szaporitisa a széleskorli fajtabevezetést szolgalta, az egyes novényfajokra
kialakitott, szigoruan ellendrzott, zart rendszerben. Ez elbsegitette a fajtak tervszeri
elterjesztését, a fajtajogosult részérél a vetdmagforgalom megalapozasat. A fémzarolt
vetdmag forgalom orszagosan az ¢l6z6 évek harmadara esett vissza az Sntermékenyiild
nivények, mivel haszndlata nem kévetelmény egyetlen tamogatas igénybevétele esetén sem,

igy egyre tébb gazdalkod6 haszndl visszavetett vetémagvakat.
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3/A. GKKFT KOZHASZNU TEVEKENYSEGE

A Foldmivelésiigyi €s Vidékfejlesztési Minisztérium 2007-ben egyoldalian megsziintette a
Gabonatermesztési Kutaté Kozhaszni Tarsasaggal kotott szerzodését a  kdzhaszni
agrarkutatasi ¢s fejlesztési feladatokra. A Tarsasiag ennek ellenére tovabb folytatta az eldzé
¢vekben is végzett kdzhaszni kutatasait, hogy az értékes nemesitési alapanyag €s kutatasi
eredmények ne vesszenek karba. 2008 jan. 1-vel az FVM a GK Kht-t atadta az MNV ZRT-

nek, azzal, hogy az alapitéi jogokat gyakorolja és mikdsdtesse azt.

A Tarsasagi Torvény modositasa kotelezte Tarsasdgot az atalakulédsra, igy 2009. januar
elsejétol egyszerll névvaltozassal és alapitoi okirat modositassal atalakult kézhaszni nonprofit
korlatolt feleldsségli tarsasaggd, azota Gabonakutatdé Nonprofit Kiemelten Kozhaszni
Korlatolt Feleldsségii Tarsasagként mikddik. Tekintettel a kialakult silyos gazdasagi
valsagra, amely a Kft-nek komoly pénziigyr nehézségeket okozott, az MNV ZRt 2009-2012-
ig rendkivilli forras kiegészitést nyijtott a kozhasznu feladatok megvalositasara, ill.

folytatasara.

2013-ban a tarsasag 0 tulajdonosi joggyakorlatbol kapott, az 1467/2013 (VIIL. 24.) kormany
hatarozat értelmében a GK Kft 6ndllésaga megtartasaval a Foldmivelésiigyi Minisztérium
altal a NAIK-hoz keriilt. Sajnos ettdl kezdve a Kft kozhaszni tevékenységének
finanszirozasahoz semmiféle tamogatast nem kapott ill. nem kap. fgy azt a Gabonakutaté az
elnyert palyazatokbol ¢s sajat egyéb bevételeibdl (jogdijak, vetdmag és drundvény termelés.
forgalmazas) finanszirozta és finanszirozza azt.

A 2011. évi CLXXXI. térvény és a 1997 évi CLVI. térvény 26.§ alapjan a GK Kft kozhaszni

kutatasi témai a 201 6-ban a kbvetkezdk:

I. Novényélettani, biotechnologiai, beltartalmi és lisztmindségi kutatdsokkal fagy- és
télallo, szarazsagtlird, rozsda, lisztharmat, fuzarium betegségeknek ellenall6,
élelmiszerbiztonsagi szempontbol is megfeleld alapanyagok eldallitasa a termesztési
koriilményekhez jol alkalmazkodo, biotikus és abiotikus stresszeknek ellenalld, jo

mindségli, produktiv 1] 6szi buza és durum buza fajtak nemesitéséhez.

2. Egyéb kalaszos gabonafélék - tritikalé, arpa, zab — fajtacloallitasat, fenntartasat

megalapozd genetikai, nemesitési ¢és modszertani hattérkutatasok

3. Molekuldris genetikai és szdvettenyésztési modszerckkel, kortani és szantofoldi

teljesitménykisérletekkel  értékes kukorica genotipusok izolalasa, valamint
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betegségeknek és  kartevoknek  ellenallé, kivald  alkalmazkoddképességi,

takarmanyozasi, ipan ¢és energetikai célu kukorica és cirok populaciok eldallitasa és

értékelése.

4, Korokozd gombakkal és szddorral szemben rezisztens és bioenergetikai célokra is

alkalmas napraforgo hibridek szelekcidjahoz és termesztéstechnologiai fejlesztés¢hez

rezisztencianemesitési, biotechnologiai, beltartalmi kutatasokkal 0j alapanyagok,

vonalak 1étrehozasa, G modszerek adaptalasa.

5. A genetikai bazis és a nemesitési modszerek fejlesztésével ) nemesitési alapanyagok

létrehozdsa az §szi kaposztarepce- és szdja-nemesitéshez.

6. Az életmindség javitdsa és az egészségalapl esélyegyenldség megteremtéséhez vald

hozzajarulas céljabol diétas és diabetikus gyogyélelmiszerck fejlesztése, receptek

kisérletes kidolgozasa a lisztérzékenyck, a vesebetegek, a phenilketonunasok, a

cukorbetegek és a fogyni kivanok részére.

Ezeken kivil a GK Kft szakmai-tudomanyos tevékenysége kiterjedt a fajta-eloallito
nemesitésre, a honositisra, az arundévény- ¢és a vetdmag-termesztési technoldgiak
fejlesztésére, a bioldgiai alap korszerisitésében elért K+F eredmények kdztermesztésbe valo
bevezetésére, hasznositasara, tovabba a kozhaszni K+F feladat végzéshez kapcsolddod
palyazati munkara, az egyéb kozhaszni tudomdnyos, kutatasi szerzddésekbdl fakadd
feladatok teljesitésére. Igy példaul a godolléi Szent Istvan Egyetemmel és a Debreceni
Egyetem Agrar Muszaki centrumaval kotétt kdzhasznisagi szerzodés alapjan a hallgatokat és
az oktatokat tajékoztayjuk a tarsasdgunkban folyé nemesités és agrotechnikai kutatasok
legijabb eredményeirél. Munkatarsaink részt vesznek a gddolloi, a debreceni és a szegedi
cgyetemek oktatasaban tantargy feleldsként, témavezetéként, konzulensként stb.

A Gabonakutatd Kft 2016-ban végzett kézhasznt tevékenységének ismertetése tovabbiakban
a tulajdonos aital jovahagyott kézhaszni kutatdsi tervének az eldzéekben felsorolt 6

témacsoportja szerint torténik.
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3/A/1. BUZA NEMESITESE ES ALAPANYAGOK ELOALLITASA

Dr. Cseuz Laszlo, Dr. Béna Lajos, Dr. Matuz Janos, Dr. Pauk Janos,Dr. Papp Mara, Dr.
Purnhauser Laszlo, Fénad Péter, Ovad Judit, Dr. Beke Béla, Dr. Lantos Csaba, Dr. Acs
Péterné, Dr. Mesterhazy Akos

A téma részletes cime:

1. Névényélettani, biotechnologiai, beltartalmi és lisztmindségi kutatdsokkal fagy- és télallo,
szdrazsdgtiiro, rozsda, lisztharmat, fuzdrium betegségeknek ellendllo, élelmiszerbiztonsdgi

szempontbol is megfeleld alapanyagok elddllitdsa a termesztési koriilményekhez jol

alkalmazkodo, biotikus és abiotikus stresszeknek ellendllo, jo mindségi, produktiv uj oszi

buiza és durum biiza fajtik nemesitéséhez,

Célok:

Buizanemesités alapozasa, fejlesztése

¢ Gombabetegségekkel, és virusokkal szembem rezisztenciaforrdsok feltarasa,
nemesitési felhasznalasa, az alapanyagként hasznosithato torzsek fenntartdsa és az erre

iranyulo szelekeids modszerek fejlesztése,

e Szdrazsigot jobban tird, télallo és az Osszes abiotikus stresszhatashoz kivaldan
alkalmazkodoé, kedvezdtlenebb korilmények kozott, alacsony koltségszinten (. low-
input ) is termelhetd. tovabba Gko- vagy biotermék eldallitasara is alkalmas aestivum
€s durum buza alapanyagok felkutatasa, veliik keresztezési program létrehozasa, majd

a kivalasztott stressztird térzsekbdl fajtajelsliek eloallitasa.

e Nemesitési rendszeriink folyamatos korszerlsitése, hatékonysaganak ndvelése uj
szelekcids modszerek alkalmazasa révén (DH technoldgia alkalmazésa és integralasa,

markerszelekcid).

e Biotechnologiai és molekuldris genetikar kutatasok killénleges értéki torzsek (javito
mindségl, betegség-ellendlld, stressz tolerdns stb.) el6allitdsara, fontos donor

genotipusok ellenallosaganak tisztazasa.

o Nemesitési alapanyagok komplex lisztmindség vizsgalatanak javitasa a jo mindségu
torzsek korail azonositasdra, a mindségi fajtacloallitis termesztéstechnologiai kutatasai,

valamint a fajok/fajtak felhasznalasi orientdcidjanak meghatarozasa.

Kaldszos genbank fenntartdsa
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e A tobb ezer tételt tartalmazd kaldszos génbank fontos forrasa és alapja a kalaszos
fajok, fajtdk diverzitds fenntartisanak ¢és a j6vO nemesitésének. A génbanki
tevékenységiink fejlesztését folyamatosan végezziik, célunk hogy megoérizziik a

szegedi kalaszos nemesités kiindulasi anyagait és a hasznos génpooljat.

Legfontosabb eredmények

2016 évben 2 4j 0szi buzafajta, a kdzépérésti GK Aratd és a korai éréscsoportba tartozé GK
Bago kapott hazai allami elismerést. Szerbiaban a GK Piis és GK Szilard §szibuza fajtik
részesiiltek allami elismerésben. 2016 szeptemberében 8 1) dszi kenyérbuza (1. tablazat)
fajtajelsltet jelentettiink be a NEBIH kisérletekbe.

1. tablazat. A 2016 6szén bejelentett j tajtajeloltek.

Fajtajelolt nemesitéi jele, kombinacidja és
éréscsoportja
GK 502.16 |Ati / Ldw// Kal / Ati korai
GK 505.16 |Bazilika / Isidor korai
GK 506.16 |Bazilika / Isidor kézépérési
GK 509.16 |SUR 09/ 054 korai
GK 515.16 [Smaragd / Kenyér kozéperésii
GK 524.16 [Mé ! Othalom erect. kézépéresi
GK 528.16 |Gavain / He82 // NST91 kései
GK 54.16  |Apache / Bohemia kozépéresi

A frissen bejelentett elso éves fajtajeldltekkel egyiitt kenyérbiuzabdl 19 fajtajeloitiinket vizsgal
a NEBIH.

A legnagyobb teriileten termesztett fajtaink az el6z$ évekhez hasonléan a korai éréscsoportba
tartozd GK Csillag és a GK Békés. A GK Csillag hossz idon keresztiil a legnagyobb
teriileten termesztett buzafajta volt Magyarorszégon, jelenleg is a masodik helyet foglalja el.
A GK Békés szintén az elsd tizenkét fajta kozott talalhatd. A leginkabb feitdrekvd, .elore
tor6” fajtaink @ GK Kéros, GK Szilard, melyeknek terméteriilete folyamatosan nd. Hasonldan,
kivalé termoképességiiknek, reologiai (extenzografos) tulajdonsdgaiknak ¢és nem utolso
sorban a gombabetegségekkel szemben mutatott ellenallé képességiiknek koszénhetden
tovabbi, kozelmultban elismert buzafajtiink (GK Futdr, GK Pilis, GK Igéret) irant is élénkiild

kereslet mutatkozik.

45



A leglyabb fajtdink kozil a korai éréscsoportba sorolhatd GK Bakony (2015} és a GK Bago
(2016) kivalé mindségiik miatt, a kozépérésit GK Aratd (2016) kiemelked6 terméspotencialja
miatt tarthat szdmot az érdeklédésre. Fajtakinélatunk tovabbra is széles alapokon nyugszik.
Listan lévo fajtaink kézil a GK Berény, GK Kaldsz és GK Petur termesziése is jelentds
teriileten folyt 2016-ban.

A buzanemesités alapozasa, fejlesztése

A Gabonakutatd Nonprofit Kft. Kalaszos Nemesitési Foosztalyarol kikeriilt fajtak az orszag
kalaszos gabonatermesztési teriiletének jelentds részén vannak jelen. Oszi bliza tekintetében a
vetésteriilet mintegy 20-25%-4n, kb. 300-350 ezer hektaron termesztik a szegedi fajtakat.
Hasonloan nagy ardnyban termesztik a szegedi tritikale és durumbuza fajtakat is. Fajtaink
jelenléte a magyarorszigi kenyérgabona termesztésben igazolja, hogy a buzakutatas
nemzetgazdasagi szinten is tAmogatasra mélto, hiszen a befektetett tAmogatasok tobbszorésen
megtérilnek. A kozel 6t évtizedes buzanemesitési program altal létrehozott nemesitési
alapanyagbol az elkdvetkezo években még szamos értékes, nagy teriileten termesztett fajta

elismerése varhato.

Névénynemesitési programunk kutatas és innovacio. Az eredményes munka alapvetd feltétele
olyan alap- és alkalmazott kutatasok folytatasa, amelyek értékes alapanyagot szolgaltatnak
hasznosithaté fajtak eldallitdsdhoz. Nemesités modszertani, biotechnologiai, kortani,
rezisztencia-genetikai, stresszélettani, beltartalmi és agrondmiai kutatasok jelentik azt a
szerteagazd munkat, amelyek segitik a szegedi buzafajtak létrehozasat, elterjesztését és
termesziését, illetve hasznositasat a hazai malom-, tészta- és siitbipar, valamint a specialis

felhasznalasok teriiletén.

Annak ellenére, hogy vetésidoben volt egy hosszabb csapadékos perioédus, a 2015/2016
buzaévben sikeriilt optimalis idOben elvégezni az 06szi vetéseket, Gsszesen tiz helyszinen
{Szeged-Kecskés, Szeged-éthalom [-1I, Kiszombor, Kocs, Taplanszentkereszt, Kisujszallas,
Alsovadasz, Satorhely, Nagydorog) vetettiikk el tajkisérleteinket (E-torzskisérlet). A vetést
kévetéen a nedves talajnak koszonhetéen a vetéseink gyorsan és egyontetiien keltek. A

tenyészkertjeinkben vetett ngvényallomany mindenhol megfeleld allapotban ment a télbe.

2016. év elsé negyedében az atlagosnal joval tobb csapadék hullott (januar: S1mm, februar:
87.7mm, marcius: 33mm)}, €s a csapadék ellatottsag az egész tenyésziddszakban jonak volt

mondhat6é (aprilis: 22,9mm, majus: 55,5mm, junius: 102mm). A talajban tarolt nagy

46



mennyiségl nedvesség miatt kisérleti teriileteinken nem alakult ki szarazsag stressz. A levél-
és kalaszbetegségek kozill egyediil a sarga rozsda (Puccinia striiformis), kisebb mértékben a
levélrozsda (Puccinia recondita) okozott jelentdsebb fertdzést. A tébbi gombabetegség
lisztharmat (Blumeria graminis), levélfoltossag (Drechsiera sp., Septoria sp.) kalasz fuzarium

(Fusarium graminearum) tekintetében orszagos jarvanyrol nem beszélhetiink.

Hasonloképpen a kontinentalis éghajlatra jellemz6, sokszor igen stlyos abiotikus stresszek
ebben az évben elkeriilték a Karpat—medencét. Sem a téli fagy, sem a nyari hoség €s hosszan
tarté vizhiany sem sjtotta szamottevden az 6szi kaldszosokat. Az abiogén stresszek hidnya
miatt kiegyenlitett buzatdrzseink hidegtlirését és szarazsagtlirését ebben az évben is
provokativ koriilmények kozott teszteltik. A szarazsagtiird képességet iiveghazi stressz-
diagnosztika rendszerben illetve eséarnyékolé berendezés alatt ellenériztitk. Torzseink t€lalld
képességét 2014 évtdl szabadfdldi tesztkisérletekben vizsgaljuk. A kisérlet egysoros parcellait
2015 6szén a Hargita megyei Kiikiillskeményfalva kozelében Zetelakon (46°22°E; 25°21°K)
kb. 600 m tengerszint f6l6tti magassagban vetettiik el. Mind a szarazsagtirési mind a

hidegtiirési kisérletek eredményeit figyelembe vettik szelekcios dontéseinknél.
Az alkalmazott nemesitési rendszer

Buzanemesitési rendszertlink a klasszikus pedigré mddszeren alapul. Rendszeriink kialakuldsat
specialis gépparkunk (Wintersteiger gépek) és munkaerd-ellatottsagunk is befolyasolta. A
genetikai valtozatossagot keresztezéssel, a kiegyenlitettséget tobbszon egyedkivalogatassal

(kalaszutdédsorok) énjiik el.

A keresztezéseket kézi megporzassal tiveghdzban, illetve tenyészidében a tenyészkertben
végezzikk. Az F| nemzedéket legtobbszdr ugyanott, lveghézban neveljik fol, igy a

keresztezést6! szamitott egy éven beliil f6ldbe keriilhet az F> generacid is.

Az F; nemzedéket tag térallasban (sortavolsag 30 cm) vetjilk el és az alapveté morfologiai és
kortani kdvetelményekre szelektéljuk azokat, A kortani szelekciot segiti, hogy az F2 és az azt
kovetd F3-Fa generaciot betegség-fogékony spraeder sorokkal egyiitt vetjik, és ez utobbiakat
mesterségesen fertdzzikk szarrozsdaval. A kisérleteket pards, betegségeknek kitett
kortilmények kozott teszteljiik (Maty-ér, Szeged), igy gyakorlatilag minden évben tudunk
levélrozsda és lisztharmat ellenallé képességre is szelektalni. Az utdbbi években, igy 2016-
ban is erds sargarozsda jarvanyt €szleltiink els6 sorban Szegeden. A természetes sargarozsda
fertézés sokszor elfedi a levél- és szarrozsda tiineteit, és megneheziti e két utdbbi betegséggel

szembeni ellenallo képesség elbiralasat.
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az F2 nemzedékben kivalasztott kalaszok termését egyenként kalaszutédsorokba (Fz) vetjiik.
A morfologiailag kiegyenlitett, agrondémiai és kortani szempontbol legjobbnak itélt
kalaszutod-sorok jutnak tovabb a teljesitmény kisérletekbe. E sorok (Fi-Fs) termését ismetlés
nélkiili, informacids teljesitménykisérletbe (,,B” kisérlet) wvetjik el. A teljesitmény
kisérletekben nyolc soros, parcellakat vetiink (parcellaméret 6,5 m?). Ezzel parhuzamosan a
genetikai tisztasdgot kaldszutodsorokban tartjuk fenn. A legjobban szereplé torzsck
termoképességét ezutan randomizalt négyismétléses kisérletben (,C” kisérlet) majd 5
terméhelyes kisérletekben (,,D” kisérlet) vizsgaljuk. Ekkor mar minden tdrzsnek van
vetdmag-szaporitasa ¢és 48 kalaszutodsora. A legjobb, fejlett torzsek tesztelését ezutan, az

orszag 8-10, dkologiailag eltérd termdhelyén beallitott . tajtdrzs™ kisérletben folytatjuk.

Osszel azokat jelentjiik be fajtajeloltként a Nemzeti Elelmiszerlinc-biztonsagi Hivatalhoz
(NEBIH) vizsgalatokra, amelyek kivalé termoképességérdl, kértani alkalmassagéarol. és
technologiai mindségstabilitasarol és alkalmazkodé képességérdél meggydzddiiink. A
szelekcidos munkat az egész nemesitési folyamat alatt ndvénykortani tesztek (levélbetegségek
¢s kalaszbetegségek, virusfert6zodés), télallosagi, szarazsag-tolerancia és beltartalmi

laborvizsgalatok segitik.
Szelekcidés nyomas, a buzanemesitési program legfontosabb szamai

A szabad elviragzasi kalaszos nemesitési programok sajatja a nagyszamu genotipus
tesztelése. Az egyes szelekcios lépcsofokok kozott — kilondsen a még szegregalo
generaciokban — legtébbszor a nemesitési anyag 5 — 10 %-a jut csak tovabb, ¢s alig van olyan
1épcsd, ahol 80 szazaléknal enyhébb szelekeiot alkalmaznank. A teljes nemesitési folyamatot
figyelembe véve, az atlagosan 7-8 év alatt eléallitott fajtajelltek csak 5-10 ezrelékét teszik ki

a kezdeti kombindciok szdmanak.

2015/2016 évi buiza tenyészkertiink
Keresgtezés, F) generdcio: A 2015/16 buza évben az Gveghazban és a szant6fé1dén dsszesen
kozel 1200 keresztezést végeztiink el. A keresztezéseket kézi kasztralassal, izolalassal és kezi

porgetéses (Mexican twirling method)} beporzassal végeztiik.

2016-ban 750-800 F; kombinaciot neveltiink fel (ebbdl cca. 500 kombinaciot iiveghazban),

melyeket aratas utan az F» szelekcios kertbe vetettik el.

Szegregalo populaciok: F2-bol mintegy 600 kombindciobol vetettiink kb. 1800 egysoros
parcellat a szelekcios kertbe. Az Fa generaciobdl és a kalaszszelekcios kertbdl mintegy 70

ezer kaldszt valogattunk ki, amelyekb6l a cséplés és szembonitdlds utin 2015 6szén 24
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kalaszszelekcios kisérleti egységet (cca 23 ezer kalaszutod sor) vetettliink el, amelyben

mintegy 4.500 genotipus (F3-F4 generacid) foglal helyet.

Az F3 és F4 kalaszutdd sorokbdl tdbb mint 4.000 szelektalt, fenotipusosan kiegyenlitett
kaldszutod sort arattunk le.

Teljesitmény kisérletek

Informaciés kisérletiinkbe 1500 kombinaciobdl kontrollokkal egyiitt 2256 torzs keriilt 2015
Osszén elvetésre 96, egyenként 24 parcellas ,,B” torzskisérletbe ismétlés nélkiil. A fentieken
kiviil minden ,B” térzsnek 12 kalaszutédsora volt elvetve, igy az informacids kisérletek
genetikai tisztasagat tobb mint 20 ezer kalaszutodsorban tartottuk fonn.

2015 o6szén 282 nemesitési torzset négyismétléses C-toérzs kisérletekbe vetettiink két
termohelyen (Szeged és Kiszombor). E térzsek mindegyikének vetettiink szaporité parcellat
(26 m?) és 48 kalaszutodsort is. A kiegyenlitett tdrzseink kéziil 72-6t 5 terméhelyes, 28-at
pedig 10 termdhelyes tajkisérleti halozatunkban teszteltiik terméspotencidlra és adaptacios
képességre. A 10 helyen elvetett torzsekbdl egyenként 117 m?-es szaporitd parcelldk is voltak,

mivel ezek koziil keriilhetnek ki az Gj fajtajeldltek.

Ismétlés nélkiili teljesitmény kisérletek (B torzs, vagy informdcios kisérletek)

A 2016-ban learatott ,,B” térzsek terméseredményei a kdvetkezdkben foglaihatok Gssze:

A 2015/2016. évi tenyészidoszakban 94 B torzskisérletben 6sszesen 2.047 db 6szi buza ill.
6szi durum buza torzset (F4-Fs generacio) vizsgaltunk ismétlés nélkiil 6,5 m?-es parcelldkban

Szeged-Kecskés telepen.

Kisérletenként két kontroll fajtat, a korai érésti GK Csillag és a kozépérési GK Szilard
fajtakat alkalmaztuk (néhany kisérletben sziikség szerint harmat), melyek termésének 4tlagat
vettiik figyelembe az értékelésnél. Gombadloszeres kezelést nem végeztiink a kisérletekben.
lgen nagymértékil sargarozsda fert6zés volt a teriileten, ami nagyban meghatarozta a térzsek
termésmennyiségét. A rezisztens ¢s fogékony torzseket a termésmennyiségiik alapjan is jol el

tudtuk kiiloniteni. A termOképességnek természetesen sok mas dsszetevoje s van.

A torzsek terméseredményeinek eloszldsat kifejezé harang gorbe (1. abra) sokkal inkabb
szétnyilt, mint a korabbi évek hasonld vizsgalatai esetében. A termésmennyiségek a két

kontroll atlagaban 15 %-t6] 241 %-ig valtakoztak a kiilénb6zo torzsek esetében.
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A vizsgalt torzsek koziil 1246 (60,9 %) nyujtott kontroll feletti termeést, 801 (39,1 %) a
kontroll alatt teljesitett.

A legtobb térzs a 17 -110 %-os termésszinten volt megtaldlhat6, ez az 6sszes ,,B” térzs 12,9
%-a (264 tdrzs). Hasonléan nagyszamu térzs szerepelt a 111-120 %-o0s (255 térzs) és a 121-

130 %-o0s (240 torzs) termésszinteken,

1. abra. A "B" kisérletekben vizsgalt buza torzsek
terméseredményei a két kontroll (GK Csillag, GK Szilard)
atlaganak %-aban, 2016

300 l
264. ..

250
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Termés a kontrollok %-aban

Az eredmények azt mutatjak, hogy a 2014-es nagyon erfs sargarozsda fertdézés miatt alapos
szelektalas utdn nagyon sok : -garozsda rezisztens torzsiink keriilt ..B” torzskisérietbe. A
2014-es exti sargarozsdads €v utdn sokat javultak az adataink. Abban az évben ugyanis a
vizs, It ,.B” torzsek koziil csupan 11,4 % nyujtott kontroll (GK Petur) feletti termést és 88,6

% a kontroll alatt teljesitett.

A 2016-ban learatott ,.B” torzsek kozill az agronomiai tulajdonsdgok ¢és a mindségi
eredmények NIR sikértartalom, fehérje tartalom, Hagberg-féle esésszam, szemkeménység,
Zeleny szedimentacios €rt€k) alapjan 296 genotipust (a ,,B” torzsek 14,5 %-a) vittliink tovabb
a vetkezd, 2016/2017. évi , ~ 7 torzskisérletekt  Tovabbi _4 t6rzs ..C” kisérletbo] kertilt

vissza ismét ,.C” kisérletbe.

A .C” torzskisérleteket 2016 Oszén Makén vetettikk el 4 ismétlésben, két agrotechnikai
kezelést alkalmazva. Ez a megoldas remélhetdleg teljesebb informacidt nydjt a torzsek

termoképességérol és betegségekkel szemben ellenallosagardl. Minden ,,C” torzs rendelkezik
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egy 27 m?-es szaporitds parcelldval és 48 kalaszutéd-sorral Szeged-Kecskés telepen. A ,.C”

torzsek szaporitasa igy 320 iporitd parcellabol és 15.360 kalaszutdd-sorbol all.

Teljesitménykisérletek, szelekcio termoképességre

A 2015-2016. évi te észiddszakban 13 kisérletben Gsszesen 282 biza és 6szi durum buza
torzset allitottunk be 1smétléses kisparcellas teljesitmény kisérletbe. A C torzskisérlete” :t két
terméhelyen, Szeged-Kecskésen és Kiszomboron (1.és 2. kép) vetettiik el. A kecskés-telepi
teriilet talaja jo vizgazdalkodasu, kénnyl miivelésii 16szos Ontéstalaj, tokozeli, paras klimaji
koérnyezetben, ami kedvez a levélpatogén korokozok elterjedésének. Kiszomboron nehéz
mivelési, mélyfekvésii, rossz vizgazdalkodasa kotétt réti talajon allitottuk be a kisérleteket.
Sztenderdként a korai érési GK Csillag és a kozépérésit GK Szildrd szegedi buzafajtakat
haszna. k. A terméseredményeket és a technoldgiai mindség paramétereit ezekhez, illetve
atlagertekiikhdz viszonyitottuk.

;£ Osz1 vetéseket idealis idépontban €s jo talajelokészités mellett sikeriilt elvégezni. Az 6szi
csapadék és enyhe idéjaras mindkét terméhelyen gyors, intenziv kelést eredményezett. A
csapadékeloszlas a tenyészidoszakban egyenletes volt, egy  terméhelyen sem volt nagyobb
viharkar, az aratast is kedvezd feltételek mellett tudtuk végrehajtani. Az allomanyddlés
meértéke az alloképességre torténod szelekciot megkdnnyitette, de nem volt olyan mértéki, ami

a kisérletek értékelhetdségét ro “a.

1. kép — 4 kiszombori tenyészkert, 2016. februarban ( C, D, E kisérlek) — dronfelvétel,
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Kiszomboron a kisérletek egy részét kézepes mértékii viznyomas érte. Szerencsére a belvizes
foltok elhelyezkedése olyan volt, hogy egy-egy ismétlés kihagyasaval ¢s nagyobb kisérleti
hibaval ugyan, de minden kisérietet ki tudtunk értékelni. Az enyhe tél azonban ismét
kedvezett a patogén gombasporak attelelésének, ami — foként e paras mikroklimaju kecskési
tenyészkertben sulyos sargarozsda jarvanyt idézett el6. A tiinetek kifejlodésére jellemz6, hogy
mas levélbetegségek (lisztharmat, vordsrozsda) csak nyomokban tudtak megjelenni a
leveleken. Csekély-kozepes mértéki kaldszfuzarium fertézéttség mindkét tenyészkertben
detektalhato volt. A tenyészidoszak folyamdan elvégeztiik az aktudlis agronomiai feladatokat, a
levélbetegségek bonitalasat, a kalaszolas, a ndvénymagassag, dllom: ydolés felvételezését.

A sargarozsda jarvany jelentésen ranyomta bélyegét a kisérletek eredményeire. Kiilondsen
igaz volt a kecskési termohelyre, ahol a sargarozsdara kézepesen érzékeny sztenderd fajtak
termesvesztesége magas volt, a vizsgalt genotipusok tilnyomo tébbsége megeldzte azokat. Az
ért€kelésnél mindezt sulyozottan vettilk figyelembe. Szerencsére a kiszombori terméhelyen a
sargarozsda szerepe nem volt olyan hangsiilyos a termésszint meghatarozasaban, igy ez a
kiserlet némiképp enyhitette a kisérleti eredmények torzitdsit. A szelekcional természetesen a

két termohely eredményeinek atlagat vettiik figyelembe.

2. kép. A szegedi (Maty-ér melletti) tenyészkert, 2016. juniusban { C, D, E kisérlek).

Az ismétléses - zskisérletek buzatorzseinek mintegy fele nem érte el a sztenderdek

termésszintjét. Ez az et mény az el6z6 évekhez viszonyitva jelentSs elSrelépést jelent (2.
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A 2014/2015. tenyészévben eloszor bevezetett 0j szelekcids lépes6, a D kisérlet hatékony
segitséget adott a C torzskisérletekbol tovabbszelektalt genotipusckkal folytatott teljesitmény
kisérleteknél. A D kisérletekben négy terméhelyen ( Szeged-Keeskés, Szeged-Othalom,
Taplanszentkereszt, Kiszombor) 5 kisérietben (Szeged-Othalmon kezeletlen és fungiciddel
kezelt kisérletekben) vizsgaltuk a C torzskisérletekbal tovabbvitt genotipusokat.

Az eldz6 €v tapasztalatait figyelembe véve a D kisérleteket négy ismétlésben, de terméhely-
csoportonként harom eltéré randomizacidval ailitottuk be. Eréscsoportonként kiilon
kisérletekbe rendeztiik a tesztelni kivant torzseket és ennck megfeleléen a korai D kisérletnel
a GK Csillag és az Altigo; a kozépérésii-kései D kisérletnél a Genius és az Mv Kolompos
éréscsoport-sztenderdeket hasznaltuk, emellett atfuté standardként mindkét D kisérletben
helyet kapott a GK Szildard. A D kisérletek terméseredményeinél a tobb terméhely és a tobb
sztenderd alkalmazasa kompenzalta a kortani elemek (foként sargarozsda) fellilreprezentsagat.
A sztenderdekhez viszonyitott termésszintek ennek megfelelden alacsonyabbak voltak és
kisebb szorast mutattak (82-111 %). Ezen genotipusok termései 90-111 % kozéttick voltak.
Néhany alacsonyabb terméképességli torzs tovdbbvitele mellett egyéb kiemelkedd
tulajdonsagai (javitd/unikalis mindség, széles rezisztencia spektrum) révén dontéttiink. A D

kisérlet t6rzseib6l 15-6t vittlink tovabb t6bb termbhelyes E torzskisérletbe.

Beltartalmi vizsgalatok és szelekcio. Komplex technolégiai mindségvizsgalat keretében (1.
tablazat) vizsgaltuk a C kisérletek termoképesség szempontjabol elészelektalt buzatsrzseinek
termésmintait. Meghatdroztuk a kiérlési hanyadot, a nedves- és szarazsikér tartalmat, a
kapacitast €s a farinografos értékszamot, a tészta kialakulasi 1dét, a stabilitasi értéket (1CC) és
a Zeleny-indexet, a fizikai paraméterek koziil a Perten SKCS szerinti szemkeménységet,
ezerszemtomeget és szematmérdt mértiik a termésminték feldolgozasa soran.

A tovabbi pozitiv szelekcid szempontjabdl alkalmatlan genotipusokat a kiilénbdzd
technologiai mindségi paramétereknél a C kisérletek szintjére specifikalt, termoképességtd] is
fliggd hatarértékek felallitasaval zartuk ki. A tajtirzs kisérletbe sorolt biizatérzsek az atlagos
nedves sikér tartalma 29,6 % volt, ami az elmult 12 év vizsgalati atlageredményeit tekintve
altagosnak mondhaté. Ugyanakkor megfigyelhetd egy tendencia, amely a sikértartalom
diverzifikalodasa felé mutat: nagy szorast tapasztaltunk az intenzivebb ¢s nagyobb hozamot
mutaté genotipusok rovasara. A tovabbvitt buzatérzsek kozil 32-nek a sikértartalma 28 %
alatt maradt, mig 17-€ viszont meghaladta a 32 %-ot. A sikérmindségi mutatok kedvezden

alakultak, a térzsek mindegyike malmi, a siitdipari farinografos értékszam atlagos értéke 76.
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A buzatorzsek kb. 60 %-a A, 40 %-a B siitdipari mindséget mutatott. Az esésszamok is egy-
két kivétellel a szabvany felett (legtdbbszor 300-400 kozott) alakultak. Az atlagos vizfelvevd
képesség 55 %, az esésszam 341 volt. Mindossze két tétel esésszama nem érte el a siitdipari
szempontbdl limitnek szamitd 250-es értéket. Buzatorzseink tésztaipari mérdszamaik

tekintetében is jol teljesitettek (atlagos stabilitas érték /ICC/: 9).

Az elismert fajtak és fajtajeldltek fajtafenntartasanak térzskeverék (TK) és SE
szaporitasai 2013-2014

A fajta eléallitd nemesitési munka nem €r véget az (j fajtajeldltek allami kisérletekbe vald
bejelentésekor. A jeldltek harom éves tesztje alatt Szegeden a fajta tulajdonsagait igyeksziink
megtartani, sét javitani 1s az altalunk kifejlesztett fajtafenntartdsi rendszer alkalmazésaval.
Ennek a rendszernek a lényege az, hogy igyeksziink a fajtaban, vagy fajtajeldltben meglévo
genetikai valtozatossagot kihasznalva a jelolt értékmérod tulajdonsagait javitani. A fajtajelolt
(fajta) soha sem egy torzsbdl all, legtébbszor hat torzs (C térzs) hordozza a benne levd
valtozatossagot. Mindegyik térzsnek van 2-2 altdrzse. Ezek a torzsek és altérzsek egymassal
ugyaniugy versenyeznek a tovabbjutdsért (termoképesség, betegség-ellenalld képesség,
beltartalmi mindség) mint a nemesitési anyagban a B, vagy a C torzsek. A kivalasztott
altorzsek szaporitas parcellainak tisztitott keveréke (t6rzskeverék) fogja majd adni a fajtajeldlt
magas szaporulati fokd (szuperelit) vetdmagjat, ami mar a vetdmagtermesztés elso
lepesofoka.
A fajtafenntartast Szegeden nem csak a fajtajeldltekkel, hanem minden fajtaval a fajta teljes
élettartama alatt évrél - évre elvégezziik. Igy hosszi idén keresztiil meg tudjuk Grizni
buzafajtaink kivalo tulajdonsagait a buzatermeldk megelégedésére €s orszagunk javara.
A GK Kft-ben folyo kalaszos nemesités eredménye az elismerés elétt allé fajtajeldlt illetve a
minositett fajta. A kbztermesztés igénye, hopy egy adott fajtabol megfelelé mennyiségii és
magas biologiai értéki, kivald vetdmag legyen.
A nemesitési folyamatok fontos, allandé és ismétlddo feladata a fajtajeloltek és a fajtak
fenntartasa, abbol a célbol, hogy a mindsitett fajtak értékett (termoképesség, betegség
ellenallosag, mindség, termésbiztonsag. fajtaazonossag) megérizze. A fajtafenntartas feladata
€s célja az elegendd mennyiségli és mindségl, a MSZ-nak és a DUS elvarasainak megfelel6
torzs anyag (breeder-seed) elBallitisa és annak tovabb-szaporitasa bazis magként (Szuper-

Elit), ami a kereskedelmi vetémag eldallitas alapja.
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Egy-egy fajta fenntartasa és szaporitasa addig folyik, mig az kdztermesztésben van, illetve
van ra igény. A GK Kft. 2016-ban az alabbi fajtdk SE szaporitasait végzi a fajta iranti
keresletnek megfelelden (3. tablazat).

3. tablazat. Kalaszos fajtak, fajtajeloltek szaporito teriiletei 2016-ban.

Fajta SE Térzsek Szaporitas helye
elédll, | szdma db
ha

GK Bakony 0,6 4 Kiszombor, Dénes-major

GK Szilard 0,9 5 Kiszombor, Dénes-major

GK Békés 0,6 6 Kiszombor, Dénes-major

GK Kords 0,7 4 Kiszombor, Dénes-major

GK Csillag 0,9 5 Kiszombor, Dénes-major

GK Berény 0,6 5 Kiszombor, Dénes-major

GK Igéret 0,7 4 Kiszombor, Dénes-major

GK Aratd (GK24-13) 1,0 8 Kiszombor, Dénes-major Mingsitve 2016

GK Bagd (GK17-13) 0,7 4 Kiszombor, Dénes-major Minésitve 2016

GK 35-14. .(3)) 0,6 5 Kiszombor, Dénes-major, fajtajelélt egyedi
szaporitasi engedéllyel

GK 06-14. §1.(3) 0,6 5 Kiszombor, Dénes-major, fajtajelolt egyedi
szaporitasi engedéllyel

(K 22-14. 0.6 5 Kiszombor, Dénes-major, fajtajeldlt  egyedi
szaporitasi engedéllyel

GK Pilis. 03 3 Kiszombor, Dénes-major

GK Bétadur 0,7 4 Kiszombor, Dénes-major

GK Julidur 0,3 3 Szeged-Kecskéstelep (Matyér)

GK Szemes 0,6 4 Kiszombor, Dénes-major

GK Maros 0,9 6 Kiszombor, Dénes-major

GK Rege 0.5 4 Kiszombor, Dénes-major

GK Impala torzskeverék 0,6 tk Kiszombor, Dénes-major

GK Judy 6. 4. 0.6 6 Kiszombor, Dénes-major

Mindosszesen: ha 12,3 91

A SE eléallitasok, szaporitasok vetése torzsenként torténik, szamuk fajtanként valtozik. A
torzsenkénti vetesek célja az, hogy a szant6foldi szemlék soran, ha egy vagy két torzs
fenotipusaban, fajtaazonossagban, tisztasaghan nagyon eltémek a fajtatdl, a nemesitd ajanlasa
alapjan (folyamatos bonitalds) kizarasra kerlilnek. A megmaradd torzseket ezt kévetden
hivatalosan 4llamilag szemlézik (NEBIH), majd SE-ként valé iizemi vetémag feldolgozason
és fémzarolason esnek at a MSZ szabvanynak megfeleléen.

A SE-k allami fémzaroldsa lehetdséget ad arra is, hogy a magas biologiai értéki, tiszta
vetdmagvakat Elitre jelentsik be. Mivel az Elit mar hivatalosan 2. szemlét jelent,
megengedhetd, hogy akar 1. vagy 1. foka fémzarolds is kezdeményezhet6 legyen. Ennek a
szisztémanak elénye, hogy jelenetds teriileten SE-bol kiindulva akar 1. fokot vagy II. fokot
fémzarolhassunk. A SE felhasznalasaval pedig, mivel tiszta anyagrél van szé jelentésen

csokkentsiik az él6 munka raforditast (szelekcio-idegenelés).
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Kiilfoldi bejelentések 2015.
2014 6szén Szerbidban bejelentett 6szi buzak kozil (GK Csillag, GK Pilis, GK Szilard)
vizsgalata lezarult. A Szerbia Allami Mingsité Tandcs a harom fajta koziil a GK Pilist és a
GK Szilard fajtat elismerte és igy a szerb nemzeti fajtalistara keriiltek. Ezzel megnyilt a
lehetésége annak, hogy 2017 dszén az exportjuk megkezddédjon a GK Kft-vel szerzdéses
viszonyban levé Krivaja Doo. topolyai vallalkozassal.
2015-ben a jo adaptalodd képességlik és kedvezd piaci lehetdségiik alapjan Szerbidban
bejelentésre keriilt az ottani allami kisérletekbe a GK Judy 6szi arpa, valamint a GK Szemes
tritikdlé. A bejelentéstiket szintén az indokolta, hogy Szerbia nem az EU tagja, ezért fajtat
illetve vetdmagot csak abban esetben lehet exportalni, forgalmazni, ha az a Szerb Nemzeti
Fajtalistara keriil. A regisztracios folyamat feltétele, 2 év sikeres allami kisérletben vald
szereplés hasonloan a bazakhoz az arpa és tritikalé vonatkozasban is.
A fenti két fajta 2016. évi eredményei alapjan vizsgdlatuk 2016-17 évben tovabb folytatodik.
A hivatalos elsd évi Szerb Allami kisérleteket illetve annak eredményeit a 4. tablazat foglalja
Ossze.

4. tablazat. A GK Judy Gszi arpa €s a GK Szemes 0szi tritikalé teljesitménye Szerbidban.

2016-ban.

Kisérleti Kikinda Krusevac Novi Pancevo S. Sombor Atlag
helyek Sad Mitrovica

kg kg kg kg kg kg kg Y%
Kontrol/ 9913 6726 9736 7955 11384 9577 9215 100,0
Bc Bosut
GK Judy 103%6 7370 | 10061 7838 12687 9403 9626 104.4
Kontroi/ 10219 9147 8375 11987 11263 6632 9604 100,0
Odisea
GK 10003 B782 [ 11901 12125 11663 8225 16450 108.8
Szemes

A két fajta eredményei egyértelmiien bizonyitjak, hogy bejelentésiik indokolt volt és egy
kedvezd 2017. évi eredmény alapjan a buzakhoz hasonldan listara keriilhetnek. A fajtaink és
jeldltjeink eredményének salyat az is emeli, hogy az 1992 ben illetve 2003 ban listara keriilt
GK Othalom és GK Bétadur fajtaink utan ismét koztermesztésbe keriilhetnek a szegedi .,GK”
fajtak Szerbiaban.

A hivatalos szerb kisérleteken tul, 2016-ban Szlovakidban 4 helyen, Romaniaban a Saaten U,
Ro. szerzédéses partneriink 6 helyen tesztelte fajtainkat, de tordk kapcsolatainkon keresztiil

(Zia Organic) tesztelik fajtdinkat (3 aestivum és 1 durum) a rodostéi Mg.i Foiskola
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szervezésében, melyek az ottani viszonyoknak megfelelden félhivatalos (elé kisérlet) allami
kisérletnek szamitanak.

Durum buzanemesités
Magyarorszag durum vetésteriilete az elmult évek soran lényegesen nem valtozott, évek éta
20-30 %-os ingadozast mutat A véltozd vetésteriilet elsGsorban évjarat fliggd, ami a kereslet
oldalardl nézve a mindenkori felvasarlasi arak fiiggvénye. A statisztikai adatok alapjan 2015-
2016. 1d6szakban az elvetett €s vetési szandék (tavasziak is) 15-20 ezer ha, bizonyos teriilet
novekedést mutat, az elmilt évekhez viszonyitva. A durum vetésteriiletének novekedését a
feldolgozo ipari hattér (specialis durum malmok) kapacitasanak bdviilése is befolyasolja.
A hazai ipar (tésztaipar) durum dara felhasznalasa nem nétt, par 10 ezer tonnat tesz ki, a
fennmaradé megtermelt durum buza illetve durum 6ériemények els6sorban kiilfoldon keriilnek
érickesitésre. Buzaként valo ériékesités soran a célallomasok foleg Ausztria, Németorszag,
Lengyelorszdg esetenként Horvatorszag. Az exportban, elsésorban a kiiltsldi céltermeltetések
a meghatarozok, amely maga utan vonja azt a tényt, hogy a megtermelt fajta is kilfoldi,
melyek vetémagjanak jo része hazai szaporitasokbodl szarmazik.
2016-ban a NEBIH hivatalos kimutatasa alapjan, Magyarorszagon 6szi durum buzabol 15,
mig tavaszi durumokbo6l 9 fajta keriilt be a hivatalos szaporitasokba, melyek &sszes
vetésteriilete tobb mint 2300 ha volt. A NEBIH altal kozzétett, (a hivatalos szemle adatok
alapjan) az 6szi durum buzak szaporitasi aranyat és rangsorat a 2012-2013-2014-2015-2016-
ban az 5. tablazat mutatja.

5. tablazat. Az 6szi durum buzak szaporitasi aranyat €s rangsorat a 2012-2013-2014-2015-

2016-ban
Ev / rangsor Fajta Ev / %-0s ariny
2016 | 2015 | 2014 | 2013 | 2012 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
3. 1. 1. 1. 1. GK Bétadur 43,4 38,5 42,6 | 24,48 | 16,00
12. 9. 6. 4, 3. GK Selyemdur 7,2 5,1 5.6 424 1,45
15. 20, GKD296-12.1). 0,05 0,8
{GK Julidur)

A szaporitasokban levo fajtaaranyokat tekintve az Osszes szaporitast 100 %-nak véve, még
mindig jelentdés a GK Bétadur ¢s a GK Selyemdur pozicicja. A két fajta a 24 db
szaporitasban levé durum fajta vetésteriiletébol 17 %-ot foglalnak el, annak ellenére, hogy a
GK Bétadur, mar t6bb mint 21 éve keriilt allami mindsitésre, a GK Selyemdur pedig 14 évvel

ezelott..
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A bemutatott adatsor esetében azonban meg kell jegvezni, hogy a 2300 ha-on szaporitott
durumbuzak vetdmagjanak csak bizonyos hanyada kertl feldolgozésra és fémzarolasra,
hiszen a statisztikailag kimutatott vetésteriiletre, ha 100 %-os lenne a felujitasi arany, a
vetdmagszikséglet maximum 4000 tonna lenne. A potencidlis vetdbmag mennyiség a 2016.
évi atlagterméseket figyelembe véve tobb mint 8 000 tonna volt. A feldolgozott és
vetémagként értékesitett GK Bétadur esetében a pozicidjat tekintve tartja az elmalt évek
atlagat. 2016-ban az értékesitett és nyomon kévetheté vetémag mennyisége 1720 t volt, ami
250 kg-os vetési normaval szamolva kozel 6500 ha vetett terilletet jelentett és ez a tertilet mar
az orszagos vetésteriilet fiiggvényében, mar tdbb mint 35 %.

A megvaltozott klimatikus viszonyok, amelyek elsGsorban, a rapszodikus csapadék
viszonyokban és az enyhébb telekben jelentkezik, nagyban befolyasoljak a durum buazak
mindségét (ezzel egylitt piacképességiiket) €s a betegségek iranti fogékonysagukat. A
levélfoltossagokat, okozd betegségekkel is mind inkdbb szamolni kell, de a levél és
sargarozsda is uj kihivasokat jelent a nemesités illetve a kéztermesztés szamara. A GK Julidur
betegség ellenallosaga, kiemelked§ terméspotencidlja miatt €és  hivatalos szaporitasba
keriilésével (2016 6szén 16 ha), a GK Kft. fajta ajanlati lehetosége nodtt. Varhatdan az
elkovetkezenddé években, annak ellenére, hogy nétt és nd a konkurens fajtdk szama a GK
fajtak megtartjak illetve tudjak ndvelni részaranyukat a hazai és a szomszédos orszagok
(Szlovéakia, Romania) vetésteriileté¢ben 1s, hiszen az elmilt években elsdsorban a mindségi
paraméterei miatt, nott a kilfoldi érdeklédés a GK Bétadur irant is. A GK Julidur {izemi
szintli termesztésbe vonasanak a lehetdsége, mar 2017 6szén, a hivatalos szaporitasokbol
szarmazo fémzarolt vetdmaggal megkezdddhet, ezt megelézéen 2016 Gszén mar nagylizemi
(0,5-1 ha) kisérletekbe is bekeriilt (5 hely, eltéro régickban).

Ugy tinik, hogy az Skonomikus gondolkodas vagyis kedvez6 aron eladhaté (malmi durum)
végtermék elodllitasa, egyes termeléi korokben ndvetheti a durum vetésteriiletét. Mivel a
jelenleg fajtaajanlat is széles genetikai diverzitassal rendelkezik, ezek sziiloi partnerként valo
felhasznalasat a nemesitési munkajdban a GK Kft is kihaszndlja. A szelekcios munka és a
nemesités idejének roviditése érdekében az iliveghazi technika mellett, 2016-ban eltérd
genetikai  hatterl keresztezési partnerek Fy utodjaibol elkezdtiik a haploid-technika
lehetdségeinek tanulmanyozasat. Az egyszeri Sc  keresztezések, mellett reciprok
keresztezésckbol is probalkozunk haploidok eldallitasaval. A haploidizalasba (portok-
tenyészetek) az alabbi kombinaciokat vontuk be, liveghazi koriilmények kozétt felnevelt F,

generaciokbol:
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MV Hundur-GK Sely¢ dur

MV Pennedur-GK Julidur (matemalis hatas tesztelés)
GK Julidur-MV Pen dur

GK Selyemdur-MV Pennedur

MV Szuladur-GK Betadur

GK Selyemdur-~ v Szuladur

GK Bétadur-Mv Hundur

GK Bétadur-MV Pennedur

GK Julidur-Mv Hundur

GK Julidur-Mv Pennedur

Mv Szuladur-GK Bétadur (maternilis hatas tesztelés)
GK Béradur-Mv Szuladt

MV Pennedur-GK Bétadur (matemilis hatés tesztelés)
GK Beéradur-Mv Pennedur

Mint a fenti pedigreekbdl is kitiinik, a keresztezések soran magyarorszagi nemesitésii, de
eltérd genetikai hatter(, hazankban jol adaptalddott (allamilag minésitett) fajtakat hasznaltunk

1. A keresztezési partnerek kivalasztasakor azért nyultunk a hazai (magyar) fajtdkhoz, mert
ezek szelekcidja itt tdrtént meg hazai viszonyok kozott, megbizhatdan (1élallosag, betegség
ellenallosag, mindség) eredményesen term zthetok. Mint ismeretes a durumok haploid
technikaja nem olyan sikeres, mint aestivumok ¢s tritikalé esetében, de a nemzedék gyorsitas
(tiveghaz) ¢és korai kiegyenlitett diploidok nyerése céljabol az ilyen iranyd modszerek
kidolgozasat sziikségesnek tartjuk, abbol a célbol is, ha van ra lehetdség a 6-8 éves szelekcids

id6t, a durumok esetében is 5-6 évre szoritsuk le.

3. kép. GK Bétadur
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Nemesitési alapanyagok komplex lisztmindségének javitisa a jo minéségi torzsek korai

azonositasara.

A Liszt labor fo feladata a biizanemesités tamogatasa korai generacios vizsgalatoktol a végso
telhasznalast segit¢ mindségi bélyegek meghatarozasaig terjed. Ennek érdekében 2016-ben
mintegy 9282 min6ségi eredményt készitettiink. Az eredmények lefedték a fajtabejelentés,
fajtafenntartas, a korai és kbzépkorai generaciok sziirését, a termoképesség meghatarozasokat,
a herbicid és fungicid kisérletek, a rezisztenciavizsgalatok mintait, lgen sok vizsgalat tortént a

tritikalé mindségi paramétereinek megismerése céljabol.

Vizsgalati mintdk: 175 db aestivum minta komplex siitoipari elemzése, 1162 db minta Perten
késziilékkel torténd vizsgalata, 783 db genotipus tesztelése NIT késziilékkel, 975 genotipus

Zeleny és 14 minta ciposiitési értékelése, 60 minta extenzografos meghatarozasa.

Vizsgalati modszerek: A teljes szem, majd a toret mikromodszeres vizsgalatai (H.I. vizsgalat,
atmérd, ezermagtdmeg; nedves sikér) PERTEN SKCS 3100 és FOSS Infratec késziilékkel
torténtek. Az esésszamot MSZ EN ISO 3093, a Zeleny szedimentacios vizsgalatot MSZ EN
[SO 5529-2010 szerint végeztilkk. Ezutan Brabender Senior labormalommal BL-55-6s lisztet
allitottunk elo. A lisztekb6l az MSZ EN ISO 21415-1:2007 szerint nedves sikér tartalmat,
sikérteriilést, és Brabender Farinograffal az MSZ ISO 5530-1:2003 ¢és MSZ 6369-6 szerint
farinografos jellemzoket (a farinografos vizfelvevd képességet, a tésztakialakulasi idét,
farinografos mindségi értéket ¢s kategoriat, stabilitas értéket), Extenzograffal MSZ 150 5530-
2: 2013 szerint stabilitasi és nyujthatosagi jellemzoket hataroztunk meg. Magyar Szabvany

szerinti cipotérfogat, alaki hanyados és metszet teriilet mérésére is sor kertilt.

A szegedi nemesitdi anyagon végzett fontosabb mindségvizsgalatok atlagai 2016-ban a
kovetkezok voltak:

Kiérlés: 63,6 %, Nedves sikér: 28,4 %, Sikérteriilés: 3,2 mm, Vizfelvevd képesség: 55,3 %,
Tésztakialakulas: 6,5 perc, Siitéipari érték: 70,0 Az; Stabilitas: 8,4 pere, Esésszam: 356 sec,
Szemkeménység: 58,8; Zeleny: 40 ml, NIT Sikér: 30,9 %; Cipotérfogat: 856 cm’.
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tulajdonsaga (alloképesség, termoképesség, viaszoltsag, koraisag) emeli ki jelentdségét, 10 Yo-
anak pedig a liszt- és tésztamindségi paraméterei kivaloak.

S0

\Italanos rezisztencia
evélrozs™ rezisztens

11 JAsztharmat rezisztens
zarrozsda rezisztens
’irus tolerancia

‘uzarium tolerancia
22

6. dbra. Rezisztencia gént hordozoé tételek megoszlasa 2016.

Génbankunk muikodése harom nagy feladatkérbdl all,  ymint megérzés, regeneracié ¢€s
jellemzés. MegOrzéshez az anyagok pontos regisztracidja és a tarolas feladatai tartoznak.
Minden Gjonnan bekeriilé genotipus kap egy azonositészamot, melyhez aztan hozzarendeljiik
a tovabbi informacidkat. Pontosan rogzitjitk a passport adatokat amit csak tudunk (név, faj,
eredet, killdé vagy atadé adatai, legfontosabb tulajdonsag, €életforma). Magt¢ leink 1égszaraz
allapotban 4-5 °C-os hémérsékleten klimakamraban van ethelyezve. Egy része 200-250 g-os
kiszerelésben, tarolo féliakban, masik fele csavaros tetGvel ellatott mianyag dobozokban van
tarolva, megbizhatobb, biztonsagosabb formaban

Masodik nagy feladatunk a regeneracio. Gytijteményiink bizonyos része mindig fel(jitas alatt
all, hiszen csirdizoképességéb6l folyamatosan vesztenck anyagaink az évek soran.
Felszaporitas:  kerlilnek még azon genotipusok is melyek mennyisége c¢sékken a magmintak
felhasznalasa (keresztezés, kiil- és belfoldi minta kérés) miatt, illetve amelyek valamilyen
egyéb célbdl kertlnek kivalasztasra.

Han dik legfontosabb feiadatunk a megérzott mintak jellemzése. Itt a leheté legtébb
informaciot Osszegyljtjik a kiilonbdzd genotipusokrdl. lde tartoznak a bekeriiléskor
megszerzett informaciok, a morfologiai leiras és az agrondmiai jellemzok. Ezek mellett a
genetikai hatteriiket is elkezdjik vizsgalni a kilonbdzd fontos tulajdonsagoknak, hogy még
specialisal = segitséget tudjunk adni a nemesitoknek a szamukra megfeleld anyag
kivalasztasahoz. Bizc /0s magceserékr  az elkiildott mintakrol kapunk adatokat, melyek
szamunk  is értékesek és hasznosak. Nemzetkdzi adatbazisokbodl is szamos 10j informéciot

gylijtiink ki anyagainkrol.
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Intézetlink alapkollekcidjabol 2015. 8szén a magtételek megujitasa céljabol kozel 450
genotipus keriilt elvetésre Kecskés—telepi tenyészkertiinkben, ez képezte gylijteményiink aktiv
részét az elmult évben.

A tételek vetését 2015. oktober masodik felében végeztikk, Wintersteiger Plotspider
Seedmatic vetdgéppel kalaszszelekcios kertiinkben. A gyljteményt 1 soros, 2,5 m hosszu
parcellakba vetettilk el, 15 cm-es sortavolsagra és 8 cm-es szemtavolsigra. November
kdzepére a 2-3 leveles éllapotot érték el a ndvények.

Kora tavasszal a kisérletet jelzékarokkal kitdblaztuk a pontos adat-felvételezést segitve. A
tenyészidoszak folyamdn a kisérletet tobbszor is idegeneltik, igy a kollekcio
kiegyenlitettsegét is biztositottuk.

Maijus elejétol folyamatosan bonitaltuk a tételek virdgzasi idopontjat. Amikor pedig az dsszes
tetel kikalaszolt felvételeztiik a kalaszok csucsszalka méretét, amely fontos a
megkiilonboztetd bélyegek szempontjabdl. Allomanyunkban a magassag mérést is elvégeztik
a teljes érés 1ddszakaban.

A tenyészidd soran az allomanyt tobbszér kezeltiik gyomirtoval és gombadlé szerrel.

Az aratast teljes erésben, juliusban végeztiik el. A parcellakat kézzel arattuk le fizikai ¢s diak
dolgozok segitségével. A learatott genotipusok cséplését Wintersteiger LD 350 tipusi
kévecsépld géppel végeztik el. Ezt kdvetéen a génbanki magtételeket tovabb tisztitottuk
Wintersteiger Seedboy kalaszcséplovel. Az anyagok ezutdn légszaraz allapotban kerliltek be
a hidegkamraba kézéptavi megdrzésre.

A klimakamrankban tarolt tételek biztonsaga érdekében tavasszal ragesaloirtok kihelyezése
tortént meg a helyiségben. Hiitékamrankban a megfeleld hémérsékletet tobbszor ellendriztiik,
hogy meg6rzitt mintdink hosszatidvra meg tudjak Orizni csirazoképességiiket. A mintdk
mozgatasabol adodo esetleges zacskoszakadasokat a zacskok cseréjével megoldottuk.
Klimakamrankban biztositjuk az alland6 4-5°C-os homérsékletet és a megfeleld paratartalmat,

hogy a megdrzott mintak csirdzoképessége — ezdltal a reprodukalhatésaga — megmaradjon.

Betakaritds utdn meghatdroztuk az ezerszemtomeget. Kalaszolasi id6 tekintetében a
legkorabbi és legkésébbi anyag kdzdtt 25 nap volt a kiildnbség. A mintak legnagyobb része
ebben az évben a kozépérésii csoportba tartozott (7. abra). Az anyagok virdgzasa nem volt

elhazodo.
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7. abra Génbanki tételek kalaszolasa 2016.
250
200
150

100

Mintak szama (db)

50

Kalaszolasi idé (nap)

Anyagaink nOvénymagassaga ebben az évben 50 ¢cm és 155 cm kézott valtozott. A

legnagyobb szdmban az atlagos (80-100 cm) tartoméanyban szerepeltek a mintak (8. abra).

8. dbra Génbanki tételek névénymagassaga 2016.
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Az elmualt évben tdbb fiatal kutatdé is igénybe vette gylijteményiink mintdit specialis
kisérleteikhez. Szdmos dolgozat illetve tudomanyos cikk alapanyagét biztositja genetikai
tartalékunk. Intézetlink tobb belfoldi és kiilfSldi kutatd intézettel ill. génbankkal tartja a
kapcsolatot. Ezen kapcsolatok révén szamtalan magminta cseréjére keriilt mar sor. Intézetiink

kal4szos génbankja bekeriilt a nemzetkézi korokbe, ezaltal ellatja kdzszolgalati szerepét is.

Az eredményekbdl azt a kovetkeztetést vonhatjuk le, hogy génbankunk jelentosen
hozzajarulhat a nemesitok munkajahoz, hiszen kiemelked6 alapanyagokat tud biztositani a
keresztezéseikhez vagy egyéb specidlis kisérletekhez. Munkadnk eredményeként a kaldszos
fajokban csdkkentjilk a génerdzio hatasat. A nemesités korabbi produktumait (visszavont
fajtak, elismerésre nem keriilt, de értékes fajtajeldltek, begylijtott vagy mas gylijteményekbol
kért tajfajtak, vad fajok stb.) megérizziik, és mint potencidlis génforrdsokat hosszi idén
keresztiil fenntartjuk igy azok érickes géndllomanya nem vész el és a tavoli jovében is
hasznosithatd. Ezekkel a génforrasokkal a régioban sikeresen termesztett kultGrnovények

minél teljesebb génallomanyat menthetjiik 4t a késébbi nemesitési programoknak.

In vitro Doubled Haploid (DH) ndvény eléallitasi modszerek fejlesztése és

alkalmazasanak lehetdségei a Gabonakutaté nemesitési programjaiban

Oszi biiza és writikale DH vonalak eléllitdsa, pre-breeding tevékenység

Oszi buza és tritkale nemesitési programunkban, korabbi években (2014 és 15) jelentds
mennyiségli DH vonalat allitunk elé (5 ezer) kordbbi években és ezeknek nemesitésbe torténd
integralasa 2016-ban is folytatddott killonbdz6 nemesitési szinteken. A szelekcid és nemesités
folyamata a DH tdrzsekkel alapvetden modosul, egyes esetekben lergvidiil, jo estben (plusz
variansok) a szelekcio hatékonysaga javul. A kiegyenlitettség egyértelmiien javul, kiilondsen
igaz ez buzara. Természetesen vannak olyan tételek (féleg tritikaléndl), amelyek idegen
beporzas miatt hasadnak, ezeket a tenyészkerti munka soran kiselejtezziik.

A 2016-0s évben sszesen a nemesitdk altal kijelolt hasadd (korai generacidk) genotipusbol
(53 buiza ¢és 2 tritikdle) dsszesen 7648 portoktenyészet eredetli buza- és 314 tritikdle ndvény

kerilt szant6foldi kitiltetésre tiveghazbdl a tenyészkertbe (5. kép), oktdber honapban.
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Portoktenyésztés fejlesztése rizs nemesités szamara

A NAIK Ontozési és Vizgazdalkodasi Onallé Kutatisi Osztalyaval (Szarvas)
egyiittmiikddésben a hazai rizs nemesitést szolgalo alkalmazott kutatasi programban vesziink
részt biotechnoldgiai eredményeinkkel. Régi ilyen iranyd munkainkat ujra inditottuk egy
NAIK-on beliili palyazati rendszerben. A kutatasi projekt keretén beliil a hazai genotipusokra
alapozva a portoktenyésztés modszerének hatékonysagat fejlesztjiik, és DH vonalakat allitunk
eld, hazai nemesités szamara. 2016-ban 12 tveghazban elénevelt regeneralt ndvényt adtunk 4t
a szarvasi kollégaknak (Jancso Mihaly). Egy program, két évre terjed ki. A donor névényeket
a szarvasi tenyészkertben jeloljik ki és hozzuk el a kivalasztott bugdkat Szegedre. A
noévényeket augusztustdl visszilk in vitro tenyészetben és Osszel télen fejezzik be a
regeneralast. Ezeket a téli honapokban steril koriilmények kézott neveljiik, majd februartol
iveghazba kiiiltetjilk, és mdjus végén vissziikk kiiiltetésre, Szarvasra. Vizsgdlatuk ott

folytatddik tovabb

Szarazsdgtiirés genetikai hatterének megismerése

Az abiotikus stresszek killondsen fontos szerepet jatszanak a buza terméshozamanak €s
mindségének meghatdrozasaban. A szarazsag, hazank mezbgazdasagaban idészakosan
visszatéré probléma. Evjaratoktol fliggden jelentkeznek a szarazsagtiiréshez kapcsolodo
¢lettani nehézségek, amik kisebb nagyobb mértékben a buzatermesztést is sijtjak. Ezért
néhany évvel ezelott, genetikai alapokon nyugvo kisérleti rendszert alakitottunk ki, melyben
szarazsagtlirés vizsgalatara létrehozott térképezési populacionkat vizsgaltuk.

A kutatasi programunkban elért eredmények alapjan megallapithato, hogy a genotipizalasi
kisérleteknek még csak a kezdetén tartunk, de az eddigi eredmények (sajat és irodalmi)
alapjan mar lathatd, hogy a genotipizaldst csak nagyon preciz és megbizhaté fenotipusos
eredményekre lehet alapozni. Ezért a fenotipizalast (ebben a projektben iiveghazi és
tenyészkerti adatokat dolgoztunk fel)} kovetkezetesen folytattuk lveghazi és tenyészkerti
korilmények kozott. A kapott eredményeket egyeztettik és J§sszehasonlitottuk a
korabbiakkal. A feno- és genotipizalas mellett, fontos eredménye ezeknek a kisérleteknelk,
hogy az extra érzékeny és tolerans genotipusokat szétvalogattuk, és nemesitési és élettam
kisérletekhez hasznaljuk fel, hogy kisérleteinknek a gyakorlati jelegli eredményeit is azonnal

felhasznaljuk.
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Szarazsagtiiré, kedvezétlen koriilmények kozott, alacsony kioltségszinten (., low-input ") is
termelhet6 biiza, durumbiuiza alapanyagok felkutatisa

A szdrazsdtiirés jelentosége

A vizhiany a Féld abiotikus kdmyezeti stresszorai koziil a legjelentdsebb terméskorlatozo
tényez6. Az Oszi baza (Triticum aestivum L.) hossz( tenyészidejd, kiterjedt gyokérzettel
rendelkezd, szarazsagtir$é névényfaj, de szemtermése a vizellatottsagtdl fiiggden jelentésen
ingadozhat. A noévény kiilonbozd fenofazisaiban jelentkez$ szarazsig-stressz mas és mds
élettani és morfologiai tulajdonsagokat érint, ezért a mi viszonyaink kozott olyan fajtak
nemesitése az elsddleges cél. amelyek az egyedfejlodés lehetéleg minden szakaszaban tlrik a
szarazsagot.

Gyakorlati szempontbél annal szarazsagtiirdbb egy névény, vagy ndvényfajta, minél kisebb
mériékben befolyasolja hozamat a vizhiany. Minden termelési tevékenység alapvetd célja a
hozamok maximalizaldsa, igy a nemesités célja nem a széls@séges vizhianyt is tulélé extenziv
genotipus, hanem a szdraz viszonyok kozott is gazdasagos hozamot produkalé fajta
cloallitasa. Az ) fajtdk nemesitésekor ezért a nagy terméspotencialt kell kombinalnunk egy
(vagy tobb) olyan specialis névényi tulajdonsdggal, ami képes megvédeni a termésszintet a
szélsoséges korlilmények kozott is. A termés ndvelésének és stabilizdlasanak egyediili utja a
hatékonyabb vizhasznositas\, azaz a vizhianyt jol tird, ugyanakkor nagy terméspotenciallal
rendelkez6 fajtak eldallitdsa, majd termesztésbe vonasa.

A Gabonatermesztés: Kutaté Nonprofit Kft. Buza Igazgatésagin konvencionalis nemesitési
modszerekkel mar évtizedek ota folyik a szarazsagtiirésre torténéd szelekcio. Az alkalmazott
pedigré rendszerii (kaldsz-utddsorok kivalasztasan alapuld) nemesitési modellben vizualisan
folvételezhetd bélyegek, valamint iiveghazi és szantofoldi tesztkisérietek eredményei alapjan
torténik a nemesités. Ebben a programban a legtibb, szarazsagtiréssel kapcsolatba hozhatd

bélyeg (morfologiai és fiziologiai tulajdonsagok egyarant) értékelésre kertil.

A szdrazsdgtiirésre irdnyulo szelekcio eldzményei Szegeden

A szegedi buzanemesités mar fél évszazada kiemelt figyelmet szentel az abiotikus kdmyezeti
stresszekkel szembeni ellendlld képességre és a buzafajtak alkalmazkodd képességének
fejlesztésére. Elddeink kozill eloszor Lelley Janos foglalkozott a szarazsagtiirésre torténd
szelekcioval, sajat tervezési betonkadas kisérletében Kiszomboron. A nivényeket nyithato

emyoOvel védte a csapadéktol és a vizhianyt ezen a moden idézte eld.
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Epitményiink alkalmas a szarazsagtiirés in sifu tanulmanyozasa és a vizhiany-ellenallosagra
iranyulo szantofoldi szelekciora. A berendezés tulajdonképpen egy 60 m x 12 m méretli 2,5 m
atlagos belmagassagi épitmény, fém vazszerkezettel és automatikusan nyilé-zarédé nagy
szilardsagu folia tetdvel és oldalfalakkal. Es6érzékeld szenzorokkal van folszerelve, amelyek
vezérlik a folia fedél zarodasat és nyitdsat. A talajnedvesség nem fedett tertiletrél vald
atszivargasat 100-120 cm  mély drén arok akadalyozza meg, amely a kornyezd
talajszelvények folyadéktartaimat egy gylijtdaknaba vezeti, ahonnan buvarszivattyl tovabbitja
azt a csatornarendszerbe Két automata meteorologiai allomas (Watchdog, Spectrum
Technologies) mindkét kezelésben (kontroll és arnyékolt) 6ranként méri és regisztrlja a
léghdmérsekletet, a paratartalmat, a harmatpontot, a napsugarzast, a csapadékot, tovabbd a
talaj hdmérsékletét és nedvességtartalmat. A leolvasasokat havonta végezziik el, az adatokat

archivaljuk.

A szarazsagtlrd buzatdrzsek eldallitdsa az () keresztezési kombinaciok megtervezésével, azok
szillopartnereinek kivalasztasaval kezdédik. Az F» generaciét kdvetden kaldszutdd-sorba
vetett szegregald populaciok (Fi-Fa) szarazsagtiirésre torténd szelekciojat elso sorban vizualis
megfigyelésekre alapozzuk. Ekkor morfologiai tulajdonsagokra (szdlkdzotisag, féltorpeség,
erekt levélzet, levél viaszoltsdg, szérizottség), fenologiai tulajdonsagokra (lassu dszi, gyors
tavaszi fejlodés. korai kaldszolas, korai érés) €s stressz tiinetekre (also levelek fGlszaradasa,
levelek elszinezddése, zdszioslevél csucsszaradds. levélsodrodds, antocidnosodds, levélzet
sarguldsa, meddé kaldszok, besiilt szemek ardnya stb.) végezzik el a pozitiv, ill. negativ

szelekciot.

A késobbi generacidkban a parcellas termés-osszehasonlitdo szantofoldi kisérletekben a
vizualis szelekcid mellett figyelembe vessziik a szemtermés, egyes terméskomponensek ¢s a
novénymagassag stabilitasat (két, illetve tobb termohely vonatkozasaban) is. A bejelentés

elott allo, kiegyenlitett torzsek tesztelésekor alkalmazzuk a szantofoldi tesztvizsgélatokat.
Az elmult év eredményei

2015 Oszén 76 Oszi blza, durumbuiiza, tritikdle fajtat és fajtajelSltet vetettiink el
szarazsagtiirést teszield szelekcios kertiinkben az eséarnyékolo sator ala (stresszkezelés) és
kozvetlen amellett (kontroll kezelés). A tesztelésre kijeldlt fejlett torzseket a szarazsagtlird
{Kobomugi, Mv Emese, Plainsman, GK Hunyad) és széarazsagra érzékeny példafajtakkal
(Cappelle Desprez, GK E"]ef) ¢s a kisérleteinkben alkalmazott standard fajtakkal (GK Csillag,
GK Szilard, Genius) egyiitt a mar korabban kialakult modszer szerint, kétsoros parcelldkba
vetettilk harom ismétlésben. igy a két kezelésben minden fajtat 6, egyenként kétsoros parcella
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képviselt. A vetést Wintersteiger Plotspider vetdgéppel 2x6 soros seedmatic rendszerben

végeztilk el. A kétsoros parcellak mérete 0,33 m? volt.

Az 6szi és téli koriilmények kozel azonosak voltak mindkét kezelésben, hiszen addig a
berendezés nyitva allt és a természetes csapadék azonos vizellatast biztositott. A kezelést
(vizmegvonast) februdr végétdl tudtuk elkezdeni. A berendezés beiizemelését kovetden a
csapadék kizarasa révén a stressz kezeléshen elvetett parcellak a hénap végétol mar kizardlag
a talajban tarolt nedvességre tamaszkodhattak. A stressz kezelésben a novényeket adaptiv

vizhidny-stressz érte 2016 évben.

Az egész tenyészidoszak folyamdn felvételeztiik a kisérletbe vont genotipusok legfontosabb
morfologiai, fenologiai és agrondmiai tulajdonsagait és azok valtozasat az eltérd vizellatottsag
hatasara.

A vizudlis megfigyelések €s agronomiai folvételezések mellett mértitk a hoségnapokon a
parcellak levélfelillet hémérsékletét. Ez a mérés indirekt médon a ndvények viztarto
képességérol illetve gyokérzetének fejlettségérdl szolgaltat adatokat. A hdségnapokon, a
vizhidnyban szenvedé névény ugyanis sztomdit becsukja, nem parologtat és nem is
fotoszintetizal. Azokban az egyvedekben, amelyeknél nem alakul ki bels6 vizhidny, a
fotoszintetikus aktivitas (€s a parologtatas) tovabb folyik, igy levélfeliiletik homérséklete nem
né olyan mértékben, mint a nem parologtatdé egyedeké. A levélfeliilet hdmérsékletétnek
mérését az elmult évben harom alkalommal (2016. méjus 31, janius 1, jinius 6.) végeztiik el.
A harom mérés koziil a korabbi idépontok (méajus 31, junius 1) adtik a legkontrasztosabb
eredményt. E a napokon jol mérhetd szirazsag stressz alakult ki a stressz kezelésben: a 76
buzatdrzs atlagaban a stressz kezelésben a levélfeliilet hdmérséklete 2,1°C-kal, illetve 2,4°C —
kal volt magasabb, mint a kontroll kezelésben. Itt a parcelldk atlagos feliileti homérséklete
20,9°C volt, mig a stressz-kezelésben 23,4°C, ami 10,8 %-o0s emelkedésnek felel meg a 76
genotipus atlagaban.

Ha a feliileti hémérsékletvaltozas kontroll szdzaléka alapjan sorba allitjuk a 76 genotipust,
lathato, hogy jelentds genetikai valtozatossag talalhato ebben a tekintetben. A legstabilabb
hémérséklete a Mé / Oth fajtajeldltnek és a Rubintos / Déva buzatdrzsnek volt, a fajtdk koziil a
GK Csillag és a szarazsagtirési kontroll Plainsman volt a legtolerdnsabb. A
hémérsékletvaltozas a Ci/Zo/Oth Tt térzs és a GK Elet esetében volt a legnagyobb, a
szenzitivnek tartott Cappelle Desprez példafajta a 16. helyet foglaita el a 76 genotipust

tartalmaz6 listan.
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A kisérletben 1évd parcelldkat teljes érésben 2016. jilius 16-an kézzel arattuk le, majd a
kévéket LD 350-es (Wintersteiger Gmbh.) elektromos kévecsépld géppel csépeltiik ki
Ugyanezt a berendezést alkalmaztuk a mintdk tisztitdsdra is. Az ezerszemtOmeg
meghatarozasat Marvin Seed Analyser-rel (G7A Sensorik Gmbh.) végeztik el. Minden

mintabdl ismétlésenként és kezelésenként 2-2 ezerszemtémeg mérést végeztiink.

A csapadékban bdvelkedd tenyészid6szak miatt jelentés szarazsagstressz csak a
tenyészidgszak végére alakult ki az eséamyékolt kezelésben. A parcelldk termése, és az
ezerszemtomeg csdkkent az eloidézett vizhiany hatasara. A kétsoros parcelldk atlag termése a
kontrollkezelésben 509 g, mig a sator alatt a szemtermés 337 g volt. A stressz-kezelés
atlagosan 43 %-os termésdepressziot okozott. Szemtermésben a példafajtak kozil alacsony
termésszinten ugyan, de a Plainsman, a Genius és a GK Hunyad mutatta a legnagyobb

stabilitast.

A Plainsmanhoz hasonlé szintt toleranciat talaltunk a Galy/PandsK156A4, a Kal // Cty / Kgya
/3/ Hy, a Mé/Oth erect és a Kal / Csil fajtajeldltek esetében.

A csapadékban bévelkedd tenyésziddszak kdvetkeztében 2016-ban a ndvénymagassag a
szaraz kezelésben a teljes kisérlet atlagaban alig volt kisebb, mint a kontrollkezelésben. A
kontroll kezelésben a névénymagassag atlagosan 93,6 cm, mig a stressz kezelésben 93,4 cm
volt. Ennck oka a késon kialakult szarazsagstressz volt.

Az ezerszemtOmeg a szarazsag stressz hatdsara csokken, igy ezt a terméskomponenst minden
évben figyeljiik. Ennek ellentmondani latszik az, hogy az ezerszemtdmeg csokkenése a
legtobb évben sokkal csekélyebb mériékli, mint azt a termés csokkenése alapjan
feltételezneénk. A szarazsag stressz ugyanis csOkkenti a kaldszonkénti szemszamot és
esetenként a sarjkalaszok abortalodasa miatt a névényenkénti kalasz szamot is. gy a kontroll
kezelésben mért ezerszem tdmeg a nagyobb szamu sarjkalasz eredetii szemek jelenléte miatt
alig magasabb, mint a stresszkezelésben mért adat.

Az elmilt évben a szarazsagstressz az ezerszem tomeget atlagosan 5,6 %-kal csokkentette. A
kontroll kezelésben a 76 genotipus atlagos ezerszemtomege 48,4 g, a stresszkezelésben 45,6 g
volt. Ezerszem tOmegben a legnagyobb stabilitdst a kenyérbuzak koziil a Kal / Csil, a
Plainsman példafajta, a GK Hunyad, a Futar / Zsu, és a 217 / Csil torzsek mutattdk, mig a
legnagyobb mértékben a Ci /Bo, a Sur 09 151 és az Ati / Béres torzsek szemtomege csOkkent

a legnagyobb mértékben.
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Osszegzés: A vizsgalt tulajdonsagok koziil a vizmegvonas fajtanként eltéré mértékben
befolyasolta a kalaszolasi idét, az ezerszemtomeget ¢s a kétsoros parcellakon mért
szemtermés mennyiségét. A mesterségesen eléidézett szarazsag stressz jelentsen nagyobb
hatéssal volt a parcellak Ossztermésére, mint az ezerszemtomegre. Eredményeink alapjan
elmondhatjuk, hogy a kisérletbe vont genotipusok stressz koriilmények kdzott alacsonyabb

ezerszemtdmegliek voltak és jelentésen csokkent a termésmennyiségiik is.

Az eséamnyekold berendezéssel eloidézett szarazsag stressz mértéke hoségnapokon
levélfeliilet homérsékletmérésckkel nyomon kévetheto, a fajtak kdzott jelentés kiilonbségek

talalhatoak. E modszer alkalmas szantofoldi szelekciora is.

Az alkalmazott mddszereket szelekcios dontéseink megalapozasaban hasznosnak itéljik.
Bejelentés elétt allé torzseink tovabbvitelében és a NEBIH fajtamindsitési kisérletekbe valo
bejelentéskor figyelembe vessziik a levélfeliilet hémérsékleti adatokat, az esdarnyékoléd sator

alatt mért ezerszemtémeg ¢s termésstabilitas adatokat is.

Gyakorlati eredmények

A témakdrbdl az elmult masfél évtized alatt egy egyetemi doktori dolgozat és két PhD
értekezés is sziiletett, jelenleg egy PhD hallgaté végez kutatasi munkat a szdrazsagtirés

tanulmanyozasaban a Biotechnoldgiai Osztalyon.

Gyakorlati eredmény, a program beindulasa ota elismert kivald szarazsagtiiré képességgel
rendelkezo fajtak (GK Verecke (1999), a GK Csongrad (2001), a GK Hunyad (2005), GK
Csillag (2005), GK Békés (2005) a GK Berény (2010) és a GK Bakony (2015)) eléallitasa és
termesztésbe vondsa. A NEBIH fajtakisérletekben vizsgalt fajtajeldltjeink koziil a GK 22.14
(Hunyad//Garaboly/Szalka) jeloltnek kivalo szarazsagtoleranciaja €s alkalmazkodo képessége

van.
Génvadaszat a szdrazsdgtiirés javitdsa érdekében
Génforrasok felkutatdsa

Nemesitési programunk fontos része a génforrasok gylijtése, szarazsagtlird genotipusok
keresztezési programba vonasa. Intézménytink sajat kalaszos génbankkal rendelkezik. A
megdrzott magtételek szama 7300. Nemzetkdzi génbanki egyiittmikodés keretében elsd
sorban a kiilénb6zé kornyezeti (biotikus és abiotikus) stresszekkel szemben ellenalld

genotipusok beszerzését folytatjuk.
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8. kép. Szintetikus hexaploid buza kaldsza, haploid novények

Sajat (primer) szintetikus hexaploidokat allitottunk el sajat durum buzaink és a délkelet-
alfoldi klimatikus és fitopathologiai kornyezethez adaptalodott, helyben gytijtott Aegilops

tauschii torzsekkel.

Kenyérbuza x szintetikus hexaploid keresztezésbol szarmazo torzseink szama 41, jelenleg I'2
illetve I3 generaciéban vannak.

Helyi durumbiza x Aegilops tauschii keresztezésbdl harom genotipussal (tobb tiz ndvény)
rendelkeziink, amelyek egy része még haploid allapotban van. A félszaporitott torzsek mar

tenyészkertiinkben vannak, kivalé allapotban a 2016/17 évi kemény tél utan is.

Szantofoldi télallosagi kisérletek biiza, tritikalé, arpa, zab, tonkdly fajtakkal
Fénad Péter

A komplex télalloképesség a gabonafélék termésstabilitasanak, alkalmazkodo képességének is
kulestényezdje. A komplex télalloképesség €s annak legfontosabb komponense, a fagytiirés
ugyanis genetikailag erosen determinalt tulajdonsagok, melyeket nem lehet kivaltani
agrotechnikai modszerekkel vagy mas koltségraforditassal. A szigoriian leirt protokoll szerint
elvégzett klimakamras vizsgalatok mellett minden alkalmat megragadunk, hogy fajtaink
hidegtiirésérdl, télallo képességérdl, szantofoldi informaciokhoz is jussunk. A hidegtiirés
szant6foldi vizsgalatara a hazai klimatikus feltételek mellett nem minden évjaratban nyilik
mod. Abban a kisérletsorozatban, amelyet a zetelaki Foldmives Kft. teriiletén a tulajdonosok
segitségével valositottunk meg, zord teli kornyezetben van lehetdségiink kaldszos
genotipusaink télalloképességének tesztelésére.

A kisérletet 2013 6ta Zetelaka (Hargita megye, Romania) hataraban allitjuk be (9. kép). A
teriilet mintegy 700 m tengerszint feletti magassagban fekszik, a talaj jo vizgazdalkodasu
enyhén podzolos erdétalaj, a hotakard legalabb 2-3 hoénapon at biztositott, a talajmenti
minimumok atlagosan évi 15-20 napon at szallnak -20 C ala. A kornyezeti feltételek tehat a
hazainal megbizhatdbbak a szant6foldi télalloképesség tesztelésére,

A tesziekkel kalaszos genotipusaink két {6 generacios 1épcs6jét vettiink célba: a fejlett (Fs-Fsg)
kalaszos torzseink, fajtajeldltjeink és prebreeding alapanyagaink szantofoldi telallo képességet
toszamlalasos kisérletben vizsgaltuk. Szelekcios céllal hidegtiirési vizsgalatokba korai

szegregalo nemzedékeket (F2) is bevontunk.
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A szegregald, korai generacioju arpa genotipusokat és 168 biiza kombinacio F2 nemzedékeit
szelekcios céllal allitottuk kisérletbe, siriibb v ‘ssel. Standardként a gyenge télallosagh GK

Gyémant, GK Bagoly és GK Szalk isszavont Oszi biza fajtajeldlteket hasznaltuk.

A tavaszi ndvényszamlalas eredményei az atlagosnal enyhébb télnek megfeleld kipusztulasi
adatokat mutattak (9. dbra). A buza és tritikalé tdrzsek, fajtak kozil egy sem maradt a
standard genotipusok alatt hidegtiirésre nézve. Rosszabb képet festettek a szintetikus buza
populaciok: a részben egzotikus genotipusokra épitkezd kombinacioknak mintegy fele
kifejezetten gyengén telelt at, ezeket a vonalakat az §szi programbdl természetesen kizartuk.

Jelentds, atlagosan 85 %-os kifagyast mutattak a zab populaciok, ami az irodalmi adatokkal

Osszevag. A megmaradod allomanyokat tc  ibbi hidegtlirési szelekciora felhasznaljuk.

A kifagyds mértéke
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9. abra. Szegedi kalaszos genotipusok atlagos attelelése fajonként

Az arpa, tritikalé és burzatirzsek parcellairdl juliusban 15-20 egészséges fokalaszt arattunk le
¢s csomagoltunk biztonsagos szallitasra alkalmasan. A szintetikus buza populaciokbol a jol
attelelo egyedeket arattuk le, back-cross céljabol. Begyiijtottik a zab genotipusok taléld
egyedeinek bugait is. Osszesen 303 kalaszos torzs betakarit? t végeztiik el.

Eredm _1yeink nemesitési rendszeriinkbe adaptalhatéak. A = ‘pusztulasi adatok alapjan a
tritikalé és zab torzsek fakultativ életformat mutatd populdcidit el lehetett valasztani az szi
tipusoktol. A j6 hidegtiirésii zab torzseket tavaszi vetésben is teszteljik, folyamatosan kutatva
extrém széles vetésido-optimummal rendelkezd fakultativ genotipusokat, melyek igen

rugalmas termesztést tesznek lehetdévé az egyre kiszamithatatlanabb hazai klimaviszonyok
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mellett is. A szegregld populaciok hidegtiirésre térténd korai szelekcidja hosszabb tavon
hivatott segiteni fajtaink kivalo alkalmazkodé képességének megbrzését illetve

tovabbfejlesztését,

Molekuliris markerek felhasznalasa a buzanemesitésben
(Molekularis Genetikai Labor)

Nemesités rozsda rezisztenciara
Egy nemesitési program tervezés¢hez elengedhetetieniil fontos a fajtak, torzsek és
szildpartnerek genetikai hdtterének ismerete pl. mely rozsda rezisztenciagének talalhatok
meg a keresztezéshez hasznalni  kivant buzafajtdkban. Béar ez hagyomanyos
rezisztencianemesitési modszerrel is megoldhatd, de molekularis markerek hasznalataval ezt
joval hatékonyabban lehet elvégezni.
Tekintve, hogy a rozsda rezisztenciagének hatékonysaga az 0j virulens korokozo rasszok
megjelenése kdvetkeztében dltalaban korlatozott ideig tart, fontos, az egyes rezisztenciagének
hatasossaganak ismerete is. Erre a levélrozsdaban nagyon jol hasznalhatok az un. kdzel
izogén vonalsorozatok, amelyben visszakeresztezésekkel a kiilonbdzd ismert levélrozsda
rezisztencia géneket (Lr) egy fogékony buzaba (Thatcher) vitték at. E gének igy kiilon-kiilon
azonos genetikai hattérben vizsgalhatok. Ennek elienére az egyes Lr gének kolcsénhatasairol
a vilagon alig van irodalmi adat. Marpedig az egyes buzafajtdkban, még a fogékonyakban is
tobb (a hatékonysagukat mar elvesztett) Lr gén is talathatd.
Kevés, de vilagos bizonyitékok van arra, hogy egyes Onmagukban hatastalan Lr gének
komplementer génkdlcsonhatds kovetkeztében rezisztens kombinaciét adhatnak. A
génkdlcsonhatas kimutatasanak jelentdés akadalya volt, hogy hagyomanyos patologiai
mddszerekkel mar egy gén azonositisa is nehéz feladat, de ennél is joval nehezebb, ha pl.
egyszerre tobb Lr gén jelenlétét kivanjuk kimutatni. Markerre alapozott modszerrel viszont
egyszerre tobb gén jelenlétét is gyorsan és megbizhatéan tudjuk ellendrizni.

Rozsda rezisztenciagének kimutatasa legijabb GK btizatérzsekben
A GK Kfi-ben buzanemesitési programjaban létrehozott legljabb D és E tdrzsek

rozsdarezisztencidjanak genetikai hatterét vizsgaltuk. Egymaéssal kapcsoltan 6rokiédo
rezisztenciagének hdrom csoportjat vizsgéaltuk (a csoportokhoz tartozé géneket lasd a
kovetkezd tablazatban), a veliik szoros kapcsoltsdgban allé DNS markerek felhasznalasaval

(6. tablazat).
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7. tablazat. Sargarozsda rezisztencia 53 GK fajtdban molekularis marker tesztek és kinai
kértani megfigyelések alapjan (Shandong Agric Univ., Tai’an).

Fenotipizalas sargarozsda rezisztencisra
Sorsz. Fajta Azonositott Yr Felngtt Felngtt Megjegyzés
gének B o . . .,
Csira-novény noveny noveny
(2013) (2016)
| Jubileynaja 50 5 (30%) 5 (30%) 5 (20%) 8
2 Kincsd Yrs 5 (50%) 4 (30%) 3 (15%) HTAP
3 Othalom 2(5%) 3 (10%) 2 (5%) R
4 Zombor 1€1%) 2 (5%} 2 (10%) R
5 Mini Mano 1 (1%) 3(10%) 2 (10%) R
6 Istvan Yl 6 (70%) 5 (70%) 6 (70%) )
7 Bamna Yrig 6 (50%) 3 (10%) 3 (1%) HTAP
8 Orség 4 (50%) 3 (10%) 1(1%) R
9 Olt 6 (70%) 5 (30%) 5 (30%) 5
10 Gobe 5 (50%) 3 (10%) 4 (10%) HTAP
11 Délibab ¥rs 5 (70%) 5(50%) 4 (30%) b
12 Zugoly 1 (1%) 2 (10%) N/A R
13 Pinka ¥rs 4 (20%) 4 (15%) 3 (20%) R
14 Csdmée 2 (20%) 2 (10%) 1(1%) R
15 Marcal 3 (30%) 1(1%) 1 (1%) R
16 Véka i (1%) 2(10%) 1 (1%) R
17 Elet 5 (50%) 4 (i5%) 5(30%) S
18 Kalasz 5 (70%) 2 (10%) 1 {10%) HTAP
19 Garaboly 5 (70%) 4 (15%) 6 (70%) S
20 Miska 5(70%) 2 (10%) 1 (1%) HTAP
21 Mura Yrs 6 (50%) 1 (5%) 2 (5%) HTAP
22 Jaszsag 2 (15%) 3(5%) 2 (1%) R
23 Petur 5 {70%) 3(15%) 3 (20%) HTAP
24 Bagoly 5 (50%) 4 (30%) 5 (30%) S
25 Riba ¥ri8 5 (30%) 1 (5%} 1 (1%) HTAP
26 (Csongrad 1 (1%) 1 (1%) 1 (1%) R
27 Héja 2 (15%) 2 (10%) 2 (5%) R
28 Holld 4 (30%) 1 (1%) 2 (5%) R
29 Tiindér 1 {1%) 3 (5%) 1 (1%) R
30 Hattyh 1 (1%} 2 (5%) 2 {5%) R
31 Cinege 1 (1%) 2 (1%) 2(5%) R
32 Smaragd 5 (70%) 3 (15%) 3 (15%) HTAP
33 Ledava 3 (30%) 2 (5%) 2 (5%) R
34 Tisza Yri8 7 (50%) 2 (10%) 2 (10%) HTAP
35 Kapos ¥r3, Yel8 1 {1%) 3 (10%) 3 (15%) R
36 Piacos Yrig8 5 (50%) 3 (10%) 2 {5%) HTAP
37 Hargita 2 (20%) 2(5%) 2 (10%) R
38 Szala Yrs, Yri8 5 (50%) 2 {(5%) 2 (5%) HTAP
19 Békés I (1%) 2 {30%) 2(5%) R
40 Hunyad Yr5, ¥Yrig 5 (30%) 1 (1%) 2 (10%) HTAP
4] Csillag 2 (20%) 2 (5%) 2 (5%) R
42 Fény 4 (50%) 2 (10%) 2 (10%) R
43 Nap 6 (70%) 4 (10%) 3 (10%) HTAP
44 Mércius 1 (1%) 2(1%) N/A R
45 Géncol 2(20%) 2 (10%) 2 (5%) R
46 Berény 6 (70%) 3(20%) 4 {30%) HTAP
47 Koris 1 (1%) 2 (10%) 2 (5%) R
48 Rozi 1 (1%) 2(1%) 1 (1%) R
49 Hajnal 5 (30%) 2 (5%} 2 (5%) HTAP
50 Vitorlas 7 (70%) 6 (50%) N/A S
51 Futar 3 (10%) 2 (5%) 2 (10%) R
52 Mentor 5 (30%) 2(5%) 3 (30%) HTAP
53 Pilis 1{1%) 2 (10%) 2 (30%) R

Megjegyzés: a: Infekcios tipus (IT) felvételezése 0-9 skdlan tortént, a rozsdaval vald levélboritottsag pedig %-
os formaban (Jasd zar6jelben); b: S: fogékony, R: rezisztens, és HTAP felndtikori rezisztencia.
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A vizsgalt fajtak koéziil 28 mutatott csirandvénykori (és felnéttkori) 17 pedig csak felnottkori
rezisztenciat. Teljesen fogékonynak 8 bizonyult.

Az Yr5, Yrl10, Yr18 és Y36 gének jelenlétét PCR markerekkel vizsgéltak. Mig az Yr5 gén 7
fajtdban, az Yr 18 gén 6 fajtaban, az Yrl10 pedig kettében volt jelen, addig az Yr36 egyikben
sem volt kimutathatd. (Megjegyezziik, mi Szegeden e fajtak nagy részében az Yrl7 gén
jelenlétét is megvizsgaltuk, de nem talaltunk egyetlen olyant sem, amelyben jelen lett volna.)
Az Yr5 ¢és Yrl0 6nmagdban nem volt hatidsos, mert mindkét csoportban (fogékony és
rezisztens) is jelen volt. Egyediil az Yr18 --as gén mutatott hatékonysagot, mert csak a
rezisztens névények csoportjdban volt jelen. Utébbi azért is érdekes, mert az Yr18- nem rassz
specifikus, azaz tartés hatdsi, de nem teljes védelmet nyujtéd rezisztenciagén ismert. A
rezisztens fajtak nagyobb részében eddig altalunk nem vizsgalt rezisztenciagének okozhattdk
az ellenallosagot.

Kiemeljitk tovabba, hogy e fajtdk nagy része a Szegeden is el volt vetve a 2013-16 évi
jarvanyos években. De legnagyobb résziik fogékonynak bizonyult, olyanok is, amelyek a
kinai kisérletekben rezisztenseknek mutatkoztak. Ez is mutatja, hogy a kiillonb6zd helyeken
eléforduld patogén rasszok milyen mennyire felborithatjdk az egyes fajtak ellenallosagarol

kialakult képet.

Levélrozsda rezisztenciagének kimutatésa tritikalé fajtakban
A 2016 majusaban megrendezett 9. Nemzetkozi Tritikalé Szimpoziumra nyolc orszagbol

szarmazo, Osszesen 56 tritikalé fajta levélrozsdaellenallosdgat teszteltiik mesterséges
inokulalassal csirandvénykorban, tovabba o6t levélrozsda rezisztenciagén (Lr9, Lrlda, Lrl6,
Lr20 és Lr28) jelenlétét is vizsgaltuk molekularis markerekkel. A patologiai teszt alapjan a
vizsgalt fajtaknak csupan kis hanyada, 14%-a volt ellenallo.

Az Ot Lr gén koziil egyediil az Lrl4a markerét azonositottuk négy fajtadban. Megallapitottuk,
hogy a levélrozsda rezisztens fajtak ellendllosaga €s a vizsgdlt rezisztenciagének jelenléte
kozOtt nincs Osszefliggés, tovabbi vizsgalatok szilkségesek annak megallapitasara, hogy mely
hatékony géneknek koszonhetd ezeknek a fajtaknak a rezisztencidja. Eredményeink alapjan a
vizsgalt tritikalé fajtdk levélrozsda ellenallésaga nem kielégité, annak javitasdhoz ujabb

hatékony génforrasok felhasznalasa indokolt.

Levélrozsda rezisztenciagének génkdlesdnhatasainak vizsgalata

Lr NiL-ek kozott féldiallél keresztezési programot végziink 5-8 olyan Lr NIL

felhasznaldsaval, amelyek hatastalan vagy részben hatastalan Lr géneket hordoznak. Ennek
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eredményeként 20-30 olyan NIL-t kivanunk eléallitani, amelyek egyszerre két Lr gént
tartalmaznak.

Dupla Lr gént hordozéhomozigota vonalak eldallitasat az F1 ndvényekrdl inditott portok
tenyészet révén doubled haploid (DH) vonalak -eloailitasaval értiikk el. A dupla
génkombinacidk jelenlétét molekularis markerekkel ellendriztiik. E program jelenleg Kapas
Mariann PhD hallgaté doktori munkdjanak részét is képezi. Tovabbi egylittmikédok:
biotechnolégiai labor: Lantos Csaba, NAIK: Tar Melinda.

Uj kétszeres génkombindcickat tartalmazé NIL-ek levélrozsda rezisztencidjdnak vizsgalata

E munka harom {6 1épésbdl all: 1. dupla génkombindaciok eléallitasa; 2. a gének homozigota
domindns genotipusanak bizonyitasa; 3. a génk&les6nhatasok kimutatasa.

A molekuldris markerekkel aldtdmasztott kétszeres génkombindcidkat tartalmazdé genotipusck

felszaporitasa

Az elsé keresztezésekben hatféle levélrozsda rezisztenciagént tartalmazo kétgénes DH
Thatcher-alapi genotipusokat allitottunk eld, kapcsoltan 6roklodé molekularis markerekkel
kivalasztottuk a dupla Lr gént hordozé vonalakat. Ezeket a genotipusokat 2016-ban tovabbi
kisérletek céljabol felszaporitottuk (8. tablazat). Tovabba mindegyik genotipusrdl 3-3 kaldszt

izolaltunk, hogy bizonyitottan tiszta vonalakat tarthassunk fenn.

8. tablazat. Dupla génkombinaciok felszaporitasa.
Pc név név Bulk Szem- | ESZT Pc név | név | Bulk Szem- | ESZT
kalaszok | tdmeg | (g) kalaszok | témeg | (g)
szama (g) szdma (g)

M1 Lr26 | Lr20 | 19 21,5 27,8 M26 | Lr52 | Lr28 | 28 5.3 32,5
M2 Lr26 | Lr20 | 19 5,2 31,3 M27 | Lr34 | Lr20 | 30 17,9 29,7
M3 Lr26 | Lr20 | 21 0,3 30 M28 | Lr34 | Lr20 | 28 32,7 29,6
M4 Li26 | Li20 | 20 22,6 29,7 M29 | Lr34 | L120 | 36 13,6 29,1
MS Lr26 | Lr20 | 25 295 29,7 M30 | L34 | Lr20 | 32 359 29,9
M6 Lr26 | Lr20 | 18 20,4 31 M31 | Lr34 | Lr20 | 36 499 314
M7 Lr26 Lr20 28 30 28,2 M32 | L34 | Lr26 | 36 11,2 29,9
M8 Lr28 | Lr20 | 29 6,7 29,7 M33 | Le3d | Lr26 | 12 9,7 295
M9 Lr28 | Lr20 | 17 15,4 28,4 M34 | L34 | Le26 | 38 18,8 27,7
M10 | Lr28 | Lr20 | 20 2,6 352 M35 | Lr34 | Ir26 | 29 24.6 28,1
M11 | Lr28 | Lr20 | 22 20,9 30,9 M36 | Lr34 | Lr52 | 37 9,6 20,9
M12 | Lr28 | Lr20 | 21 243 30,2 M37 ! Lr34 | Lr52 | 36 17,3 29,1
M13 | L28 | Lr20 | 11 9.9 28 M38 | Lrl | Lr20 | 39 153 314
M14 | Le28 | Lr20 | 23 257 298 M39 | Lrl | Lr26 | 37 12,7 28,5
M15 | L28 | Li26 | 22 2,6 27.7 M40 | Lrl | Lr26 | 31 1,9 | 283
Mlé | Lr28 | Lr26 | 22 21,3 27,5 Md41 | Lri | Lr26 | 34 27 30,1
M17 | Lr28 | Lr26 | 26 0.8 31,3 M42 | Lrl | Lr28 | 25 313 30,5
M18 | Lr32 | Lr20 | 25 9 28,2 M43 | Lrl | Lr28 | 21 20,7 30,1
M19 | Lr52 | Le20 | 24 25,9 297 Md4 | Lrl | Lr28 | 29 0,4 30,8
M20 | Er52 | Lr20 | 30 12,3 29,8 M45 | Lrl | Li28 | 23 4.9 28,9
M21 ) Lr52 | Lr20 | 22 28,1 32,2 M46 | Lrl | Lr52 | 30 9 30,6
M22 | Lr52 | Lr26 | 26 293 29,2 M47 | Lrl | Lr52 | 27 30,6 28
M23 | Le52 | Lr26 | 30 34,1 28,9 M48 | Lrl | Lr52 | 28 12,9 30,4

89



M24 | Lr52 | Li26 | 30 16,6 29,6 M49 | Lrl | Lr34 | 28 4,6 28,7

M25 | Lr52 | Le26 |30 11,1 30,3

A génkdlesbnhatdasok megfigvelését szolpald szant6foldi provokacids kisérlet vetése

2016 Oszén szantofoldi kisérietet allitottunk be a GK Kht. rozsdakertjében. A kisérlet 3
kezelésbol, kezelésenként harom ismétlésbo! all, randomizalt elrendezésben. Kezelések: 1.
nem védett, mesterséges inokulalt, 2. fungiciddel védett, mesterségesen inokulalt, 3. vak
kontroll., fertézés vizes szuszpenzioval. A kétgénes genotipusokon feliil a keresztezésekben
felhasznalt TcLiNIL szilloket is elvetettilk. A kisérletben részt vevé fogékony kontrollok,
spreaderek a kovetkezék: Jubilejnaja 50, Thatcher, GK Délibab, Alcedo és Mv Karizma. A
provokacios kisérletek elrendezése szerint a spreaderek 1-1 aranya keverékét kopenyvetésként
1s alkalmaztuk, valamint a kisérlet izoldlasa celjabol pufferként GK Szilard levélrozsda
ellenallo fajtat vetettliink el. A szegély GK Koros. A kisérlet KSZ rendszerben lett vetve, tag

térallasban, minden 6. sor spreader (9. tablazat).

9. tablazat. szantofold: provokacios kisérlet vetési térképénck egy részlete.

1 P23 W H Bk 8 B 101 Hn2np3 14 115 i6 |17 |18
PUFFER (rezisztens)
kopenyvetés (fogékony
spreader)
3. AGY SP | |M55 M54 M53 M52 M51 SP M50 M49
2. AGY SP | [M39 M44 M46 M49 M50 SP M51 M52
1. AGY SP M3 M8 M17 M20 M25 SP M26 M29
kdpenyvetés (fogékony
spreader)
PUFFER {rezisztens)

1. pixis 2. pixis 3. pixis

1. kezelés 1-3. ismétlés

Keresztezések 1j levélrozsda rezisztenciagénekkel

2016. majusaban a hat, molekularis 0ton sikeresen azonositott levélrozsda rezisztenciagénen
kiviil tovabbi kilenc gén bevonasara keriilt sor. Az 0j géneket képvisel6 Thatcher alapa kozel
izogén vonalakat a kisérlet eddigi génjeivel is probaltuk egy vonalba épiteni keresztezésekkel.
Az 0j gének a kovetkezok: Lr10, Lrl13, Lrl4a, Lr17, Lr21, Lr22a, Lr38, Lr63 és Lro4. A
féldiallél keresztezési program soran jel6ive lett, hogy mely kalasz mely kalasszal lett

beporozva, hogy a leszarmazast pontosan lehessen kovetni. Osszesen 91 kombinaciod
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10. tablazat, K&todott szemek darabszama

Sorszam | Gén Gén Szemszam
1|Lri0 Lri 22
2|Lri3 Lri 12
3| Lri Lrida 0
4| Lri4da Lri 5
5\Lri Lri7
6!Lri Lri7 9
TiLr2i Lri 4
8| Lri Lr2la 18
9| Lrl Lr38 0
101 Lr! Lr3g 0
11| L¥r! Lr63 7
12| Lrl Lro3 0
13 | Lro4 Lri 3
14| Lri Lro4 1
15| Lri3 Lrl0 20
16| Lri4a Lrif 23
171 Lr10 Lri7 5
18| Lr20 Lri0 10
19| Lr2! Lri 16
20| Lr22a Lri0 0
21| Lr2Za Lri0 0
22| Lr26 Lri0 0
23\ Lri0) Lr28 7
24| Lr28 Lrl0 12
25 Lr34 LrlQ 0
26| Lri0 Lr34 2
27| Lrl0 Lr38 6
28| Lr52 Lri0 8
29| Lr63 Lri0 13
30| Lr64 Lri0 0
31 Lri0 Lro4 10
32| Lrida Lri3 1
33| Lri3 Lri7 7
34(Lri3 Lr20 6
35| Lri3 Lr20 10
361 Lr21 Lri3 5
37| Lri3 Lr22a 10
38 | Lr26 Lri3 9
30| Lr26 Lri3 7
40| Lri3 Lr28 2
41| Lr28& Lri3 12
42| Lri3 Lr34 17
43 | Lr38 Lri3 0
44 | Lri3 Lr52 9
45 | Lri3 Lr63 0
46| Lri3 Lre4 13
47\ Lrida Lri7 12
48 | Lr20 Lrida 6
49 | Lri4a Lr20 0
50| Lrida Lr2! 11
51| Lr22a Lrida 19
52| Lr22a Lrida 14
53| Lr26 Lrida 0
54 Lr26 Lrida 21
55| Lrida Lr28 10

Sorszam Gén Gén Szemszam
56| Lrida Lr34 4
57 | Lrida Lr38 16
58| Lr52 Lrida 19
59 (Lr52 Lrida 17
60| Lrida Lr63 0
61| Lrida Lr63 24
62 | Lrida Lr64 18
63 | Lr20 Lrl7 9
64 | Lri7 Lr2i 1
65\ Lri7 Lr22a 4
66:Lri7 Lr26 11
67 1Lr26 Lri7 14
68 | Lri7 Lr28 8
69 | Lr34 Lrl7 19
70| Lri7 Lr38 8
71 Lr52 Lrl7 3
72| Lré3 Lri7 13
73| Lri7 Lr64 17
74\ Lr2l Lr20 7
75| Lr20) Lr2i 4
76| Lr22a Lr20 24
77| Lr20 Lr22a 3
18\ Lr22a Lr20 14
TO| Lr38 Lr20 14
80| Lr20 Lr38 0
81| Lré3 Lr20 9
82| Lr64 Lr20 10
83 | Lré4 Lr20 15
84 Lr22a Lr2! 15
85| Lr26 Lr2! 10
86 | Lr2] Lr28 22
87 | Lr34 Lr2] 21
88| Lr2i Lr38 1
89| Lr2i Lr32 2
Q0 | Lr63 Lr2] 7
91| Lr64 Lr2l
92| Lr2! Lv64 20
93 | Lr64 Lr2! 9
94 | Lr22a Lr26 &
95 | Lr22a Lr26 19
96 | Lr28 Lr22a 9
971 Lr34 Lr22a 22
98 | Lr22a Lr3s 2
99| Lr22a Lrj2 |
100 | Lr63 Lr22a 21
101 | Lr64 Lr22a 6
102 Lr38 Lr26 11
103 | Lr63 Lr26 13
104 | Lr26 Lr3 5
105 | Lr26 Lr6d 12
106 | Lr34 Lr28 0
107 | Lr34 Lr28 1
108 | Lr38 Lr28 10
109 | Lr63 Lr28 8
110 | Lr64 Lr2§ 9

92




10. tablazat, fc _tatas. Ko6t6dott szemek darabszama
Sorszam | Gén Gén Szemszdm Sorszam Gén Gén Szemszam
111 | Lr64 Lr28 12 118 | Lr63 Lr38 12
112 | Lr38 Lr34 16 119 | Lr64 Lr38 0
113 | Lr34 Lr38 0 120 | Lr3& Lré4 6
114 | Lr63 Lr34 6 121 | Lr64 Lr3& 0
115] Lr3d Lr63 9 122 | Lr63 Lr52 2
V16| Lr3d Lred 11 123 | Lrt4 Lr52 19
117 | Lr52 Lr38 0 124 | Lr64 Lr63 10

Portokkultira tervezése és inditasa (4j génkombinacidk)

A 15 gén (illetve 85 sikeres kombinacié) kozil kivalasztottuk azt a 9-et (Osszesen 21
kombinaciot), melyek génkdlesonhatasait a kovetkezd években vizsgdlni szeretnénk
(11. tablazat). Az Fi ndvények utodjaiban a homozigdta dominans genotipus egy generacion
t iili rogzitését diha; id technikdval kivanjuk elérni. A portokkultira elinditasahoz a
kivalas »tt, tavasszal keresztezéssel létrchozott genotipusok F; novényeit 2016

szeptemberében kezdtiik felnevelni, majd a portokok izolalasara 2017-ben keriil sor.
11. tablazat. Keresztezési program Uj Lr-digén kombinaciok (9 gén és 21 kombinacié)

eldallitasara.

(Az egyes belsd celldkban a keresztezések sordn elért hibrid szemek szama lathaté.)

Lrl{Lr2G Lr26 | Lr28\ L34 \ LeS2\Lr10 | Lel3 \Lrida |Lel7|Lr21 | Lr22a |Lr38\Lr63 |Lr64

Lri
Lr20
Lr26
Lr28
Lr34 1
Lr52
LreiG | 22 ] 10 19 2
Lrei3 || 12| 16 v 14 17 9 20

Lrldal 5 6 21 10 4 36 | 23 1
Lri7 | 9 9 25 8 19 3 3 7 12
Lr21 | 4 I3 10 | 22 ) 21 ? 1A 5 11

Lr22¢t 121 4] 27 9 22 33 4 i5
Lr38 14 11 10 16 16 8 1 2
Lr63 p 7/ 9 18 8 15 24 13 7 21 12

Levélrozsda monosporas izolatumok elballitdsa és jellemzése

A génkombindcidk patologiai vizsgdlattal torténd  kimutatdsdhoz, valamint a
génkdlesonhatasok tudomanyos szintlt vizsgalatdhoz ismerniink kell, hogy a fertézéshez

felhasznalt inokulumok a vizsgalt levélrozsda rezisztenciagénekkel szemben virulensek, vagy
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(LMW) és a magas molekulasulyd (HMW) glutenin alegységekre. A gliadinok és gluteninek
egyiittesen alkotjak a sikér komplexet. Ezt legnagyobb mennyiségben a kenyérbiza
tartalmazza.
A sikér alkoté fehérjék Osszetétele genetikai kontroll alatt all, amelyek koéziil a
legrészletesebben eddig a glutenineket, ezen belill is a HMW alegységeket tanulmanyoztdk.
Bar a tartalékfehérjek gélelektroforézissel jol elvalaszthatoak, azonban ¢ modszer hatranya,
hogy féként az egyes LMW gluteninek az azonos elektroforetikus mozgékonysaguk miatt
nehezen azonosithatok. Raadasul fehérje gélelekiroforézissel csak szemtermésbol lehet a
vizsgalatokat elvégezni. Az utobbi években egyre elterjedtebb molekuldris markereken
alapuld technika, amellyel mar csiranévény korban is megbizhatoan lehet azonositani a
glutenin allélokat. Igy ez a technika kivalé lehetéséget biztosit a mindséget iranyité gének
azonositasara, igy a génszint( szelekciora is (MAS = marker asszisztalta szelekcio). Mivel a
sikér komplex alkotoinak Osszetétele alapvetden meghatirozza a kenyér és tésztakészitési
mindségét, ezért az 1) gabonafajtdk nemesitéséhez fontos ismerni az egyes fajtak, ill.
keresztezési partnerek allél dsszetételét.
Tovabb folytattuk az elézd évben megkezdett munkat a kenyérbiiza mindségét meghatarozéd
glutén alléljainak azonositasara, és gyakorisdguk vizsgalatara a kenyérblzaban. Tovabba
durumbuza és tritikalé glutenin allélok azonositasdba is belekezdilink. Egyiittmiikddeés
keretében a Postyéni Mez6gazdasagi Kutatointézettel (Szlovakia) is kézos kutatasi projektet
kezdtiink a buzafajtdk és tritikalé fajtak mindségi alléljainak meghatarozasra (6k a HMW
alegységeket vizsgaljak fehérje gélelektroforézis segitségével). (E munka Szoéke Anita
egyetemi hallgatdo MSc diplomamunkdjanak részét képezte).
Célkitiizések
% a vizsgalt hazai és kiilfoldi kenyér- és durum buzafajtak, valamint tritikalé fajtdk LMW
glutén alegység alléljainak azonositasa PCR alapu molekularis markerek felhasznalasaval,
¢ az allélok gyakorisaganak a vizsgalata,

¢ az allélok szerepének vizsgalata a beltartalmi minoségben.

Vizsgalati modszer
Osszesen 27 kenyérbuza, 13 durumbiliza és 43 trikilalé fajtat vizsgaltunk PCR alapi

molekularis markerekkel (12. tablazat).
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12. tablazat: a vizsgalt kenyérbuza, durumbiza és tritikdlé fajtak

Kenyérbuza fajtak Durumbuza fajrik Tritikale fajtak
GK Ati Lajtadur Kharouf Cyrkon
GK Békés Selyemdur Ksar Sbahi 1 Meloman
GK Berény Tiszadur Fahd Amorozo
GK Csillag Bétadur Chelia Borwo
GK Elet Semperdur Calorius Panteon
GK Fény Pannondur Tricanto Oscar
GK Garaboly Minaret Pisc Rufus
GK Hunyad Novodur Brat Yowie
GK Kalasz Diadur Svat KM10
GK Koros Alfadur Tit Tobruk
GK Othalom Multidur Kunak AT674
GK Petur Radur Yarilo Szabolcs
GK Raba MV Makaréni Nagano GK Rege
GK Roszke Sopot GK Szemes
GK Szala Mazur GK Maros
GK Szeged Trapero GK Idus
GK Tisza Silverado
GK Tiszatdj Twingo
GK V¢ka Remiko
GK Zombor Preludio
Jubilejnaja 50 Palermo
MYV Csardas Fredro
MYV Karizma Torino
MV Kikelet Trismart
MV Kolo Gringo
MV Magdaléna Salto
MV Suba Grenado
Eredményeck

1. A kenyérbuza fajtak LMW alléljai és gyakorisaguk
A 27 vizsgalt kenyérbuzafajta A3 lokuszon talalhato alléljainak gyakorisaga elég nagy

valtozatossagot mutat. A ‘¢’ allél utdna alacsonyabb
gyakorisaggal az f* és a 'd’ allél kovetkezik (15 és 11%). Az ’a’ és az "¢’ allél csak 1-1

volt a leggyakoribb, (67%),

fajtaban, MV Karizma és GK Garaboly volt jelen (13. tablazat).
13. tablazat: A kenyérbuza Glu-A3 lokuszon talalhato alléljainak gyakorisaga

AJallél| a b c d e f g
ossz. db | 0 18 3 1 4 0
Ossz. % | 4% | 0% | 67% | 1% | 4% | 15% | 0%
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A B3 lokuszon az allélok gyakorisdg jobban megoszlik a kenyérbuzafajtak kozott. A két
leggyakoribb allél a b’ és a "g” allél (30 és 26%). Ezt kveti a ’j” allél (22%), majd a *h’ allél
(11%). A ’h’ allélhoz képest, csak feleannyi fajtaban volt kimutathatd az °f" allél (7%). Az v’
allélt csak a GK Petur hordozza (14. tablazat).

14. tablazat: A kenyérbuza Glu-B3 lokuszon talalhato alléljainak gyakorisaga

B3allél| a b c d e f g h i ]
ossz.db| O 8 0 0 0 2 7 4 0 6
0ssz.% | 0% | 30% | 0% | 0% | 0% | 7% ; 26% | 15% | 0% @ 22%

Osszegezve az A3 lokuszon a ’c’ allél, mig a B3 lokuszon a ‘b’ és a “g’ allél volt a
leggyakrabban elofordulo allél. Ha a két lokuszt egyiitt vizsgdljuk a °cb’ és a “cg’

allélkombinaciok vannak jelen nagyobb szamban (15. tablazat).

15. tdblazat: A vizsgalt kenyérbuza fajtak allélkombinaciéi az LMW A3 és B3 lokuszon
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Buza fajtak A3 B3 [Buza fajtak A3 B3
GK At f h | GK Szala c g
GK Békés C g |[GK Szeged C g
GK Berény c h | GK Tisza c b
GK Csillag c h | GK Tiszatjj c b
GK Elet c b |GK Véka c j

GK Fény c f | GK Zombor d ]

GK Garaboly € g | Jubilejnaja 50 c b
GK Hunyad d b | MV Csardas c ]

GK Kalasz c g |MV Karizma a g
GK Koros c ] MYV Kikelet f ]

GK Othalom c b | MVKolo f g
GK Petur c 1 MV Magdaléna f j

GK Raba d b | MV Suba c b
GK Roszke c f



2. A durumbniza fajtak LMW alléljai és gvakorisaguk

A 13 durumbiza fajta koziil az A3 lokuszon a *g’ allél gyakorisiga a legmagasabb (38%). Ezt
koveti az 't allél (23%), majd a 'b’ (15%). A °d” allél csak a Bétadurban van jelen (8%). A
c’, 'd” és ‘e’ allélok csak egy-egy fajta hordozza: Tiszadur, Bétadur, Semperdur (16.
tablazat).

16. tablazat: A durumbuza Glu-A3 lokuszon talalhato alléljainak gyakorisag

Alallél| a b C d e f g
Ossz.db| 0O 2 1 1 1 3 5
0ssz. % | 0% | 15% | 8% | &% | 8% | 23% | 38%

A B3 lokuszt is vizsgaltam a durumbiza mintasoron, csak a ‘d’ €s az "f" allélok vannak jelen
a fajtakban (70% ¢és 30%) (17. tablazat).
17. tablazat: A durumbuza Glu-B3 lokuszon talalhaté alléljainak gyakorisag

B3 allél a b ¢ d e f g h i j
6ssz. db 0 0 0 9 0 4 0 0 0 0
0ssz. % | 0% | 0% | 0% [ 70% | 0% | 30% | 0% | 0% : 0% | 0%

A durumbuza fajtak esetében a “gd’ allélkombinacié bizonyult a leggyakoribbnak, ami nem is
meglepd, hiszen az adott lokuszokon ezen allélok voltak a leggyakrabban eléforduloak. A

kiilfoldi és hazai mintdk nem mutatnak variabilitast (18. tablazat).

18. tablazat: A vizsgalt durumbuza fajtak allélkombindcidi az A3 és B3 lokuszon

Du%%li(uza A3 B3 Du;:;éll)(uza A3 B3
Lajtadur b d | Novodur f f
Selyemdur b f | Diadur g d
Tiszadur C t | Alfadur g d
Bétadur d d | Multidur g d
Semperdur e d |Radur g d
Pannondur f d )MV Makaréni g d
Minaret f f
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3, A tritikalé fajtak LMW alléljai és gyakorisaguk

A 43 tritikalé fajta vizsgalata sordn A3 lokuszon a g’ volt a leggyakoribb allél (33%), ezt
kévette 'b’ (28%), majd *d’, e’ és ’f" allélok (12%). Az ’a’ és °c¢’ allélt egy-egy fajta

hordozza a Pisc és a Tit (19. tablazat).

19. tablazat: A tritikalé Glu-A3 lokuszon talalhato alléljainak gyakorisaga

A B3 lokuszon is megoszlanak az allélok. A legmagasabb szazalékban az °i° és a g™ allél volt

jelen (21 11l 19%). A °b", "e’ és a *h’ allél (12%). Az "a’, ’d’ és ' allélok alacsony ardnyban

Alallél| a b c d € f g
gssz.db| 1 11 2 5 5 5 14
0ssz. % | 2% | 26% | 5% | [2% | 12% | 12% | 33%

voltak jelen (5, 7 ill. 5%) (20. tablazat).

20. tablazat: A tritikalé Glu-B3 lokuszon talalhaté alléljainak gyakorisaga

B3allél| a b C d e f g h i ]
0ss7.
db* 2 5 4 3 5 2 8 5 9 43
0ssz.% | 5% | 12% | 9% | 7% | 12% | 5% | 19% | 12% | 21% | 100%

A legtobbszor eldfordulo allélkombinacio a "gi’ és a "gg’ volt, ami nem meglepd, hiszen ¢z a
g g gg

ket allél volt a leggyakoribb az A3 és a B3 lokuszokon (21. tablazat).

21. tablazat: A vizsgalt tritikalé fajtak allélkombinacioi az A3 és B3 lokuszon
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Tritikélé fajtak A3 B3 | Trtikalé fajtak Al B3
Kharouf d b Torino € f
Ksar Shahi g h Trismart d g
Fahd d C Gringo g i

Chelia b b Salto g i

Calorius g b Grenado g 1

Tricanto g d Cyrkon g 1

Pisc a g Meloman b f
Brat d S Amorozo b 1

Svat f h Borwo € €

Tit c g Panteon e e

Kunak b h Oscar g g
Yarilo b d Rufus g g

Nagano € ¢ Yowie d C

Sopot f i KMI10 b d
Mazur f b Tobruk b g
Trapero e h AT674 b €

Silverado g g Szabolcs g g
Twingo f a GK Rege b €

Remiko g a GK Szemes b b
Preludio g i GK Maros g i

Palermo b h GK Idus b c

Fredro f i




Osszefoglalis

Ezen ac ok azért fontosak, mert a nemesités soran érdemes kovetni, hogy az egyes allélok
illetve allélkombinaciok, hogy alakulnak. Fontos ismemni a mindség genetikai hatterét,
valamint az allélok mindségre gyakorolt hatasat Ha ismerjiik a keresztezési partnerek allél
dsszetételét, akkor kdnnyebben hozhato 1étre olyan ujfajta, mely siitdipari mindséget tekintve
j6 mindségli. A molekuldris markereknek kiszénhetoen ezen a téren is konnyen alkalmazhaté
a marker asszisztalt szelekcié, aminek segitségével a kedvezbtlen hatdsa allélok
elkeriilhetéek, mint p ldul az A3 lokuszon a ‘¢’ allél vagy a B3 allélok k&zott a °j° allél.
Azonban nem csak a kedvezodtlen allélok elkeriilése fontos, hanem a pozitiv, kedvezé a__:lok
elterjesztése a fajtdkban. Amik mar jelen vannak nagy szamban, azokkal lehet sikeres
keresztezéseket végezni, a negativ hatasu allélokat kicserélni pozitiv hatdstakra. Mig a
hianyz¢ vagy ritkabb allélokat elterjeszteni a fajtak kozott, ezzel is névelve a genetikai
diverzitdsukat. Erre példa a B3 lokuszon az "i* allél. amely igaz, hogy a tritikalé mintakban
gyakori volt, de a buzafajtak alacsony szamban tartalmazzak, a 'b” allél pedig a buzafajtakban

van jelen nagy aranyban, ezzel szemben a tritikalé fajtak kisebb aranyban hordozzak.

Tovabbi célkitizések

1) Tovabbt kenyérbuza, durumbuza és tritikdlé HMW és LMW glutenin alléljainak
azonositasa molekulars modszerek segitségével

2) Genforrasok beszerzése

3) Kedvezo hatasu allélok halmozasa, kedvezétlen hatasu  |élok kiszelektalasa; markerekre
alapozott szelekcioval

4) Szantéfoldi kisérletek beédllitdsa, siitdipari mindségre allélkombinaciok hatasanak
wvirrendlata fantn'iffmu'”/}idés a ]iSZtlabOTral)

14. kép.5G arozsda
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sargarozsda jarvany volt (kisebb mint 2014-ben és 2015-ben), a kalaszutédsorok tilnyomo
része egészséges volt. Majus 19-én érdemlegesen csak sargarozsda volt, junius 19-én viszont
minden megfigyelhetd betegséget felvételeztiink. Mig a kontroll fajtakon a 100 %-os
fertozottség nem volt ritka, addig a tovabbvitelre kivalasztott sorokban nem volt betegség,
vagy csak minimalis mértékben fordult elé. Minthogy 2015-ben tovabbi a 176 B torzs felett
még tovabbi csaknem 300 kaldszutodsor volt, amelynek B torzsben torténé tesztelése célszeri
lett volna, egy prebreeding kisérletet inditottunk 257 torzzsel 2 m?-es parcellakon (NAIK
teriilet), amelyek kaldszutodsorait (4-4 genotipusonként) egy harmadik KSZ-be vetettilk el
(Maty ér). Az utolsé betegség felvételezést itt jinius 21-én végeztik. Magan a prebreeding
parcelldkon 4prilis 20, majus 20, méjus 26 és jinius 16-an végeztiink teljes korli betegség
felvételezést. A 176 B torzs 1-1 sorat, ill. a 272 prebreeding parcellat két izolatummal egy-egy
ismétlésben fertoztiik a NAIK segitségével.

A B torzseknél majus 30-an ¢és junius 12-én. a B parallel sorokat pedig ugyancsak kétszer,
majus 23-4n és junius 14-én értékeltiik.

A prebreeding kisérletbl aratas elott kiszedtik a fuzariumos csokrokat, a B sorokbol
ugyancsak learattuk a fertézott kaldszesokrokat, A prebreeding térzsekbdl 30-30 dekat
letisztitottunk, ugyanez tortént meg a B torzsekkel és a kb 500 kalaszutodsorral, amit még
kiarattunk, A szemtermésmintakat NIR készililékkel (Mininfra SmarT) nedvessikér,
fehénjetartalom, szemkeménység és Zeleny értékre szirtik. A 22. tablazat mutatja az egyes
betegségekkel szembeni fertdzottség megoszlasat.

22. tablazat. A Prebreeding kisérletben levd torzsek fertozottségi megoszlasa, Szeged, 2016.

Fert. oszt. Fuzarium Rozsda Liszt- Levél
osztaly szemfertdzittség sarga levél harmat foltossag
0.00 0 150 191 252 18
0.10 0 49 9 0 0
1-5 3 19 8 6 50
5-10 4 13 17 3 39
10-15 4 2 0 1 14
15-20 13 11 6 4 39
20-30 24 8 10 2 41
30-40 36 5 5 0 41
40-50 39 2 4 0 13
50-60 49 1 5 0 4
60-70 58 0 5 0 9
70-80 25 0 3 0 0
80-90 g 0 4 0 0
100.00 5 8 1 0 0
Osszesen db 268 268 268 268 268
Atlagos
fertdzottség 51.9 7.0 8.9 0.7 22.2
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Az jol latszik, hogy az immunitdsszintl ellendllésaggal (egveb is lehet) a sargarozsdaval
szemben a 268-bol 150 volt teljesen tinetmentes, tovabbi 49 meg legfeljebb 1-2 fertzott
pusztulat mutatott. A levélrozsda esetében ez a két tiinetrnentes, ill. nyomokban mutatkozo
eléfordulast Osszesen 200 genotipus mutatta. A lisztharmatnal 252 volt tiinetmentes a
felvételezés idépontjaban. Nagyszamu toérzs volt, amely mindharom betegséggel szemben
tinetmentességet mutatott. A levélfoltossagra meg 18 tiinetmentes torzset talaltunk, de 100
torzs mutatott 10 %-nal kisebb fertézédést, ami igen j6 eredmény.

A kisérleti atlag a fuzariummal szemben a legnagyobb (51.9%), a legjobb kontroll fajta is 50
% koriili atlagot mutat, a 24 db 20 % alatti fertdzottségl torzs mar kedvezé eredménynek
szamit.

A 23. tdblazat azokat a genotipusokat mutatja, amelyek 20 % alatti szemfertézottséget
mutattak jo vagy nagyon jo rozsda és lisztharmat fertdzés mellett, de levélfoltossagnal az igen
alacsony fertozottség mellett mar magasabb értékek is megjelentek. Keresztezési
partnereknek biztosan alkalmasak, ha a tébb betegséggel szembeni ellenallosagot és a
mindséget kombinalni akarjuk, ilyenkor a nagy termoOképességli anyandvény(eke)t kell
kivalasztani.

Ami a minéségi paramétercket illeti, jelentés a szoras. Mig a Szilard kontrollok nedves sikér
atlaga 27 % volt, addig a Csillag 32, az Ati mindségi kontrollként 36, mig Kords 31 %-ot
hozott. Ehhez képest a maximum 47.1% volt, a kisérleti atlag pedig 36.75%. Szemkeménység
tekintetében a Szilard kiemelkedd volt 61-65 % kozotti értékekkel, ezt a szintet alig nehany
anyag multa feliil, a kisérleti atlag 48.9 volt. A Zeleny érték a Szilardnal 37-40 kézott volt, a
Csillag 42-44, az Ati pedig 39-45 kozotti értékeket adott. A legjobbak 64 % kortl voltak, de
volt egy kiugrd 82-cs érték is. Ami a fehérjetartalmat illet, 18.8 % a legjobb, 15.9 az atlag, és
13-13.5 % a Szilard atlaga. A Kords és a Csillag 14-15 % korili értékeket adnak, mig az ATI
15,5 %-o0s adatot mutat, ami e fajtak teljesitményébdl nem log ki.

Azt 1s megnéztilk, hogy a betegségellenallosag és a termoéképesség hogyan fiiggenek Gssze.
egyes vélemények szerint a rezisztencia energiaigényes, azaz autornatikus termeéscstkkenéssel
jar, mert onnan tud csak energiat elvenni. Az 6t betegségnél azt kaptuk, hogy a legellenallobb
kategériakban (tlinetmentestél néhany % fertozottségig) szamos kontroll feletti termést ado
genotipus is volt. Pl. a sargarozsdanal és levélrozsdanal 40-50 % terméstibblet is volt.
Természetesen olyan egészséges torzsek is voltak, amelyek termése akar 40 %-kal elmaradt a
kontrolltol. Raadasul mindkét betegségbdl sulyos jarvany volt, azaz boéségesen kaptak

energiaigényes helytaliast igénylo fertdzést. Vagyis a termés és a betegségellenallosag
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szembedllitasa nem allja meg a helyét. Szamos fajtank volt Sr36 rezisztenciagénnel, kivald
termOkepességgel. Ha a rezisztenciagén idegen fajbol eredd transzlokaciobdl szarmazik, ott
lehetnek a termoképességet negativan befolyasolé gének, de ezek hatasat kar a
rezisztenciagének nyakaba varrni. Inkdbb arrdl van szo6, hogy a termdéképességet meghatarozé
gének, tobbnyire poligénikus rendszerek fiiggetlenek a rezisztenciagénekétl. Ez utobbiak
nem termést ndvelnek, hanem termést mentenek. Azaz biztositjdk az alkalmazkodas
lehetségét a névény szamadra legyen az biotikus vagy abiotikus eredet(i. a rezisztencia gének
ezért mérsékelhetik a a klimavaltozas altal okozott karos kévetkezményeket. Az pedig kiilon
kihivas, hogy az élelmiszerbiztonsagot meghatarozd toxikus gombakkal szembeni
ellenallosag kulcsfontossagh, mert egy toxinhatarértékekre atallt élelmiszer- és takarmanyipar

nem tud mit kezdeni a toxin hatarértékeket meghalado terményekkel.

23. tablazat. A Prebreeding kisérlet maximum 20 % szemfert6zottséget mutatd
genotipusainak kortani és mindségi adatai, 2016.

Fuz.
Genotipus Szilard  Szem- Rozsda Liszt Levél

atlagh  fert.%  sarga% levél% harmY% folt%

Arge97-1047-4-2/3/Z1/RENB 67.38 0.50 500 0.00 0.00 3.00
Csil/4/5tru1254 1/3/81 60/NB//K6/5/89.1061.2/3/Sgv.. 77.01 1.00 0.00 5.00 0.00 5.00
F 569/ Tti/RC103/3/Varkony/4/TY/RC103/3/81.60/NB/KS 80.21 1.50 0.00 0.00 0.00  [5.00
Csil/4/Strul254.1/3/81.60/NB/Kd/5/89.1061.2/3/5gv. 83.42 7.50 0.00 0.00 0.00  10.00
Arge97-10474-2/3/ 20 R&/NB/A/THY/RC 103//2*In/Go 92.51 12,50 5.00 0.0 0.00 3.00
Be/SK 48 21//FHB 143/4/Ttj/RC 103/3/81.60/NB//Ké 92.51 16.00 0.00 20.00 000 2500
Ty/81.F.379//Kes3/LAOI 1 62D 131-8 147.49 16.50 ¢.10 30.00 000 10.00
F 5369/Ty/RC103/3/Varkony/4/Ttj/RC103/3/81 60/NB/KE 77.54 17.50 0.00 0.00 000 20.00
Csillag/4/STRU 1254.1/3/81.60/NB/K&/5/TH/RC103/3/81 60/NB/IKS 91.44 20.00 .00 20.00 0.00  30.00
F 569/ Tt)/RC103/3/Varkony/4/Tty/RC103/3/81 60/NB/Kd 9251 20.00 0.00 0.00 0.00  40.00
Arge97-1047-4-2/3/Zu/RENB/A/ ZW/RENB 91.44 20.00 1.00 Q.00 0.00 1.00
Genaotipus Nedves Szem Zeleny Fehérje
sikér % kem.% %

Arge97-1047-4-2/3/Zu/R&NB 43.70 43.90 58,70 17.90
Csil/4/5trul234.1/3/81.60/NB/K6/5/89.1061.2/3/Sgv . 48.40 45.80 63.20 18.80

F 569/ Ty/RC103/3/Varkeny/4/Tti/RC 103/3/8 1 60/NB/KS 41.70 55.50 60.90 17.10

Csil/d/Strul 254.1/3/81 .60/NB/K6/5/86.1061.2/3/5gv . 3810 51.40 47.30 16.40
Arpe97-10474-2/3/2w/R&NB/ATH/RC 103/2* /G 41.00 2620 40.60 16,90

Be/SK 48.21/FHB 143/4/Tt)/RC 103/3/81.60/NBA#K & 33.00 33.40 43.80 14.07
Ttj/B1.F379/Ke/ 3/ LAOL| 62D 131-8 34.40 56.80 48.70 15.20

F 569/ TH/RC103/3/Varkony/4/T/RC103/3/81.60/NB/KS 41.80 51.80 60.30 17.10

Csillag/d/STRU 1254.1/3/81.60/NB/Ko/5/TH/RC103/3/81.60/NB/KS 35.90 65.60 5230 15.60

F 369/ Ty/RC103/3/Varkony/4/Ty/RC103/3/81 60/NB/K 6 38.50 56.50 57.00 16.30
Arged7-1047-4-2/3:Zu//RE/NB/4/Zu//RE/NB 42.80 54.60 63.70 17.30
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A B torzsek esetében a sargarozsda jarvany kb. 10 nappal korabban indult. mint a
Prebreeding kisérletben, toként annak kései vetése miatt. Itt is csak azokat mutatjuk be,
amelyek fuzariumos szemfertdzéttsége legfeljebb 20 % volt. A kontroll fajtak kézil itt a
Mulan és a Genius 30 %-os értéket mutattak, az Altigo és a Kolompos viszont 70-et. Ehhez
képest a fél-5 %-os fert6zottség kivalé adat, de még a 20 % is messze jobb a kontrolloknal.
Ami eltér az el6zd tablazattol, az a kontroll % termésadat, két kivétellel mindegyik tobbet

termett, mint a GK Szilard (24. tablazat).

24. tablazat. A kalaszfuzariummal szemben legjobban ellenallo B térzsek rezisztenciaadatai

2016-ban
P. sz. Genotipus Szilard  F.szem 30 méaj mij A0 méj 12 jan pTTE )
2016 term. %o fert.% sdrpar. #Elr.  ev.foltlf Py Lr t
2270 Ttji/RC103//2* In/G6/4/Tt)y/RC 103/3/81.60/NB/Kd 96.21 050 0 ] 1 0 0 2
2396 Kiros/3/Ttj/RC 103/2*In/Gé 98.76 0.50 mrl0 ) 5 mr20 0 n
2247 Csillag/4/Stru 1254.1/3/81.60/NB/Ké 101.08 0.75 mn ] 30 ms30 0 5
2318 | Tt/RC103/3/Sum3/81.60/Kd/5/Zu/3/81.60/NB/Ki/4/Be/SK 48.21 | 134.77 1.50 s100 n n nsl00 0 n
2320 | Tti/RC103/3/Sum3/81.60//Ké/5/Zu/3/81.60/NB/Ki/4/Be/SK 48.21 | 102.16 1.50 n ] 5 mrl 0 0
2319 | Tti/RC103/3/Sum3/81.60//Kd/5/Zw/3/81.60/NB/Ki/4/Be/SK 48.21 | 12399 200 n ) 5 mrt 0 {}
2342 Ttj/81.F.379/Ke/3/Smaragd/Holls 1E5.63 2.00 mr§ 0 0 mr1¢ 7 5
2314 Tti/RC103/2*In/G6/3/Giincil 1£5.63 250 0 ] l U 0 2
2326 Ttj/81.F379/Ke/3/D2JHO00014//3*Ginco/Szalka 108.09 250 mr4Q ) 20 ms50 0 5
2361 Arge97-1047-4-2/3/Zu//RE/NB/4/Be/SK 48.21/FHB 143 168.77 250 0 ] 5 mrs 0 5
2375 Csil/a/Strul 254.1/3/81.60/NB//Ki/5/89.1061.2/3/8gv., 106.32 2.50 mrS ) 1 mr40 0 30
2370 Arge97-1047-4-2/3/Zu// RENB/A/TH/RC 103//2*In/Gb 114.39 300 0 ] 5 o 0 5
2346 Arge97-1047-4-2/3/Z0//RE/NB/AA/T/RC 103/72*In/Go 102.19 5.50 mn ) 5 mrt 0 5
2366 | Arge97-1047-4-2/3/Zu//R&/NB/4/Kalasz-Hunyad-sirga RDW 151,23 550 0 ) L 0 0 S
2261 TH/RC163//2*1n/G6/3/Ttj/§1.F.379/Ke 101.17 800 0 05 15 0 0 10
2313 Ttji/RC103//2*In/G6/3/Giincél 11968 1000 0O ) 1 o 0 2
2414 Ttj)/RC 103/3/Sgv/NB/MM/Sum 3/4/GA 041243-LE 36 1481 1000 O ) 1 0 0 20
2327 Ttj/81.F.379/Ke/3/D2ZJHO000 4//3*Goncdl/Szalka 121.83  11.00 mr50 ) 20 mro() 0 1¢
2410 Ttj/B1L.F379/Ke/4/F 569//Ttj/RC103/3/Varkony 12315 11.00 O ] 5 0 35 n
2328 Ttj/81.F.37%/Ke/3/D2JHOMW014//3*Goncol/Szalka 10728 12,50 mr20 ) 1 mr20 0 10
2417 Ttj/RC103//12*In/Gé6/3/Héja/ G 3.1 12469 1250 0 ) ] 0 0 5
2422 T/RC103/3/81.60/NB/Ké 117.59 1525 ¢ ) 0 0 35 30
2407 Ttj/B1.F.379//Ke/3/GA 041243-LE 36 12500 1550 mr5 ) 30 mr20 0 50
2408 Tti/81.F.379/Ke/3/GA 041243-LE 36 121.60 1550 mr20 ) 40 mr50 0 50
2340 Ttj/81.F.379//Ke/3/Mgt/Ptr 13531 16.00 mrs bl 4{ mr20 0 10
2315 Ttj/RC103//2*In/Gd/3/Géncil 12264 1750 © ) 1 0 0 1
2350 GK Csillag / GK 09.09 13031 2000 O 55 5 b 0 5
2374 |ila/3/Spv/NB/MM/Sum3/5/92.1117.2/3/Rst//MM/NB/4/Tti/RC103 | 107.72  20.00 mr5 b 2 mrl$ 0 20

Az, hogy 2017 mit fog hozni, nem tudhato, csak reméljiik, hogy a pluszvariansok kéziil nem
egy a tobblettermés egy részét meg fogja tartani. Ami nagyon fontos, hogy szamos torzs
levélrozsda, sdrgarozsda és levélfoltossag ellenallosaggal is rendelkezik. Majus 30-an még
mindegyik térzs levélrozsda fert6zittség nulla volt, ezért ezt toréltik, junius 12-én pedig a
felszaradas olyan erételjes volt, hogy a levélfoltossag okozta feliilet nem volt értékelhetd,
ezért ezt 1s kihagytuk a tablazatbol. A genotipusok kdzétt a 4. torzset meghagytuk, 100 %
sargarozsda fertdzottsége ellenére, hogy ilyen fertézittség mellett is lehet kontrollt meghalado
termést kapni. A levélrozsda fertozéttség maximuma 90 % volt, mig a levéifoltossagoknal 60
% volt a maximum. Mivel azonos kombinaciobol néhany esetben tobb is szerepel, lehet 1atni,

hogy ezek tobbnyire egymashoz kézel vannak.
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3/A2. EGYEB KALASZOS NOVENYEK

Dr. Béna Lajos, Dr. Mihaly Rébert, Purgel Szandra, Fénad Péter, Dr. Palagyi Andras, Acs
Katalin, Dr Acs, péterné¢, Langd Bernadett.
A téma részletes cime:

2. Egyéb kaldiszos gabonafélék nemesitését megalapozé genetikai, nemesitési és
maodszertani hdttérkutatasok, fajtiink fenntartisa, a magas biologiai értéket hordozo

bazis (szuperelit) vetomag elddllitdsa

Tritikale ( xTritiosecale Wittm.) kutatasok

Célok:

- olyan alapanyagok ¢s fajtdk eloallitasa, melyek fokozott mértékben képesek
ellenallni a kiilonbozd stresszeknek (szarazsag, alacsony €s magas pH, tapanyagban
szegény talajok, kései vetés és betakaritas, fagy- és histresszek, stb).

- Biodiverzitas ndvelese, alapanyag-valtozékonysag, hibridizacio

- A teljesitmény-kisérletek rendszerének fejlesztése

Tonkoly (Triticum spelta) kutatasok
Cel:

- Genetikai alapok bévitése, megdrzése €s bevonasa az indulé nemesitési programokba.

Arpa (Hordeum vulgare) nemesités alapozdsa, fejlesztése

Célok:

- Genetikai alapok bévitése, megérzése és bevonasa az induld nemesitési programokba.
- A haploid technika felhasznalasara alapozott nemesitési eljaras fejlesztése és beépitése

az szl arpa nemesitésbe.

Zab (Avena sp.) kutatdsok
Célok:

o keresztezést programok Osszeallitasa, szelekcios szempontok

o Bdétermd, erds szarh, €s betegségekkel szemben ellenalld, adaptiv, abrakzab fajtak
nemesitése

¢ Ballasztanyag mentes, magas lipid- és fehérjetartalmi, vitaminokban gazdag zab

tipusok eldallitasa
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e Specialis beltartalmi tulajdonsagokra (Pl. magas L-dopa, avenin, E-vitamin, a-,-
tokoferol tartalom), specialis takarmanyozasi célokra (versenylovak, tenyészlovak)
torténd szlrések a zab gene-pool-ban

e Magas hozamu, jo télallosagh 6szi zab térzsek szelekcidja

e Specialis agronémiai ¢s beltartalmi  paraméterek egyesitése hagyomanyos és
biotechnolégiai médszerek alkalmazasaval (csupasz 6szi, fekete 6szi fajtak)

e Szenazsnak is alkalmas t¢lallé, nagy zoldtomegi, fehérjedis tdimasztonévény zabok

nemesitési programjanak inditasa

Tritikale (XTritiosecale Wittm.) kutatasok

Legfontosabb eredmények:

2016 6szén 2 bszi tritikalé fajtajelsltiink - GK Te 32-16 és GK Te 35-16 - keriilt be a NEBIH
kisérleteibe.

A kozhaszni munka ez évben, a tritikalé genetikai variabilitasaban rejlé lehetdségek
felhasznalasara és ndvelésére iranyult azért a végso célért, hogy a hazai agronomiai gyakorlat,
a takarmanyipar, a taplalkozas-tudomany ¢s élelmiszeripar vertikumaban a kutatasok soran

eldallitott fajtaink mieldébb hasznosuljanak.

Biodiverzitas novelése, alapanyag-valtozékonysag, hibridizacio

Alapanyag beszerzési munkénk soran a szegedi gene-pool ez évben szignifikansan bovilt. A
potencialis szilopartnerek tesztelését megkezdtiik és iveghdzban mintegy 95 1j kombinaciot
hoztunk 1étre. Hibridizacios metodikank a jelenlegi szekunder hexaploid tritikalé eldallitasan
alapul (6X Triticale/6X Triticale keresztezések).

A diverzitas nodvelése céljaboél a Biotechnologiai Laboratérium munkatarsaival kozos
programban mikrospora eredett dihaploid vonalsorokat hoztunk létre. Az el6z6 évben nyert
homozigota DH névények A-térzsbeli utédnemzedékeit elvetettiik (ezek szama mintegy 30
kombinaciobol 2044 db DH térzs), melyeket a meghigyelési kisérletben értékeltink és a
csalad-szelekciot kévetden koziilik 300 torzset vetettiink el a 2016/2017 évi els6 teljesitmény
kisérletekre. A 2016. évi szelekcids kertben 2467 tritikalé torzset vizsgaltunk (ebbdl 2044 db
DH torzs), melybol a 2016/2017 évi teljesitménykisérletekbe 395 térzset (ebbdl 300 db DH
torzs) vittiink tovabb.
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A teljesitmeny-kiserletek rendszerének fejlesziése, tirzskeverék vetbmagvak elddllitdsa

Az elérehaladott populaciok (torzsek) terméképességét a kontro.. fajtadkhoz (GK Rege, C
Szemes, GK Maros) viszonyitva, kisparcellas, ismétléses teljesitménykisérletekben
vizsgaljuk. 2016-ban teljesitményvizsgalatba (C kisérlet) vontunk 362 1j, elérehaladott
torzset, n lyekben a botanikai megfigyelések mellett az elsé hozam-méréseket is elvégeztiik.
A masodik teljesitményvizsgalat egy részét 2016-ban két termbhelyen (Kiszombor, Szeged),
nagyobb részét pedig egy termohelyen (Kiszombor) allitottuk be. A 362 elérehaladott torzsbol
114 torzset valasztottunk ki, amelyeket 2016 06szén 4 ismétléses teljesitménykisérletbe
vetettlink el.

A harmadik éves teljesitményvizsgalat (D kisérlet) az Gjonnan kidolgozott metodika szerint
legalabb 4 helyen bedllitott kisérleteket jelent. 2016-ban 14 elérehaladott, az elvardsoknak
megft 16 tritikalé torzs kertilt D kisérletbe.

A multi-lokécios tesztelési mod az alapja annak, hogy az éllami kisérletekbe torténé
bejelentés minél red ;abb adatokon nyugodjon. E rendszer felallitasaval, hasznalataval a
nemesités gyik legfontosabb céljanak eléréséhez jarulunk hozza: ily mddon hatékonyan
novelhetd a tritikalé termd- és alkalmazkodoképessége.

Az év sordan 4 fajtabol allitottunk elé és adtunk at magas biologiai értéket hordo -
torzskeverék anyagot a Termelési Osztaly szamara. Ok e vetdmagbol allitjak elé 2016/17 év
soran a szuperelit vetémagot a GK Szemes, GK Maros, GK Rege 6szi fajtakbol, tovabba a

GK Idus tavaszi fajtabol a szlikséges mennyiségben

A :gedi Gabon  atd - lott otthont a 9. Nemzetkdzi Tritikalé Szimpdziumnak, ahol a vilag
tritikalé nemesit6i, kutatéi, vetdbmagos : kemberei talalkozhattak. Az egyhetes
szimpoéziumra, mely majus 23. és 27. kozott zajlott, tobb mint 25 orszagbol érkeztek
részvevok és a regis raltak szdma a -4z 6t kozelitette (18. kép). Lengyelorszaghol érkezett

a legtébb vendég, ennek magyarazata, hogy ma a tritikalé kutatas, nemesités ¢s termesztés
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Tritikalé¢ beltartalmi paramétereinek vizsgalata

Miitrigya hatoanyag ardnyok hatdsa szegedi tritikdlé fajtak fontosabb mindségi jellemzdire
mijtrdgydzdsi tartamkisérletben

A  modern hexaploid tritikdlé kiilonleges Otvozete a  sziiléfajokbdl  szarmazo
fehérjekomponenseknek és a rozsbol eredd rostalkotoknak. Gyengébb fehérjekomponensei
egyedi siitdipari alkalmazhatosagot jelenthetnek. Elelmiszeripari felhasznalasuk ezért ma még
elsdsorban buzaliszttel késziild keverékekben javasolhatéd. A keverékek tulajdonsagai azonban
igen erbsen fajta- és keverési arany fliggdk. A keverékek technologiai mindségét az
alkalmazott ardnyokon tul alapvetéen meghatirozza a keverendé lisztek, igy a tritikalé
technologiai mindsége, amely a fajtatol, az évjarattdl €s a hozza kapcsolodo agrotechnikatol
fugg. E fiatal névényfaj most indulo é€lelmiszeripari felhasznaldsdhoz igen csekély szamu
hazai és kiilfoldi szakirodalom all rendelkezésiinkre. A N és PK miitragya dézisok mellett a

miitragya hatéanyag aranyok hatésa is fontos lehet.

A vizsgalataink alapanyaga 2013-ban és 2014-ben termesztett két szegedi rozsbuza fajta, a
GK Rege és a GK Szemes voltak. A miitragyazasi tartamkisérletet Fiilopszallason, meszes réti
talajon végeztik. A N és PK hatéanyag aranyok (0:0; 0:1; 1:0; 1:1; 2:1; 3:1) fontosabb
technologiat mindségi paramétereire gyakorolt hatasanak a fajtdk 2012/2013 ¢s 2013/2014.
évi mintait vizsgaltuk. PERTEN SKCS 3100 késziilékkel szemkeménységi értéket
hataroztunk meg. Brabender Senior labormalommal BL-55-6s lisztet, ill. Fluormill
AS00MSM koves malommal teljes kiorlést lisztet allitottunk elé. A lisztekbol Brabender
Farinograffal az MSZ [SO 5530-1:2003 és MSZ 6369-6 szerint farinografos jellemzéket
(mindségi értékszamot és kategoériat), Extenzograffal MSZ [SO 5530-2:2013 szerint

extenzografos nyujtasellenallast (Rmaxi3s') mértink.

Az eredmények elemzésekor azt tapasztaltuk, hogy a tészta stabilitasaval sszefliggd reologiai
paramétercket (fehér és teljes kiorlést lisztek farinografos értékszama és extenzografos
nyUjtasellenallasa) az egyoldalu PK miitragyazas szignifikansan novelte. Az egyoldala N
mitragyazdsnak nem volt szignifikdns hatassal a fenti mutatokra. Az alacsony 1:1=N:PK
arany volt a leghatdsosabb, ez eredményezte a legmagasabb farinografos értékszémot és
extenzografos ny(jtasellenallast. A novekvd N:PK arany a PK stabilitasnoveld hatasat
mérsékelte. Az azonos N:PK ardnyu csoportokon belili nagyobb N dézisok farinografos
értekszam csokkentd, extenzografos nyujtasellendllas csokkenté hatastak voltak. A

valtozasok fehérlisztek esetén hasonléak a teljes kiorlésl lisztekéhez, de az értekek
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lényegesen alacsonyabb szinten mozogtak. A GK Szemes extenzografos nytjtasellenallasa
alacsonyabb volt, mint a GK Regéé. A miitragya hatéanyag arinyok a szemkeménységi
értékre is szignifikdnsan hatottak, de a hatasok a stabilitasi paran ereknél tapasztaltakkal
ellentétesen jelentkeztek. Az eredmények alapjan készitett human felhasznalasi javaslatot az

25. tablazat tartalmazza.

25. tablazat. Human fel sznaldsi cél szerinti mitragyazasi javaslat tritikalé fajtakra

JU-3U-3U 6U-U-U

0-30-30 90-0-0
GK Rege 0-60-60
0-90-90

30-30-30 30-0-0

B 0-30-30 60-0-0

GK Szemes 0-60-60 920-0-0
0-.3-90

Szegedi tritikdlé genotipusok beltartalmi isszetételének jellemzése

Kisérleteinkben 11 tritikalé genotipust (fajtakat és tdrzseket) vizsgaltunk és hasonlitottunk
Ossze kontroll b a és rozs f | akkal. A teljes téretekben vizsgaltuk a keményitd aranyat és
jellemzoit (amiloz-amilopektin arany, szerkezet, hidrolizis index, szemcse tulajdonsagok),
valamint az élelmi rostok menny égét, az egyes rostkomponensek rabinoxianc” B-glitkan,
rezisztens keményit$) aranyat.

A humian enzimkészlet szimara hozzaférhetd szénhidratok jelentds részét a keményitd teszi ki
a gabonafélékben. A vizsgalt tritikal™ Han 60,2-69,5% kozot valtozott a keményitétartalom, a
rozsnal ezek magasabb értékek, a bizahoz képest magasabb és alacsonyabb mennyiségeket is
mértiink. Az amiléz ranya a keményitében 21,85-.7,30% kozott alakult, hasonldan a sziil6
nen :tségekhez. A keményitd hidrolizis profilja a rozs esetén gyorsabb lefolyasa volt, am
egyes tritikalé genotipusok a buizanal elénydsebb tulajdonsagokat mutattak. A keményitd

szemcseméret analizisébdl megallapithatd, hogy a vizsgdlt tritikalé vonalakban jelentds
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mennyiségben vannak jelen a nagyobb a-granulak. Az emberi szervezet szaméara nem
hozzaférhetd szénhidrat, az ugynevezett ¢élelmi rost tartalom 10,2-14,4% kozotti értékeket
mutatott. Ezen bioaktiv komponensek nagyaranyu jelenléte csdkkenheti a taplalkozassal
Osszefiiggd betegségek (elhizas, II. tipust cukorbetegség stb.) kialakuldsanak kockazatat. A
tritikalék esetében a rostok kozel 50%-4at az arabinoxilénok adjak, melynek értékei 4,3-7,4%,
meghaladjak a buza, némely esetben a kontroll rozs értékeit is. A B-glikan koncentracié
csupan 1% koriili értékeket mutatott. A rezisztens keményitdé mennyisége ezzel szemben

magasabb, 1,9-9,7%., mely némely genotipus esctén meghaladja a rozs értékét,

A vizsgalt tritikalék szénhidrat-Gsszetétel szempontjabol nagy hasonlésagot mutatnak a sziilé
nemzetségekkel, am az egyes genotipusok kozoth jelentds eltérések lehetdséget nyitnak a
nemesitdk szamara a célzott szelekciora. A mar élelmiszeripari célra is hasznalt szegedi fajtak
¢élelmi rost dsszetétele eldnyds tulajdonsagokat mutat, mig a nemesités alatt allo térzsekben is
taldltunk igéretes valtozatokat.

A fehérje (10,7-14,4%) illetve zsir (1,03-1,84%) tartalom tekintetében a vizsgalt tritikalé
genotipusok a buza és a rozs értékei kozott helyezkednek el. A sikérmosas eredményeként
elmondhato, hogy a rozzsal ellentétben a tritikalébol sikeriilt sikért mosni, de jellemz6, hogy
sikértartalma alacsonyabb (8,4-23,5%) és gyengébb min6ségll a buzanal. Az dsvanyi anyag
tartalom kimagaslo értékeket mutatott a tritikdlé mintdkban Ca, Mg, P, K, Cu, Zn, Fe
esetében. Az emberi szervezet szdmara nem hozzaférhet szénhidrat, az ugynevezett élelmi
rost tartalom 10,2-14,4% ko6zott valtozott. Ezek nagyaranyu jelenléte Osszefiiggésben all a
taplalkozassal Osszefiiggd betegségek (elhizas, II. tipusi cukorbetegség stb.) kialakuldsanak
kockazati csokkentésében. A tritikalék esetében a rostok kozel 50%-at az arabinoxilanok
adjak, melynek értékei (4,3-7,4%) meghaladjak a buza, némely esctben a kontroll rozs
értékeit is. A [-glikan koncentracid csupan 1% koruli értékeket mutatott. A rezisztens
keményité mennyisége ezzel szemben magasabb, 1,9-9,7%, mely némely genotipus esetén
meghaladja a rozs értékét.

A beltartalmi szempontokon tdl a reolégiai jellemzok valtozasat is vizsgéltuk tobb modszer
segitségével (RVA, 12. dbra).

A vizsgalt tritikdlék beltartalmi 6sszetétel szempontjabol nagy hasonlosagot mutatnak a sziilé
nemzetségekkel. A tritikalék technoldgiai viselkedése gyengébb a buzahoz viszonyitva, am
elfogadhato értékeket mutat a rozshoz képest. A tritikalé beltartalmi értékei alapjan alkalmas
lehet human célu felhasznalasra, akar 6énmagaban, de kiilonosen tritikalé-buzaliszt keverékek

formdjaban, igy kompenzalodik technoldgiai hatranya. Az egyes genotipusok kozotti jelentds
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Tonkoly (Triticum spelia) kutatasok

Fruktdn mérés adaptdcioja, alkalmazdsa tonkoly genotipusok tesztelésére

Gabondk siitoipari felhasznalasan tal egyre nagyobb hangsuly helyezédik azok beltartalmi
jellemzéire is. Tarsadalmunk egyre nagyobb rétegeit érintik olyan betegségek, melyek
Gsszefliggésbe hozhatdk a taplalkozassal (allergidk, immunbetegségek, érzékenységek). Sok
esetben az egyetlen megoldas valamilyen szintii diéta tartasa. Gabondkat tekintve jol ismert a
glutén érzékenység (colidkia) vagy a glutén allergia megléte. Ugyanakkor nem csak a
gabondk fehérje alkot6i, hanem szénhidratok is okozhatnak kiilonbozé gasztrointesztindlis
problémakat, tal a diabetikus jellegiiket tekintve. A nemesités egyik specifikus feladata lehet,
hogy megoldast nyujtson ezekre az egészségigyi feladatokra oly modon, hogy a
hagyomanyos nemesitési célok megtartdsa mellett kiilénbsz6 beltartalmi paraméterek magas,
ill. alacsony értékére is nemesit.

A fruktan azok ko{zé a szénhidratkomponensek koézé tartozik, melyekre szamos ember
érzékeny. Maga a fruktan fruktoézegységekbol allo poliszacharid, diétas rostok csoportjaba
tartozik. Gabonak koziil a rozs, biza, tritikalé és a tonk6ly rendelkezik magasabb fruktan
tartalommal (2-6%). Nyugati kulturankban, ahol a pék- ¢s siitdipari élelmiszerek 6 pillérét a
buza alapu élelmiszerek jelentik, e gabondk keriilése megneheziti a betegek mindennapos
étkezési lehetdségeit. Szamukra jelenthet segitséget, ha megfelelden alacsony fruktan tartalma
kenyérgabona fajtat allitanank eld. Kenyérgabonak koziil a tonkdly jelenthet megoldast, mivel
genetikailag ez a faj rendelkezik koziilik a legalacsonyabb fruktan tartalommal.

A kiilonbozé szénhidrat paramétereket tekintve igy elsdéként a fruktdn meérésének
adaptalasaval foglalkoztuk. Teljes fruktan tartalom meghatarozasa enzimes modszerrel
torténik, melyhez a Megazyme (Megazyme Int. Ireland Ltd., Bray, Wicklow, Ireland) erre
kifejlesztett kit-je all rendelkezésre, kivetve a standard modszereket {AOAC 999.03 ¢s
AACC 32.32.01). A médszer lényege, hogy a fruktdn szénhidratot exo- ¢és endo-inulinaz
enzimekkel D-gliikoz és D-fruktoz egységekké hidrolizaltatjuk, majd hexokinaz/foszfoglitkéz
izomeraz/gliikoz-6-foszfat dehidrogendz enzimekkel ATP/NADP+ jelentében NADPH-t
allitunk el6 a D-gliikoz és D-fruktoz sztochiometriai mennyiségénck megfeleléen. A NADPH
mennyiségének valtozasat spektrofotometrias modszerrel kdvetjiik, abszorbanciajat 340 nm-
en olvassuk le.

Elsé eredményeink a tapiészelei génbanki tonkolymintdk vizsgalatabol sziilettek (NODIK,
Tapidszele) 105 minta felhasznalasdval (13. abra). A vizsgdlt tonkolyfajta tételek fruktan
tartalma 0,7-1,8 % k&zott mozgott, ebbdl 32 olyan fajtat talaltunk, mely 1 % vagy ez alatti
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fruktin tartalommal rendelkezett. Ez utdbbiak lehetnek megfeleiéek diétdban valé
alkalmazasra, igy ezck felszaporitdsait megk dtik a Sagvari telepen, ill. { wvezzik

keresztezési programban torténd alkalmazasukat.

db

070809 1 11121314 15 16 1,7 1,8
Fruktan tartalom (g/100g)

13. abra. Hazai tonkdly fajtak teljes fruktan tartalma

Arpa (Hordeum vulgare) nemesités alapozasa, fejl ztése

Legfontosabb eredr 1yek:

Két 6szi kétsoros takarmanyarpa fajtajeléltiink a standard fajtak atlagat meghaladé
terméseredményekkel szerepelt a NEBIH teljesitménykisérleteiben ezért masodik évben
is folytatjdk a megmérettetést. 2016 Oszén két ujabb kétsoros takarmanyarpa jelltet

jelentettiink be allami elismerésre, ezek: GKH-09- .5, GKH-20-16.

Az drpa genefikai alapjainak bovitése érdek en értékes uy fajtakat és rezisztenciaforrasokat
kértiink kiilénbozo eurdpai orszagok nemesitd cégeitdl, a hazai, az europai €s tengeren tuli
génbankoktol. 2017-ben is folytatjuk jo kapesolatok kiépitését a nyugat ¢és a kdzép eurdpai
kollégakk: A program sor  kiemelt feladat a genetikai anyagok tesztelése, kiprobalasa
agronomiai, kortani, szemminOségi szempontok alapjan, koziilik a legjobbakat bevonjuk a
nemesitési folyamatba. Ezaltal nemesitési programunk genetikai bazisa egyre gazdagabb lesz.
Pyrenophora teres és BYDV rezisztens genetikai forrasokat kértiink és kaptunk kiilonb6zo
génbanki gyljteményekbdl, melyek tesztelését elvégeztiik, majd eket szintén bevontuk a

nemesitési folyamatba.

118












Az ) keresztezési programbdl vizsgalatba vont szegregald zab kombinacidk kéziil mind&ssze
kettdben taldltunk igazan jo Attelelésii bugautddsorokat, ezek kozitt viszont van igéretes, a
GK Impalaénal jobb télallosagn kombinacio is.

A szegregidlé genotipusok szantofoldi szlrése lehetdvé tette dOszifjard/tavaszi jelleg
verifikalasat, betegségekkel szemben ellenallobb, jo allomany\, homogén, szarazsagtiir$ €s -
jarok és dsziek esetén - megfeleld fagytiirésll torzsek, populaciok kivalasztisat. A jo
hidegtlirésii torzseket tavaszi vetésben is teszteltiik, folyamatosan kutatva extrém széles
vetésido-optimumu fakultativ torzseket, melyek igen rugalmas termesztést tesznek lehetové

az egyre kiszamithatatlanabb hazai klimaviszonyok mellett 1s.

Teljesitménykisérletek
Az F3és Fq generaciokbol agrondmiai teljesitményiik alapjan szelektalva 23 tdrzset 6szi és 28-
at tavaszi vetésii kisparcellas kisérletben vizsgaltunk. A 6.5 m®-es, latin tégla szerint
clrendezett parcelldkon a termésszint mellett a fontosabb kortani paramétereket és az
abiotikus stresszekkel szemben mutatott ellenallo-képességet is tesztelmi tudtuk. A
tenyésziddszak folyaman elvégeztiik a parcellak fenologiai (attelelés, kelési erély, novekedési
tipus, csupasz/pelyvas jelleg, bugahanyas ideje, érés stb.) és kortani felvételezéseit. A
takarmanykeverék komponensnek valé alkalmassag tekintetében — f6ként 6szi genotipusoknal
- a télallokeépesség, a csiravigor, a kezdeti névekedési erély, a bokrosodas, az alloképesség és

a gyomelnyomo képesség voltak a f6 szelekcios szempontok.

Az 0Oszi vetésii kisérlet (22. kép) legtébbet termd zab torzsei kiemelkedd, 8 t/ha feletti
hozamot mutattak. A tavaszi kisérlet rekordere 4.85 tonnat termett. A kiegyenlitett, botermé,
alloképes és jo kortani paraméterekkel rendelkezd 6szi genotipusokbol hatot vittiink tovabb
harom termohelyes, ismétléses an. ,.D” torzskisérletbe, a parcellakat Kiszomboron, Szeged-

Kecskéstelepen és Szeged-Othalomban allitottuk be 2016 oktober 24-29. kozbtt.

A teljesitménykisérletekkel parhuzamosan, kézi aratasu bulk bugacsokrokbdl inditva, minden
zabtorzsbol 20 m? szaporitast is elvetettiink, melyet a bugahanyasi idészaktol kezdve tobbszor

idegeneltink.
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3/A/3. KUKORICA ES TAKARMANY CIROK NEMESITES ALAPOZASA,

FEJLESZTESE

Dr. Szél Sandor, Dr. Kalméan Laszl6, Balassa Gyorgy, Nagy Zoltan, Nagy Eva, Kardos
Rébert, Dr. Morocz Sandor, Méroczné Salamon Katalin, Dr. Mesterhazy Akos

A téma részletes cime:

3. Alkalmazkodoképességben, betegségekkel, kdrtevokkel szembeni ellendllo képességben, a

kirnyezettudatos, fenntarthato termeszthetoséghen, hibridsziiloként valo alkalmassdgban a

kordbbiakat feliilmulo olyan értékes kukorica és takarmdnycirok dllomdanyok, vonalak

elddllitisa, amelyek felhaszndlhatok kiilonféle takarmanyozasi, élelmiszeripari vagy

energiacélu nemesitési célkitiizésekhez, hatékony modszerek alkalmazdsa, fejlesztése réven.

Célkitiizések:

A/3/1. Kukoriea nemesités alapozadsa, fejlesziése

Kukorica hibridek ¢élelmiszeripari felhaszndldasra vald alkalmassigidnak ¢és a
silokukoricaként ajanlott hibridjeink beltartalmi vizsgélata;

Cséfuzariummal és szartO-betegségekkel (Fusarium spp.), virusfertdozéssel (MDMV),
levélbetegséggel (Helminthosporium fajok) szembeni rezisztencia javitasa az egycb
tulajdonsagokra is nemesitett 0 kiindulasi populaciok, vonalak létrehozasaval,

A nehezen irthaté egyszikli gyomok clleni védekezéshez cikloxidim hatéanyagot tilrd
vonalak, hibridek eldallitasa;

A citoplazmikus himsteril analogok eldallitdisa a kukorica vetémag eloallitas

gazdasagossaganak érdekében.

A7372. Cirokfelek nemesitésének alapozasa, fejlesziése

Betegségekkel és kartevokkel szemben tolerdns, kivalo alkalmazkodo- és

szarazsagtird képességli, takarmanyozisi és energetikai cél0  rakarmanycirok

(szemescirok, silocirok, szudanifii) beltenyésztett vonalak és hibridek eldallitasa,
értékelése a korszerii nemesitési célokra valo alkalmassaguk alapjan.

Cirok vegyszeres gyomirtidsanak technoldgiai fejlesztése.
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KUKORICA NEMESITES ALAPOZASA, FEJLESZTESE

Legfontosabb eredmények: 2016-ban ¢ hibridkukorica fajtabejelentés (GKT3215,
GKT3388, GKT3382, GKT3476). 2016-ban a Gabonakutatdoban nemesitett hibridek koziil
Allami elismerést az alabbiak kaptak: Oroszorszdg: GS 180, GS 210, GS 240,
Fehéroroszorszag: GS 210, Szlovakia: GSI80, GS 210.

Kukorica hibridek élelmiszeripari felhaszndldsra valo alkalmassdgdnak vizsgalata
A hazai szantoteriiletecken az elmalt tiz év atlagaban a hazai igényeket meghaladé mennyiségi
kukoricaterméssel szamolhattunk. A kukoricatermés 90%-at az allattenyésztés hasznositja. A
szemtermes €lelmezési célra torténd felhasznalasa jovedelmezé megoldast kinalhat a felesleg
egy részének levezetésére.
Az élelmiszeripari célokra feldolgozott kukorica egy része kozvetlenlil étkezési daraként,
illetve lisztként keriil forgalomba. Nagyobb hanyadat alapanyagként hasznaljak fel a
sorgyartasban, illetve a gabonaalapu reggeli ételek és egyéb puffasztott termékek
eldallitasaban.
A szarazorléses folyamattal mikédé malmok gazdasdgossagat a foterméknek szamitod
kukoricadara kihozataldanak mértéke hatarozza meg. A kukoricadara-gyartas hatékonysaga a
kukoricaszem keménységi tulajdonsagaival van Osszefliggésben. Az uszasi szdm
meghatarozasaval ez a tulajdonsag jol jellemezheto.
A 2016. évben allamilag elismert hibridjeink és fajtajeléltjeink Gszési szam vizsgalatahoz
sziikséges kisérleti anyagot a kiszombori kisérleti teriiletiinkén vetettiik el. A vetés utani
felvételezés soran egyenletes, j6 toéallomanyl kelést kaptunk. A janius és julius honapok
csapadék ellatottsdga kedvezo feltételeket biztositott a vegatativ és a generativ névényi részek
kifejlédéséhez. 2015. évben a virdgzas idején azonban az atlagon feliili magas homérséklet
(6tszori hoségriado) csapadékhidnnyal parosult. A hianyzo csapadék mennyiségét ontdzéssel
potoltuk, hogy jol megtermékenyiilt kukoricacséveket kapjunk. 2014. évben a kiszombori
kisérleti teriiletiinkén méjus és jalius honapokban a 30 éves atlagos csapadék mennyiség 2,7-
szerese hullott. fgy mindharom év vizellatottsiga kedvezd volt a szemkitelitodés
szempontjabol, tehat a vizsgalati anyag alkalmas volt a hibridekre jellemzé 1Uszasi szam

mérésére,
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A 2014-2016. években vizsgalt kukorica hibridek 0szasi szam vizsgalati eredményeit az 27.
tablazatban mutatjuk be. A tablazatban feltiintettiik a hibridek FAO-szam szerinti besorolasét
is.

Az MSZ 6180-80 szabvanyrendelet szerint, az 50 alatti Uszasi szam ¢értéket mutatd
kukoricaszemek alkalmasak a grizgyartas céljaira.

A hibridek 1szasi szam értékeit atlagoltuk mindhdrom évben. 2014. évben kaptuk a
legmagasabb \iszasi szam atlagot (USZ=56). A 2015. és 2016. években az Uszasi szdm
atlagértékei alacsonyabbak, és azonosak voltak (USZ=53),

Ha az évek atlagdban hasonlitjuk &ssze a killonb6zd hibridek Gszasi szam értékeit, akkor
jelentés kiilonbségeket talalunk. Az Gszasi szam atlagok értéke 8-87 kozott valtozott.

Az ¢lelmiszeripari feldolgozas céljara azok a hibridek alkalmasak, amelyek a viltozo
komyezeti feltételek mellett — tobb év atlagaban — 1s nagyobb fajsilyl szemtipust
(alacsonyabb Uszasi szdm) biztositanak.

27. tablazat. Szegedi kukorica hibridek tiszdsi szama 2014-2016.

FAO Hibrid neve Uszasi szam
szam neve 2014 | 2015 | 2016 | Adag
AM |TK175 45 49 52 49
100 AM  |GKT 211 50 62 61 58
2015 |GKT213 54 56 63 58
2015 |[1DA MGT 58 38 56 51
AM  [Sarolta 27 18 30 25
200 AM  |GKT288 68 70 50 63
AM  |GKT 270 44 59 35 46
AM  |Csanad 53 56 55 55
 AM  [Szegedi 386 74 72 64 70
30039 §M GKT372 59 41 20 40
AM |GKT376 29 26 23 26
2015 |GKT384 43 55 39 46
fajtajelolt| GKT3388 10 9 6 8
AM  |Kenéz 86 89 76 84
AM  |Szegedi TC 475 96 81 85 87
400 AM  [GKT 413 47 31 32 37
AM |GKT 414 79 76 74 76
fajtajelolt | GKT3485 80
500 AM  |Szepedi 521 94 74 88 85
fajtajelolt | GKT3476 72
Eves atlag 56 53 53 53

A vizsgélt hibridek kézill a TK175, IDA MGT, GKT 270, GKT 372, GKT 384 és GKT 413

hibridek 50 koriili uszasi szam értékeibdl arra kovetkeztethetlink, hogy e hibridek
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szemtipusanak kialakuldsat a kdmyezeti tényezdk nagymértékben befolyasoljak, igy ezek
nem megbizhatdéak a malomipari feldolgozas jé kihozatala szempontjabol.

A harom év atlagaban a 30 alatti uszasi szdmot mutaté hibridek rendelkeznek olyan
szemtipussal, amely azt biztositja, hogy az évhatastol fliggetleniil kivalé alapanyagot
jelentenek a grizgyartas szamara. A vizsgalt hibridek koziill a harom év eredményei alapjan a
Sarolta ¢s GKT 376 allamilag elismert hibridiinket javasoljuk malomipari feldolgozasra. A
legjobb eredményt a GTK 3388 fajtajeloltiink adta.

A silokukorica nemesitése és minositése

A gazdasagos allati termék eloallitas csak jo mindségili, kdnnyen emészthetd és jol hasznosuld
takarmanyok etetésével valdsithatd meg. Az egységnyi terlletrél nyerhetd Osszes
energiatartalom tekintetében eurdpai viszonylatban egyetlen tdémegtakarmany sem
versenyezhet a silokukoricaval.

A korabbi évtizedek gyakorlatiban sokan azt tartottdk, hogy a jo silokukorica hibrid
kivalasztasdhoz a szemes hibridek esetében vizsgall tulajdonsagok is megfeleloek.

Ma mar altalanosan elfogadott, hogy a silékukorica hibridek értékelésekor vizsgalni kell a
hektaronkénti z6ldtdmeg hozamot, a szarazanyag termést, és ezen beliil a csdaranyt. A ¢sé
szdrazanyag lartalmanak az &sszes szdrazanyag terméshez viszonyitott aranya alapvetden
meghatdrozza a neftd energiatartalmat. A kukoricaszemben raktarozott keményitd
energiatartalma magas, ¢s az itt talalhatdo tobbi szerves anyag (fehérje, olajtartalom)
emészthetdsége is jo az alacsony lignin tartalom miatt.

Az NEBIH hivatalos fajtadsszehasonlité kisérleteiben 2009. évtdl kezddéen, a fenn emlitett
tulajdonsagokon tul vizsgdljdk a sildkukorica hibridek energiatartalmat is. Ennek
meghatarozasahoz szilkség van a teljes kukoricandvény weendel analizisére. A
szarazanyagban talalhatd nyersfehérje, nyerszsir, nyersrost, nyershamu és N-mentes kivonat
(szamolt) ismeretében szamitassal hatarozzak meg az 6sszes energiatartalmat.

2016. évben tovabb folytattuk 4j silokukorica hibridjeink vizsgalatat. A kiszombori kisérleti
teriileten 12 hibrid teljesitményét kivantuk vizsgalni 4 soros, 3 ismétléses, véletlen blokk
elrendezési, 70000 té/ha allomanysiriiségl parcelldkon. J61 fejlett, homogén allomanyt
kaptunk a kelés utani felvételezéskor. A tenyésziddszakban felvételeztiik a hibridek virdgzasi
idejét, a betakaritas elott a szartérés ¢s szardlés mértékét.

A vizsgalatban szerepld kisérleti hibridek (11 fajta) virdgzasi idé alapjan a FAO 400-as és
csoportba sorolhatok. Kontrollként az allamilag elismert Szegedi 475 silékukorica hibridiinket
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valasztottuk. Julius honapban a kisérleti terlileten nagy mennyiségi - 121 mm - csapadék
hullott erds szélfuvas kiséretében. Ennek kovetkeztében a parcelldk egy részén jelentds
szardblést tapasztaltunk. Azokat a parcelladkat, ahol a szardélés mértéke meghaladta a 20%-ot
kizartuk az értékelésbél. A hibrideket a viaszérés allapotaban takaritottuk be. A kisérleti
parcelldk két kbzépséd sorabdl 30 novényt vagtunk ki ismétlésenként és mértitk a zoldtomeget.
A csdvek tomegét kilon is lemértiik a csbarany meghatarozasa érdekében. A névényi minta
felapritdsa utdn szaritészekrényes méréssel hataroztuk meg a hibridek betakaritaskori
szarazanyag tartalmat.

A silokukorica hibridek termésadatait a 28. tablazatban mutatjuk be.

28. tablazat. A Szegedi silékukorica hibridek terméseredmeényei, Kiszombor 2016

Hibrid Zoldtomeg CsGarany |Szarazanyag| Szaraztdmeg
St.%- St.%-

t/ha ban % % t’'ha ban
Kisérlet1 Sil6 1 43.1 102,9 454 38,0 16,4 114,6
Kisérleti Silo 2 49,1 | 1173 437 33,1 16,2 113,6
Kisérleti Silé 3 42,1 | 1004 44,1 35,6 15,0 104,8
Kisérleti Sil6 4 37,8 90,3 494 36,5 13,8 96,6
St. Szegedi 475 41,9 | 100,0 46,3 34,2 14,3 100,0

A z6ldtomeg tekintetében a Kisérleti Silé 1, és a Kisérleti Silé 2 hibridink multa felil a
kontroll hibndiinket. A Kiserleti Silé 2 kivételével a vizsgalt hibridek szarazanyag tartalma
magasabb volt a kontroll hibrid értékénél. Szaraztomeg tekintetében a Kisérleti Silo |,
Kiserleti Silo 2, Kiserleti Silo 3 hibridek mutattdk a legjobb értékeket. Kisérleti rendszeriink
eredményességét mutatja, hogy 2017. januarjaban a GK Silostar (GKT3485 fj.) silokukorica
hibridiink allami elismerést kapott. A mindsités alapjaul szolgalo kisérleti eredményeket a 29.
tablazatban mutatjuk be.
29. tablazat. A GK Silostar (GKT3485 fj.) kisparcellas kisérleti eredményei
NEBIH 2015-2016.

By Faita Sziizna:gag Zildiermés Nettoenergia MJ/kg (sszes energia
t/ha % t/ha % NE. | NE, | NE, | MJk Gl/ha
2016 GKT3485 fj. 22,34 102,6 | 652 | 1045 | 647 | 396 | 6,15 | 16,58 370
St. fajta atlaga 21,77 100,0 | 62,4 | 100,0 | 6,53 | 4,03 | 6,21 16,76 365
2015 GKT3485 1. 18,71 111,2 | 504 | 1086 | 627 | 4,11 | 662 | 17,00 318
St. fajta atlaga 16,83 100,0 | 464 | 100,0 | 6,25 | 408 | 6,58 | 16,92 285

Jelmagyarazat: NE,, = hustermelési energia, NE, = létfenntartasi energia, NE| = tejtermelési energia
Munkénk tovabbfejlesztése csak palyazati forrasok bevonasaval valdsithaté meg.
2017. évben megbizasi szerzddés biztositja a kisérletek bedllitdsahoz sziikséges anyagi

forrast.
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Csdfuzdariummal és szdarto-betegségekkel (Fusarium spp.), virusfertizéssel (MDMYV),
levélbetegséggel (Helminthosporium fajok} szembeni rezisztencia javitdsa az egyéb

tulajdonsdgokra is nemesitett uj kiindulasi populdcick, vonalak létrehozdsdval

2016 nagyon kedvezd kukorica év volt. Orszagos atlagban rekordtermés sziiletett. Gyakori
volt, hogy a gazdak 13-15 tonna termést takaritottak be hektaronként, Kortani szempontbol
sem latszott veszélyesnek ez az év, bar a leggyakoribb betegségek jelen voltak, de
epidémiaszer elterjedést a kukoricaban 2016-ban nem tapasztaltunk.

Konkrétan a kukorica egyes betegségeirdl, amelyeket a hibrid eléallito tevékenységiinkben
figyelemmel kdvetiink.

Golyvas iiszog (Ustilago maydis)

Minden évben megjelenik. 2016-ban az atlagnal nagyobb mértéki fertdzést vételeztiink fel.

A NEBIH megallapitasa szerint is tobb iiszogfertozést regisztraltak, de egyik esetben sem volt
kizaro mértékii fertdzotiség. Sajat gyakorlatunkban a vonalakon és hibrideken is felvételezziik
az uszogfertdzést. A fogékony genotipusokat rendszeresen selejtezziik, ami biztositja. hogy az
altalunk bevezetésre keriild hibridek golyvasiiszég ellenallosaga gyakorlati szempontbol
megfeleld.

Helminthosporium turcicum

Magyarorszagon az utébbi évtizedekben mar nem tapasztaltunk jelentdsebb fertozést.
Téaplanszentkereszten, azaz Nyugat-Dundntilon 2010-ben és még két éven at jelentds
fertézést tapasztaltunk. Ez az iddszak nagyon alkalmas volt arra, hogy nemesitési
anyagunkban megismerjilk a HT tolerans és fogékony vonalakat. Altalanossigban arra a
megallapitasra jutottunk, hogy az lodent genetikai kérben vonalaink jellemzden ellenallok,
mig a B37 genetikai kor fogékonyabb. Mar kordbban is beszamoltunk arrol, hogy
Helminthosporium féleg Dél-Ausztriaban veszélyes, ott HT fogékony hibrid nem
termeszthetd. Nekiink jo szakmai kapcsolatunk van az RWA-val, és a gleisdorfi
kukoricanemesitéssel. Minden ¢évben hibrideket cseréliink kisérletre. 2015-ben is csak a
weinbergi kisérleti helyen lehetett felvételezni a HT fertdzést. A felvételezés alapjan egy
hibridiink volt fogékony, a tobbi kisérletben vizsgalt 6t hibrid ellenalloképessége a legjobbak
kozott volt. 2016-ban sajnos a kisérletet elverte a jég, ezért a kdzel 50 1) kisérleti hibridrél
esélyink sem volt eredményt kapni. Hozza kell tenniink azonban, hogy 2016-ban mas

kisérleti allomasokon sem volt észlelhetd HT fertézés.
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Mindezek ellenére a tovabbi vizsgalatok lehetdségérél nem mondunk le. A gleisdorfi kisérleti

helyet tovabbra is igénybe akarjuk venni HT tesztelés céljara.

Virus
A kukoricandl az MDMYV virus szokott megjelenni. A gyakorlat nem tartja szamon, hisz az
utobbi években jelenlétét nem tapasztaltuk. Nagyobb mértékben a fenyércirokkal fertozott
tablakon fordul eld. Kordbban kiilén virus tenyészkertet tartottunk fenn. A nemesitési
tenyészkert Kiszomborra koltoztetésével ez a lehetoség megsziint. 2016-ban a
tenyészkertiinkben megjelent a virus és vonalak kdzotti kiilonbség is megallapithatd volt.
A virus fertézottséget felvételeztiik. Szerencsére hasznalt vonalaink ellenalléak.
A 347-bél 42 vonalnal allapitottunk meg virusfert6zeést. A virusfert6zés az egyes vonalaknal
nem okozott jelentds torplilést vagy medddséget, ennek ellenére dvatosan kell kezelniink
ezeket a vonalakat és lehetdség esetén selejtezni sziikséges azokat.
Cséfuzarium
A kukorica szemtermésén tobb féle gomba okoz megbetegedést. A kar nemcsak a termés
fizikai jellemzOiben bekdvetkezd valtozas, hanem a gombak altal termelt toxinok
egészségkarositasaban is jelentkezik. Napjaink kukoricatermesztését leginkdbb a csovet
karositdé gombak veszélyeztetik. A toxin mennyiségét az atvevé helyek mérk, és a
hatarértéken feliili téteicket visszautasitjak.
A csObetegségeket el6idézé gombik elleni védekezésben a nemesitésre harul az elsédleges
feladat. A nemesitésben felhasznalt genotipusok kozott cséfuzarium fert6zottségben jelentds
kiilonbségek vannak, ami a szelekcid lehetoségére utal. A nemesitd feladata, hogy olyan
kivalé termdképességii hibrideket jelentsen be fajtakisérletre, amelyeknek a termesztésben
egészséges szemtermése lesz. A NEBIH a fajtajelsltek vizsgalatakor a cséfuzarium
fertozottséget 1s felvételezi, tehdt a fuzarium ellenalloképesség az dallami mindsités
szempontjai k6z€ keriilt.
A nemesités folyamataba épitett cséfuzarium ellenalloképességre végzett szelekcid egyes
elemei:

1. A beltenyésztett vonal ecloallitdshoz a kiindulasi populacid sszedllitisakor nem

hasznalunk fogékony vonalakat.
2. A beltenyésztés minden generacidjaban selejtezziik a fogékony torzseket.
3. A kesz beltenyésztett vonalakon, Taplanszentkereszten és Kiszomboron felvételezzik

a csofuzarium fertézottséget.
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4. A hibrid vetomageloallitas céljara hasznalt topcrossok, mivel tobb helyen vannak
elvetve, szintén lehetdséget adnak a felvételezésre.

5. A hibrid §sszehasonlito kisérleteknél, a négysoros parcellak elsé soran vételezziik fel a
csOfuzarium fertézottséget.

6. A kortannal foglalkozé munkatarsunk mesterséges fertozéssel ellendrzi a hibridek
ellenalloképességét, kilén végezve kisérletet a Fusaruim graminedrum-mal a
Fusarium verticillioides-szel és az Aspergilius flavus-szal. A kisérletbdl begyjtott
mintakban toxin meghatarozas is torténik.

2015-2016 kisérleti évek alapjan eléterjesztésre keriil a GK Silostar nevii (fajtajeloltként
GKT3485) sil6 hibridiink.

A NEBIH kortani felvételezése alapjan (30. tablazat) a cs6fuzariummal szembeni
ellenalléképessége feliilmilja a standard hibridekét.

30. tablazat. A GK Silostar cséfuzarium ellenalloképessége a NEBIH fajtakisérletekben

Hibridek megnevezése Rezisztencia kategoria

GK Silostar 1

Standard hibridek:

Mv Megasil

DKC4488

4
NK Cobalt 4
4
2

MySiloking

A mesterséges fertézéssel Kiszombori tenyészkertiinkben vizsgaltuk a hibridek cséfuzarium
ellenallosagat.

A mesterséges fertdzést harom gombatenyészettel végeztiikk el (Fusarium graminearum, F.
verticillioides ¢€s Aspergillus flavus). A kisérletbe 60 hibridet allitottunk be. Az egyes
gombéakra fajtankét eltérd reakciokat a kaptunk. Megnyugtaté az a kép, hogy szamos
hibridiinknél mindharom gombaval szemben atlag alatti fert6zés allapithattunk meg.

A Sarolta hibridet mar sok éve vizsgaljuk. 2016-ban is az ellenalloképesség alapjan a jok k6zé
sorothatd. Ma mdr standardként is hasznaljuk, mert az évenkénti fert6zés ergsségét jol tudja
reprezentalni. Az ellenallé hibridek koziil mindenképpen figyelemre méltéak a kévetkezd
fajtajeloltek: GKT3418, GKT 413, GKT3388, GKT3382, GKT3485 (GK Silostar) és tovabbi
5 Gj hibrid, amelyek még tesztelés alatt allnak.

A kovetkez6 évben is be fogjuk allitani ezeket a kisérleteket. Szamunkra létfontossagu, hogy

csOfuzariumra ellenallo hibrideket adhassunk a termesztésbe.
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A nehezen irthato egyszikii gyomok elleni védekezésher cikloxidim hatoanyagot tird

vonalak, hibridek elddllitisa

A fenyércirok évtizedek ota a kukoricatermesztés legveszedelmesebb gyomndvényei kozé
tartozik. Magrél kel, de ha nem sikerill megszabaduini téle, gyokértirzset nevel, és Ujra
kihajt. A kukoricabdl kiirtani szinte lehetetlen. A leghatasosabb herbicidek (szulfonilureak)
hosszu idejii hasznalatanak koévetkeztében ma mar a fenyérciroknak a rezisztens valtozata is
ismert.

A kukorica genomban felfedeztek egy gént, amely a Focus Ultra, az egyszik{i gyomok totalis
gyomirtoszerének hatéanyagaval (cikloxidim) szemben megvédi a kukoricat. A védelmet
nyujtd gén beépitése a kereskedelmi hibridekbe a fenyércirokkal szembeni védekezésben egy
0j technoldgia kidolgozasara nyujt lehetoséget.

A technoldgia a DUO System nevet kapta. A technoldgia a Focus Ultra gyomirtdszer €s a vele
szemben ellenalld kukorica hibrid egyiittes alkalmazasat jelenti.

A tolerancia gén a kukoricabdl szarmazik, tehat nem tartozik a GMO csoportba. A cikloxidim
toleranciat biztosité gént a BASF licencdij kotelezettség nélkiil adta 4t a nemesito cégeknek.
A Gabonakutatoban is foglalkozunk a cikloxidim hatéanyagra (Focus Ultra) tolerans kukorica
hibridek eldallitasdval. Nemesitési programunk célja 0j rezisztens vonalak és allamilag
elismert hibridek eldallitasa.

A toleranciat biztositdo gén birtokaban cikloxidim tolerdns vonalakat kétféleképpen tudunk
eldallitani.

Az egvik lehetéség a back-cross keresztezés. A forras és a kivalasztott vonalak keresztezésével
eléallitjuk azt a kiindulasi anyagot, amelyre az atalakitandd vonalak 4-5 alkalommal t6rténd
visszakeresztezésével kapjuk meg a tolerans valtozatot, amely minden egyes tulajdonsagban
megegyezik az eredeti vonallal, és amely csak a vegyszer-toleranciaban kiilonbozik, Minden
egyes visszakeresztezés elott el kell végezni a tolerans nivények szelekciojat.

A szelekciot szantofoldon végezziik. A programunkban szereplé vonalakat egy sordval (20
novény/sor) kivetjilk és 4-5 leveles allapotban a Focus Ultra ajanlott dozisanak 2,5-szeres
mennyiségével lepermetezziik. 5-6 nap milva az eredmény ragyogoan lathatd. A fogékony
ndvények antocidnos szinezodést kapnak, és rovidesen kipusztulnak. Az 1. képen jol lathaté a
fogékony genotipusok kipusztulasa.

A szelekcid szempontjabdl az ép, sérilésmentes ndvényck a fontosak. Csak ezeken a
novényeken szabad a visszakeresztezést folytatni. A tapasztalatunk azt bizonyitja, hogy a

visszakeresztezés és a szelekcio kozott egy ontermékenyitést is be kell iktatni.
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A KENEZ DUO 2015-ben allami elismerést kapott. Vetémagjat 2016-ban 1 hektaron

eldallitottuk. A rendelkezésre allo vetdmaggal szélesebb korl tizemi probakat szerveziink.

31. tablazat. A Kenéz DUO teljesitménye az eredeti Kenéz hibriddel dsszehasonlitva

termés t/ha szemnedvesség betakaritaskor %
Megnevezés 2014 2015 2016 itlag 2014 2015 2016 atlag
Kenéz 12,2 11,2 12,7 12,0 21,0 16,1 174 18,2
Kenéz DUO 12,1 10,8 13,6 12,2 218 15,7 16,7 18,1

2018-ban tervezziik bejelenteni a GKT3213 cikloxidim rezisztens analdgjat (32. tablazat). A
GKT3213 szuperkorai hibrid, 2015-ben kapott allami elismerést. A hibridbdl kereskedelmi
vetdmagot 2016-ban Allitottunk eld 15 hektaron. A vetdmagtermesztés kivalo eredménnyel
Zarult.

A hibridet még jiniusban is vethetjilkk. A fenyércirok elleni védekezésben a nydri honapok
meghatirozd jelentdségliek (ha van ra mdéd). A szuperkorai vegyszer-rezisztens hibridek

alkalmazasaval ez a lehetdség valora valhat.

32. tablazat. A GKT 3213 cikloxidim rezisztens valtozatanak és az eredeti hibridnek a

teljesitménye
termés t/ha szemnedvesség betakaritaskor %
Megnevezés 2015 2016 dtlag 2015 2016 itlag
GKT3213 133 132 13,3 14,4 16,1 15,3
GKT3213 DUO 13,1 12,8 13,0 13,6 16,2 14,9
SzD 5 % 0,62 0,77

A teljesitménykisérlet adatai alapjan a DUO viltozat meg fog felelni az allami elismerés
kovetelményének. Miutan kordbban ellenériztilk a sziilék morfoldgiai azonossagat, Ggy
dontéttiink, hogy 2017-ben eldallitjuk a bejelentéshez szilkséges vetémagot és 2018-ban pedig
megtessziik a bejelentést.

A nemesitési munkat tovabb folytatjuk, szamos 0j beltenyésztett vonallal rendelkeziink. Ezek
kiprobalasaval (jabb cikloxidim rezisztens hibrideket alkothatunk, hogy a szulfonilureakra

immadr rezisztens fenyéreirok elleni védekezésben legyen hatékony alternativa.
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A citoplazmatikus himsterilitas az alapja a legtdbb ndvényfaj hibridizaciéjanak. A
kukoricandl sem (j keletii. A kukoricacimer eltavolitasa aranylag egyszeriien kivitelezhetd,
ezért a himsterilitds alkalmazasa nem volt olyan kényszeritd feladat, mint a napraforgdnal
vagy a cirokndl. Ennek ellenére a kukorica citoplazmatikus himsterilitasaval kapcsolatosan is
sok-sok kutatast végeztek, ami lehetdséget ad arra, hogy széles korben alkalmazzak a
vetdmagtermesztésben.

A kilfsldi cégek mar nagy terilleten dolgoznak himsteril plazmaval. A vetdémagfeliigyelet
azonban szamos esetben lecimerezteti az eldallitast, mivel a sterilitas nem mindig megbizhatd.
Allit6lag tiz himsteril eléallitasbol kilencet kellett cimerezni.

A citoplazmatikus himsterilitds is hordoz magaban kockazatot. A sterilitds megbizhatosaga
fligg az idojarastol, az alkalmazott plazmatdl és nem utolsod sorban a felhasznalt genetikai
anyagtol. Allitasunk szerint a himsterilitas és a gépi cimerezés egyiittes alkalmazasa lehet
napjainkban a hatékony megoldas.

A himsteril eléallitas gépi cimerezésével az anyai pollen képzddésnek a lehetosége szinte
nuilara csokken. és az €16 munkaerd igénybevételét is minimalisra csdkkenthetjiik.

A citoplazmatikus himsterilitas vizsgalata a Gabonakutatdéban komoly hagyomanyokra épiil.
A korabbi vizsgalataink alapjan, a cms (cytoplasmic male sterile, citoplazmas himsteril}
forrasok kozill (S és C csoport, kdzel 20 forrds) a himsterilitast megbizhatéan o6rokitd
forrasokat (cms-C és cms-L) valasztottunk ki, a jol kombinalédo GK vonalak himsteril
analogjainak eléallitasara.

Mivel elodllitd teriileteink hibridenként jellemzden 10-20 ha foglaltak el és a partneri
kériinkben még jol meg tudtdk szervezni a cimerezést, résziinkr6l nem volt igazan siirgetd
feladat a himsteril alapon térténd vetomageldallitas bevezetése.

A himsterilek vetdmagtermesztésében torténd felhasznalasukat hosszas tenyészkerti munka
elozi meg. Ez a tevékenység évek 6ta a nemesitési programunk része. Vizsgaljuk az allami
bejelentésre felkészitett vonalakat a steril plazma fenntartasi és feloldasi képességiik alapjan
¢s a varhato elismerésektdl fliggben allitunk elé citoplazmatikus himsteril analégokat.

Ma mar rendelkeziink harom széles korben hasznalt vonalunk citoplazmatikus himsteril
analogjaval. Ezek: GK175 cms L, GK179 ems C és GK170 cms C. Az analégokat a NEBIH-
hez DUS vizsgélatra bejelentettiik. A vizsgalat eredménye alapjan az analdég az eredeti
vonallal azonos, himsterilitdsa megbizhatd, és a vetémagtermesztésben felhasznalhato.
Minden évben kisparcellas kisérletbe allitjuk a kereskedelmi hibridjeink himsteril alapon

eldallitott analogjait. A 2016-ban végzett kisérletek eredményeit a 33. tablazatba foglaltuk.
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A Kkisérleti eredmények alapjan megallapithatjuk, hogy a fertil és steril alapon eldallitott
hibridek gazdasagi értéke azonos. Azonos a tenyészidejiik, nincs eltérés a termdképességben
és a betakaritaskor a szemnedvességben.

A Dorka MGT és a GS jeli hibridek a FAK orszagokban elismertek. Vetdmagjukat
Magyarorszagon allitja el a kereskedelmi képviselonk. Egyelére ezeket a hibrideket fertil
alapon allitjdk elé. Varhaté azonban, hogy Oroszorszag megtiltja a kukorica vetémag
importjat, akkor a hibridjeink vetomagjat Oroszorszag terilletén kell eldallitani.
Oroszorszagban vetdmageldallitas csak citoplazmatikus himsteril alapon miikédik. Emre a
helyzetre késziiltiink fel a bemutatott hibridekkel.

Nem minden esetben kotelezé a fertil és steril analogok megléte. Programunk része az is,
hogy himsteril anya vonalakat hasznalunk tesztelésre, és a hibrid kiprobalas mar eleve a
himsteril alapon eldallitott vetdmagbdl torténik. Erre az esetre példank a 7. tablazatban
bemutatott két Exp. jeld hibrid, melyek teljesitményét a hasonld tenyészideji TKI175

hibridhez viszonyitjuk.

33. tablazat. A fertil és a citoplazmas himsteril alapon eldallitott hibridek 6sszehasonlitasa

termés t'ha Szemnedvesség 50%
Megnevezés Mako Téplan- atlag Makdg-Taplan ndviragzas
szentkereszl napokban
Szuperkorai, llamilag elismert hibridek fertil és himsteril analégjainak dsszehasonlitdsa
Dorka MGT 8,77 10,93 9,85 12,9 66
Dorka MGT cms C 9,59 10,37 9,98 13,3 67
GS 180 9.88 11,04 10,46 13,9 67
GS 180 cms C 9.59 10,37 9,98 13,3 68
GS 210 11,46 12,28 11,87 15,0 68
GS210ems C 11,64 12,20 11,92 15,1 69
SzD5% 1,02 1,01
Allamilag elismert FAQO 300 hibrid fertil és himsteril analogjanak 6sszehasonlitd eredményei
GKT 384 13,79 14,78 14,29 17,1 77
GKT 384 cms C 13,41 14,92 14,17 17,7 76
SzD 5% 1,05 0,81
Szuperkorai himsteril alapon eléallitott nem analog hibridek a TK 175 viszonyitva
TK175 7,73 9,62 8,67 14,4 67
Exp.TC -1 10,49 10,77 10,63 13,9 71
Exp.TC -1 8,26 9,88 9.07 13,6 68

Késobbi déntés alapjan ezek a kombinaciok hivatalos kisérletbe is bejelenthetok. Elonyiik az
évek Ota tesztelt megbizhato anyai sterilitas és fontos, hogy az apa a himsterilitast feloldja.

A GKT 384 Magyarorszagon elismert hibrid, vetdmagjat a Gabonakutaté allitja el6. A hibrid
haromvonalas ¢s az anyai alapegyszeres magasra no, ezért a kézi cimerezeés kiilondsen nehéz

feladat. Ennek a hibridnek a himsteril alapon t6rténd eléallitast mar teszteltiik. Négy hektaron
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— A betakaritds soran, szeptember végétdl oktober végéig lehullé sok csapadék
kedvezotlenil hatott a betakaritaskori szemnedvesség tartalomra, ismét megnehezitve

a betakaritasi miiveleteket és az dszi talajmunkakat,

Herbicidek szelektivitasanak vizsgdlata 2016

A kisérletben kilenc hibnid és hét sziilovonal beallitasaval

6 db preemergensen, dozis: normal, dupla
4 db korai posztemergensen és dézis: masfélszeres
8 db posztemergensen permetezett dozis: masfélszeres

herbicid szelektivitasat vizsgaltuk (35. tablazat).

Ertékelésiink modja:
- tavasszal felvételezésekkel vizsgaltuk a névényallomany karosodasat,
- betakaritassal a herbicidek szelektivitasanak termésmodositd hatasat vizsgaltuk.
- akontrol parcellan herbicides kezelés nem tortént.

35. tablazat. A kiserletben hasznait herbicid hatéanyagok

Herbicid Dozis
Preemergensen permetezett herbicidek

1 izoxaflutol + tienkarbazon-metil + ciproszulfamid normal
2 izoxafluto] + tienkarbazon-metil + ciproszulfamid dupla
3 mezotrion + S-metolaklér + terbutilazin normal
4 mezotrion + S-metolaklér + terbutilazin dupla
5 dimetenamid-p + pendimetalin + mezotrion normal
6 dimetenamid-p + pendimetalin + mezotrion dupla

Koral posztemergensen permetezett herbicidek

7 izmxaflutol + tienkarbazon-metil + ciproszulfamid masfél
8 mezotrion + S-metolakldr + terbutilazin masfél
g dimetenamid-p + terbutilazin + mezotrion masfél
10 dimetenamid-p + terbutitazin + floraszulant mezotrdon masfél

Posztemergensen permetezett herbicidek

11 nikoszulfuron + tritoszulfuron + dikamba masfél
12 szulkotrion + terbutilazin masfél
13 nikoszulfuron + proszulfuron + dikamba masfél
14 mezotrion + terbutilazin masfél
15 tembotnon + izoxadifen - etil masfél
16 foramszulfuren + tienkarbazon-metil + ciproszulfamid masfél
17 nikoszulfuron + imszulfuron + dikamba masfel
18 nikoszulfuron + floraszuldm + mezotrion + klopiralid masfél
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Eredmények, hibridek (15. és 16. dbra)
Az eredmények a kiilonb6z6é genotipusu hibridek, specifikus herbicid-érzékenységére is
ramutatnak
- Preemergens kezelés esetén, a ndvényeken tiineti karosodast nem tapasztaltunk, az egyes
parcelldk tdszamanak megdll itasa utan gyomirt6 szerre utald csirazasi probléma nem
lépett fel dupla 5zis esetén sem.
- Korai posztemergensen a 10-s kezelésnél minden hibrid esetében tapasztalunk tiineti
karosoda = A hibridek levele meg volt csavarodva, illetve a tobbi kezeléshez képest

sokkal alacsonyabb volt a ndvényallomany.
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15. dbra. Tuneti karosodas a 9 hibrid atlagaban, kezeléseként

- A posztemergens kezelések kozal a 11-es kezelés esetén tapasztaltunk karosodast. A
kisérletben szerepld 9 hibrid koéziil 2-t érintett, A karosodast valdsziniileg a dikamba
hatéanyag miatt van, amin¢ jellemzd tiinete a levelek csavarodasa, kardosodasa. A
késobbi ellendrzések soran a vizualis tiinetek szép lassan eltlintek.

- Kezeléseink tulnyomé része a kontrol parcelldk terméséhez viszonyitva nagyobb volt.
Csupan egy kezelés volt, ami a kezeletlen kontrol parcellak szint)én termett.

- | emergens kezeléseknél a dupla dozisok alkalmazasa terméscsokkenéssel jart egyiitt.

Osszességében a preemergens kezelések adték a legkisebb termést a hibrideknél.
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- Posztemergens kezeléseink kozil szintén a 11-es kezelés mutatott karosodast. A hét
sziildvonal koz  harmat érintett. A tiinetekre jellemzd volt a ndvény csavarodasa,

kardosodasa.,

Novényallomany tlineti karosod :a a 7 vonal atlagaban (%)
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18. abra. Szemtermések alakulasa a 7 vonal atlagiban
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Masodvetések

Immaron harmadik éve allitunk be szuperkorai, igen korai hibridjeinkkel masodvetéscket.
FAO 100 és F* D 200-s hibridjeinket jinius 16, jalius 11.-i idépontban vetettiik « Mig
juniusi vetésiinket szemesként, addig jaliusi vetésiinket siloként takaritottuk be. Azt
kyelenthet; :, hogy a juniusi juliusi szaraz idészakban keleszté ontozés sziikséges, kivételt
képezett a 2016-  év, amikor is Ontézésre nem volt sziikkség. A 14. tablazat alapjan lathato,
hogy a vetéstdl a virdgzasig eltelt napok szama kevesebb, mint a tavaszi vetéseknél.
Legroy lebb a jalius 11.-i vetésnél van, ami érthetd mert nagyobb az atlagos napi
kozéphomérséklet. A viragzashoz szlikséges ho Gsszeg rovidebb 1do alatt akkumulalodik.
40. tdblazat. Az 50%-o0s cimerviragzas id¢ " : és a kelést ™ az 50%-o0s cimerviragzasig eltelt

napok szama masodvetésben Kiszombor, 2016.

janius 16. jalius 11.
Hibrid FAO PR e
csoport V|r.ag.zas napok V|r.ag.zas napok
idria . ideia
1 FAO 100 47 42
2 FAO 100 49 44
3 FAO 100 50 45
4 FAO 200 50 45
5 FAQ 200 51 46
atlag 8. 4. 49 8. 24. 44

Vizleadas dinamikaja junius 16. vetés esetén

(Betakaritas: november 4. szemesként)
Junius 16.-1 vetésiink esetén a vizleadast szeptember 19.-én kezdtiik el mérni, majd nagyjabol

9-10 naponként ezt megismételtiik. Elsé mérésiinkkor még a hibridek szemnedvessége 39-46
koriil alakult. Az es6s Osznek k&szénhetden a vizleadas lassa léptékben tortént meg. A
betakaritast november 4.- végeztiik. A hibridek talnyomo részének szemnedvessége 23-

25% koriil volt. A FAO ©  )-s hibridek atlaga kozel 2%-al volt alacsonyabb (41. tablazat).
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4]. tablazat. A szemnedvesség alakulasa

Merés ideje: FAO csoport szeptember 19. szeptember 20| oktéber 10. | oktdber 19, | Betakaritaskori
Hibrid szemnedvesség

1 FAO 100 39 33 26 25 23

2 FAO 100 41 36 29 28 25

3 FAO 100 43 2R 32 32 25

4 FAO 200 44 4u 33 32 25

5 FAO 200 46 LAl 35 33 27

Atlag A R 7 3 | 30 25

A hibridek szemtermése junius 16. vetésidd esetén

A 19, abran a juniusi vetésiink szemtermése lathatd, dsszehasonlitasként mellétettiik azon,
hibrideket, amelyek az aprilisi vetésben is szerepeltek. A szemtermést minden esetben

egységesen 15%-0s szemnedvesség tartalomra adjuk meg.
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" abra. A junius 16-1 vetés termése FAO100-7 ") hibridekkel

Osszességében elmondhaté, hogy a masodvetési hibridek termése 2016-ban 8,5 és 10,6 tonna
koz6tt mozgott. Azon hibridek, amelyek fovetésben is el voltak vetve nagyjabdl ugyanazt a
termésszintet hoztak masodvetésben is. Tehat megvan az az elénye a szup  korai FAQ100 és
igen korai FAO200-s hibrideknek, hogy rovid tenyészidejiik miatt alkalmasak masodvetésre,

illetve termésiik alig cs6kken, vagy akar meg is haladhatja a fovetése' termését.
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Vizleadas dinamikdja julius 11. vetésido esetén
(Betakaritas: november 03. siloként)

Korabbi években a silé betakaritasra szant hibridek vetését julius 2.-an vegeztik. 2016-o0s
évben kerestiik a valaszt, hogy vajon mi az az idépont, amikor még elvethetd az allomany. A
szemnedvesség mérést oktobert 10-én kezdtiik el. Ebben az idépontban igen magas értékekkel
talaltuk szembe magunkat (64-67%) A csapadékos Osznek kiszonhetden az intenziv vizleadas
nem kovetkezett be, igy a kisérlet betakaritasakor a hibridek szemnedvessége nem érte el az

optimalis betakarithatdsagot (42. tablazat).

42, tablazat. A szemnedvesség alakulasa

Ner:isb:ic;eje. FAQ csoport oktober 10. oktober 19. :zr\zz:?:s:r;
1 FAO 100 64 56 46
2 FAOQ 100 64 54 50
3 FAQ 100 65 60 53
4 FAQ 200 64 59 52
5 FAQ 200 67 60 53
Atlag 65 58 51

A hibridek z6ld-szdraz tomege és csGardnya juilius 11. vetésidd esetén
2016-ban a jolius 11.-én vetett hibridek szemnedvessége nem érte el az optimalis
betakarithatésagot, ami kihatott a termésre is (43. tablazat). Ugyanis a csapadékos, hlivisebb
6sznek koszénhetden az intenziv szarazanyag beépiilés is elmaradt. A vetésido kitolasaval, a
tenyészidoszak lerdvidiilésével kell szamolni, még a szuperkorai hibridek rovid tenyészideje
se volt elegendo a szarazanyag megfelelé beépiilésehez.

A hibridek betakaritasa november 3-an tortént. Ezt kvetéen mar az els6 fagyok meg is

jelentek.
43, tablazat. Szuperkorai és igen korai hibridek silozasi paraméterei
Betakaritiskori v . o

Hibrid FAQ Zoldtomeg (tha) | szemedwsség Cséarany (%) Szaraztimeg
esoport Atlag Atlag Yo t/ha
1 FAQO 100 272 46 47 61,3 10,5
2 FAO 100 314 350 48 62,9 11,7
3 FAO 100 410 53 4] 69,9 123
4 FAO 200 39,6 52 43 66,0 13,5
5 FAQ 200 353 53 40 69.9 10,6
dtlag 34,9 51 44 66,0 11,7
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A Gabonakutatéban folyo kukoricanemesitést megalapozo és nemesitési kisérletek
volumene

A Gabonakutatd kukoricanemesitési programja Taplanszentkereszten és Szegeden, két
klimatikus szempontbdl eltéré terméhelyen van. A két termShely kdzoétti kiilonbség jelentds
mértékben nodveli a jol alkalmazkodé genotipusok szelekcidjanak valosziniiségét. Ma a
nagyon valtozatos termesztési feltételek kozdtt csak azok a hibridek maradnak a piacon,
amelyek a gyakran igen eltéro feltéteiek ellenére atlagon feliili teljesitményt adnak.

A nemesitd cégek a hivatalos allami kisérletekben tudjak eloszor megmérettetni magukat. A
nagy cégek jellemzben igen nagyszdma hibridet jelentenek be. A Gabonakutatd
Magyarorszagon és Szlovakiaban jelent be sajat jogon hibrideket. Ezek szama évenként 5-10.
A Gabonakutaté kilfoldi hibridjeinek elterjesztésére licensz megallapodasokat kot. A
bejelentést és a kisérletek finanszirozasat a partner cég teszi meg. Allami elismerést kévetoen

a hibridek forgalmazasi joga a bejelentd céget illeti meg.

2016. évi fajtaelismerések, fajtabejelentések (45. tablazat)

2016-ban a Gabonakutatéban nemesitett hibridek koziil allami elismerést az alabbiak kaptak:
Oroszorszag GS 180, GS 210, GS 240 Fehéroroszorszag: GS 210 Szlovakia: GS180, GS 210
Magyarorszagon és Szlovakiaban a Gabonakutatd és az RWA, a FAK orszagokban a
Woodstock Kft., Szerbidban és Szlovénidban az RWA jelentette be a Gabonakutatd kukorica
hibridjeit.

2016 6szén a Woodstock Kft két uj hibridet, a GS 380-at és GS 400-at jelentette be
Oroszorszdgban. Ukrajndban a Himagromarketing bejelentette a Magyarorszagon mar
elismert GKT3213 szuperkorai hibridet. Ezek a hibridek 2017-ben lesznek elsdéves
fajtajeldltek, ugyanis ezekben az orszagokban a bejelentés hatarideje december 1.

45. tablazat. 2016-ban allami fajtakisérletben szerepld kukorica fajtajelsltek statisztikaja

Fajtavizsgdlatot végzé Fajtlajeldltek szdma
0152ag 1. éves 2. éves 3. éves

Magyarorszag 4 1

Szlovakia 7 2 2
Oroszorszég 8 2
Ukrajna 2 4
Fehéroroszorszag 2 2
Moldavia 2 3
Szerbia 1
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A kiozhasznu kukorica hibridek termesztési eredménye és vetomagszaporitdsuk
A kukorica esetében a hibridek allami elismerését kivetd két évig tekinthetok kézhasznanak.
Ennek megfeleléen a kézhasznu kukorica hibridjeink az alabbiak:
GKT3213, KENEZ DUO, GKT271, GKT384, Magdoina, IDA MGT, GS180, GS210, GS240.
A GKT3213 a FAO100-as hibridjeink 4j generaciojat képezi, mely 25%-kal teljesitett jobban
a NEBIH 2013-2014-es kisérleteiben a sztenderdeknél. 2016-ban 15 hektaron allitottunk el
vetdmagot. Jo termést takarithattunk be, a 2017. évi eladasunkban mar jelentds vetdmag
keresletre szamitunk.
A KENEZ DUO a Duo System hibridjeink elsé képvisel6je, mely cikloxidim rezisztenciat
hordozva az egyszikli gyom-problémakkal kiiszkddé teriileteken konnyitheti meg a
termesztést. 2016-ban egy hektaron volt vetdmageléallitas. A mennyiség mar szélesebb kori
kisérlet beallitasara ad lehetoséget. Fontos szamunkra, hogy a Duo System technologia
szigord betartdsa valosuljon meg, hogy a ma mar tényként elismert rezisztens fenyércirok
ellen hatékony védekezés valosulhasson meg.
A GKT27I-es hibrid a FAQ2200-as portfolionkat erdsiti termoképességével és korai
viragzasaval.
A GKT 384-es hibridiink a GKT372 ¢és a GKT376-0s hibriden alapuloé TC hibrid, 6tvozve igy
a két SC erényeit. A GKT 384 hibrid mar lizemi sorokban vizsgazott. Az elsé lzemi
tapasztalataink pozitivak. A hibrid vetémagforgalmanak névekedésére szamitunk. 2016-ban
10 ha-on volt eléallitas, nagyon jo termést takarithattunk be €s a vetémag mindsége is kivalo.
A Magdolna hibridet az Agromag Kft. szaporitja €s forgalmazza, ezzel is er0sitvén a két cég
kozotti partnen viszonyt. Az IDA MGT, a GS 180, a GS 210, a GS 240 hibrideket a
Woodstock és a Hungaroseed Kft. hasznositjak. A vetémagot elsésorban a FAK orszagok
piacan értékesitik.

A fajtafenntartas fontosabb szamai

A fajtafenntartas olyan tudomanyos moddszerekkel végzett tevékenység, amely garantalja a
fajta 1ll. hibnd eredeti morfologiai €s gazdasagi tulajdonsdgainak megdrzését. A
fajtafenntartds képezi a vetdbmag szaporitdsanak az alapjat, hogy az adott fajtabdl
kereskedelmi mennyiségli vetémag 4alljon a rendelkezésére. Ha nem tudunk vetémagot
eloallitani, akkor az a fajta nem fog a termesztésbe keriilni, nem fogja a raforditott koltséget
kitermelni.
A hibridnovényeknél, mint a kukorica is, a fajtafenntartas a hibridet alkoté beltenyésztett
vonalak fenntartasat, tobbvonalas hibridek esetén a sziiloként felhasznalt alapegyszeres

keresztezések eldallitasat jelenti.
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A sziilévonalak fenntartasat ,,A”, B és ,,C” lépcsében végezzik. Az ,,A” és . ,B” 1épcsd a
ndvények egyedi megfigyelésén, szigor szelekcion és az dntermékenyitésen alapul. Az egyes
lépcsdkben a beltenyésztett vonalra jellemzd morfolégiai tulajdonsagok megérzése és a
kdvetkezd fenntartasi 1épeséhéz a megfeleld mennyiségil vet6mageldallitasa a cél. A ,,C”
1épesd az elséd térbeli izolacid.

2016-ban a Magyarorszagon allamilag minésitett és a hivatalos kisérletekben szerepld,
tovabba a Szlovakidban, Fehéroroszorszagban, Ukrajnaban, Oroszorszagban, Moldaviaban
regisztralt, ill. az oda bejelentett hibridekre és jeloltek fajtafenntartasat végeztiik.

Az A" és B 1épcshs szaporitdsokat 2016-ban is a korabbi évek gyakorlatanak megfeleléen
Taplanszentkereszten és Szegeden a tenyészkertekben vetettiik el. Minden ¢v tavaszan az F1
szaporitasok ismeretében vetomag mérleget készitiink, és kijeldljiik a szaporitandd vonalakat.

A vonalak tulajdonsagatdl fiiggben tervezzilk azokat Taplanon vagy Szegeden szaporitani. A
vetbmag szaporitasokat mesterséges izolacioval végezziik és minden vonalbdl legalabb 0,5-
1,0 ha-ra elegendé szaporitd anyagot terveziink.

Az ,,A” 1épcsd 2016-ban is a vonal tenyészkertben volt elhelyezve. A vonal tenyészkertben a
beltenyésztett vonalak tulajdonsagait vételezzlik fel. 5-8 ndvényt 6ntermékenyitiink, amely
elegendd egy B lépcsés szaporitashoz. A ndévényeket minden egyes esetben kiilon kezeljiik,
ezaltal valik lehetéve az egyedi kontroll, ami elengedhetetlen a tulajdonsagok megérzése
szempontjabol.

2016-ban Kiszomboron 12, és Taplanszentkereszten 11 vonalat szaporitottunk ,.B™ [épcsében.

A vonalszaporitasok nagyon jol sikeriiltek ebben az évben. Kiszomboron 70-90%,
Taplanszentkereszten 75-100%-o0s termékenyiilések voltak. A jo termékenylilés eredménye a
jo vetdmagtermés. Természetesen a vonalak termoképességétél fliggden 5-30 kg takaritottunk
be. Ezek a mennyiségek elegenddek egy-egy térbeli izolacioban torténd vonalszaporitashoz

(,,C” 1épcso).

2016-ban 8 db ,,C” lépcsds szaporitasra és 6 alapegyszeres eldallitasra, 6sszesen 13,5 ha-ra
kotottiink szerzédést. Ezeket a szaporitdsokat a 400 méteres izolacio betartasa érdekében csak
kiillénb6zé termeléknél tudjuk elhelyezni. A tabla kivalasztasatol a betakaritasig minden
folyamatot ellendrziink, a termelé gyakorlatilag szolgéltatast végez szamunkra. A
fajtavédelem ¢rdekében a fel nem hasznalt vetémagot visszahozzuk és a teljes termést

atvessziik.
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A termést a termeld kézzel tori le és csévesen adja at. A szaporitasokat a NEBIH-hez
hivatalos szemlére bejelentjitk. A szemlék rendben meg is térténnek. A szantofoldi szemlérol

kiadott tanusitvany adja a fémzarolas alapdokumentumat.
Az idén nagyon szép termést takarithattunk be. A vetdmag mennyisége és mindsége is kivalo.

Ez egyben azt is jelenti, gy jelentds biologiai tartalé’ ink képzoédstt és a 2017. évi
szaporitasi feladatainkat csdkkenti.
Bemutatok

Orszigos ki orica, széja ¢és takarmanycirok szakmai nap és bemutaté. 2016.
szeptember 6. Kiszombor (250 résztvevd) (27. kép)

Nyugat-dunantdli kukorica, szoja fajtabemutaté és  szakmai tan: ikozis.
2016.szeptember 15. Téaplansze <ereszt (100 résztvevd)

27. kép. A bemutatoba elvetetr hibridek és mustrdjuk

Javaslat az eredmények gyakorlati hasznositasara

A Gabonakutatd kuk: canemesitése komoly nemzetkozi versenyt kell, hogy kialljon. A
nemesités hasznosithato terméke a hibrid és annak vetdmagja. A vetémag ériékesitése teremti
meg azt a bevételt, amibdl a nemesitést finanszirozni tudjuk. A hibridek gyakorlati
hasznositasa igy nemcsak egy lehetoség, hanem gazdasagi kényszer is.

Nemesitési programunk nem nélkiildzheti azokat a kézhasznu kutatasokat sem, amelyekrél a
jelentésiinkben beszamoltunk.

A kukorica hibridek élelmiszeripani felhasznalasdban a szem beltartalma meghatarozhato6
eldnyt jelent. Az uszasi szam (fajsily) jol jellemzi ezt a mindségi eivarast. A hibridjeink
U asi szamanak meghatarozasdval az adott hibrid marketingjének kidolgozasihoz nyujt

hathatds segitséget.
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A betegségellenallosag a kukoricanal 1s évrol évre nagyobb feladatot jelent. A rovar kartevék
terjedése, a buza-kukorica vetésvaltas altaldnossd valasa noéveli a kiilonbdzo
gombabetegségek életfeltételeinek kedvezobbé valasat, ezaltal a kukorica névény mind
nagyobb mértékben valik sebezhetévé. A legtdbb gondot a csévet kdrositdo Fusarium
graminearum jelenti, mert ennek a gombanak a kukorica ¢s a biza is gazdandvénye.

A kukorica szemtermését karosité gombak elleni védekezésben az ellenalléképesség ndvelése
lehet a meghatarozo tényezd, ezért foglalkozunk kiemelten a betegségellenallosag kérdésével.
A hasznositas eredménye tehat az egészséges szemtermes betakarithatosagaban jelenik meg.
A citoplazmatikus himsterilitas kutatidsa a himsteril analogok eléallitasat segiti. A himsteril
alapon t6rténé vetdémageldallitas pedig megkeriilhetetlen feladat lesz a jovében.

A termesztési kisérletek végzése a hibridek értékelését szolgaljak. A kiilonbozd tdszam,
vetésidd €s gyomirtdszer-kezelések az uj hibridek stressztiiré képességérdl adnak informaciot.
Hathatos segitség a marketing munkaban, a hibridek szakszer(i bemutatasaban, a termesztési
ajanlasok kidolgozasaban.

Az id6jarasi szélsdségek, a valtozd gazdasagi koriilmények mind megnehezitik a gazdasagos.
fenntarthatd termelést, termesztést. Célunk ezen kisérletekkel a termesztésben fennall6
problémakat, lehet6ségeket modellezni és a gazddk szamara olyan termesztéstechnologiai
ajanlasokat  késziteni, amely a sajat kornyezetiikbe legjobban  adaptalhatok,
kdmyezettudatosak, és gazdasagosak. A vetOmagpiacon fellépd erds verseny arra sarkalja a
nemesitd hazakat, hogy évrol-évre ujabb, magasabb terméspotencidval rendelkezé hibrideket
allitsanak el6. Azonban az adott genotipusban rejld genetikai potencialt csak megfeleld
termesztéstechnologiaval ellatva tudjuk a felszinre hozni. Ezen kisérletek létjogosultsaga
tovabbra is fenn all és ezek fejlesztése a kivetkezd években sem maradhat el a fenntarthato

gazdalkodas tikrében.

A téma szakmai indokoltsaga

A mezdgazdasagban a befektetések eredménye mindig az idojarastol fliggott és filgg ma is.
Az utobbi két évtizedben olyan szeszélyes iddjaras uralkodik, hogy egyetlen évben sem
mehetiink biztosra. 2016 a kukoricatermesztSket rekordterméssel ajandékozta meg, az
orszagos termésatlag 8,6 t/ha lett.

Az idei tapasztalatok azt mutatjak, hogy az intenziv, nagy termésre képes hibridek éve volt.
Ez jelentette azt is, hogy a Gabonakutatd hibridjei hatrdnyosabb helyzetbe kerliltek. Nem
érvényesiilhetett a sajat hibridjeinkre jellemzé nagyobb stressztolerancia, ami a

kedvezotlenebb termesztési feltételekhez val6 alkalmazkodast jelenti.
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2016 igazolta korabbi dontésiinket, amikor elhataroztuk, hogy hibrid &ssze sonlitd
kisérleteinket hazank legkedvez6bb kukoricatermesztési dvezetébe helyezziik ki, pl. Békés
megye, Hajduisag, Baranya megye.

A nemzetkdzi verseny h: lmas. A multi cégek egyeldre vezetnek. Genetikajuk ma még
erosebb, mert a vildg kiilonbszé kukoricatermesztési dvezeteiben nyert tapasztalatokat tudjak
felhasznalni munkajukban. Ugyanakkor azt is tudjuk, hogy a cégeken beliil jellemzden a
g« ctikar féleségek szama csokken. Ezek a cégek jel leg hatalmas hibridszammal
dolgozn:' de ezek jellemzoen nagyon kozeli rokonsagban vannak egymassal.

A Gabonakutato egy 6nallé genetikai bazissal rendelkezik, amely értelemszeriien kiilonbézik
mas piaci szereplok genetikgjatol. A kilonbdzé nemesitési programok & lasa, azok
¢letterének segitése, a genetikai valtozatossag megorzeésének zaloga.

Mindenki egyértelmiien vallja, hogy a szarazsag ¢s Aaltaldban a stressztiirés a hibridek
elengedhetetlen tulajdonsaga kell, hogy legyen, ellenkezd estben mar nem lesz piacképes.
Tehat a nagy termeéspotencialt a kivalo alkalmazkoddképességgel és a betegségrezisztenciaval
kell parositanunk.

A Gabonakutatdé nemesitd tevékenységére évtizedek 6ta jellemzé a komplex gondolkodas.
Kézhaszni tevékenyséy nk 6tvozddik a szelekcidval az 0j fajtak €s hibridek eldallitasaval.
Minden természeti ¢és gazdasagi valtozast figyelemmel kisérliink, annak érdekében, hogy
azonnal nemesitéi programunk részévé tehe ik.

Fontos, hogy a tevékenységiink intézményi kerete tovabbra is fennmaradjon. Az allami

statusz azt is jeler , hogy véd benniinket egy-egy gazdasagi érdekcsoport hatasatol.

28. kép. Kiszombori kukorica, szdja, cirok bemutato 204 6.
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3/A/3. 2. CIROKFELEK NEMESITESENEK ALAPOZASA, FEJLESZTESE

Siklosiné Rajki Erzsébet, Palagyi Andrea

Betegségekkel és kartevokkel szemben tolerans, kivalé alkalmazkodéképességii,

takarmanyozasi és energetikai céli takarmdnycirkok (szemescirok, silécirok, szudanifia)

beltenyésztett vonalak és hibridek eldéallitasa, értékelése a korszerii nemesitési célokra

valo alkalmassaguk alapjan.

A feladat célkitiizése:

o Kivalo alkalmarzkodd- és szarazsagtiirG-képességi, betegségekkel és kartevokkel
szemben tolerans, szarszilard, jo kombinalodo-képességii, takarmanyozasi €s

energetikar cél( takarmdnycirok (szemescirok, silocirok, szudanifii) beltenyésztett

vonalak (A, B, R) és hibridek eléallitasa, értékelése a korszerli nemesitési célokra vald
alkalmassaguk alapjan.

o Kedvezd beltartalmu - szemescirok: kézepes (1% alatti) tannintartalom, szudanifi:
alacsony cianglikozid-tartalom, silocirok: magas cukortartalom, - j6 kombinalddé-
képességl cirok beltenyésztett vonalak nemesitése.

e Mivel jelenleg nincs alapkezelésben engedélyezett egyszikli gyomirto-szer a

cirokfélékre, 0j herbicid engedélyeztetése kiemelkedd fontossagua feladat.

2016-ban a cirok nemesités: €s vetdbmag alapanyag szaporitasi munkankat a Kft. kiszombori
telepén végeztilkk el, Maros menti réti Ontéstalajon. Parhuzamosan Kiskundorozsmaén,
homoktalajon (1% korili humusztartalom) fajta-0sszehasonlité €s vegyszeres gyomirtasi
kisérletet is bedllitottunk. Szamunkra nagyon fontos a homoki kisérletek terméseredménye,
hiszen a takarmanycirkot rendszerint a kézepes és gyengébb talajadottsagu teriileteken (foleg
homoktalajon) termesztik, ahol a kukorica termesztése - féleg aszalyos években - nem

jovedelmezo.

Szemescirok beltenyésztett vonalak nemesitése (A, B, R vonalak) és kombinadlodo-

képességiik vizsgalata:

Szemescirok beltenyésztett vonalak nemesitése

Legfontosabb feladatunk a hazai klimahoz jol alkalmazkodd, korai, jo vizleadd-képességi,

biztonsagosan beéré (hazdnk a ciroktermesztés északi zondja), j6 kombinalodo-képességi

159



szemescirok beltenyésztett vonalak eldéllitdsa. Fontos szempont a kezdeti fejlodéskori
hidegtir6-képesség javitdsa is, amit minden tavasszal felvételeziink minden beltenyésztett

vonalnal és az (j, kisérleti hibrideknél is.

A carok vonalaink azok kombindcidinak MDMV-fogékonysdgat mar hosszu évek oOta
teszteljik és az érzékeny vonalakat, hibrideket kiselejtezziik. A szemtermés mindségét,
takarmanyértéket nagymértékben befolyasolja a tannintartalom. Csak az EU szabvanynak
megfeleld, 1% alatti tannintartalm probahibridek a perspektivikusak, és a hibridek mellett az

1), beltenyésztett vonalaink tannintartalmat is vizsgalnunk kell.

A cirok restorer (R) vonalainkat tobbnyire a legjobb probahibridjeink ill. kiilfoldi hibridek

kevert, homokon tesztelt populaci¢jabdl inditjuk, a hasadé nemzedékekbél beltenyésztéssel és
egyedszelekcioval emeljik ki a szamunkra kivanatos genotipusokat, és 5-6 éves
beltenyésziést kdvetben vizsgaljuk a mar homogén R vonalak kombinalodd-képességét, 2016-
ban 119 szemescirok, 74 kettdés hasznositisi tipusu resztorer vonal, 86 még heterogén

szemescirok vonalinditason dolgoztunk.

A citoplazmas himsterilitast fenntartdo 4 B vonalak eldallitasahoz a kiindulasi keresztezés

mindig két B vonal. ekkor az egyik vonalat kasztralva végziink keresztezéseket, amelyekbol
az R vonalakhoz hasonldan 5-6 éves beltenyésztéssel és egyedszelekcioval allitjuk el6 az 4j B
vonalakat. Ezeket az 10j, homogén B vonalakat citoplazmas himsteril anyavonalra 5, 6
alkalommal visszakeresztezve allitjuk eld az 0j. B vonallal analdog A vonalat, amelyet a
probahibridek eléallitasakor anyavonalként hasznalunk a probakeresztezésck soran. 22
citoplazmas himsteril A és B vonal, 21 kétvonalas steril (zoldtakarmany cirkok nemesitéséhez

hasznaljuk), és 20 még heterogén fenntart6 (B) vonalinditast vetettiink a sterilkertben.

A beltenyésztett cirok vonalaknal, a még heterogén vonalinditasoknal, valamint a vizsgalt
hibrideknél a kovetkezd adatokat felvételezziik a tenyészidGszakban: vetés-, kelés ideje,
kezdeti fejlédés mértéke, bugahanyas, viragzas ideje és tenyészidd, novénymagassag, a buga
alakja ¢és méretei, szdrszilardsag, kiegyenlitettség (viragzaskor és betakaritas elitt), é€s a
betegségekkel szembeni tolerancia. Szemescirok esetén még rendkiviil fontos a fajtak
pollenado képessége, foleg azokat a genotipusokat keressiik, amelyek az iddjarasi stressz-
tényezOk (hdség, szdrazsag, ill. nagymértékil, hirtelen leh(ilés) hatisira sem reagilnak
nagymertéki pollentermelés csikkenéssel. Ezek bugdin varhatdan nem lesz hianyos
termékenyiilés, amit dsszel a szantdf1don és a betakaritott bugakon is megfigyeliink.

Kombinalodo-képesség vizsgalata:
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Az 1) Fl1 hibridek eldaliitaisa céljabol kb. 600 kézi keresztezést végeztink (AxR
keresztezések, ezek lesznek a kovetkezd évben megfigyeléses kisérletbe allitva). Az el6zd
évben kézi keresztezéssel eldallitott F1 probahibrideket megfigyeléses kisérletben, a nagyobb
mennyiségl, tdmegkeresztezéses blokkban (TK) eléallitott F1 vetdmagot pedig 4 ismétléses
fajtadsszehasonlitd kisérletben, véletlen blokk elrendezésben teszteljiik.

2016-ben szemescirok megfigyeléses kisérletben 177 probahibridet vizsgaltunk, a kézi

keresztezésbdl szdrmazd mag mennyiségétdl fiiggben 1, 2 vagy 3 sorozatban. Itt a
probahibridek 90 %-a mar a két uj fehér magva steril vonalunk (AREL ill. ARET)
keresztezésével eloallitott, 1j kombinacio volt. Csak a legjobb probahibrideket takaritottuk be,
az eredményeket az 46. tdblazat mutatja.

46. tablazat. Szemescirok megfigyeléses kisérlet, Kiszombor, 2016.

- = o m
. C =233 | @ 3 |le (& R 32

Karészam Kombinacié név ‘93: % g § ﬁ B |s ? § §

If 109 | ARETx Sze Tc73 6,83 M0 | 22 | 6 | 8 |7.20] 26,20
If 114 | ARET x Z5V6252-1-1-2-3-2-4-0-1 11,39 125 | 29 | 11| 7 |7.18| 27,50
If 116 | ARET x Z5V62 12,17 130 | 28 | 9 | 10 |717| 26,60
i 118 | AREL x (RS35/Ax{AF39XP83004) 10,45 120 | 28 | 8 | 15 {7.19| 29,30
If 120 | ARELx Z8V55 10,09 110 | 28 |10 6 |718| 2550
i 121 | ARELx ZSv62 8,58 1200 20 1 7 1 9 [718] 2420
it 122 | AREL x (RS 35/Ax(AF39XPB82004) 10,05 120 | 27 | 10| § |7.18] 31,00
i 123 | ARELx Sze Tc73 12,00 120 | 26 | 8 | 5 {717, 26,00
If 124 | Aifoldi 1 st. 10,38 145 | 20 | 8 | 8 |7.14| 2340
It 125 | GK Emese st. 9,88 125 | 28 [ 10| 2 |7.12| 2680
I 126 | GK Zsofia 8,63 130 | 30 |12 | 6 |712| 26,10
i 127 | ARELxVSZ21KKD 10,01 115 | 27 | 10| 6 |7.18| 24,80
If 131 | ARELxZSV55 8,74 105 | 29 | 9 | 2 717! 2420
] 134 | (A119x(BIL-1{k)xBF3)-2578-2-2-2-Ch-5 BCS) x Sze Tc73 943 125 | 26 | 8 [ 12 |7.25] 26,80
] 151 | AREL x (SRE2A x B 32 R}-1-2-1-0-2-1-0-0 9,16 MO | 27 12| 5 |717| 2510
i 154 | ARELxSze Tc73 9,60 115 | 26 | 10| 4 |7.22| 27,50
i 155 | ARELxVZS 04/30-1-1sze-157e-1-3 8,06 95 23 | 3| 0 |718| 2320
If 157 | AREL xZS5V62 8,20 110 | 26 | 10| 10 |7.15] 26,70
If 158 | AREL xVSZ-23-KKD-2 7,97 106 | 24 | 9| 5 |714] 2350
] 159 | AREL xVS5Z-23-KKD-2 826 M0 | 26 | 9 | 7 | 717 2230
I 161 | AREL xVSZ-23-KKD-4+3 (1065) 9,75 100 | 25 | 9 | 3 |714| 2220
it 162 | AREL xVZS$ 04/30-1-1sze-1sze-1+4{1102) 8,04 a0 23 | 7|7 |715| 2240
i 167 | ARETx (NK125xB3042) 9,05 135 | 27 |10 6 |7.23| 31,30
I 168 | ARETx{SRE2A x B 32 R)-1-2-1-0-2-1-6-1-1 1057 7,75 110 22 9 |13 |714| 27860
If 17¢ | ARETxSze 22-82 1122 | 130 | 24 | 8 | 5 [715| 2580
11} 173 | ARETxVSZ-23-KKD-2 9,17 130 | 29 | 401 5 | 715 2560
] 174 | ARETxZsVF3-105-1-1-1-3-5-4-0-3 8,73 126 | 26 |11 | 11 {715 28,90
It 175 | ARETxVSZ-23-KKD 7,82 105 1 25 | 7 | 3 |717| 2480

Vetés ideje: majus 8. Kelés ideje: majus 23, Betakaritas ideje; oktdber 18. Parcella mérete: 6,75 m?
Sortavelsag: 75 cm, Novényalomany: 200 000 tétha, lsmetlések szama: 3
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Célunk olyan hibrid eldallitisa, amely az Alfoldi 1-nél alacsonyabb, ¢s jobb a szarszilardsaga.
T6bb kombinacié mutatott igéretes eredményt a szemtermése alapjan, (1/116, 1/123, 1/114,
I/171, I/118 karoszam alatti kombinaciok), amelyek jobbnak mutatkoztak, mint a nagy
term@képességit Alfoldi standard, azonban a viragzasi idében néhany nappal késGbbiek. A

standard Alf6ldi 1 termésatlaga 10,38 t/ha volt.

A szemescirok fajtadsszehasonlité_kisérletekben a korai éréscsoportban 6, a kodzépkorai

éréscsoportban 12 hibridet, a kései éréscsoportban 4 hibridet teszteltiink, kontrollként a
hivatalos standardot hasznilva (Zador, Alfoldi 1 ill. Albita). A korai érésiiek kozott az
SRE2Ax136/00 kombindcié meghaladta a standard Zador termést 0,92 tonna’/ha terméssel, de

hosszabb a virdgzasi ideje (47. tablazat).

47. tablazat. Szemescirok megfigyeléses kisérlet, Kiszombor, 2016.

- & 4] m

. e e s &% o = w E; | —
Karészam Kombinacio név 2 ?,, & @ = > ﬂg’ (=) 3
€% |5 |s |8 8|8 | 3

2 |82 |3 |2 &= &
If 109 ARETx Sze Tc73 6,83 1M0 | 22 | 6 | 6 | 7.20 | 26,20
I 114 ARET x Z8V6282-1-1-2-3-2-4-0-1 139 [ 125 | 29 | 11§ 7 | 718 | 2750
0] 116 ARET x Z5V62 12,17 130 | 28 | 9 {10 | 717 | 2660
I 118 AREL x (RS35/Ax{AF39XP89004) 10,45 120 | 28 | 8 [ 15| 719 | 2930
] 120 ARELx Z5V55 10,09 110 | 28 | 10| 6 | 718 | 2550
] 121 ARELx Z8V62 8,58 120 | 20 | 7 | 9 | 718 | 2420
] 122 AREL x (RS 35/Ax(AF39XP83004) 1005 | 120 | 27 (10| 9 [ 718 | 31,00
If 123 ARELx Sze Tc73 1200 1120 | 256 | 8 | 5 [ 747 | 2600
If 124 | Alfdidi 1 st. 1038 | 145 | 20 | 8 | 8 [ 714 | 2340
If 125 GK Emese st. 9,88 1256 | 28 [10] 2 | 712 | 26,80
] 126 GK Zséfia 8,63 130 | 30 (12| 6 | 712 | 26,10
If 127 ARELxVSZ21KKD 10,01 M5 | 27 110 6 | 718 | 24,80
] 131 ARELXZSV55 8,74 105 ] 20 | 9| 2 | 717 ] 2420
If 134 (A119x(BIL-1{k}xBF 3)-2s7e-2-2-2-Ch-5 BCS) x Sze Tc73 9,43 125 | 26 | 8 [ 12| 7.25 | 26,80
Il 151 AREL x (SRE2A x B 32 R)-1-2-1-0-2-1-0-0 9,16 110 | 27 {12 5 | 717 | 2510
i 154 ARELxSze Tc73 9,60 115 | 26 [ 10| 4 | 722 | 27,50
I/ 155 ARELXVZS 04/30-1-1sze-1sze-1-3 8,06 95 23 | 3]0 | 718 2320
I/ 157 AREL xZSV62 820 110 | 26 | 10 | 10| 715 | 2670
) 158 AREL xV5Z-23-KKD-2 7,97 105 | 24 | 9| 5 | 714 | 2350
I 159 AREL xV8Z-23-KKD-2 8,26 MO | 26 | 9| 7 | 717 | 2230
I 161 AREL xVSZ-23-KKD-4+3 {1065) 9,75 100 ) 25 | 9| 3 | 714 | 2220
i 162 AREL xVZ8S 04/30-1-1sze-1sze-1+4(1102) 8,04 90 23 | 7|7 | 715 | 2240
It 167 ARETx (NK125xB3042) 9,05 135 ] 27 [ 10 6 | 7.23 | 31,30
I 168 ARETx{SRE2A x B 32 R)-1-2-1-0-2-1-6-1-1 1057 7,75 110 1 22 | 9 | 13| 714 | 2760
If 171 ARETxSze 22-82 1122 | 130 | 24 | 8 | 5 | 715 | 2580
n 173 ARETxVSZ-23-KKD-2 9,17 130 | 29 [10] 5 | 715 | 2560
] 174 ARETxZsVF3-105-1-1-1-3-5-4-0-3 8,73 126 | 26 [ 1| 11| 715 2890
H 175 ARETxVSZ-23-KKD 7,82 106 | 256 | 7 | 3 | 717 | 24,80

Vetés ideje: majus 8. Kelés ideje: majus 23. Betakaritas ideje: oktober .18., Parcella mérete: 6,75 m2
Sortavolsag: 75 cm, Novényallomany: 200 000 té/ha, Ismétiések szama: 3
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A Kkozépérésitek kozott az A119xSzel36/00 prébahibrid - amelyet 2016-ban NEBIH
kisérletbe jelentettiink be az el6z6 évek eredményei alapjan - nem érte el az Alfoldi 1 termését

(91%), (48. tablazat).

48. tablazat. Szemescirok fajtatsszehasonlito kisérlet, kdzép érésii hibridek, Kiszombor,

2016.

» w m

o o SE |2 |2 (3|8 8|3

Kardszam Kombinacié név E 3 § @ 5| S ] =3

g« '3 |z |5 | B! 3

Ea E} 3 |28 | & | =
7 Alféldi 1 st. 10,25 150 25 12 2 | 712 27,00
15 AIL-1 X (NK125xB3042)=Sze136/00 9,84 135 28 11 10 | 7.26 | 28,00
13 AlL-1 X SzeF/96 951 160 32 1 12 | 718 2780
14 A119 X Sze136/00 fj. 9,35 135 28 12 8§ 1723| 2780
8 ARETxVSZ21KKD fj. 9,27 130 33 12 5 | 714 | 2750
11 Exp4 fj. 9,12 120 27 8 5 [ 7261 2880
10 A119 X (SD100XP721) 8,92 125 25 11 7 [ 723 3310
17 AlL-1 X BARB F4-2-4-4 8,81 130 24 10 12 | 720 | 27,20
9 ARELxVSZZ21KKD 8,78 125 28 10 | 10 | 713 | 2480
16 A119 X BARB F4-2-4-4 8,42 130 22 9 12 | 7145 2710
18 A119x ZSVE628 8,21 130 34 12 5 |715] 2380

SzD5% 0,94

Vetés ideje: majus 8. Kelés ideje: majus 20. Betakaritas ideje: oktdber 14, Parcella mérete: 18 m2, Sortavolsag: 75 cm,
Névenyallomany: 200 000 t/ha, Ismétlések szama: 4

Az ARETxVSZ-21-KKD fajtajelolt (fj.) kombindcionk - amelyet 2016-ban jelentetiink be
orszagos fajtakisérletbe - csak 90%-ra teljesitett. Ez egy fehér magva kozépkorai érési
szemescirok hibnd, amely hidnypotlasként jelentkezne, mivel jelenleg csak kései érésii, fehér
magvi szemescirok van mindsitve. A NEBIH kisérletben ez a két kisérleti hibridiink jobban
szerepelt: A119xSze136/00 fj. kombinacié 101,2%, az ARETxVSZ-21-KKD fj. 99,9%-ra
teljesitett az Alfoldi nagy termoképességll standardhoz viszonyitva. Ezért ezt a két hibridet

tovabb vizsgaltatjuk az orszagos fajtakisérletekben.

Az Exp4 fj. hibridiink rosszul szerepelt a 2016. évi kisérletiinkben (89% szemtermés), és a
NEBIH kisérletben is gyengébb termést adott, mint az Alf5ldi 1 standard (96,2%), ezért
visszavontuk. (Jelenleg mar tbb, ennél jobb termési, hasonlé tipust hibridiink is van, pl.

ARETxVSZ-21-KKD fj.)

A kései éréscsoportban szemescirokként vizsgalt Farmsugro 180 kettés hasznositasu
hibridiink (biomassza, ill. kései, fehér magv( szemescirok) 6%-kal multa feldl termésben az

Albita standardot (49. tablazat).
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A szemtermés mindségének vizsgalata (fehérje é€s tannintartalom) folyamatban van, az 1%

feletti tannintartalom kizaré ok a nemesitési programunkban (EU elbiras szerint).

49. tablazat. Szemescirok fajtadsszehasonlité kisérlet, kései érési hibridek, Kiszombor,

2016.
2 g w| & |&| 3 a0
. . 223 | 2 |z€|% |8 8 3 2
Karészam Kombinacié név E % '_g’ §. El g B2 |% % § §
5% |3 | %13 53|& | ®F
23 Jami 11,58 140 27 11 9 | 725 29,70
24 {AIL-1xB119) x SMRIL 10,71 180 29 12 | 5 | 8.02 25,80
22 Farmsugro 180 10,50 160 30 16 2 7.28 26,70
21 Albita st. 9,90 135 28 11 9 | 7.25 28,70
SzD5% 087

Vetés ideje: majus 8. Kelés ideje: majus 20. Betakaritas ideje: oktober 15. Parcella mérete: 18 m? Sortavolsag: 75 cm,
Novenyallomany: 200 000 té/ha, lsmétlések szama: 3

Kiskundorozsman, a homoki szemescirok fajtadsszehasonlité kisérletben (50. tablazat) a

legjobb eredményt az Exp4 fj. adta, ami 10 %-kal felilmulta az Alfoldi 1 standard termését,
viszont a kotott talajokon nem elég jol szerepelt 2016-ban. Ismét jo terméseredményt adott az
Alfsldi 1 és ehhez hasonloan j61 szerepelt a GK Emese mindsitett hibridiink is

50. tablazat. Homoki fajtadsszehasonlité kisérlet, Kiskundorozsma, 2016.

A 4,

Karészam Kombincié név Sﬁi‘;‘:"t::t"'(m:;“ Viragzas ideje
HY Expdfj. 717 7.21
H1 GK Emese st. 6,58 7.09
H5 Alfoldi 1 st. 6.50 711
H12 AIL-1 X Sze136/00 6,35 7.22
H8 A119 X (SD100XP721) 6,20 7.20
H11 A119 X Sze136/00 . 5,60 7.1
H2 GK Zséfia 5,03 7.08
H13 A119x ZSV625 493 714
H6 ARET x VSZ21KKD fj. 4.64 7.17
H7 AREL x VSZ21KKD 453 7.16
H15 Farmsugro 180 4,51 7.24
H3 SRE2A X Sze 136/00 4,48 7.41
H4 SRE2A X Sze 697/01 4,37 7.10
H10 A119 X Sze 697/01 3,66 719

Vetés ideje: majus 7. Kelés ideje: majus 18., Betakaritas ideje: szeptember 28. Parcella mérete:75 m? Sortavolsag: 75 cm,
Névényaliomany: 200 000 té/ha, Ismétlések széma: 4
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Az A119XSze136/00 kozépérésii fajtajeloltiink, az Alfoldi 1-hez viszonyitva 86% termés
adott. A vartnal gyengébben teljesitett az ARET x VSZ21KKD fj. és a Farmsugro (71% ill.
69%).

Kiszomboron tészamkisérletben vizsgaltuk a probahibridjeinket ¢és az allamilag mindsitett

hibridjeinket. 50 ¢m és 75 cm sortavolsaggal vetve hasonlitottuk Ossze a kiilonbozo
éréscsoportd hibrideket (51. tablazat). Az 50 cm-es sortdvolsagnal legtobb hibrid jobb
terméseredményt adott. A legjelentésebben a korai érési GK Emese (+28%) reagalt a tdszam
stritésre, de a GK Zsofia (+18%) és az Alf6ldi 1 (+16%) is igen jol szerepelt. Az Exp4 fj.
11%-kal, a Farmsugro 180 3%-kal kevesebb termést adott a sliribb (50 cm) sortavolsagnal,
ezeknél a hibnideknél nem kivanatos a sortavolsag csdkkentése. Az 50 cm-es sortavolsag
minden korai érésii hibrid esetében elonyésebb lenne, az Alfdldi 1 és GK Emesénél is,
azonban a nagyiizemi termesztésben rendszerint - a kukorica sortavolsaghoz igazodva- a 70
vagy 75 cm-es sortavolsagot valasztjak.

51. tablazat. Szemescirok sortavolsag kisérlet, Kiszombor, 2016.

gS g8
) - 3% 3¢y
Karészam Kombinacié név as3 a23
z&8 z&3
e an
1 Farmsugro 180 12,14 12,50
2 A119 X (SD100XPT721) 10,23 10,72
3 Exp4 fj. 9,25 10,37
4 GK Emese st. 11,69 910
5 GK Zsdfia 10,86 919
6 SRE2A X Sze 136/00 9,54 10,92
7 Alfdidi 1 st. 11,96 10,28
8 A119 X Sze136/00 12,55 12,05
9 All-1 X Sze136/00 11,89 12,33
10 A119 X Sze 697/01 11,03 9,93
Sz2D5% 1,19

Vetes ideje: majus 18. Kelés ideje: méajus 26, Betakaritas ideje: szeptember 28. Parcella mérete: 13,5 m?
Sortavolsag: 75 cm, Novényallomany: 200 000 té/ha, Ismétlések szama: 4

Zoldtakarmdnycirok (silocirok és szuddnifii) beltenyésztett vonalak nemesitése (4, B, R

vonalak), és kombindlodo-képességiik vizsgdlata:

Beltenyésztett vonalak nemesitése
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A j6 mindségli, nagy zbld-, és szarazanyag-termést ado, szarszilard sildcirok probahibridek
nemesitéséhez a beltenyésztett restorer vonalaknal a legfontosabb szelektalasi szempontok a
kovetkez0k: jO6 bokrosodé-képesség, jO  szarszilardsag, jO kombinalodo-képesség,
betegségekkel (MDMYV) szembeni tolerancia, jo levelesség, 1édas szar, 15-18% refrakcids
cukortartalom, a kelés ¢s kezdeti fejlodés idején jo hidegtiird-képesség, kivald szarazsagtiird
képesség.

A tenyészkertben mintegy 70 silocirok beltenyésztett, restorer vonalunk van, ezeket minden
évben Onbeporzéssal tartjuk fenn. Kb. 100 még heterogén vonalinditasunk (S2-S5
nemzedékig) van, amelyeket beltenyésztéssel é€s egyedszelekcidval visziink tovabb. S4-5
nemzedéktél mar a kombinalodo-képességiiket is vizsgaljuk. A silécirok és szudanifii
probahibridek eldallitdsahoz rendszerint kétvonalas sterileket hasznalunk fel, ahol nagy elény,
hogy az anyavonalak nagyobb szemtermést adnak, tehat az F1 hibrid vetémag eldallitasuk
gazdasagosabb.

-A szudanifli nemesitési programunkban folyamatosan végezzik a beltenyésztett restorer (R)
vonalaink Onbeporzasat (kb. 40), és a még heterogén populaciok (kb. 20) szelektalasat és
ontermékenyitését. A legfontosabb szelektalasi szempontok: jo bokrosodd- és sarjadzo-
képesség, szarszilardsag, alacsony cianid-tartalom, betegségekkel szembeni tolerancia, jo
kombinalodo-képesség, a kelés és kezdeti fejlodés idején jo hidegtird-képesség, kivalod

szarazsagtiiro-képesség.
Kombinalodo-képesség vizsgalat

Az eldzd évben kézi keresztezéssel eldallitott probahibrideket megfigyeléses kisérletben, a
TK-ban eléallitott F1 vetémagot pedig 4 ismétléses fajtadsszehasonlitd kisérletben, véletlen

blokk elrendezésben teszteltiik.

A tenyésziddszak sordn az alabbi adatokat felvételeztilk: vetés-, kelés ideje, kezdeti fejlédés
mértéke, bugahanyasi- ¢s virdgzasi id6 (és tenyészidd), ndvénymagassag, a buga méretei,
szarszilardsag, kiegyenlitettség (virdgzaskor és betakaritas elétt), ¢s a betegségekkel szembeni

tolerancia.

2016-ban az uj silocirok restorer vonalaink kombinalodd-képességének vizsgalata céljabol kb.
100 kézi keresztezést végeztiink, amelyet az idén megfigyeléses kisérletben tesztellink majd.
Kisérleti hibridek tesztelése.

2016-ban Kiszomboron 5 sajat nemesitési silécirok hibridet, 2 német (AgriSem) céggel kozos

probahibridet, és egy hosszu tenyészidejii buganélkiili kilfoldi hibridet (G1990) vizsgaltunk 4
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ismétléses, véletlen blokk elrendezésii fajtadsszehasonlitd kisérletben (52. tablazat).
Kiemelkedden jol szerepelt a GK Aron hibridiink 31,37 t/ha szarazanyag termésével. A GK
Balazs a standard Réna 1 szintjén teljesitett, a GK Erk pedig 16%-kal szamyalta tul a
standardot. Ezek a hibridek az orszagos fajtakisérletben masodik éves fajtajeldljeink, jol
szerepeltek a NEBIH kisérletben: a GK Balazs (Expl fj) 2,4%-kal, a GK Erk (Exp2 fj.)
14,3% szarazanyag terméssel multa feliil a standardot. Mindkét fajtajelolt a standardndl jobb
szarszilardsag(, igy a mindsitésre vald felterjesztésiik folyamatban van. Az AgriSem céggel
k6zos két kisérleti hibrid koziil a (A119xKS60B) x SMRIL kombinaciéo 9%-kal nagyobb
szarazanyag-termést adott, mint a standard, ennek a hibridnek a felszaporitasat, és jovore a
bejelentését tervezziik.

52. tablazat. Silocirok fajtadsszehasonlitd kisérlet, Kiszombor 2016.

N o
S |5, F|2 |2 |2 23
Karészam Kombinacié né ? g g % E ‘E:} E E Eﬁ
arésza o i6 név g § E% % .‘_ﬁ % % E (E
£ |5% 2|38 |8 |3 =g
3 Réna 1 st 63,54 2097 | 270 30 12 ] 79
32 GK Aron 82,54 31,37 | 330 24 11 11 86
33 GK Balazs {Exp1 fj.) 57,25 20,04 290 29 1 6 82
34 GK Erik (Exp2 fj.) 72,00 2448 | 320 30 10 1" 78
37 {A119xKS61B) x SMRIL 57,13 19,43 | 230 30 12 1 84
38 {A119xKS60B) x SMRIL 66,58 2297 240 28 13 4 88
39 (AlL-1xB119) x VA-CIR 85,21 30,26 | 400 32 23 0 96
40 G 1990 84,00 25,20 30
SzD5% 13,86 5,07

Velés ideje: majus 8. Kelés ideje: majus 20., Betakaritas ideje: szeptember 28, Parcelta mérete: 18 m?
Sortavolsag: 75 cm, Novenyallomany: 200 000 té/ha, Ismétlések szama: 4

Az (AIL-1xB119)xVA-CIR sajat nemesitésti probahibrid kimagasloan teljesitett (+ 44%
szdrazanyag termés). Ez a hibrid hosszi tenyészidejii, a DSV német céggel kozosen
nemesitett silocirok hibridekhez hasonlo, biomassza tipus. Felszaporitasat az idén,
bejelentését jovire tervezziik.

A megfigyeléses kisérletben 100 probahibridet vizsgaltunk, a kézi keresztezésekbol szarmazo
mag mennyiségétdl fliggden 1, 2 vagy 3 sorozatban. Kiemelkedden jo teljesitményl, a

varomanyos hibrideknél jobb kombinacidkat nem talaltunk.

A német DSV céggel kéz0s nemesitési silocirok probahibrideket (16 fajta) masodik évben

teszteltilk négy ismétléses fajtadsszehasonlité kiséreletben. Ezek nagy biomasszat ado,
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bioenergia célu felhasznalasra nemesitett tipusok. A kdzdsen kivalasztott, legjobb hibrideket
betakaritottuk, a termés adatokat az 53. tdblazat mutatja.

Kiemelkedden jol teljesitett az STH15 096 elnevezésii kombinacio, amely 21%-kal haladta
meg a standard SOLE hibrid termését (szarazanyag termés). Az STH15 092 probahibrid is jol,
a standard szintjén teljesitett. A legjobb kombinacidkat 2017-ben ismét vizsgaljuk, hogy tobb

év adatai alapjan a legjobb hibrnideket kiemelhessiik németorszagi bejelentésre.

53. tablazat. Német-magyar kozos silocirok hibridek fajtadsszehasonlité kisérlete, Kiszombor
2016.

- L 3 > 8 8 2 |e |8 | 2K

Karészdm | Kombinacié név I o N Q@ & N e - @

=3 |82 £ | & |5 |5 &%

@ &8 E] S 8§ |2 |8 &

41 GK Aron 9511 33,78 300 12 7 2 88
44 SOLE 69.93 3511 330 43 16 19 78
1146 STH14 053 61,04 27,78 360 40 20 20 79
1148 STH14 151 80,00 29,43 380 46 27 0 80
1152 STH15 076 54,52 25,54 260 28 12 12 81
1154 STH15 028 65,48 27,05 300 35 21 3 81
1155 STH15 092 80,30 34,58 370 40 25 4 80
1156 STH15 096 104,64 42,34 410 45 24 0 90

SzD5% 13,67 5,75

Vetés ideje: majus 9. Kelés ideje: majus 25., Betakaritas ideje: szeptember 29. Parcella mérete: 6,75 m?
Sortavolsag: 75 ¢cm, Novenyallomany, 200 000 i6/ha, Ismétiések szama: 4

A silocirok-silokukorica egyiittvetés kisérletben a Rona 1 cirok és a GK Silostar kukorica
hibrid egyiittvetését tanulméanyoztuk (54. tablazat). A silotermesztéknek elsésorban a nagyobb
termésbiztonsdg miatt javasoljuk a silocirok vetését a silokukorica mellé. 2016-ban,

csapadekos évben nem volt szignifikans terméskiilonbség a két névényfaj kozott.

54. tablazat. Silécirok + silokukorica egylittvetés Kiszombor, 2016,

Kombinacié név Zéldtermés (t/ha) f:r?;aéia('g,’g
Réna 1 {cirok) 63,88 24,06
Réna1 + GK Silostar (2 sor cirok + 2 sor kukorica) 60,46 23,35
GK Silostar (kukorica) 44,92 22,64
S5zD5 % 519 2,11

Vetés ideje: majus 17. Kelés ideje: majus 25., Betakaritas ideje: szeptember 28. Parcella mérete: 12 m? Sortavolsag: 75
cm, Novényallomany: ciroknal: 200 000 t6/ha, kukoricanal: 80 000 té/ha, Ismétiések szama: 4
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A laboratdériumi vizsgdlatok jol mutatjak a legfontosabb kiilonbségeket a silokukorica és

silocirok kozott (55. tablazat). A silékukorica legnagyobb eldnye, hogy javitja a szilazs

energia értékét (NEj). A silocirok pedig javitja a kevert szildzs mindségét szaraz években, a

felszaradd kukoricahoz megfelelé 1é-, cukor-, klorofil, karotin mennyiséget biztosit. A

silocirok legnagyobb eldnye a termésbiztonsag ngvelése.

55. tablazat. Sildcirok beltartalmi mutatok 2016.

Beltartalmi mutatdk absz. szarazanyag tartalomban )
Nev Nyers- | Nyers-zsir N- ment. ris_la:gﬂ(g Refzzkcio
fehérie % % Nyersrost % | Nyers-hamu % kivonat %
Sze 521 4,78 333 16,85 3,68 71,35 7,02
GK Silostar 4,64 3,08 17,00 2,80 72,38 7,06
Réna 1 581 210 20,74 3,20 68,11 5,22 16,0
GK Aron 6,21 2,65 18,30 6,04 66,80 5,11 15,0
GK Balazs 6,26 217 18,10 499 68,49 513 16,2
GK Erik 6,70 2,02 24,52 555 61,20 5,04 15,8

A vizsgalatokat Hodmezévasarhelyen a SZTE Mg. Kar Takarmanyvizsgald Laboratériumaban végezték.

Génbanki tevékenység

A cirok génmegdrzési program fajtdinak (470 genotipus) felszaporitasat a kiszombori

tenyészkertben végeztilk el. Fajtanként 3-6 bugat izolaltunk (bugahanyas idején, viragzas

elétt) vajpergamen zacskoval. A tenyészidé folyaman a fajtdk kiilonbozd paramétereit

folyamatosan felvételeztik. Az izolalt bugakat betakaritottuk, feldolgoztuk, beillesztettitk a

szamitogépes adatbazisunkba é€s Kiszomboron taroljuk.

Fajtafenntartas

Fajtafenntartds: 7 allamilag mindsitett hibrid és 1 fajta, és 6 fajtajelolt sziilévonalainak

(citoplazmas himsteril /A/, fenntart6 /B/ és restorer /R/) fajtafenntartasat A’ és "B’ lépcs6ben

a tenyészkertben (6nbeporzassal ¢és szelektaldssal) végezzitk. C lépcsdben izolalt blokkokban

(TK), idegeneléssel allitjuk el6 az elit szaporitasokat (0,1-1 ha-os terilleten).
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A tenyészkertben, onbeporzassal A és B lépcsében az alabbi sziilvonalakat szaporitottuk

2016-ban:

fenntarté vonalak: B119, BIL-1, SREIB, SRE2B, SzePO1B, AREL, ARET,

KS61B

restorer vonalak: Sze 22-82, SzeF/96, Szel36/00, VSz21KKD, CCV1, S5ze801,
IAK, Zo6ldike.

TK-ban, izolalt blokkokban az aldbbi sztilévonalak felszaporitasat végeztiik:

Elit cirokvonal neve: eloallitas teriilete: megtermelt vetomag:
AIL-1xSREI1B (kétvonalas steril) 0,2 ha 247 kg
A119xKS61B (kétvonalas steril) 0,1 ha, 110 kg
VS8z21KKD 0,05 ha 12 kg
IAK 0,1 ha, 250 kg
ccvi 0,1 ha, 240 kg
Akklimat 1,0 ha 2000 kg

Frakcionalt vetés tanulmanyozasa:

Az 0j cirok hibridjeink F1 vetémag eléallitasdhoz a szillovonalak frakciondlt vetésének

tanulmanyozasahoz két, ill. harom vetési idoben vetettilk el az anya és apavonalakat, hogy az

idealis osszeviragzashoz megtapasztaljuk az optimalis vetésidoket.

Cirok vegyszeres gyomirtasi kisérlet, Kiskundorozsma:

A takarmanycirok nagyiizemi termesztésének alapvetd feltétele a korszerli vegyszeres
gyomirtas. Mivel e novényfajra kevés gyomirtészer engedélyezett, olyan herbicideket
probaltunk ki, amelyek mas ndvénykultirdkban (pl.: napraforgd, kukorica, blza, stb.) mar

engedélyezettek. igy elsésorban a cirokra gyakorolt fitotoxikus hatast kellett figyelniink.

15 parcella preemergens, 15 parcella pre- és postemergens kezelést kapott. 2016-ban 6sszesen
26 herbicidet probaltunk ki. A kezeléseket kdvetben vizsgaltuk a novények kelését, kezdeti
fejlodését, a novényvéds szerek altal okozott esetleges fitotoxikus hatasokat (sargulds,
torzulasok és egyéb karosodasok, kipusztulas, stb.), ndvénymagassagot és a termékenyiilés
(magkotés) mértékét. A kapott eredmények alapjan preemergens kezelésben egyéves,

egyszikli gyomok irtasara a Successor T és Boa herbicidek bizonyultak hatasosnak. Egyéves

kétszikli gyomok ellen a kisérlet eredményei alapjan a Pledge 50 WP, a_Peak 75 WG
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koraisagra, j6 alkalmazkodo- és szdrazsagtiirb-képességre, jO szarszilardsagra, j6 bokrosodd
és sarjadd képességre, valamint betegségekkel szembeni toleranciara (elsésorban MDMYV),
Minéségre torténd nemesitési programunkhoz kézepes (1% alatti) illetve tanninszegény
(0,01% korili) szemescirok, valamint magas cukortartalmi silocirok és alacsony
clanglikozid-tartalma szudanifii vonalakat allitunk eld.

A kozepes és pgyengébb talajadottsagi teriiletcken is jovedelmezden termeszthetd
takarmanycirok kivalé takarmanyndvény, emellett varhatéan a jovében a biocnergia

eléallitasnak is egyre fontosabb alapanyaga lesz. A téma tovabbi folytatasa indokolt.

Javaslat az eredmények gyakorlati hasznositdsara:

A  takarmanvycirok hibridek termesziésével nagvmértékben novelhetd a  szantofoldi

novénvytermesztés biztonsaga, mivel szélsbséges éghajlati koriilmények kozott (szaraz-

aszalyos években) és kedvezétlen talajviszonyok (homok-, szikes talaj, belvizes teriiletek)
mellett is biztonsdgosabban, kisebb termésingadozasokkal termeszthetd, mint a legtébb
takarmanynéveény.

A korszerl igényeket is kielégitd ciroknemesitési munkankkal a termeldk igényeit probaljuk

kielégiteni uj cirok hibridek eléallitasaval, a takarmanycélu, az élelmiszer-célu (gluténmentes)

és a bioenergia céli felhasznalas iranyaban. Ehhez rendelkeziink korszerii nemesitési
igényeket is kielégité cirokvonalakkal, de ezeket munkank sorin folyamatosan bovitjiik, a
legajabb elvardsoknak megfeleléen.

A vegyszeres gyomirtasi kisérleteknek koszonhetden uj, cirokfélékre alkalmas gyomirtd

szerckkel, és a hasznalatukhoz sziikséges technoldgiaval rendelkeziink. Ezeket az
informdcidkat jol tudjdk hasznositani a ciroktermeldk és a névényvédds szakmémdkok is.
Jelenleg nincs engedélyezett alapkezelésben hasznalhaté egyszikli gyomirté-szer a cirok
esetén, amit siirgésen potolnunk kell. Bar jo tapasztalatunk van a Successor T egyszikii
gyomirto-szer hatisaval, a szer engedélyeztetését még nem tudtuk megoldani (eseti engedély
kérhetd).

Kedvezd tulajdonsagai, foként kivalé alkalmazkodod- és szarazsagtird képessége révén a
ciroknak nagyobb aranyu termesztése lenne indokolt. Szaraz, aszalyos évjaratokban a
cirokfélék vetésvaltasba torténd beillesztésével a termelés biztonsiga jelentésen novelhetd.
Sajnos, a takarmanykeverd lizemek nem épitették be technoldgidjukba a szemescirkot, mint
abraktakarméanyt. Célunk a szemescirok-takarmanyozas elényének megismertetése

(magasabb, 11-12 % fehérjetartalom) a feldolgozdékkal, és a hazai takarmanykeverékekbe vald

beillesztésének eldsegitése.
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UL GRS B U PCFI P TILNET L

3/A/4. NAPPAFORGO MESITESE ES ALAPANYAGOK ELOALLITASA

észaros Géza, Kis Zoltan

A téma teljes neve:

Versenyképes, korokozokka™ szadorral szemben rezisztens, positemergens kezelésben
részesithetd napraforgo hibridek, szelekciojdhoz és termesztéstechnologiai fejlesziéséhez
rezisttencianemesitési, biotechnologiai, beltartalmi kutatdsokkal uj alapanyagok, torzsek

létrehozdsa.

Al tatas célkitiizése

Kiemelkedo termés €s olajhozam

Magas olajtartalom (50%<)

Reziszten 1al  ‘ontosabb betegségekre (Plasmopara h., Orobanche c.)

Egyéb betegségek ellen rendelkeznie kell egy jo altalédnos toleranciaval

Agrondmiai tulajdonsagok (szér és gyokérddlés, koraisag, jo vizleado képesség stb.)
Herbicid rezisztencia AL SU)

Specialis zsirsavisszetétel (HO)

A napraforgo termesztés helyzete

A hazai napr Hrgo vetésteriilete 2016-ban 650.000, * ektar volt. Az atlagtermés 2,9
t/ha, a betakaritott magmennyiség kézel 1,8 n  1i6 tonna.

A herbicid tolerdns hibridek ardnya a vetésteriilet kozel 95%-at tették ki, A
hagyomanyos hibridek vetésteriilete 50.000 hektar ala csékkent, ezzel rendkiviil

megnehezitve az ilyen tipust hibridek = cra kerillését.
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A piaci igények allanddan valtoznak, amelyet egyrészt maga a felvevd piac hatéroz
meg, masrészt a termeldi oldalrdl is jelentkeznek olyan igények, amelyek meghatdrozzak a
nemesités célkitiizéseit.

A naprafor ) nemesitése a piaci igények figyelembevételével torténik és az 0j
hibrideknek meg kell felelni a kvetkezd kdvetelményeknek:

- Kiemelkedd termés és olajhozam

- Magas olajtartalom {50%<)

- Rezisztencia a legfontosabb betegségekre (Plasmopora h., Orobanche c.)

- Egyéb betegségek ellen rendelkeznie kell egy j6 dltalanos tolerancidval

- Agri  dmiai tulajdonsagok (szdr és gyokérddlés, koraisag, jo vizleadod képesség sth.)

- Herbicid rezisztencia (IMI, SU)

- Specialis zsirsavosszetétel (HO)

1, Napraforgdé nemesités

2016-ben a nemesitési programban a kévetkezok valdsultak meg:
¢ Elit vonalak keresztezésével Uj populaciok eldallitasa
e Az 0jrestorer vor ak kombinalodo . rességénck tesztelése cms elit vonalakkal
e Az uj fenntartd vonalak alakitdsa cms vonalla és ezek tesztelése elit restorer
vonalakkal
e Rezisztencia gének beépitése az elit vonalakba
e Az U vonalakbdl elballitott hibridek kombinalodd képességének tesztelése
kisparcellas kisérletekben
A tenyészkert felépitése az 56. tablazatban lathaté. Az Osszes tenyészkerti sorok szama a
hazai tenyészkertben 1900 sor volt és ehhez 1 sult 300 soros kontraszezonalis tenyészkert
Chilében.
56. tablazat. A Napraforgd tenyészkert felépit 22016

[N ] P ]
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CLP

CLP+ DM res 3 1
CLP+ DM res+OR res 2

CLP + HO + DM res 1

Osszesen: 13 2

DM: Plasmopara h. rezisztencia
HO: magas olajsav 8(3%<
OR: szador rezisztencia
IMI: imazamox tolerancia
CLP: imazamox tolerancia CLHA plus
A vonalak altalanos kombinalédd képességének vizsgalatahoz 127 1j hibridet allitottunk elé

satras 1zolacioban. A teljesitménykisérletekben 750 hibridet teszteltiink 2437 parcellan.

Ezen beliil végeztiink kisérletet a NEBIH-nek ahol 51 hibridnek vizsgaltuk a kaszattermését,
kortani, agrotechnikai tulajdonsagait. A KE-TKI-nak 20 hibridjét teszteltiik szintén

kaszattermésre ¢s kortani, agrotechnikai tulajdonsagokra.

Tajkisérletet 2 kisérleti helyen végeztiink Kiszomboron és Szeged-Otthalmon. A kisérletek 25
hibriddel 3 ismétléses randomizalt elrendezésben keriiltek elvetésre, majd statisztikai
modszerekkel értékeltik az eredményeket. A proba hibridek altalanos kombinalédo

képességét 28 kisérletben vizsgaltuk.

NEBIH regisztracios kisérletekben 3 imazamox tolerans ¢és egy hagyomanyos hibridet

vizsgaltunk. Az eredményeket az 58-60. tablazat mutatja.

Az IMI-6 CLHA plus hibridiink GK Petrus CLP néven dllami elismerésben részesiilt.
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58. tablazat. NEBIH regisztracios kisérlet I11. koézépérési csoport

Fajtak atlag rel. %
st NK KONDI 4,50 101,8
st.fajtak atlaga 4,42 100,0
NX52363 4,40 99,5
P64LE99 4,35 98,4
st LG5655 4,34 98,2
Tutti (NX73008 HO) 4,29 97,1
MGT47011 ©,23 95,7
SY Belcanto 4,04 91,4
P&4l C.Na 2 RA Q7 A
1
atlag 4,15 93,9
SzD 5% 0,31 7,0
SzD 5% st.atl-hoz 0,27 6,1

C.V.

7,9
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59. tablazat. NF  IH regisztracios kisérlet V/1.IMI korai csoport

Fajtak atlag | rel. %

NK Neoma 4,38 112,2
Talento/NX99338 4.03 103.2
puet CL 3,81 yr,b
ESH9122 3,77  96.5
KE15A283 3,0¢ Su, 1
atlag 3,91 100,0
SzD 5% 0,26 6,7
C.V. 7,0

60. tiblazat. NEBIH regisztracios kisérlet V/2 "4l korai csoport

Fajtak atlag rel. %

SY Diamantis 4,66 119,3
NK Neoma 4,41 112,9
NK Adagio 4,31 110,4
SY Excellio 4,27 109,4
SY Experto 4,26 109,1
PARAISO102 CL 4,24 108,6
ES Terramis 4,20 107,6
Marquesa CL 4,07 104,2
LG 5658 CL 4,03 103,2
P64LC09 3,95 101,2
Surimi CL 3,95 101,2
FES Unic 3,90 99,9
NK Alego 3,82 97,8
Radmar 2 RQ Qa |
E> wranc 3,01 Ys,D
LG 54 "2 3,60 92,2
MGTE9™17 3,38 86,6
Jaonar X 310 79 4
atlag 3,90 100,0
SzD 5% 0,29 7,4
C.V. 8,1
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3/A/5. REPCE, SZOJA ES ALTERNATIV NOVENYEK NEMESITESE ES

ALAPANYAGOK ELOALLITASA

Falusi Janosné, Falusi Janos

A téma teljes cime:

Oszi kdposztarepce genetikai alapjainak fejlesziése versenyképes észi kdposztarepce
hibridfajtik nemesitésének megalapozdsa céljabol A hazai széjatermesztés fejlesitése a
genetikai bdzis és a termesités-technologia fejlesztésével. Alternativ novények: vorishere,
pohdnka, muhar, kiles biotipusok szelekcioja, nemesitési alapanyagok létrehozdsa,

fenntartisa. Hibriddrpa nemesités elinditdsa.

Kutatasi célok:

Uszi kdposztarepce nemesités alapozdsa, fejlesztése

e Génikus himsteril rendszer kifejlesztése 1) tipusa 6szi kaposztarepce hibridek
nemesitéséhez.

o Uj. nagy produktivitasi, betegségeknek ellenallo, taplalkozasi és ipari célra megfelels
mindségi tulajdonsagokkal jellemezhet nemesitési alapanyagok létrehozésa.

e Nagy olajsav tartalmi nemesitési alapanyagok tesztelése hasznositasuk el6készitése

izemi probakkal

Szoja nemesités alapozasa, fejlesztése

o Nagy termoképességi szgjafajtak nemesitése
* Szojatermesztés agrotechnikdjanak fejlesztése
o Uj csokkentett antinutritiv tartalma széjatipusok tesztelése és bevezetése a

koztermesztésbe.

Alternativ novenyek nemesitésének alapozasa, fejlesztése

e Voros here, mohar, pohanka, kéles fajtak fenntartasa

Hibridarpa nemesités elinditdsa

o himsteril vonalak szaporitasa
o U himsteril vonalak inditasa

e apavonalak szelekcidja
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Oszi kdposztarepce nemesités alapozdsa, Jfejlesztése

Genikus himsteril rendszer kifejlesziése wj Hpustt Oszi kaposziarepce hibridek nemesiléséhez,

A repce a legajabb, nagy teriileten termesztett hibrid szant6foldi ndévényiink. Az elmalt
években talsulyba keriilt a hibrid vetémagok hasznalata Magyarorszagon 1s, a konvencionalis
fajtakkal szemben, Ezzel egyiitt a repce vetésteriilete megtizszerez6dott €s a termésatlag 40
%-kal novekedett. A hibrid vetdmag eldallitdsahoz szlikséges egy olyan modszer, amely
tbmeges ¢€s iranyitott megporzast tesz lehetévé. A kukorica hibrid vetémag eloallitasnal
alkalmazott cimerezéssel ez tokéletesen megoldhatd. A himnds viragh névényeknél alkalmas
lehet a gametocidok alkalmazasa, az On-inkompatibilitds kihasznaldsa vagy himsteril
rendszerek alkalmazdsa. A gametocidok alkalmazasa ma a buzaban latszik sikeres
megoldasnak. Az 6n-inkompatibilitas kihasznalasa kdposztaféléknél altalanos, de a repcénél is
talalunk ra példat. A repcénél a himsterilitds hasznélata terjedt el. A .ogura” citoplazmas
himsterilitas egy specidlis retek citoplazma haszndlatan alapszik, amelyben a
kloroplasztiszokat repce kloroplasztiszokra cserélték. Igy sikeriilt kompenzalni az idegen
citoplazma nemkivanatos mellékhatdsait. A hibrid vetémag el6éllitashoz sziikséges még olyan
pollenadé restorer vonal, amely lehetové teszi a fertilitas helyreallitisat a hibridekben. A
restorer vonalakban egy olyan dominans gén van, amely szintén a retekbdl szarmazik, és a
hibridekben helyreallitja a normalis pollentermelést.

A citoplazmas himsterilitassal 1étrehozott hibridek mellett forgalomban vannak €s népszeriiek
olyan repce hibridek, amelyeket nem citoplazmas, hanem génikus himsterilitas hasznalataval
allitottak el6. A hasznalatukrél keveset lehetett tudni, ugyanis e himsteril rendszerek
miikodésének mikéntjét igyekeznek titokban tartani. A megismert génikus himsteril rendszer
dominans himsteril gént és dominans restorer gént alkalmaz, amely episztatikus a dominans
himsteril génnel szemben. A domindns himsteril gén a specidlis kornyezeti hatdsok

eredményeként atmenetileg fertillé tehetd és dntermeékenyithetd.

A hibrid vetémag eléallitasahoz négy célszeriien kialakitott szl6 vonal szilkséges:
1. Homozigéta dominans himsteril vonal.
2. .atmeneti” himsterilitast fenntarté vonal, amely nem tartalmaz sem himsterilitist sem
restorer geént
3. Az 1. és 2. vonal hibridje, amely heterozigéta dominans himsteril genotipusu és steril

fenotipust mutat. Ezt hasznaljuk a hibrid vetémag eloéllitasban anya vonalként.
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4. Apa vonal, amely barmely repce vonal Ichet, amelyik nem tartalmaz himsterilitast és

tartalmazza az el6bb emlitett restorer gént.

A modszer kiilonds elonye a nemesités szempontjabol az, hogy a legtdbb kizénséges repce
ezt a fajta himsterilitast képes feloldani. Igy nem sziikséges az apa vonalakat restorer

tulajdonsagra nemesiteni. Kénnyebben, szélesebb kérbol védlaszthatunk beporzé apa vonalat.

Az elmult években tesztkeresztezésekkel és molekularis genetikai vizsgalatokkal sikeriilt
megismerni e génikus himsteril rendszer mikodését és megkezdtiik j himsteril vonalak
fejlesztését. Elsdként ontermékenyitettiink néhany heterozigéta himsteril egyedet. Ezekbol
homozigéta himsteril vonalakat, és ,atmeneti” himsterilitdst fenntarté vonalat terveziink
eléallitani. A kihasado fertilek nem tartalmaznak himsterilitast és nem tartalmaznak restorer
gént sem. A steril egyedek koziil tesztkeresztezésekkel kiilonitjiik el a heterozigdta és

homozigéta himsten! tipusokat.

Az elmult két évben két rokonsagi korbél 60 db  himsteril egyedrdl sikeriilt
ontermekenyitéssel magot fogni, és a magokbol ndvényeket felnevelni. Az utédok szama
novényenként 1- 55 db kozott valtozott. A felnevelt utédok szama 500 db. A himsteril
anyandvényeket egyesével nem tudtuk izolalni, ennek még nem alakult ki alkalmas
technikdja. A novények igen vékony, hosszu hajtasokat nevelnek, amelyek folyamatosan
nének, az izolatort nem képesek megtartani. A himsteril viragok nem tiirik az izolatorok
felhelyezését, magkotés nincs az izolatorok alatt. [gy az anyandvényeket egy izolalt
novényhazi filkében tartottuk elkiildnitve a viragzas alatt, egyedi izolalas nélkil. A nyarn
magas hémérséklet miatt szellztetni kellett, igy a névények izolalasa nem volt tokéletes.
Lehetett tartani attol, hogy a szabadbol berepiilé, repce pollent hordozé rovarok
meglatogathatjak a steril viragokat, és a magtermeés hibrid magokkal keveredik.

Az utddndvények felnevelése és tesztelése folyamatban van. A ndvények kiviragoztak. A

viragzas kezdetétél a novényeket elkiilonitettiik, kiilon a fertileket és kiilon a sterileket.

A fertil novények egy agat Ontermékenyitettilk és a tobbi viragot felhasznaltuk a teszt
keresztezésekhez. A steril viragokat izolaltuk és beporoztuk a fertil névények pollenjével.
Minden névény kiviragzott, és igy mar megfigyelhettiik a hasadasi aranyokat. A steril és fertil
ndvények aranya a vart 3 : 1. Ezek alapjan ugy gondoljuk. hogy az izolacié megfelelé volt,

idegen pollen nem zavarta az ontermékenyitést.
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A teszt eredményeként homozigota steril és atmeneti fenntartdé névényparokat hozunk létre,
amelyek egy-egy himsteril vonalat alkothatnak.

2016 évben a génikus himsteril egyedeken tesztkeresztezéseket végeztink a potencialis
fenntartd egyedekkel. Azok a sziiléparok, amelyek utédar mind himsterilek, alkalmasak
lesznek himsteril vonal kialakitasara. A 60 himsteril tesztkeresztezésbdl teszthibrid eldallitast
terveziink 2017-ben. Pollenadd vonalnak a TPS 24 mindsitett restorer vonalunkat hasznaljuk.

Az eldallitando hibrid magokbol a 2017-18 évben szabalyos teljesitmény kisérleteket
terveziink beallitani. A génikus himsterilek mellett citolpazmas himsteril vonalakat is
elvetettiink a teszthibrid eléallitasban. igy lehetdségiink lesz Gsszehasonlitani a génikus és

citoplazmds himsteril vonalaink teljesitményét a hibridekben.

Uj, nagy produktivitdsi, betegségeknek ellendllo, tdpldlkozdsi és ipari célra megteleld

mindségi tulajdonsdgokkal jellemezhets nemesitési alapanyagok létrehozasa.

A pnemesitési programunkbdl szarmazo mindsitett vonalak €s hibrideket a 61. tablazat mutatja.
Novényfajta oltalomra bejelentettiik a GK Csenge és GK Réka 1j repce hibridiinket.
Csatlakozasunk az Europai Unidhoz megkonnyitette a kilfoldi — europat — vetdmagok és
fajtak szabad értékesitését a hazai piacon. Ez tébb niévénynél, és igy a repcénél is azt
eredményezte, hogy a hazai vetdbmag piacon a nagy nemzetkszi nemesité és vetdmag
cégekkel kell versenyeznlink. Természetesen ez jo lehetdség a szamunkra is, mivel a mi
fajtaink is eljuthatnak mas eurdpai orszagokba.

Az elmult években a francia Maisadour Semences vallalkozassal alakitottunk ki szoros
egyuttmiikodést. Az egyittmikddés keretében francia hibrideket teszteltiink a
tenyészkertinkben és a mi hibridjeinket tesztelik t6bb eurdpai orszagban, elsdsorban
Franciaorszagban, Németorszagban és Lengyelorszagban. E kézds munka elsé eredménye az,
hogy a TPR 24 jeli restorer vonalunkat tébb orszagban bejelentetti¢k egy kézds hibrid
szlilopartnereként: Dénia, Lengyelorszag, Csehorszag, Szlovakia, Ukrajna és Oroszorszag. A
hibrid kiilonleges erossége a kivalo télalloképesség €s betegség ellenallosag, ami a TPR 24
restorer vonalnak kdszénhetd.

A kozds munka eredményeként Ddniaban mindsitésre keriilt a MGC3527 jelzésii hibrid,
amelyet a Maisadour Semences jelentett be. Az anya vonala a A97UE365 jelzésii a Caussade
Semences altal nemesitett himsteril vonal. Az apa a TPR 24 taplanszentkereszti nemesitésii

restorer vonal. A hibrid a minésitéskor a LOKI nevet kapta.
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61. tablazat: A GK Kft eddig nemesitett 6szi kaposztarepce fajtai, hibridjei

Fajta név Orszag Mlczsn meﬁg:os v:’s;s';a
' magas

1 Uj Fertddi | erukasavas fajta HU 1967

2 GK Helena | duplanullas fajta HU,Szlovénia 1991

3 GKRita | duplanullas fajta HU 1993

4 GK Lilla | duplanullas fajta | HU,Szerbia,Oroszo. 1998 | 2015
5 GK Ella duplanullas fajta HU 1998 2004
6 GK Gabrielia | duplanullas fajta | HU,UA, Szlovénia,RO | 2000 | 2015
7 GK Qlivia | duplanullas fajta HU 2000

8 TPLR 4 restorer vonal HU 2006

g TPES 7 cms steril vonal HU 2006

10 TPEB 7 fenntarté vonal HU 2006

11 TPLS 011 cms steril vonal HU 2006

12 TPLB 011 fenntartd vonal HU 2006

13 TPES 37 cms steril vonal HU 2008

14 TPEB 37 fenntarté vonal HU 2008

15 GKH 3705 hibrid UA 2010

HU,FR,SK,CZ,DK,UA,
16 TPR 24 restorer vonal Olaszo. Oroszo. 2010
17 TPB 05 fenntartd vonal HU 2010
GK TRENDI 1 magas olajsavas

18 HO fajta HU 2011

19 TPS 19 cms steril vonal HU 2011

20 TPB 19 fenntartd vonal HU 2011

21 TPS 05 cms steril vonal HU 2011

22 GKH 0224 hibrid UA 2012

23 GKH 2624 hibrid UA 2012

24 GKH 1103 hibrid Turkey 2012

25 TPS 36 cms steril vonal HU 2013

26 TPB 36 fenntartd vonal HU 2013

27 TPS 28 cms steril vonal HU 2014

28 TPB 28 fenntartd vonal HU 2015

29 TPS 34 cms steril vonal HU 2015

30 TPB 34 fenntartd vonal HU 2015

31 GK Csenge hibrid HU, RO 2015

32 GK Réka hibrid RO 2015

33 LOKI hibrid DK 2015
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tartalma fajtat jelentettiink be allami fajtavizsgalatra. A fajta dllami mindsitést kapott és GK
Trendi HO néven kerilt bejegyzésre. A fajta hasznositasat zart korben tervezzilk
megvalositani. Egyelére nem taldltunk megfeleld partnert a fajta hasznositasahoz. Jellemzden
a hazai termésli repcemag legnagyobb része exportra keriil. A felvasarlok a repcemag
felvasarlasakor a tobb helyrdl, tébb termeldtd] felvasdrolt repcemagot keverten taroljak és
szallitjak a felhasznalohoz. Az elkiilonitett kezelésre csak akkor volna lehetéség, ha a
felhasznaldk ezt igényelnék.

Az elmult évben Gjabb nagy olajsav tartalmi nemesitési alapanyagot nem talaltunk. Nagyobb
olajsav tartalmat a koradbban szelektalt nagy olajsav tartalmu térzsek utédnemzedékeiben
detektaltunk. Megkezdtiik nagyobb olajsav tartalmi hibrid sziilépartnerek kialakitasat, azaz
himsteril és restorer vonalak eléallitasahoz keresztezéseket végeztiink a nagy olajsav tartalmu
vonalakkal. Az olajsav tartalom tovabbi nodveléséhez precizebb analitikai hattér pl.

gazkromatograf- vagy HPLC vizsgalatok kellenének.

Szdja nemesités alapozasa, fejlesztése

Nagyv termdképessé gii szojafajidk nemesitése

A korabban nemesitett Pannonia kincse szodjafajtank sikeres piaci bevezetése utan a piaci
részesedésiink stabilizalasa és tovabbi novelése céljabol a korabbiakhoz képest megnoveltiik a
nemesitési programunkat.

Két uj munkatarssal erdsitettiik a személyi allomanyt és jelentésen megnoveltitk a nemesitési
anyagok mennyiségét is. A tenyészidé alatt kiilonds figyelmet forditottunk a viragzasi és érési
id6, valamint a ndvénybetegségek megfigyelésére. Szeretnénk a késébbiekben a Pannonia
kincse szojatajtanal rovidebb tenyészidejil, nagy teljesitményi formakat szelektalni.

Ezzel kiszélesiteni a fajtakinalatunkat. A rezisztencia nemesités erdsitésével fajtaink
termésbiztonsaganak megalapozasat tervezziik.

2017 tavaszan a ,Taplan 16-214-5" és a ,Taplan 16-225-7" jelli torzseket bejelentettitk
allami fajtavizsgalatra.

Szojatermesztes agrotechnikajanak fejlesztese

Az agrotechnikai kisérleteket forrashiany miatt 2014-ben lecsdkkentettiik. Beallitottuk a Péti
Nitrogénmiivekke! kozos miitragydzasi kisérletiinket, amely a szaktanicsadasi rendszer

pontositasat szolgalja.
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mintak felhasznaldséval az Elelmiszer Kutato Intézettel egyiittmiikddve keressiik a tripszin
inhibitor tartalom mindségi €s mennyiségi ellendrzésének lehetGségeit. A kutatasok
eredményeként olyan szelekciés kornyezet kialakitasat tervezziik, amely a jelenleginél
hasznéalhatobb minéségll, csékkentett tripszin inhibitor tartalmu valtozatok nemesitését teszi
lehetéve. A KTI allélok azonositasa nativ PAGE fehérje szeparacidval, mig a KTI eredetii
tripszin és a BBI eredetli tripszin és kimotripszin gatlas kimutatasa a szeparacidt kovetd
enzimfestéssel tortént. A vizsgalataink szerint a csokkentett tripszin inhibitor tartalmu
szojafajtak az Aires, Bahia és Hilario a Kunitz tipusi tripszin inhibitortél mentesek. Az
eredményekbdl lathaté, hogy a nemesités soran a szdéja Kunitz tipusu tripszin inhibitortél a
sz0ja mentesithetd, azonban a Bowmann-Birk fehérjék (BBI) csokkentése tovabbi kutatasokat
igényel,

Alternativ novénvek nemesitésének alapozdsa, fejlesziese

Véros here, mohar, pohanka, kéles fajtak fenntartasa

Az alternativ ndvények csekély részaranyt foglalnak el a vetésteriiletbol, de nagy a
jelentdségitk egy adott terlilet hasznositasaban, a biodiverzitds fenntartasaban, vagy a
termésiik specialis felhaszndlasa miatt. A pohénka kivaldo méhlegelé és killonleges értéki
zoldtragya. A koles jo madareleség, és fontos szerepe van az egészséges taplalkozdsban, A
muhar madareleség és specidlis felhasznalasu szalastakarmany zolden és szaritva is. A
virdshere kivalo hagyomanyos felhasznalasu pillangds szalastakarmany. E ndvények
kiilonleges értékeit kihasznalva jelentds jovedelem érheté el a hagyomanyos
névénytermesztéshez képest, killindsen a specialis hasznositasu teriileteken, pl.: belvizes és
aradasos terliletek késdi hasznositdsa, gyenge adottsdgu teriiletek stb. Nemesitési
programunkban vdrdshere, kéles, muhar és pohanka ndvények fajtafenntartasat vegeztik.
Minésitett fajtaink: véroshere: GK Tetra, GK Junior; koles: Fertédi 2, GK Piroska, GK Alba;
Muhar: GK Erika; Pohanka: GK Oberon.

A mindsitett fajtdink fajtafenntartasa és a vetdmag biztositdsa a termesztok szamara
kozvetlen, vagy a vetdmag szaporitok és vetOmag forgalmazok kozremikddésével torténd

vetémag értékesités formajaban valdsul meg.

Hibridarpa nemesitési kutatasok
A hibridfajtak elénye a konvenciondlis fajtak teljesitményét meghaladé termés, jobb

kiegyenlitett minGség. Jelentds eloény tapasztalhatdo a betegségekkel szembeni ellenallé

képesség javuldsaban. Kiilondsen kiemelked$ a hibridfajtak stressz-tliré képessége, ami a
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kiemelkedd terméseredményeck stabilitdsdban mérhetd le legjobban. A hibridfajtak
kiilonlegesen o teljesitményét fokozza a kivald vetdmag mindség, amit a fajtatulajdonosok a
zartkori vetomag eloallitas- feldolgozis- €s értékesités megszervezésével émek el. A
felsorolt eldnydk érvénye “lésével tartdésan szamolhatunk, mivel a hibridfajtak hasznalataval
megszinik az utdn-termesztésbol adodé fajtaleromlas,
A kalaszos gabonafélék koziil a bizdban volt az elsé nagy vilagméretii remény a hibridfajtak
eloallitasara. __hara (1951) és Fu sava (1953), Fukasava (1958) és Schmidt és munkatarsai
(1962) munkijanak eredmény:” int rendelkezésre allt egy gén-citoplazma kélcsdnhatdson
alapulo himsterilitds, amely alkalmasnak latszott hibrid buza eldallitisara. Nagy nemzetkézi
cégek (Monsanto, Pioneer, Sell, DuPont) sok pénzt kdltdttek hibridbuza kutatasokra.
A kezdeti lelkes 1unka utan a kutatasokat lecsdkkentették vagy ~ bahagytak. Az alkalmazott
T. timopheevi steril plazma csalddast okozott. A steril plazma terméscsékkenté hatasat a
hibridekben nem sikeriilt kompenzalni.
Megjelentek a gametocidok amelyek Ujabb reményt taplaltak, azonban azok kériilményes
hasznalhatésaguk ¢€s veszélyességiik miatt a kutatdsokat a nyolcvanas ek kozepére
icsOkkentették vagy teljes  abbahagyték.
2010-ban kaptuk az els6 hirt a Syngenta sikeres hibridarpa programjarol. A kilencvenes évek
elején a CIBA (ma Syngenta) NFC (New Farm Crops) nevi Kutatdéallomésan Lincolnshire-
ben kezdett hibrid-arpa kutatdsok mara beértek, és a Syngenta a vilag legnagyobb 4rpa
fejlesztonek tartja magat. A kutatasaik soran nagy hangsulyt fektettek arra, hogy fejlesszék a
nagy volumenil vetdmag eloallitas é€s ellatas rendszerét is. A Syngenta hibrid arpai ma mar itt

vannak Magyarorszdgon a kiilonféle fejlesztési kisérletekben és bemutatd parcellakon.

~ Taplanszentkereszten 2011 tavaszan inditottuk el a sajat

\\ hibrid arpa = >gramunkat. 2016 - ban eléallitottunk hét

P ' _~ hibridbé] a fajtabejelentéshez szitkséges mennyiségil és

/ P T~ mindségu vetomagot. A hibrideket hét himsteril és egy
/ A

restorer vonal felhasznaldsdval allitottuk elé. A legjobb
teljesitményt  hibrid bejelentését a 2016 17 évi

terméseredmények alapjan tervezziik.

34. kép Hibrid arpak az izoldtor sator alatt 2016-ban.
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A téma szakmai indokoltsaga:

Az bszi kaposztarepce termesztés jelentdsége megnétt az elmult években. A vetdmag piacon
erds verseny alakult ki a multinacionalis vetdmag nemesitd vallalkozasok részvételével,
talsulyaval és jelentos befektetéseikkel. A versenyben sziikséges és lehetséges
eredményes egyiittmiikédés kialakitasa olyan hazai és kiilfoldi kutatd, nemesitd és
vetdbmag forgalmazo vallalkozasokkal, amelyek nemzetkozi egyiittmiikddéssel kivanjak
felvenni a versenyt a multinaciondlis vallalkozésokkal. Eredményes munkaval és
egyiittmikodéssel lehetséges fajtaink széiesebb eurdpai hasznositasanak megszervezése.
Fhhez feltétleniil szilkséges a nemesitési programjaink erdsitése, eurdpai szinvonala
genetikai és technikai fejlesztése. A sikeres fejlesztés és egyiittmiikddés hazai pozicionkat
is erdsiti.

A hazai szdja termelés ndvelésével alapvetd fontossagi nemzeti érdek a szantéfoldjeinken az
ésszeriitlen gabona talsuly mérséklése. A gabonafélék ériékesitése gyakran nehézségbe
litkozik. A hazai sziikségleteken fellili termény exportjat ncheziti a nagyobb szallitasi
koltség. Ugyanakkor jelentés mennyiségl szojadardt importalunk sok tizezer kilométer
tavolsagbol. Ennek jelentds részét célszerii helyettesiteni hazai termési szdjaval. A hazai
sz0jabol jobb mindségii takarmany és egészségesebb élelmiszerek készithetdk. A
szdjatermelés novelése csak a jovedelmezbdség javitasaval lehetséges. Szojakutatasi
programunk a jovedelmezé hazai szdjatermesztés ndvelését célozza 1) nagy
termOképességll fajtdk nemesitésével és az agrotechnikai kutatdsok és szaktanacsadas
fejlesztésevel.

Az alternativ_ndvények termesztése ¢s terményeik hasznositasa, 1) alternativ ndévények

felkutatasa sokféle gvakorlatias haszonnal jar: biodiverzitas fenntartdsa, szélsdséges
tulajdonsagokkal rendelkezé szanto6foldek hasznositasa, szalas takarmanyok, felhasznalas

specialis diétakban, madareleség, méhlegeld stb..

A hibriddrpa nemesités 0j kutatdsi teriilet, amelynek eredményeként uj, szt tipusu,

versenyképes arpahibridek kifejlesztését tervezziik.
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3/A/6. DIETAS ES DIABETIKUS GYOGYELELMISZEREK FEJLESZTESE

Dr. Acs Péterné, kovacs Zsuzsanna, Langd Bernadett, Acs Katalin,

A téma teljes cime:

Az életmindség javitdsa és az egésiségalapu esélyegyenloség megteremtéséher valo
hozzdajarulas céljabol diétds élelmiszerek fejlesztése, receptin ¢« kisérletes kidolgozdsa a
lisztérzékenyek, a vesebetegek, a phenilketonuridsok és a fogyni kivinok részére.
Tritikdlé orlemények siitdipari felhaszndlisinak vizsgdlata. Tritikdalé keveréklisztek
kifejlesztése a stabil siitéipari technologia és késztermék elodllitds érdekében.
Termékfejlesztések az dltaldnosan fogyaszthato, egészségmegdrid termékiol a dietetikai

célu felhasznaldsig.

Funkcionalis élelmiszerfejlesztések

Acs Péterné dr., Kovacs Zsuzsanna

A FE-MINI termékcsalad felhasznalasat segitd ételfélék. recepturdk kidolgozasat az alabbiak
szerint bovitettiikk: Kelkaposzta tekercs

Zelleres golydk paprikds-paradicsomos szdszban

Huspotid pogacsa hamburgerhez

Toltott tésztafalatkak

Rantott zOldségnyars

Almas-tokds téliizé pite
Az 1y recepturdkat a betegek részére a nyari kerekegyhazi FE-MINI siitési-fézési stadié

keretében tettiik kzzé (35. kép).

35, kép. FE-MINI siitési-fézési studio, Kerekegyhdza, PKU-s tdbor
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Eredmények bemutatasa

A technoldgia Labor munkatarsai 17 cikkben ismertették eredményeiket, ezek az 5.

mellekletben keriiltek felsorolasra. Ezen kiviil termékbemutatokat, szaktanacsadasokat,

oktatasokat tartottak, gyakran mas fontos eseményekhez kapcsodva, amint az alabbi felsorolas

1s mutatja:

Idépont Rendezvény neve

01.12 Kiss Arpad sziiletésének 100. évforduldja, Kecskemét, tritikalé bemutatd,
késtolo

01.13. Feliigyeld Bizottsagi Ulés, kostolo

02. 10. Barabas Zoltan sziiletésének 90. évforduidja, emléknap, kostold

02. 24. Tavasz Dé¢l-Alfoldr Forum, kostolo

02. 25. Vendégek, kostoltatas

03..21. Kutatoi értekezlet, Acsné E. hazi probavédés

03.22, MNE 70 {6 részére kostolo

04, 05. Waldorf Iskola latogatasa, 40 16, kostolo

04. 12. Fodor J. Elip. Szakkozés litogatasa, eléadas, kostold, laborlatogatés

05. 06. Acsné E. hazi védése, Debrecen, késtolo

05. 11, Dietetikus képzes keretében eléadas és kédstoltatas FE-MINI termékekbol

05.23-28.  Nemzetkdzi Tritikalé Konferencia, Szeged, bemutato, kédstolé 90 16 részére
(36. kép)

06. 03. Szarvas, Tritikalé Konferencia, eléadasok, kostolok

06. 17. Acsné E. doktori szigorlati vizsgak, Debrecen

06. 28. Elip. Szakkézepesek laborlatogatasa, kostoloval

07.13. ICC vendégek, laborlatogatas, kdstolo

07.25-29.  Lisztérzékeny Gyerektabor, Fonyod-Alsébélatelep, adomanyozas

07.27. PKU-s tabor Kunsagi Major, Kerekegyhdza, PKU-s slitési f6zési bemutato,
kostold

08. 19. Vezetoségi iilés, kostold

08. 23. Kecskeméti Kenyér, Sz616, Bor Unnep, bemutatd, kostolo

09. 06. Kukoricabemutato, kostold

10. 08. Orszagos ,,Coli” Nap, Szeged, 300 {6 kostolé, bemutato

12. 16. FB iilés kostold

12.21. Intézeti évzaro, mézeskalaccsal diszitett aestivum és tritikalé liszt ajandék

csomagok készitése
Folyamatosan Személyre szabott diétas szakmai tanacsadas a raszoruldknak,

érdekiédoknek egész évben

Az év soran 4 {6 SZTE Mémoki Kar BSc-s hallgatdja 12 hetes szakmai gyakorlatat toltotte

laborunkban.
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3/B./ A K+F TEVEKENYSEG FONTOSABB GYAKORLATI

EREDMENYEINEK OSSZEFOGLALASA

Az el6z6 évek hasonlé volumeni kutatasinak kiészonhetdéen a kovetkezd belféldi és

kiilfoldi fajta elismerések és fajtabejelentések torténtek 2016-ban:

Belfoldi elismerések 2016-ban:

Fajta, hibrid neve Faj

GK Bago Oszi buza

GK Aratd dszi blza

GK Petrus CLP napraforgo hibnd

Kulfoldi elismerések 2016-ban

Fajta, hibrid neve Faj Orszag

GS 180 hibridkukorica Oroszorszag, Szlovakia

GS 210 hibridkukorica Oroszorszag, Fehéroroszorszag, Szlovakia
GS 240 hibridkukorica Oroszorszag

GK Szilard 6szi blza Szerbia

GK Pilis 6szi buza Szerbia

Belfoldi bejelentések 2016-ban (23 db)

Fajta, hibrid neve Faj Fajta, hibrid neve Faj

GKH 9-16 Hszi arpa GKT3215 hibridkukorica
GKH 20-16 Hszi arpa GKT3382 hibridkukorica

GK 502.16 6szi biza GKT3388 hibridkukorica

GK 505.16 6szi biza GKT3476 hibridkukorica

GK 506.16 Hszi buza SA 7915 tavaszi zab

GK 509.16 bszi buza ARETxVSz21KKD |szemes cirok hibrid
GK 515.16 Oszi buza Al119xSzel36/00 szemes cirok hibrid
GK 524.16 Oszi buza GN20083 napraforgé hibnd
GK 528.16 §szi bliza GN30152IMI napraforgd hibrid
GK 54.16 Oszi buza GN30173IMI napraforgd hibrid
GK Te32-16, tritikale GN30177IM1 napraforgé hibrid
GK Tc35-16 tritikale

Kiilféldi bejelentések 2016-ban (10 db kukorica hibrid): 7 db Szlovakiaban, 2 db
Ukrajnaban és 1 Szerbiaban. 2016 0szén a Woodstock Kft két 4j kukorica hibridet, a GS
380-at és GS 400-at jelentette be Oroszorszigban. Ukrajndban a Himagromarketing

bejelentette a Magyarorszagon mar elismert GK'T3213 szuperkorai hibridet.
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A GK KFT érvényes szabadalmi oltalommal vagy fajta oltalommal védett fajtainak,
hibridjeinek szama 43, és van két ipan szabadalma a funkcionalis élelmiszergyartas teriiletén
(részletesen 2. Mellékletben). Ezenkiviil a cég 23 elfogadis eiétt allé névényfajta oltalma
(koziiliik 4db 2016 évi bejelentés) varia a lajstrom szdm megadasat.

2016-ban 6sszesen 108 publikacio jelent meg a GK Kht munkatérsainak szerzdségében és

tarsszerzdségében (Részletesen ismertetve a 3/D fejezetben és az 5. mellékletben).

Az 1 fajtdk ¢s hibridek nemesités¢hez és kdztermesztésbe valé bevezetéséhez szervesen
illeszkedtek az  agrotechnikai vizsgalatok. FEzek célja egyrészt a  sikeres
vetomagtermesztéshez sziikséges technologidk (buza. arpa, kukorica, napraforgd, cirok)
kidolgozasa, masrészt a gazdasagos aru-eldéllitas fobb agrotechnikai paramétereinek
meghatarozasa. Pl a 2015 és a 2016 évi 6thalmi agrotechnikai kisérletek meggy6zden
bizonyitottak, hogy a sargarozsda ellen igen hatasosan lehet védekezni. E kisérletek tobbségét

2016-ban a NAIK Onallé Névénytermesztési Osztalya végezte.

A fajtafenntartds és az elsddleges, nagy genetikai-biologiai értékl vetdmagvak (szuperelit,
elit, I. F1) szaporitaisa a szélesk6rii fajtabevezetést szolgalta, az egyes ndvényfajokra
kialakitott, szigoruan ellenérzott, zart rendszerben. Ez eldsegitette a fajtak tervszerli

elterjesztését, a fajtajogosult részEérdl a vetomagftorgalom megalapozasat.

VetOmag forgalmazasunk szinten tartasdban illetve ndvelésében fontos szerepe van a
Kereskedelmi Osztalynak, amely az értékesités alapfeladata mellett, szerepet vallal a

Gabonakutatd Kft. kdzhaszni tevékenységében is.

A vetébmag forgalmazdsunk érdekében fajtdink megismertetésére 2016-ban tébb mint 90
helyszinen Aallitottunk be kukorica, &észi kdposztarepce, Oszi kaldszos €s szdja iizemi
kisérleteket, Osszesen 137 kisérletet (68 helyen kukorica, 15 helyen szdja, 17 helyen repce €s
37 helyen kalaszos, 8. Melléklet). A hazai kisérleteken kiviil Szlovdkiaban 28 helyen volt
kukorica, szdja, repce és Oszi kalaszos bemutatd kisérietiink., Csehorszagban 3 ¢és
Horvatorszagban 1 kisérletben ismertettiik mutattuk be kukorica hibridjeinket (8. Melléklet).
Mintegy 61 rendezvényt - téli eldadasokat, vevétalalkozokat, szant6fsldi fajtabemutatokat —
tartottunk (7. Melléklet, 37. kép). Ahhoz, hogy a termelékhoz minden informacid eljusson,
kiadvanyokat készitiink, amelyek a kft honlapjan is hozzaférhetéek. Kialakitottuk az egységes
katalogus rendszeriinket, mely évente kétszer tavaszi €s Gszi ajanlattal jelenik meg. Ezekben
nemcsak fajtaismertetés torténik, hanem az agrotechnikéra épiilve technologiai ajanlassal is

szolgalunk.
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3/C. PALYAZATI TEVEKENYSEG

Kocsis Zoltan

A 2016. eév az Eurdépai Unié 2014-2020-ig tartd 7 éves tervezési ciklusianak harmadik éve,
ennek megfelelden a 2016. év az G palyazatok benyujtdsdnak éve volt. Az Wj palyazati
feltételek szerint a K+F palyazatokhoz csatolni kell az NKFIH Aaltal kiadott szakpolitikai
elfogadd véleményt. Ezen vélemény iranti kérelmeket mar 2015-ben is nydjtottunk be, és
ezek az NKF1H-s eldmindsitésre beadott palyazatok 2016 méasodik felében hoztak eredményt,
melynek kdszonhetben a Gabonakutaté négy éves projektre kozel 470 millio Ft tamogatast
nyert el és tobb mint 252 millié Ft el6leget kapott.

Eléleg nem csak GINOP palyazatbol folyt be, hanem OTKA K _16 kutatdsi témapalyazatbol
is négy évre 47 milli6 forintot nyertiink, melyb6l 2016-ra es6 elso eldleg tébb mint 11,8 millio

forint volt, ezen kiviil éves génmegérzési palyazatot is nyertiink.

A Gabonakutato Nonprofit Kft-hez 2016. évben beérkezett pdalydzati tamogatdsok és elélegek.

Sor- beérkezett
A Témavezetd Palyazat kddja Statusz 2016-ban palydzati eldlegek
szam
2016 -ban
1. Cseuz Laszlé GINOP-2.2.1-15-2016-00026 elnyert eléleg 252 760 000
2. Pauk Janos K-119835 (FODMAP) OTKA elnyert eléleg 11 886 000
eldleg dsszesen; 264 646 000
3. Purnhauser Laszlé | TET_12_CN-1-2012-0042 elszamolt és lezart 3820270

2016-ban is tovabb folytak a palyazati beaddsok. Az NKFIH Aaltal kiadott szakmapolitikai
elfogadd vélemény iranti kérelmet, 2016-ban 3 palyazati témaban nyujtottunk be. Az elsében
a Torokszentmiklosi Mez6gazdasagi Zrt. altal vezetett konzorciumban palyazunk, ennek cime
A Pannon régio novényeinek genetikai hasznositasa”, a Gabonakutatd altal igényelt
tamogatas 401 millié Ft. A maésodik projektterv véleményezését harom konzorciumi taggal
egylitt kérelmeztiik, melynek cime ,,Funkcionalis biosorék fejlesztése alternativ gabonafélék
Selhaszndldsaval és célorientdlt nemesitésével”, a Gabonakutatora eso igényelt tamogatas 60
mitli6 Ft. A harmadik projekttervet a "Kis" Szerelé és Kereskedé Kft-vel és a Miskolci
Egyetemmel kozdsen adjuk be, amelynek cime: “Intelligens, hazai poszt-genomikus
Jdajdalomcsillapito termékek és gydrtdstechnologiaik kuratisa és fejlesztése, piacképes

fechnoldgia és termék kidolgozdsa” igényelt tAmogatasi Osszeg: 70 millié Ft. Az emlitett
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mindharom palydzat tdmogatasi intenzitasa 100%. Mindhdrom palydzat elbirdlasa még
folyamatban van.

A Gabonakutato Nonprofit Kft. altal 2016, évben benyujtott palyazatok

varhato
Sor- .. o . . Statusz 2016- | tdmogatas 2016-
s73m Felhivas Palyazat cime ban ban beadott
palyazatokbol
1 GINOP-2.2.1-15 A Pannon régié novenyeinek genetikai birdlat alatt 401 093 968

hasznositasa

Funkciondlis biosérik fejiesztése
2. GINOP-2.2.1-15 alternativ gabonafélék felhaszna-lasaval | biralat alatt 60 000 000
és célorientalt nemesitésével

Intelligens, hazai poszt-genomikus
fajdalomecsillapito termékek és

3. GINOP-2.2.1-15 gyartastechnold-gidik kutatdsa és biralat alatt 70 000 000
fejlesztése, piacképes technoldgia és
termék kidolgozasa

4. TET_15-1- TET_15-1-2016-0013 {magyar-argentin} | biralat alatt 4906 220
5. |TET_16-1 TET_16-1-2016-0158 (magyar-szerb) birdlat alatt 1 190 000
VP2-4.1.4-16 A
M L 414 Ki R
6. mez8gazdasagi VP2-4 Kiszombeori ontdzételep biralat alatt 36 071 697

vizgazdalkodasi agazat | rekonstrukcio és fejlesztés
fejlesztése

Megjegyzendo, hogy a Gabonakutaté palyazatainak tervezését neheziti, és nyerési esélyeit
csOkkenti a 272/2014. (X1.5.) Korm. rendelet 2016-0s mddosulasa, mely szerint a ., Tébbségi
allami tulajdonban all6 gazdasagi tarsasag csak akkor nyujthat be tamogatasi kérelmet, ha
ahhoz a Kormany eldzetesen hozzgjarult™ (46. § (1b) pont). Ezt a rendeletet tovabb
szigoritotta a 2016 juniusaban megjelent 1300/2016. (VI. 13.) Korm. hatdrozat, ami az
elozetes Kormany engedéllyel nem rendelkezé palyazatok visszavonasara utasit. A harom
NKFIH véleményezésen biralat alatt [évd projekttervre a Gabonakutaté megkérte a Kormany

elézetes hozzijarulasat.
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3/D. SZAKIRODALMI ES TUDOMANYOS KOZELETI TEVEKENYSEG

Osszegzés a 2016-ban megjelent publikaciékrol

A Gabonakutaté Nonprofit Kézhasznu Kft. munkatarsaitol 2016-ban dsszesen 108 publikacio
jelent meg. Az Osszes szerzéség szam 240, ebbol elsd szerzoként 95 esetben jegyezték
munkatarsainkat.

Impakt taktorral rendelkezé tudomanyos folydiratokban 6 publikéacié jelent meg, mig impakt
faktorral nem rendelkezd folyoiratokban és konferencia kiadvanyokban 9. ISBN jeld
konyvekben 31 absztraktot és kdnyvfejezetet irtak munkatarsaink. Ismeretterjesztd jellegi
szakmai kiadvanyokban {Agroforum, Magyar Mezdgazdasag, Mezéhir stb.) 14 cikk jelent
meg szerzdink tollabdl. Egyéb kiadvanyokban 48 esetben publikaltunk.

85 magyar nyelvl publikacio sziiletett, az idegen nyelvii publikaciok szama 23.

Kiilén kiemelendé a tudoményos konferenciakon vald részvétel, melyekbél 21 magyar
konferencidkhoz kapcsolodo szakirodalmi kdzlés és 12 nemzetkdzi szimpdziumokhoz ktédo
publikacié jelent meg.

A publikaciok egy része egyetemekkel, tars-kutatohelyekkel, hazai és kulfoldi partnerekkel

vald egyiittmiikddésbal sziiletett

Tudomanyos rendezvények szervezése €s tartasa
Barabas Zoltan Emlékiilés

A Magyar Novénynemesitdk Egyesiilete tarsrendezoként lnnepi iilést szervezett a 90 éve
sziiletett Barabas Zoltan akadémikus buzanemesitdé emlékére. A megemlékezésnek egykori

munkahelye, a szegedi Gabonakutatdé Nonprofit Kft. adott otthont 2016. februar 10-én.

A bensoséges hangulati {innepség Dr. Bona Lajos, a Gabonakutatd igazgatdjanak kdszontd
szavaival kezdédétt, majd Dr. Matuz Janos buzanemesitd, korabbi igazgatd eldadasaban halas
tanitvanyként a Mesterrd! és az Emberrél felvillantott emlékeivel szinesitve szolt Barabas

Zoltan munkassagarol, Gabonakutatds éveirdl.

A levezetd elndkségre felkért Dudits Dénes akadémikus, a Szegedi Biologiai Kézpont

kutatoprofesszora e teend6i mellett megjegyezte, hogy Barabas Zoltan tudodsként és
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emberként is sokat tett a két szegedi kutatd intézmény maig is ¢él6, gylimdlesdzd

egylittmiikdéséért.

Falusi Janos a hizi megemlékezések sorat folytatva a Barabas Zoltan munkassaga idején
végzett hibrid biza és arpa nemesitést vetette Gssze a mai torekvésekkel és a tudomanyos,
technikai haladas altal felkinalt lehetdségekkel. Dr. Pumhauser Laszlo tanitvanyként és
kollégaként emlékezett vissza Dr. Barabas Zoltanra. Mint mondta, olyan ember volt, aki
szenvedélyesen kereste az igazsagot, a dolgok mélyebb értelmét. Dr. Pauk Janos kutatasi
igazgatohelyettes személyes hangvételi megemlékezésében a hazai névény biotechnologiai
kutatasok uttdréjeként, a Gabonakutaté ez irdny\, nemzetkdzi hiri megalapozojaként mutatta
be a 90 éve sziiletett példaképet. Dr. Jenes Barnabas, a NAIK akkori f6igazgatoja szakmai és
csaladi emlékeket elevenitett fel apésardl, Dr. Barabas Zoltanrdl. A maltidézé eléadasokat
k&vetden koszorizassal zarult a rendezvény.

Nemzetkozi Tritikdle konferencia

A szegedi Gabonakutaté adott otthont a 9. Nemzetkdzi Tritikalé Szimpdziumnak, ahol a vilag
tritikdlé nemesitdi, kutatéi, vetdbmagos szakemberei taldlkozhattak. Az egyhetes
szimpéziumra, mely majus 23. és 27. kozott zajlott, tobb mint 25 orszagbol érkeztek
részvevok ¢és a regisziraltak szdma a szaz fot kozelitette. Lengyelorszagbdl érkezett a legtébb
vendég, ennek magyarazata, hogy ma a tritikalé kutatas, nemesités €s termesztés kdzpontja
Lengyelorszagban van. A nemzetk$zi szimpozium védnoke Fazekas Sandor foldmuvelésiigyi

miniszter volt. A konferencia ismertetése részletesen a 3/A/2.1 fejezetben olvashatd.

Alfoldi kenyér, sz010 és bor, ,A Kdrpdt-medence kincsei” — hatiron innen és tul —

Konferencia és bemutato

A NAIK Szélészeti és Boraszati Kutatointézet Kecskeméti Kutaté Allomasa, a Gabonakutaté
Nonprofit Kft. (Szeged), a Mathidsz Janos Borrend (Kecskemét), a Magyar Novénynemesitdk
Egyesiilete, Kecskemét Megyei Jogi Varos Onkormanyzata, valamint az MTA
Novénynemesitési Tudomdanyos Bizottsag és a Szegedi Teriileti Bizottsag Kertészeti
Munkabizottsaga kdzos szervezésében keriilt megrendezésre az Alfoldi kenyér, sz616 és bor, a
Karpat-medence kincsei - hatdron innen és tul Konferencia és bemutaté, melynek a
kecskemeéti varoshaza adott otthont augusztus 23-an. A rendezvény fovédnoke Rideg Laszlo,

a Bacs-Kiskun Megyei Kozgylés elndke volt.

A 12 éves multtal rendelkezé program idei rendezvényét Dr. Szeberényi Gyula Tamds,

Kecskemét alpolgarmestere nyitotta meg, aki kdszéntdjében eimondta: nagyon nagy érommel
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tAmogatnak minden olyan rendezvényt, mely a nemzeti hagyomanyokra épit, és azt erfsiti,
amiben a magyarsag, s kiemelten az Alfold térsége erés. Dr. Majer Janos, a NAIK Szélészeti
és Boraszati Kutatdintézet Badacsonyi Kutaté Allomasanak intézetigazgatéja, valamint Dr.
Bona Lajos, a Gabonakutatd Nonprofit Kft. ligyvezetd igazgatdja szintén koszdntotte a
megjelent kutatokat, gazdakat, érdeklédéket. A szakmai taldlkozd nyitd eldadasat Szépe
Ferenc FM Foosztdlyvezetd tartotta meg ,,Az epészséges szaporitdanyag €s vetdmag
hasznalatanak jelentésége a szblo- és gabonatermesztésben” cimmel. Lukacs Jozsef a
vetdmag €s szaporitdanyag mindsitésének jelentéségét €s annak magyarorszagi rendszerét
mutatta be eléadasaban, majd Dr. Matuz Janos az egészséges, nagy bioldgiai értékil vetbmag
jelentdségérdl beszélt a gabonatermesztés szemszogébol. A patogénmentes sz616
szaporitéanyag eldallitas hagyomanyos és modern modszereit ismertette Dr. Olah Robert és
Dr. Varallyay Eva kozos eldadasban. Mohacsi Bugarszki Norbert a magyar malmok
helyzetérdl és azok a Kérpat-medence gazdasagaban betoltott szerepérol beszélt, végll Csémy

Tiber a csallokizi buzanemesitést és termelést mutatta be eldadasaban.

A szakmai talalkoz¢ soran latvanyos gabona- é€s siitOipari termék, csemegesz6lo, must és bor
bemutatén vehettek részt az érdeklodok. A termékaldas, Szabo Sandor tarogatd zenéje,

valamint a Lako Sandor Kamarazenekar jatéka tovabb emelte a rendezvény szinvonalat.

“Fliszerpaprika, oszibarack, sz616 és bor: Egyszer volt. - Egyszer lesz?” szatymazi két napos
rendezvényen (november 18-19) a két munkatarsunk (Matuz J. és Pauk J.) a szervezéshez
hozzajarult €s részvett, ahol paprika és borverseny valamint egynapos konferencia foglalta
Ossze a térség gyakorlati mezdgazdasagi, €s kutatasi eredményeit. A rendezvényt évenként

tamogatjuk.

Cereal Research Communications tudomanyos lapszerkesztés
(Dr. Pauk Janos, Dr. Lantos Csaba, Buza Lajosné)

Az intézetlink gondozasaban 1évé Cereal Research Communications angol nyelvi
tudomanyos folyoirat, a 2016-0s év sordn is négy szammal jelent meg, melyben 68
tudomanyos dolgozatot publikaltunk Osszesen 717 oldalon. Az 0jsdg nemzetkozi megitélése
nem csokkent az elmult évekhez képest, a 2016-es év soran 296 kézirat érkezett fbleg
Eurdpabdl és Azsiabdl, de kaptunk kéziratot Amerikabdl és Afrikabdl is. A szigoru Editorial
Board szirése utan jelent meg a 68 tudomanyos publikacio.

A tudomanyos ujsagok szakmai szinvonalat az Impakt Faktor és ujabban Q értékkel jellemzik

hazankban. Jelenleg a CRC 1F2015=0,528 (2015-re szamitva, mert a 16-0s adat csak 2017
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juniusdban lesz meg), mely hasonld a korabbi 3 év adatahoz. Q-érteket tekintve a CRC mar
¢vek Ota stabilan Q3 értékii lapnak mindsil Agronomy and Crop Science témakdrben.

A lapnak 20 foés nemzetkdzi szerkesztd bizottsagat janudrral kibdvitettik. Szeretnénk a
tudomanyos szinvonalat fokozatosan emelni, hogy impakt faktorunk az 1-hez kézelitsen, nem
pedig a 0.5-héz. Az 0j bizottsagi tagoktol azt varjuk, hogy évrél évre emelik a nyelvi ¢és
szakmai szinvonalat. Praktikus okok miatt néhany éve elektronikus formaban ..online” is
megjelentetjitkk a lapot, de az el6fizeték kinyomtatott formaban is megkapjak a lapot. Az on-
line megjelenés segitette a lap jobb ismertségét. Igaz a kinyomtatott példanyok szama egyre
csOkken, de a lapban publikalt cikkek idézettsége viszont névekszik ezzel.

A CRC kiadasat véltozatlanul az MTA Akadémiai Kiad6 végzi. Az egyiittmikodés kivald és
nagy valésziniiséggel a k&zottlink 1évd szerzodést 2017-ben megujitjuk és a kézos munkat

tovabb folytatjuk.

Akadémiai, egyetemi kapcsolatok, oktatasi tevékenység

Munkatéarsaink részt vettek az MTA Agrarosztalyanak tudomanyos bizottsagai, az MTA
teriileti bizottsagai, az MNE, a Vetdmag Szovetség ¢s Terméktanacs, a MAE, az egyetemek

doktori iskolainak tevékenységében, kdzremikddtek habilitacios eljarasokban.

10bb intézményi munkatdrs miikodott kozre az agrar-felséoktatasban.
Mesterhazy A. egyetemi magantanar és a SZIE doktori iskoldjanak torzstagja, Matuz J.
egyetemni tanar, professor emeritus a SZTE Mémdk Karan, és a SZIE doktori iskolajanak
tantargy felelose. Pauk J. egyetemi magantanar ¢és a SZIE dokton iskoldjanak térzstagja,
tantargy felelds, Kertész Z. cimzetes egyetemi tandr, Cseuz Ldszlo c¢. egyetemi docens,
Palagyi A. és Sz€l S. c. féiskolai tanar.
Koézel husz éve mikddik a Gabonakutatoban a SZIE Gabonanemesitési és Genetikai
Tanszéke. Harom targy oktatasat végeztiik 2016-ban, mint targyfelelds oktatok, mind a
nappali és levelezé MSc képzésben: 1. ,.Gabonafélék biotechnologiaja™ - Pauk J.,
2..,.Szantofoldi kisérletek tervezése és értékelése” - Matuz I,
3. ..Populéciégenetika™ - Matuz J.
Egy hallgaté allamvizsga dolgozati témdja is intézetiinkben készilt. Tébb kutatd kolléga
(Béna Lajos, Cseuz Laszlo, Lantos Csaba) meghivott eldaddként vesz részt egyéb mas
targyak oktatasaban. Az ordk zoémét Go6dollon tartottuk, de Szegeden is tartottuk a
laboratoriumi gyakorlatot és tenyészkerti szemlét a nappalis és levelezd hallgatoknak

Osszevontan. Ebben az évben is, mind a tavaszi, mind az 6szi félévben az éllamvizsga
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bizottsagban is részt vettiink. Harom munkatarsunk (Mesterhazy A., Matuz 1., Pauk 1)
torzstagja a SZIE Novénytudomanyi iskolanak, ahol a doktori ligyeket bonyolitjuk,
opponensként vagy bizottsagi tagként.

Dualis képzés

Mar 2015 tavaszan bekapcsolodtunk az SzTE Mezdgazdasagtudomanyi  Karan,
Hodmezdvasarhelyen a dudlis képzés elokészitésébe. Tobb megbeszélésen (mar egy évvel az
indulas el6tt), tajékoztato jellegh elokészitésen vettiink részt. Ennek eredményeként elkezdtiik
a tajékozddast és a felvételi elbeszélgetéseket 2016 elsé felében a jelentkezd hallgatokkal.
2016 szeptemberetdl két hallgatéval kezdtikk meg a konkrét megbeszéléseket, hogy dualis
szerzddést kosslink. Az els6é iddszakban nehezitette a megbeszéléseket, hogy tébb fontos
dolog (a hallgaté fizetése, ennek addvonzata, a hallgaté munkaideje, stb.) még nem volt
megoldva, nem volt szabalyozva.

Az 0szi szemeszter kezdetével, a megbeszélések folytatodtak és két hallgatoval keriiltiink
kozelebbi szakmai kapcsolatba, Kozilik egy hallgatoval, oktober 1-161 szerz6dést kotottiink.
A munka elkezdése utdn, sajnos november hoénaptdl a hallgatonal betegség lépett fel.
Decemberben nem tudott intézményiinkben megjelenni és egészségiigyi okok miatt a
szerzidést felbontottuk.

A dualis programban természetesen intézményiink benne maradt és a kovetkezd évtél Gjra
probalunk olyan hallgatét (max. 2/év) talalni, aki a dualis programban bekapcsolodva a GK

Kft-¢é segitségével kezdi meg tanulmanyait.

Egyetemistik 12-hetes- és hetesi gyakorlata

A Szegedi Egyetem két Karaval (Mérmoki Kar, Szeged; Mezdgazdasagtudomanyi Kar,
Hodmezovasarhely), tébb éves megallapodast kotottiink, hogy a hallgatokat, a diploma elétti
12 hetes gyakorlatra fogadjuk. A Karok tanulményi osztilya intézetiinket, mint ajanlott
gyakorlati helyet meghirdeti a hallgatoknak. 2016-ban négy + négy, sszesen nyolc hallgatd
toltoétte nalunk 12-hetes gyakorlatat. Ezekbol két hallgaté, nem csak a gyakorlatat, hanem a
zar¢ dolgozati témajat is nalunk irta, amivel TDK konferencian is részvettek. Az egyik
hallgaté az orszagos konferenciara is tovabbjutott. Ezen feliil a hodmezévdsarhelyi Karrdl a
tavaszi €s Oszi szemeszter alatt 12-12 hallgatd hetesi gyakorlatat is nalunk toltotte, ami
értelemszertien a hallgatok szaméra egy-hetes, a kft-nknél elt6ltétt munkat jelentett.

Mind a 12-hetes gyakorlat, mind a hetesi-gyakorlat alatt, a hallgatok az aktualis kisérleti

munkaba kapcsolodtak be. Intézményilink szamaéra, ezek a gyakorlatos hallgatok nagyon jo
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segitséget nyljtottak a hétkdznapi munkahoz. A gyakorlat alatt, dijat nem fizetiink, hiszen
kotelezd gyakorlatrél van szé. A visszajelzések alapjan, az egyetem igényeit és intézményiink
munkdjat is jol szolgilja ez az egyiittmiikodés. A jovOben feltehetbleg ez a gyakorlati

egyiittmikodés, még jobban elmélyiil.

Kapcsolatok a szakmai szervezetekkel

A Gabonakutaté ad helyet a Magyar Novénynemesitési Egyesiilet (MNE) kézpontjanak,
titkarsaganak. Ennek megfelelen 2016. marc. 22-én az MNE Gabonakutatoban tartotta éves
kozgyiilését. Az MNE révén a Gabonakutat6 szakemberei aktivan részt vettek az MNE és mas

szervezetek rendezvényein szervezoként és résztvevoként:

XXII. Novenynemesitési Tudomanyos Napok (2016. marcius 07. Bp. Magyar Tudomanyos
Akadémia.

MNE 2016 évi vandorgytilés, (NAIK Szé6lészeti és Boraszati Kutatointézet, 2016, nov. 23.

Badacsony.

A nemzeti Agrarkamara Tudascentrum arato iinnepségén Hajdubdszérményen Dr. Bona Lajos

részt vett és beszédet mondott.

Alfsldi kenyér, sz6l6 és bor, ,,A Karpat-medence kincsei” — hataron innen és tal —

Konferencia és bemutato, (2016. augusztus 23.), Kecskemét.
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3/E. KERESKEDELMI FOOSZTALY TEVEKENYSEGE

(Viragné Pintér Gabriella, kereskedelmi osztalyvezetd).

A Kereskedelmi osztaly az elsodleges értékesitési feladatay mellett egyre inkabb részt vesz a
kulonbozo agrotechnikai kisérletek beallitdsaban, megszervezésében els6sorban szédja és
kukorica fajtdkkal. A teriileti képviseldink a hagyomanyos nagyiizemi kisérletek mellett,
egyre tobb agrotechnikai kisérletet végeznek. Az egyik legfontosabb djdonsagunk az a
nagyszabasu kisérlet, melyet a Tedej Zrt-vel kdzdsen végziink a cég teriiletén Hajdunanas
hatardban. A kisérlet legfontosabb része a FAO 100-as hibridek tesztelése masodvetésben. Ez
jelentds takarmanybazist biztosit mind a tejeld, mind a his marhak takarmanyozasahoz, ugy,
hogy egy szezonban két kulturat takarithatunk be a teriiletrél. Ennek a termelési rendszermnek a
technologidjanak kidolgozéasaban, illetve termelési ajanlasok megfogalmazasaban mikddik
egyiitt a két cég. Mindezeket egy nagyszabasu bemutatd keretében ismertettiik az érdeklddéd
termelokkel. A kukorica mellett a szdja is a kisérlet része, a Bahia fajtankon keresztill,
mutathattuk be a legijabb technologiai fejlesztéseket nagyiizemi koriilmények kézott.

A szdja kisérletekben tovabb dolgoztunk a Keszthelyi Egyetem kutatdival, itt elsésorban
tdszam és vetésidd kisérletetek beallitasa tértént mindharom fajtankkal. Ezeket az
eredményeket a sajat kiadvanyainkban illetve t6bb orszagos szakmai lapban is publikaltuk.

A Dénesmajori kollégak is bekapesolodtak a munkankban, jelentds kisérletet allitottak be a
szdja vetdmag kezelésének vizsgalatara. Itt szintén nagyiizemi koriilmények kozott
vizsgalhattuk, kozel 10 kiillonbozd magkezelés termésre illetve giimoképzddésre gyakorolt

hatasat. Hasonlo vizsgalat indult 6ssze, a repce fajtainkkal.

Tovabb bévitettiik a partnertalalkozok korét, a régi hagyomanyos rendezvények mellett t&bb
0 helyen sikeriilt eldadasokat tartanunk, meliyel tovabb nétt az ilyen rendezvények sora.
Ezeket tablazatban soroltuk fel.

Ahhoz, hogy a termelékhdz minden informacio eljusson, kiadvanyokat készitlink. Tovabbra is
évente kétszer tavaszi ¢és 9szi fajtaajanlattal jeleniink meg. Ezekben nemcsak fajtaismertetés
torténik, hanem az agrotechnikara épiilve technolégiai ajanlassal is szolgalunk.

A terilleti képvisel6k mellet harom orszagban, Horvatorszdgban és Ausztridban és
Csehorszagban kezdtiink kereskedelmi és marketing tevékenységbe, ahol egy-egy partneriink

probalja koordinalni kisérleteinket és értékesitésiinket.
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3/F. TERMELESI OSZTALY 2016. EVI TEVEKENYSEGE

Kovacs Gabor, Varaljai Szaboles, Kovacs Nandor, Szlics Jézsef

A Termelési Féosztaly a Gabonakutatd KFT 6nalld részeként végzi tevékenységét. Dolgozdi

létszam 31 6. Az év folyaman 2 dolgozoé kilépett a cégtdl, és 3 f6 ) munkavallalot vettiink

fel.

F&bb feladataink:

Kutardsi teriiletek biztositasa, agrotechnikai munkadk elvégzése igény szerint
Egyiittmitkodés a névényvédelmi kutatdsban és miiszaki technoldgiai fejlesztésben
Agrotechnikai és névényvédelmi szantofoldi kisérletek oszi kdposztarepce, biiza,
kukorica termesztéshez

Vetémagok szaporitasa, termesztése az igényecknek megfeleloen

Miszaki hattér biztositdsa az agrotechnikai munkak végzéséhez

Bio vetdémagtermesztést végziink 3x10 ha-on 2000 6ta folyamatosan az igényeknek
megfelelden, valamint 2015 decemberétdl dkologiai gazdalkodasra torténd atallas 3,43
€s 6.9 ha-on.

Miszaki fejlesztés

Gépjavitas, geplizemeltetés

A Foosztdly adminisztracios feladatainak elvégzése

Terménytarolas; ndvényvéddszer €s mitragya beszerzése, tarolasa, raktarozasa

Bemutatok szervezése partnercégekkel (Bayer, Syngenta, Magyar Kwizda)

Az altalunk miivelt 1859 ha foldteriiletbdl Kiszomboron 936 ha, Makén 106,9 ha, Ujszegeden
22 ha, Szentesen 284 ha, Kiskundorozsman 43 ha, Szeged-Othalmon 109,7 ha, Kiibekhazan
368,47 ha talalhato.

Ev kézben fontos teriileti valtozasok torténtek. Megszint az NFA Bérlet jog az Intézet

kezelésében 1évd egyes teriileteken. A valtozas érintette Szentes, Szeged-Othalom és

Kiskundorozsma (Zsombo) teriileteit. Jelenleg 1737 ha-on gazdalkodunk.

Lathato a terilleti széttagoltsag, ami sok esetben szervezési nehézségeket és plusz kéltségeket

okozhat.

Vetdmagnak termelt f6bb ndvényeink:
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1 db Monosem kultivatorral

Az 1 gépek elésegitik, hogy jobb mindségben ¢s idében tudjuk munkainkat elvégezni a mai
elvarasoknak megfeleloen. A gépek GPS rendszerrel, automata kormanyzassal és ISOBUS
csatlakozdval rendelkeznek. Ez lehetévé tette a preciziés gazdalkodas alapjanak lerakasat,
melyben az intézet Gtt6ré munkat végez.

A t€li gépjavitdsokat és miiszaki vizsgaztatasokat marcius végéig elvégeztiik. Igy évkozben
komolyabb miiszaki gondok nem akadalyoztak a gépi munkakat.

A modern GPS rendszerrel ellatott JD 4730 permetezégépre felszerelheté miitragyaszéroval
lehetové valt a gyors és idoben 16rténé fejtragya kijuttatis. Mivel a gép nagy teljesitményfli és
kis hektar koltségii, ezért tobbszoéri, kisebb doézisti miitragyaszorast tervezink. Ez
szamitasaink szerint nagyobb termésatlagot eredményez, mivel a novény igényeit
maximalisan ki tudjuk elégiteni. Ennek érdekében megbiztuk az IKR Agar Kft.-t, hogy
bovitett talajvizsgalatokat végezzen a teriileteinken. Modernebb GPS és gépi eszkozokkel,
valamint fejlett térinformatikai hattérrel rendelkeznek. A j6 mindségben elvégzett
talajmintavétel az alapja az agronémiai szaktanacsadasi munkéanak.

Vizsgélat utan a kovetkezd dolgokrol kapunk bévebb informaciot: pH, humusztartalom,
Arany-féle kotottség, vizoldhaté Osszes sO, szénsavas mésztartalom, nitrit-nitrat nitrogén-
tartalom, foszfortartalom, kaliumtartalom, Na, Mg(804)-S, Mn, Zn tartalom.

A webes alkalmazas segitségével kozvetlentil és azonnal lathatjuk valamennyi tablankat,
azokon a mintavételi cellakat (5 hektaros mintatereket), valamint azok tapanyag-ellatottsagat.

Az eredménycket agrondémiai tuddssal kiértékelve az S660 R kombdjn altal készitett
hozamtérképpel, kijuttatasi helyspecifikus térképet tudunk késziteni.

A csapadékos tél miatt komoly tavaszi belvizvédekezés volt indokolt tobb tiblan is. Tavaszi
vetésli kulturak esetében a magagy készités komoly feladatokat okozott. A csapadék havi
closzlasat a tblazat mutatja:

Csapadekmennyiség 2014-2016. Havi bontdsban

hénapok 2014 2015 2016
Januar 293 452 58,1
Februar 22,5 23,0 83,9
Marcius 24.0 27.8 23,1
Aprilis 33,9 13,0 12,1
Majus 137,0 86,3 38,5
Jinius 56,2 22,0 91,5
Jilius 160,7 4,3 1023
Augusztus 542 88.0 37,2
Szeptember 93,8 46,6 452
Oktober 80,6 87,2 87.4
November 3.8 25,0 40,9
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Az id6jarasnak koszonhetben éppen idében és megfelelé mindségben tudtuk elvetni a tavaszi
kalaszosokat és Kiibekhazan a szokvany napraforgét. Folyamatosan végeztik a
novényveédelmi munkdkat, sokszor €jszaka is. A jo ndvényvédelmi technologidk és a jo
évjarathatas miatt kimagasléan jo évet zartak az 6szi kaldszosok és a repcék is.

Az év kozbeni Ontbzés, valamint a meleg idéjards miatt a tavaszi novényekkel 1s
rekordterméseket ertlink el.

Az aratasi munkdkat idében elvégeztik. A kaldszosok termésatlagai jénak mondhatoak,

illetve a borso vetdmag termésével is elégedettek lehettlink. Ezt lathatjuk az alabbi

tablazatban:
Termény Teriilet | Termésatlag
(ha) (to/ha)
Oszi kap. Repce F1 18.6 1,77
Oszi kap. Repee szokv. 290,69 4,01
Oszi arpa 52,68 6,31
(Oszi bliza 353,08 6,66
Oszi zab 12,43 4,94
Oszi tritikalé 113,56 5,15
Tavaszi tritikalé 34,52 3,99
Tavaszi biza 11,98 3,89
Tavaszi arpa 24,84 4,44
Tavaszi zab 19,27 4,5
Olajlen 3.5 2,83
Olajretek 46,46 0,62
Napraforgé Fl (GK Petrus CLP) 20 1,26
Napraforgo6 szokv. 359,77 1,84
Kukorica F1 37 8,6
Kukorica F1 Monsanto 105,6 5,88
Csem. Kukorica F1 Monsanto 20 0,48
Széja 214,99 3,58
Flszerpaprika 11,98 5,71
Borso 20 2,74

A csapadékszegény augusztus és szeptember miatt a szojatablakat gond nélkil be tudtuk
takaritani. Ez a meleg, szaraz id6jards azonban ranyomta a bélyegét az 6szi kaposztarepce

tablakra. Az allomanyok gyengék, fejletlenek voltak a tél bealltara.
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A csapadékos oktoberi id6jaras pedig nehezitette az 6szi kalaszosok vetését, amit azonban a
kollégdk hozzadlldsa ellensilyozott — igy a kdzel 470 ha Oszi buzat, 107 ha tritikalét,

valamint a 87 ha §szi arpat viszonylag révid szdrazabb napokon sikerrel el tudtuk vetni.
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3/G. A VETOMAG FELDOLGOZASI OSZTALY (VETOMAGUZEM)

TEVEKENYSEGI KORE ES A 2016-0S EV EREDMENYEI

Molnar Sandor

A kiszombori Vetdmaglizem feladata a magas genetikai tartalmi vetémagok feldolgozasa,

témzaroldsa, tarolasa €s kiadasa, valamint a vetémag termeltetése, izolaciok felkutatasa.

Sajat anyagaink mellett munkank fontos, részét képezik az idegenek részére vallalt
bérmunkdk — vetémagok tisztitasa, feldolgozasa, fémzarolasa, szaritasa stb. Ahhoz, hogy
partnereink bizalmat hosszatavon is ¢élvezni tudjuk, nagyon fontos, hogy olyan csapattal
rendelkezziink, akik tisztaban vannak azzal, hogy munkajuk precizitast, pontossagot igényel.
Dolgozo6ink osszeszokott, felelosségteljes munkajanak, valamint a magasan képzett izem-és
miiszakvezetésnek koszonhetéen a megrendelések szdma ismét nétt. Ev végén a
Vetdmagiizem dolgozoi létszama 42 16 (elézo év 41 16).

Tovabbra is szigoruan betartjuk az ISO 9001 mindségbiztositasi rendszer eléirasait.

2016-ban sajnos nagyobb beruhazas nem tortént, de nagy hangsulyt fektettlink a gépek,
¢épiiletek allagmegovasara, tobb gépet, szallitészalagot ujitottunk fel. Mindez nagyon fontos és
elengedhetetlen ahhoz, hogy mindségi munkat tudjunk végezni, ne veszitsik el partnereinket
és mindent megtesziink annak érdekében, hogy az lizem teljes kapacitassal miikédhessen.
Elért eredményeinket az alabbi tablazat mutatja:

Feldolgozott és fémzarolt mennyiségek 2016-ban

Faj Osszes szaritott, tisztitott és Fémzarolt Zsak (db)
feldolgozott mennyiség (kg) Saly (kg)

Kalaszos 4.593.500 3.575.070 48.547

Kukorica 2.797.050 08.019 4.394

Napraforgo 815.059 660.254 54.272

Szoja Beszallitas, feldolgozas

folyamatban.  Eddig:1.367.900

Cirok 109280 folyamatban

Repce 32.899 9967,9 19.992
O készletb1:17310

Egyéb 125.234 13130

Bérmunkak értéke:
Kukorica: 179.447.886.- Ft, Napraforgd: 76.975.127.- Ft Egyéb: 10.494.953 .- Ft
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4. MELLEKLETEK
Kiegészité adatok a kozhasznu tevékenységhez
1. Kutatasi kozhasznu tevékenységek:

Fébb novényfajok (buza, arpa, tritikdlé, zab, kukorica, cirokfélék, napraforgd, repce, szdja,
olajlen,) nemesitését megalapoz6 ¢és meggyorsitd névénykortani, ndvényélettani (fagy és
szarazsagtiirés), beltartalmi, biotechnolégiai, szelekcios mddszertani kutatasok.

Agrotechnikai kutatasok: tartam kisérletek, homoki kisérletek, fungicid, inszekticid, herbicid
kisérletek, miitragyazasi kisérletek, stb.

Funkcionalis, diétas élelmiszerkutatés, fejlesztés liszt érzékenyek, vesebetegek, PKU-sok és
cukorbetegek részére

2. Biolégiai alapok fenntartisa, megirzése
A GK KFT allamilag elismert fajtai, hibridjei (1. Melléklet)
A GK KFT szabadalommal, névényfajta oltalommal védett fajtai, hibridjei (2. Melléklet)
A GK KFT folyamatban levé fajtaoltalmai, szabadalmai (3. Melléklet)
A GK KFT kiilféldén szabadalmazott, ill. forgalmazott fajtai, hibridjei (4. Melléklet)

A GKKFT génbankjaban fenntartott tételek mennyisége névényfajonként: Az el6zd évek
VM génbankos pdlyazatainak anyagat, valamint a KFT altal eddig nemesitett fajtakat,
hibrideket, torzseket, beltenyésztett vonalakat a genetikai diverzitds és a j6vd nemesitésének
megalapozasa érdekében tartjuk fenn. Ez kaldszosokbol kb. 7400, cirokbdl 600, a tobbi
fajokbol 50-100 tételt és mikroorganizmusokbdl 150 tételt jelent.

3. Tudom:inyos és nemesitési eredményekrél orszigos és helyi rendezvények tartiasa (7.
Melléklet).

4. Szakirodalmi tevékenység:

Sajat folyoiratok kiaddsa:

Cereal Research Communications 1973-t4l.

Kutatdas + Marketing kiaddsa 1986-t6l, a Kft eredményeinek ismertetése é&s
szaktanacsadas

A kutatok publikacios tevékenysége: 2016 ¢évi publikacios lista. (5. Melléklet)

5. Egyiittmikodések egyetemekkel az oktatok és hallgatok képzésében, Kkozos
palyazatokban val6 egyiittmiikidésre, kihelyezett tanszékek miikddtetésére:

Debreceni Egyetem Agrar- és Miiszaki Tudomanyok Centruma
Szent [stvan Egyetem, G6dollé

Szegedi Tudomanyegyetem,

Corvinus Egyetem, Budapest
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1. Melléklet. A GK Kft érvénves allami elismeréssel rendelkezé novénvfaijtai, Szeged,

2017.03.25.
Fajta neve Novényfaj Elismerés éve Megjepyzés
1 Jubilejnaja 50 Oszi buza 1970 honositas
2 GK Othalom Oszi buza 1985
3 GK Kalasz Oszi buza 1996
4 GK Elet Qszi buza 1996
5 GK Garaboly Oszi buza 1998
6 GK Verecke Oszi bluza 1999
7 GK Petur Oszi biza 1999
[} GK Raba Oszi buza 2000
9 GK At Qszi buza 2001
10 GK Tisza Oszi biiza 2003
11 GK Kapos Oszi blza 2003
12 | GK Piacos Oszi bliza 2003
13 | GK Békés Oszi buiza 2005
14 | GK Csillag Oszi buza 2005
15 | GK Szala Oszi buza 2005
16 | GK Hunyad Qszi buza 2005
17 | GK Fény Oszi buza 2006
18 | GK Goncdl Oszi bliza 2009
19 GK Rozi Oszi buza 2010
20 | GK Hajnal Oszi biza 2010
21 | GK Koras Oszi buza 2010
22 GK Berény Oszi biiza 2010
23 | GK Vitorlas Oszi buza 2010
24 | GK Fular Oszi biiza 2011
25 | GK Szilard Oszi blza 2012
26 | GK Pilis Oszi biza 2013
27 GK Marcal Oszi buza 2613
28 | GK Igéret Oszi buza 2014
29 | GK Bakony Oszi biza 2015
30 | GK Aratd Oszi buza 2016
31 | GK Bag Oszi biza 2016
32 GK Marcius Tavaszi buza 2008
13 GK Bétadur Oszi durum boza 1996
34 GK Selyemdur Oszi durum biza 2001
35 GK Julidur Oszi durum buza 20135
36 | Wibro Oszi rozs 1998 honositas
37 | GK Szemes Oszi tritikalé 2010
38 | GK Maros Oszi tritikalé 2015
39 | GK Rege Oszi tritikalé 2008
40 | GK ldus Tavaszi tritikalé 2008
41 GK Sztiromega Oszi 4rpa 1987
42 | Plaisant Oszi arpa 1988 honositas
43 | GK Rezi Oszi 4rpa 1998
44 | GK Stramm Oszi arpa 2002
45 | GK Judy Oszi rpa 2004
46 Bivoy Tavaszi arpa 2002 honositas
47 Hendrix Tavaszi 4rpa 2004 honositas
48 GKS Habzo Tavaszi sorarpa 2007
49 GK Toma Tavaszi arpa 2014
50 | GK Arpad Csupasz $szi arpa 1991
51 GK Pillangé Tavaszi zab 1989
52 GK Kormoran Tavaszi zab 2009
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. Melléklet folytatisa. A GK Kft érvényes Allami elismeréssel rendelkezé nivényfajtai,

Szeged, 2017.03.23.

Fajta neve Novényfaj Elismerés éve Megjegyzés

53 GK Zalan Csupasz tavaszi zab 1993

54 | GK Impala Oszi zab 2005

55 GK Erika Mohar 2004

56 Alféldi-1 Szemes cirok 1987

57 GK Zsofia Szemes cirok 1999

58 GK Emese Szemes cirok 2005

59 Roéna-5 Sil6 cirok 2002

60 Roéna-1 Sil6 cirok 2004

61 | GK Aron Sil6 cirok 2013

62 Akklimat Szudanifii 1984

63 Zoldike Szudanifii 1998

64 GK Csaba Sirok x szudénifil hibrid 1998

65 Szegedi 185 Sepriicirok 1981 atadva
66 Szegedi Szlovak Sepriicirok 1990 atadva
67 Szegedi 1023 Sepriicirok 1991 atadva
68 Dia Sepriicirok 1998 atadva
69 GKT Tetra Vérishere 1983

70 GKT Junior Vordshere 1984

71 Kiszombori Siit6tok 1988

72 Fertddi 2 Kiles 1959

73 GKT-Piroska Kéles 2000

74 GK Alba (3012) Kéles 2007

75 Makoi Gszi Fokhagyma 1975 atadva
76 Lelexir Fokhagyma 2003 atadva
77 Makoi bronz Vordshagyma 1980 atadva
78 Makoi CR Voéroshagyma 1982 dtadva
79 Makdi fehér Virdshagyma 1969 atadva
80 Makométa Vordshagyma 2001 atadva
81 GK-70 Napraforgd fajia 1975

82 Viki Napraforgd hibrid 1988

83 Bambo =US55E Napraforgé hibrid 1988

84 Ex-399 Napraforgd hibrid 1992

85 Marica-2 Napraforgd hibrid 1994

86 Sonrisa Napraforgd hibrid 1996

87 Magdg Napraforgé hibrid 1999

88 Manitou Napraforgd hibrid 2003 vetémag exportra
89 Walcer HO Napraforgé hibrid 2011

90 GK Petrus CLP Napraforgé hibrid 2016

91 Uj Fertddi (szi kdposztarepee 1967

92 GK Helena Oszi kaposztarepce 1991

93 GK Rita Oszi kdposztarepce 1993

94 GK Lilla Oszi kdposztarepce 19938

95 | GK Gabriella Oszi kdposztarepce 2000

96 GK Olivia Oszi kaposztarepce 2000

97 GK Trendi HO Oszi képosztarepce 2011

98 | GK Csenge Oszi kiposztarepce 2015

99 Juliet Olajlen 2002

100 | Nikol Olajlen 2006

101 | Zoltan Olajlen 1996
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2. Melléklet. A GK Kft. érvényes szabadalommal vagy névénvfajta oltalommmal védett
fajtai, vonalai, hibridjei. (n. f. olt.=névényfajta oltalom, szab.= szabadalom)

Fajta neve Novényfaj Bej'elentés l}ejele’ntés Lajs?rom Bej,elentés
tipusa ligyszama szam ddtuma
GK Aron Silécirok n. f.olt. | F1400004 172 2014.03.04.
GK Pilis Oszi buza n. f. olt. F1400002 171 2014.02.18
TK 202 Hibridkukorica n. f. olt. F1300003 167 2013.03.12.
TK 195 Hibridkukorica n. [. olt. F1300004 166 2013.03.12.
TK 175 Hibridkukorica n. f. olt. F1300005 165 2013.03.12.
GK Koros Oszi biiza n. f. olt. F1100010 144 2011.02.08.
GK Futar Oszi buiza n. f olt. | F1200003 139 2012.02.29.
GK Szemes Oszi tritikalé n. f. olt. F1100009 136 2011.02.08.
GK Berény Oszi bliza n. f. olt. F1100005 132 2011.02.08.
GK Marcius Oszi bliza n. f. olt. F1000011 131 2010.12.14.
Szegedi 475 Hibridkukorica n. f. olt. F1200001 138 2010.03.11
Szegedi 386 Hibridkukorica n. . olt. F1000001 118 2010.03.11
GK Habzé Arpa o f.olt. | F1000003 117 2010.04.30
Temes Hibridkukorica n. f. olt. F0O800009 116 2008.12.15
Kenéz Hibridkukorica n. f. olt. FO700005 115 2007.02.28
GK Rege Tntikalé n. . olt. F0800007 114 2008.08.06
GK Idus Tritikalé n. f. olt. F0800008 113 2008.08.06
GK Judy Arpa n. . olt. F0700004 112 2007.02.14
Panndnia Kincse | Szdja n. f. olt. F0900006 105 2009.08.19
GK Alba Koles n. f. olt. F0900007 106 2009.11.11
GK Kormoran Tavaszi zab n. f. olt. F0900008 111 2009.11.11
Sarolta Hibridkukorica n. f. olt. F0O700008 92 2007.02.28
Szegedi 521 Hibridkukorica n. f. olt. F0700007 85 2007.02.28
(Csanad Hibridkukorica n. f. olt. F0700006 82 2007.02.28
GK Impala Oszi zab n, f.olt. | FO700016 78 2007.05.09
SHAKIRA Hibridkukorica n. f. olt. F0600053 43 2006.07.17
GK Békés Oszi bliza n. f. olt. F0600054 42 2006.07.17
GK Emese Szemescirok hibrid n. f. olt. FO600027 44 2006.05.26
GK Csillag Oszi bza n. f. olt. F0600025 45 2006.04.19
Manitou Napraforgd n. f. olt. F0500016 27 2005.04.26
GK Kapos Oszi kenyérbiza n. f. olt. 0400043 25 2004.05.13
Eric Hibridkukorica n. f. olt. F0400033 41 2004.03.31
Roéna 1 Siléeirok n, f. olt. F0400004 71 2004.02.10
GK Selyemdur | Oszi durumbiiza n. f. olt. F0300023 6 2003.04.11
GK Petur Oszi biliza szab. P0O000002 221450 | 2000.01.03
GK Garaboly Oszi kenyérbiiza szab. P9800962 215479 | 1998.04.24
GK Bétadur Oszi durumbiiza szab. PO700966 214970 1997.05.29
Zoltan Olajlen szab. Po601249 217888 1996.05.09
GK Kalasz Oszi baza szab. P9600046 214541 1996.01.08
GK Elet Oszi biiza szab, P9600033 | 214538 | 1996.01.04
SRE-2B Szemescirok vonal szab. P9502429 217826 1995.08.17
Akkl-2 Szudanifii vonal szab. 9502411 217184 1995.08.16
GK Csaba Szudanifii hibrid szab. 9502394 217183 1995.08.15

Osszesen: 34 db novényfajta oltalom, 9 db szabadalom
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2. Melléklet. folytatas. A GK Kft. érvényes ipari szabadalmai

A szabadalom neve Oltalom | Lajstrom | Bejelentés
tipusa SZAm dituma
Eljaras fehérjeszegény lisztporok és az ezekbdl készithet szabadalom | 213023 1992 02.20
stitdipari termékek eloallitdsara o
Diabetikus korpamentes készliszt, lisztkeverék és
adalékkeverék tovabba eljaras felhasznalasukkal siitGipari
termékek, kiilondsen kenyér, péksilitemény és egyéb szabadalom | 226088 | 2002.04.18
sittemények eléallitasara

3. Melléklet. A GK Kft. érvényes, folyamatban levé novényfajta-oltalmi bejelentései,
(n. f. olt.=ndvényfajta oltalom)

23 novényfajta oltalom

Fajta neve Novényfaj Bej'elentés l}ejelefltés Bej'elentés
tipusa iigyszdma datuma

GK Maros Oszi tritikalé n. f. olt. F1600005 2016.03.10.
GK Réka Oszi kaposztarepce n. f. olt. F1600004 2016.03.10.
GK Bakony Oszi bliza n. f. olt. F1600003 2016.03.10.
GK Csenge Gszi képosztarepce n. f. olt, F1600002 2016.01.28.
GKT 3213 Hibridkukorica n. f. olt. F1500024 2015.09.15.
GKT 384 Hibridkukorica n. f. olt. F1500023 2015.09.15,
TK 260 Hibridkukorica n. f. olt. F1500022 2015.09.15.
Dekania Hibridkukorica n. f. olt. F1500021 2015.09.15.
Magdolna Hibridkukorica n. f. oll. F1500020 2015.09.15.
IDA MGT Hibridkukorica n. f. olt. F1500019 2015.09.15.
Dorka MGT Hibridkukorica n. f. olt. F1500017 2015.09.15.
GK Szilard Oszi biiza n. f olt. F1500012 | 2015.07.02.
Farmsugro 180 | Cirok n. f. olt. F1500011 2015.03.31.
GK Toma Tavaszi arpa n. f. olt. F1500010 2015.03.31.
GK Igéret Oszi buza n. f. olt. F1400029 | 2014.11.26.
GKT 211 Hibridkukorica n. f. olt. F1400015 2014.08.26.
GKT 270 Hibridkukorica n. f. olt. F1400016 2014.08.26.
Salonta Hibridkukorica n. f. olt. F1400017 2014.08.26.
GKT 372 Hibridkukorica n. f. olt. F1400018 2014.08.26.
GKT 376 Hibridkukorica n. f. olt. F1400019 2014.08.26.
GKT 413 Hibridkukorica n. {. olt. F1400020 2014.08.26.
GKT 4i4 Hibridkukorica n. f. olt. F1400021 2014.08.26.
GKT 288 Hibridkukorica n. f, olt. F1200002 2012.01.03.
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4. Melléklet. A GK KFT kiilféldon elismert vagy forgalmazott fajtai, hibridjei

Anglia Clajlen Barbara, Zoltan, Juliet, Emma
Ausztria Silocirok Rona 1
Szemes cirok Alfoldil, GK Emese
Szuddni fii GK Csaba
Napraforgo Sprint
Cseh Kiztdrsasdg Napraforgo Gallix, Parma
Silécirok Farmsugro
Dinia Oszi kdposztarepee LOKI
Dét-Afrika Napraforgo Viki, Bambo, Marica 2
Franciaorszdg Napraforgo DK 3828, Gallix, Parma, Vidoc
Fehéroroszorszdg Kukorica TK 202, Sarolta, TK 175, TK 195, GS210, DALMA MGT
Horvitorszig Oszi biiza GK Kalasz, GK Bétadur, GK Selyemdur
Lengyelorszdg Silocirok Rona |
Litvinia Kukorica DA MGT, DORKA MGT
Molddvia Kukorica [DA MGT, GS210, G5260, Sarolta
Németorszig Silocirok Rona |,
Szemes cirok Alfoldi 1, GK Emese
Szuddni fii GK Csaba
Oroszorszdg Kukorica Sarolta, TK202, TK 175, TK 195, GS180, GS210, GS240, IDA
MGT, DORKA MGT, DALMA MGT, GS 370, GS 450, GS 500,
Szegedi 386
Napraforgé Bambo
Oszi kdposztarepce GK Gabriella,
Olaszorszdg Oszi biiza GK Marcal
Szdja Pannénia kincse
Napraforgs Supersol. Mazurka, Master, Sonrisa, Magic
Romdnia Oszi biiza GK Kalasz, GK Hattyd, GK Hargita, GK Petur, GK Békés, GK
Csillag, Bani
Napraforgo Masai, Superflor, Supersol, Manitou, Larissa, INESSA, Mandala,
Laura
Kukorica Szegedi 475
Zab GK Pillangé, GK Zalan
Sildcirok Réna |,
Szemes cirok Alfoidil
Oszi kdposctarepce Gabriella, Helena, Csenge, Réka
Spanyolorszig Napraforgo Viki, Sprint
Szerbia Oszi biza GK Bétadur, GK Pilis, GK Szilard
Szlovikia Oszi biiza GK Kalasz, GK Garaboly, GK Verecke, GK Hollé, GK Selyemdur,
GK Békés, GK Csillag, GK Béradur
Zah GK Zalan
Kukorica GK Kazar, GKT 288, GKT 372, Salonta, GKT414, GKT413, GKT
384, Akord, Askaloban, Dekania
Silocirok Réna 1,
Szemes cirok Alfgldil, GK Emese
Szudani fii GK Csaba
Széja Pannénia kincse
Szlovénia Oszi biiza GK Elet, GK Ati, GK Ledava,
Kukorica Hitelgo, Leonidos

Oszi kdposztarepce

GK Helena, GK Gabniella

Tordkorszdg, Irdn

Kukorica

Kenéz, Szegedi 475

Napraforgo Saray
Oszi bliza Szala, Hajnal
Oszi kdposziarepce GKH 11903
Ukrajna Kukorica Sarolta, Szegedi 386, TK 202, GKT 288
Napraforgo Bambeo, SU Clarissa, GKT 826/08, GKT 829/08, Supersol,
Manitou,
Silocirok Réna l

Oszi kdposztarepee

GK Gabriella, GKH 724, GKH 0224, GKH 2624
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5. Melléklet.
A Gabonakutato Nonprofit Kft. publikacioi 2016-ban

Tudomadnyos értéki publikaciék (impakt faktorral rendelkezd folyodiratokban)

L.

LANTOS, C., Jenes, B., BONA, L., Cserhati, M., PAUK, J. (2016): High frequency
of doubled haploid plant production in spelt wheat. Acta Biologica Cracoviensia
Series Botanica 58.2: 107-112. Impact factor: 0,625 (2015)

LANTOS, C., PAUK, JI. (2016): Anther culture as an effective tool in winter wheat
(Triticum aestivum L.) breeding. Russian Journal of Genetics 52:794-801. Impact
factor: 0,448 (2015)

Lemmens, M., Steiner, B., Sulyok, M., Nicholson, P., MESTERHAZY, A.,
Buerstmayr, H. (2016): Masked mycotoxins: does breeding for enhanced Fusarium
head blight resistance result in more deoxynivalenol-3-glucoside in new wheat
varieties? World Mycotoxin Journal 9.5:741-754. Impact factor: 2,091(2015)
Nagy, B., Majer, P., MIHALY, R., PAUK, J., Horvéath, V.G. (2016): Stress tolerance
of transgenic barley accumulating the alfalfa aldose reductase in the cytoplasm and
the chloroplast. Phytochemistry 129:14-23. Impact factor: 2,779 (2015)

Paul, K., PAUK, J., Deak, Z., Sass L., Vass, . (2016): Contrasting response of
biomass and grain yield to severe drought in Capelle Desprez and Plainsman V
wheat cultivars. PEERJ 4:e1708  http://doi.org/10.7717/peerj.1708 Impact
factor: 2,18 (2015)

Varga, M., Berkesi, O., Darula, Zs.,, May, N.V_, PALAGY], A. (2016): Structural
characterization of allomelanin from black oat. Phytochemistry 130.313-320.
Impact factor: 2,779 (2015)

Tudomanyos értékii publikaciok (impakt faktorral nem rendelkezé folyédiratokban,
kiadvanyokban)

1.

ACS E., BONA L., LANGO B., ACS K., Pepé P., Petroczi .M. (2016): The analysis
of flour blends as affected by behaviour of two different quality flours of triticale
under different fertilizer treatments. Agrartudomanyi Koézlemények Acta Agraria
Debreceniensis 70:5-8.

ACS E., BONA L., LANGO B., Véha A_, Pepo P., Petroczi I. (2016): Szegedi tritikalé
Agrartudomanyi Koézlemények Acta Agraria Debreceniensis 67:21-26.

Gyorgy A., Toth B, OVARI J., CSEUZ L. (2016): Population structure and genetic
association studies in wheat. Review on Agricultural and Rural Development 5.1-
2:44-47.

LANGO, B., BONA, L., ACS, E., Chibbar, R., Téméskézi, S. (2016): Nutritional
values, health related components and technological properties of Hungarian triticale
genotypes. In: Koksel, H. (ed.): 15" International Cereal and Bread Congress - Book
of Abstracts Istanbul, Turkey April 16-21, 2016. p.65.

LANGO B., BONA L., ACS P-né, Tomoskdzi S. (2016): Szegedi tritikalé
genotipusok beltartalmi 6sszetételének jellemzése. Elelmiszer Tudoméany Technolégia
70.3:20-25.

LANGO, B., Chibbar, R., Jaiswal, S., ACS, E., BONA, L., Toméskozi S. (2016):
Carbohydrate composition of Hungarian triticale genotypes. 15" European Young

225



Cereal Scientists and Technologists Workshop - Book of Abstracts Bergamo, Italy
April 26-29, 2016. p.31.

LANTOS, C., BONA, L., Jancsé, M., Gregova, E., Muchova, D., PAUK, J. (2016):
Doubled haploid plant production in different monocot specieses: wheat, triticale,
spelt wheat and rice. In: Haesaert, G., Merbach, W., Kern, M. (eds.): 7" International
IFSDAA Seminar on Sustainable Resource Management Towards Food, Energy,
Enviroment and Livelihood Goettingen, Germany Nov 27-29, 2016. p.16.

NAGY, E., Kenny, P., Kondic-Spika, A., Sass, L., Grausgruber, H., LANTOS, C.,
Vass, 1., PAUK, J. (2016): Wheat phenotyping for abiotic stresses via complex stress
diagnostic system. In: Haesaert, G., Merbach, W., Kern, M. (eds.): 7® International
IFSDAA Seminar on Sustainable Resource Management Towards Food, Energy,
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6. Melléklet. A Gabonakutaté Nonprofit Kft. 2016. évi rendezvényei, hazai és kiilf6ldi
rendezvények, partnertalalkozok.

technoldgia és fajtabemutato

Résztvevik Terilet
Ddtum Rendezvény leirasa Szervezd Helyszin létszdima, {5 | KEPviseld.
' eléadé
01
Timac Agro, Syngenta, Vaddviri
2016.01.11 | Vevdraldlkozd Gabonakutato Sopronkovesd 47 éi;:;;
Nonprofit Kft.
021 2016.01.20 |Szakmai talilkozé Balaton Agrar Zrt. Ordacsehi 35 P(.’ll.’iﬁrjrcz
031 20160121 | Szakmai talalkozo Somléi Agrofor Kft. | Csabrendek 44 Carmszce!
04" 20160225 |Szakmai eladasok Unser Lagerhaus Kft. | Bukfurds 65 o
05| 2016.01.26 | Vevétalalkozo Polgér 32 Bicsi Janos
06 Baki Agrocentrum Garamszegi
2016.01.27 | Gazdanap Kfi Bak 57 Tibor
07 -
201 6_;’%] 27 AgroMash Expo Hungexpo Zrt. Budapest 200 'ﬁﬁiﬁijﬂ:}
08 . S .
2016.01.28 Novenyvedelrfn tan?cskozas, Biharkeresztes 50 Bacsi Janos
szakember talalkozo
09 Gabonakutato
2016.01.28 | Téli szakember taldlkoze Nonprofit Kft., Sumi | Kéregvhdza Y7 Bdcsi Janos
Agro Hungary Kt
10 A
9 | 2016.02.04 | Szakmai rendezvény B.L. Agrokem Kft. Alsdpahok 28 Gar.?:g;:eg]
1 343 Kft., Adama Zrt.,
Fitohorm Kft., Sumi Coulai
2016.02.04 | Szakmai tandcskozds Agro Kft., Demjén 49 Lc::..z::
Gabonakutato
Nonprofit Kfi.
12| 2016.02.08 |Vevétalalkozo Markotabogdde | 37 vadvin
1 3 ) A . .
2016.02.09 | Tavaszi vevitalalkozo E;-Szabo Agrokémiai Zalaszentgrot 52 Ga':r"irgf;eg'
14 Kwizda Agro K.,
. . Bayer Kft., . Csatordai
bof . v 2 ]
2016.02.15 | Veviraldlkozo Gabonakutaté Maké 4 Lajos
Nonprofit Kft.
15 Gabonakutato
2016, évi tavaszi dél-alfoldi | Nonprofit Kft., Kereskedelmi
2016.02.24 SJorum Agrarkdzdsség, zeged v8 Féosztaly
Phylazonit
16 .
2016.04.08. | Szakmai tanacskozas Julia Malom Kfi Domaszék 80 Beke Béla
17 2016.05.25 Oszi kaposztarepce Nagviézs Novény Kf. | S nkévesd 79 Vadvari
.05. agylozs Novény Kfi. | Sopronkdves LAszl
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6. Melléklet, folytatas. A Gabonakutaté Nonprofit Kft. 2016. évi rendezvényei, hazai és

kiilfoldi rendezvények, partnertalalkozdk.

. . .o . . Résztvevik Teri.ileti
Datum Rendezvény leirasa Szervezd Helyszin létszéma. £ képviseld,
’ cliadé
18 Kétegyhazi
2016.05.31 | Tavaszi szakember taldlkozé Mezbdgazdasagi Kétegyhaza 62 Bacsi Janos
Szakképzd Isk
19 , , . : ] Hodmezd- .
2016.05.31 | Kaldszos gabona fajltabemutaté | HOD Mezdgarda Zrt. L 140 Beke Béla
vasarhely
20 Repce-Buza fajtabemutaté és | Baki Agrocentrum Garamszegi
74 .
2016.06.01 Agréarférum Kt Bak Tibor
21 p . , Gabonakutato Cseuz
2 ;
2016.06.02 | Kaldszos fajtabemutatd Nonprofit Kit. Szeged 324 Lészlé
22| 2016.06.03 | Kalaszos fajtabemutatd Kutatdintézet Karcag 50 Pauk Janos
23 y i SZArCE
2016.06.03 | Kalaszos fajtabemutaté Kg‘"mag € SZArftd |1y 4r-Szaboles | 300 | Mz Jinos
24 Mezdmag Kfi.,
Tritikalé fajiabemurato és Gabonakutato . .
) ! :
2016.06.03 szakmai taldlkozo Nonprofit Kft., Szarvas o Bona Lajos
Kruppa-Muag Kfi.
25 et s . Agrocoord Kft - . Garamszegi
61 :
2016.06.06 | Szantof6idi fajtabemutatd Németh Lajos e.v. Nagykanizsa Tibor
26 | 2016.06.07 | Buza fajtabemutatd Szandai Magtar Kfi. Ocsod 99 Matuz Janos
27
2016.06.07 Kaliszos gabona és repce Gabonakutaté Tapldnszent- 145 Cseuz
o tandcskozds és fajtabemutaté | Nonprofit Kft. kereszt Liszlé
28 , . . Hogyészi Agrokémiai . Pongracz
6. S . : 69 .
2016.06.07 | Kalaszos fajtabemutatd Kft. Kanyai Mg, Zrt. Kanya Tibor
29 Repce termesziési és . ) Chernelhaza- Vadvari
; 47 Ay
2016.06.07 | ¢ -t abemutatd Répeevolgye 2001 Kft | 3, 1 onva Laszlo
30 i - Viragné
2016.06.07 Kaldaszos fajtabemutatd Udva.r’d . Pintér
08 Szlovakia Gabriella
31| 2016.06.08 | Kalaszos fajtabemutato Minerag Kft. Szekszird 125 Ponerac?
32 A gabonatermesziés 0j Karoly Rébert
2016.06.08 efs ektivai J Féiskola Fleischmann | Kompolt Pauk Jinos
persp Rudolf Kutatdintézet
33 Repce és kalaszos Dr. Szab6 Agrokémiai Garamszegi
. j 45 .
2016.06.08 fajtabemutato Kf Zalaszentgrat Tibor
34 * _ -
2016.06.09 | Kalészos fajtabemutatd Del-estmegyet Me. | cegled Beke Béla
35 Nagykun 2000 Zrt.,
2016.06,10 | Kalaszos fajiabemutato GK Kfi.,, MT4 ATK, Kisujszallds Beke Béla
Elitmag Kfi.
36 Mezbh ) Cseuz
e . ezChegyesi ] Laszld,
2016.06.10 | VIL. Szantofoldi bemutatd Ménesbirtok Zrt. Mezdhegyes Bédor
Ferenc
37 G ey ! - .
2016.06.10 |Kalaszos fajtabemutatd ;\(dgrgma Sziget 92 Ujmohécs P‘}ni%;a: z
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6. Melléklet, folytatas. A Gabonakutaté Nonprofit Kft. 2016. évi rendezvényei, hazai és

kiilf61di rendezvények, partnertalalkozok.

. . rz - . Résztvevik Teri.ileti
Datum Rendezvény leirdsa Szervezd Helyszin létszdma. f5 | €Pviseld,
' eléadd
38 L . , Boly Zrt.,
2016.06.14 | Fstersest nie Z’defi‘fms Gabonakutatd Boly Beke Béla
4 Nonprofit Kft.
9 , . . Isterra Magyarorszag | Chernelhaza- Vadvéri
2016.06.14 | Kalaszos fajtabemutatd KfL damonya Laszlo
40 , . . Kolari - .
2016.06.15 | Kalaszos fajtabemutatd oy Beke Béta
Szlovakia
41 C ey , Aranvkocsi Mg. Zrt.,
2016.06.17 )‘Ze‘fa'z"“’fm"g‘”z"s GK Kft, MTA ATK, | Kocs Beke Béla
Jaraem Elitmag Kft.
42 Viragné
2016.06.17 | Tiszantuli bizabemutato Szarvasi Féiskola Szarvas Pintér
Gabriella
43 Kistérségi - Interaktiv Gabonakutaté Balaton-
Beke Bél
2016.06.21 Kalaszos fajtabemutaté Nonprofit Kft. szabadi ee Bes
44 Kétegyhazi
2016.07.28 | Nyari szakember taldlkozo Mezdgazdasagi Kétegyhaza 61 Bacsi Janos
Szakképzo Isk
4512016.08.04 | Vevétalalkozs 343 Kft. Demién 46 A
101 2016.08.23. | Alfotds kenyér, biza.. konf. | SEPOTRMGEI o omey 150 | Bona Lajos
47 Oszi buza és repce Gabonakutaté
.08, e . Beke Bél
2016.08.30 termesziési tanacskozas Nonprofit Kft. Szeged ere e
48 -
20000821 | Babolnai Gazdanapok Mahir Kft Bibolna Koeskedam
49 Gabonakutato
Regionalis kukorica- és szoja . | Hajdundnds- Kereskedelmi
74 . ;
2016.09.02 szakmai nap és fajtabemutato J;:C?Inproﬁf Kft., Tedej Tedej Féos=tdly
50 Orszagos kukorica, széja és ) Keres-
2016.09.06 | takarmdnycirok szakmai nap (;zlt:o:zil;:l;?ft:) Kiszombor 262 kedelmi
és fajtabemutatd P : Féosztily
51
Hibridkukorica és Napraforgé | Mezohegyesi « N
: 127 B ¥
2016.09.14 fajtasor bemutatd Ménesbirtok Zrt. MezOhegyes pestnes
52 . . . . | Baki Agrocentrum Garamszegi
2016.09.14 | Szoja-Kukorica fajtabemutatd Kfi Bak 69 Tibor
53 . . . . o " Vadvan
2016.09.14 | Kukorica fajtabemutatd Nagyldzs Novény Kft. | Sopronkévesd 42 Laszl
34 11. Kukoricatermesztési \ .
57 Ba
2016.09.15 Konferencis &s Bemutatéd Szent Istvdn Egyetem | Szarvas dcsi Janos
55 ~ - Ty .
Nyugat-dundntili kukorica, | 0.\ 000y ot TAplinszent- Keres-
2016.09.15 | sz6ja fajtabemutato és Nonprofit Kft Kereszt 8¢ kedelmi
termesztési tanacskozas P ; Féosztily

235







7. Melléklet: A Gabonakutatdé Nonprofit Kft itzemi fajtakisérletei 2016-ban

Megye Kukorica Szdja Oszi ki posztarepce Oszi kalaszos
Meéiykat Szeremle Baja
Apostag Apostag
Bacs-Kiskun Janoshalma
Tiszakécske
Baja
Lippé Baly Ujmohécs
Belvardgyula Nagybudmér Boly
Palotabozsok Ujmohies Pécs
Baranya -
Boly
Felsfszentmarton
Nagybudmér
Dombegyhiz Mezdhegyes Mezdhegyes Dévavanya
Toétkomlos Dévavanya Dombegyhaz
Békés Or(’),shéza Kétfigyhéza
Mezdhegyes Mezdhegyes
Kétegyhaza Oroshaza
Vésztd
Borsod-Abauj-Zemplén Toka)
Apatfalva Szegvar Hédmezévasarhely
Csongrad Szegvar
Szeged
Alap Adony
Fejér Enying
Lovasberény
Székesfehérvar
Gyor-Moson-Sopron Nagylozs Hédervar Nagylozs Pétertag
Kaba Hajdananas -Tedej Biharnagybajom
N Hajdudorog Foldes
Hajdi-Bihar Foldes Debrecen
Hajdinanas -Tede) Gorbehédza
Hatvan Szihalom
Heves .
Gydngyds
Jaszarokszallas JaszfelsOszentgyorgy Jaszarokszallas Karcag
i Kisnjszallas
Jasz-Nagykun-Szolnok Kenderes
Ocséd
Ete Kocs
Komarom-Esztergom -
Béboina
Cegléd Kiskunlachaza Cegléd
Pest Kiskunlachdza Kiskunlaehaza
Godosllo
Magyaratad Magyaratad Magyaratad
Somogy Somogyjad Balatonszabadi
Kéthely Zimany
Sagvar Kanya
Kisléta Timar
Szaboles-Szatmar-Bereg Tiszavasvari
Timar
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7. Melléklet, folytatas: A Gabonakutaté Nonprofit Kft iizemi fajtakisérletei 2016-ban

Megye

Kukorica

Szoja

Oszi kdp.repce

Oszi kaldszos

Tolna

Zomba

Dombdvar

Dalmand

Dalmand

Szekszard

Tolna

Szekszard

Regoty

Varong

Nagykonyl

Gydnk

Béleske

Dalmand

Vas

Bozzai

Bozzai

Chernelhazadamonya

Chemelhazadamonya

Chernelhdzadamonya

Veszprém

Bekas

Péapateszér

Dabronc

Papateszér

Taliandérogd

Mez6lak

Zala

Zalaszentgrot

Bak

Bak

Tirje

Nagykanizsa

Keszthely

Pokaszepetk

Zalacgerszeg

Zalaegerszeg

Zalaegerszeg

Zalaszentgrot

Héviz
Bak

Zalaszentgrot

Bak

Nagykanizsa

Pokaszepetk

Egervar

Tiigge

Nagykanizsa

Egervir

Bucsuszentlaszlo

Szlovakia

Budulov

Lesenice

Lesenice

Velké KapuSany

B¢

Velka lda

Velka lda

Lesenice

Diakovce

Budulov

Neded

Kolare

Komoda

Hrhov

Trstice

Dvory nad Zitavou

Lesenice

Vel'ké Kapuany

Dvory nad Zitavou

Okot

Luc na Ostrove

Velka Ida

Zemné
Sala

Palarikovo

Selice

Perin Chym

Sokolce

Csehorszag

Horvatorszag

Zamberk

Zalsi

Slatina nad Zdobnici

Osijek
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